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SOUHRN

Tato diplomova préace je ro&géna na dv samostatnéasti. Prvnicast obsahuje vlastni
licheno-floristicky ptizkum lokality Karovského udoli, které se rozkladd jiEni hranici
Prahy, u Zbraslavi. Lokalita je ti®na relativel strmymi svahy se severni a jizni orientaci.
Veget&ni podminky jsou charakterizovany sp@estvy xerotermnich stepi a doubrav,
v nizSich polohach podél Karovského potokaevpzujicimi olSinami a habry. Geologické
podlozi je tv@eno kridli¢natymi horninami kyselého chemického slozeni.

Béhem vyzkumu jsem na sledované lokaltaznamenala 116 driuhliSejnika.
PrevaZzuji saxikolni a terrikolni druhy charakteriké@ro kyselé skalni vychozy a xerotermni
stepi. Mezi nejzajimaySi nalezy pat kriticky ohroZzeny druhPeltigera elisabethge
ohrozeny druh Flavoparmelia caperata a zastupci rodu Verrucaria tolerantni
k dlouhodolsjSimu zaplaveni sladkou vodoV, cf. andesiatica V. aquatilisa V. funckii
Jeden z objevenych drishPertusaria flavicansdoposud nebyl na Gzendleské republiky
zaznamenan. Na uUzemi lokality se nachazi také ichataoblast, kterd roz#a seznam
nalezenych acidofilnich liSejniko druhy bazofilni, osidlujici antropogenni sulistraato
diplomova prace je prvnim kompletnimipkumem liSejnikové flory na této lokalit

Druhacast je zarsrena didakticky. Obsahuje excerpci 1@klnic z obdobi od konce
19. stoleti po 21. stoleti, z&hrenou na zpracovani tématu liSejnilSowasti jsou také vlastni
laboratorni Ulohy a pracovni listy s ukoly, vyteaé na toto téma zac€lem vyuziti ve
vzklavani. Celkem jsem vyt¥ida 5 protokoti s laboratornimi Ulohami, 4 pracovni listy
s ukoly a 1 didaktickou hru. Vytvené @ebni materidly jsem sestavila na zakladvaznych
kurikularnich dokumerit konkrétre Ramcovych vzélavacich programn a pozadavik ke

spole&nécasti nové maturitni zkousky. Realizovatelnost (g#m owtila v praxi.

Kli¢ova slovaacidofilni druhy, ekologie, Karov (Praha, Zbraslav) laboratorni tlohy,

liSejniky, u¢ebnice, xerotermni spoléenstva



SUMMARY

This thesis is divided into two separate portiofise first part covers my own lichen
floristic exploration of the Karovské udoli localistretching out along the southern limits of
Prague near Zbraslav. The location is formed batiradly steep slopes with orientation to
North and South. Natural conditions are charaadrlsy communities of xerothermic steppes
and oak groves with alder clumps and hornbeamsapmay in lower parts along the
Karovsky potok stream. Geologically, the parenkroonsists of shale rocks of acid chemical
composition.

Duting my search, | recorded 116 lichen species.oAgnthem, saxicolous and
terricolous lichens characteristic of acid rockooops and xerotherm steppes prevail. During
exploration, | found also the critically endanger@dR) speciesPeltigera elisabethge
endangered species (ENPlavoparmelia caperataand representatives of the genus
Verrucarig tolerant of long-term freshwater floodingv=cf. andesiaticaV. aquatilisandV.
funckii. One of species discoverdeertusaria flavicanshas not been recorded in the Czech
Republic todate. This locality is home to a sumimause resort which has expanded the list
of lichens by basophilic species which inhabit amplogenic substrata. My master thesis is
the first thorough research of the lichen flordhis area.

The second part has didactic objectives. It costaxcerpts from 101 textbooks of
Biology (Science) published over the period ofdafpart of the 19 century through to the
21% century dealing with lichens. As a part, | prepala@boratory tasks and worksheets with
tasks set on the lichen subject with the purpossutiisequent use in training. In total |
completed 5 research protocols with laboratorygagkworksheets with tasks and 1 didactic
game. The resulting study materials were compiledasis of the new obligatory curricular
documents, particularly the Framework training pamgmes and the requirements of the
common part of the new General Certificate of Etinoatests (Czech Republic). | verified

feasibility of the tasks during my stays.

Key words:acidophile species, ecology, Karov (Prague, Zbrasl), laboratory tasks,

lichens, textbooks, xerotherm communities



1. CAST - LICHENOLOGICKA STUDIE KAROVSKEHO UDOLI

1. UVOD

Karovské udoli pdt mezi turisticky velice atraktivni lokality,fpdevSim diky svym
piirodnimu podminkam a historii, dobré dostupnodbirahy a také diky faktu, Ze lezi na
turisticky oblibené trase ,Posazavského pacifikibi‘esto zde v minulosti nebyl prowd
Zzadny souvisly floristicky vyzkum. @odem je pravépodobrg fakt, Ze toto udoli jiz neni
soutasti hlavniho resta a nepodléha Zzadnému rezimu ochrany.

V této ¢asti prace navazuji na svou bakakbu praci (Fessova, 2008), jejiz &asti

byla literarni excerpce sledovaného Uzemi a zahéiastniho pizkumu.

1.1 Cile

Cile tétocasti prace jsou:
1. kompletni lichenofloristicky przkum Gzemi

2. zhodnoceni daného uzemi z hlediska lis&jnik

2. STUDOVANE UZEMI

2.1 Vymezeni lokality a sublokalit

Karovskeé udoli se rozklada bezptesirt pii pravém ehu Vitavy, v blizkosti jizni
hranice Prahy u Zbraslavi. Pomysinou osou lokgditi{arovsky potok, ktery oblast roddje
na dv¥ plosSré téner stejnocenn&dsti. Lokalita je geograficky situovana tak, Ze zske
setkhvame jak se slunnymi j&rorientovanymi svahy, tak i se svahy s expoziciesgv
Severni hranice lokality stoupa pdepazrié zalesdném tebeni a protina vrchol Zavist
(368,9 m n. m.), odkud épklesa az k polim; vychodni hranici lemujilphla pole a hranice
pokraiuje po spadnici az k chatké oblasti Zalepy. Jizni hranice jeitena cestou, konkrétn
ulici Topolovou, dale Na Zalepech a palug ulici V Zahradkach, ktera plynulg¢gehazi
v komunikaci vedouci k vlakové trati. Tatottgaak tvdi zapadni hranici, zde Karovsky potok
opousti sledovanou lokalitu a viéva se jako praaosty Fitok do Vitavy. Sledované uzemi

jsem si rozdlila na sedm sublokalit (viz obrazek 1).



Striené vymezeni sublokalit:

Sublokalitu €. 1 charakterizuji pedevsim substraty antropogennintvgdu, jelikoz
zahrnujecasti chatéskych oblasti Jarov fpzapadni hranici lokality) a Zalepy ifpjizni
hranici lokality); ol¢ chaté@ské oblasti jsou mistnindastmi obce Dolni Bezany. Sublokalita
¢. 1 je tedy tvéena déma oddlenymi Gzemimi, aviak jejich charakteristiky jsami
totozné, proto nejsou E@zeny jako samostatné sublokality.

Sublokalita ¢. 2 zahrnuje Karovsky potok stifghlym okolim, od kterého po obou
stranach stréh stoupaji svahy nalezici dalSim sublokalitam (vé@eyl Sublokalitat. 2 tvai
osu celé lokality adi ji na slunnouwtast s pevazujicimi jizg orientovanymi svahy a stinnou

¢ast s pevazujicimi severhorientovanymi svahy.

Sublokalita ¢. 3 se rozklada v severozapadnim cipu lokality, jerdma jizrE
orientovanym svahem ¢gtnymi skalnimi vychozy. # zapadni hranici je se naléza strmy
skalni vychoz, pod kterym se nachdaist chatéské oblasti Jarov a cesta vedouci podél

zZeleznéni trati.

Sublokalita €. 4, ktera je taktéz jizh orientovana, je charakterizovana legjEm
terénem a skalni vychozy jsou zde spiSe dijdbra meg casté v porovnani sedchozi

sublokalitou.

Sublokalita €. 5 je tvaena ostrym skalnim vychozem, s#rklesajicim po obou
stranach, ve spodniclkdiastech pekrytym kamennou suti, dosahujici az k sublokalit
Karovského potoka. Jedna se o exponovanou, néjaadasgnou ¢ast lokality, pomineme-li

élovékem osidlenou sublokalitt 1.

Sublokalita €. 6 se rozklada na jihozapadbkality a od sousedni sublokality 7 je
oddlena znénou druhového slozeni lesa. Sublokalita relatistrm® klesa ke Karovskému

potoku, avSak naprosto postrada obnazené geologokézi.

Sublokalita ¢. 7, patici mezi ,stinné“ sublokality, je z velk&sti tvdena ponirné
strmym svahem. V nejvySSich polohach je vymezeramibir chatéské oblasti, tedyasti
sublokality¢. 1. Sublokalitat. 7 postrada obnazené geologické podloZi.

Celkova rozloha uzemi je 1,5 km?, délka po obvaaet 5 km.



Obrazek 1: mapka sledovaného Gzemi; symbo¥ oznafuje dilezité hraniéni body
s GPS so#adnicemi, ¢isla 1 az 7 oznéuji sublokality

Zdroj: Www.mapy.cz

2.2 Geologické vymezeni

Lokalita Karovského udoli péatdo geologického systéemu svrchniho proterozoika,
jehoZ stéi dosahuje fl az téngf tii ctvrtiny miliardy let. Svrchni proterozoikum je s@sti
Barrandienu, a to jak jeho severozapadni, takavjichodni kKidlo. Proterozoicky komplex
pri jiznim a jihovychodnim okraji Prahy se liSi odbprozoika severnihoriklla niz§im stm
a celkovym razem horninovych soubodihovychodni Kdlo se dale &i na Stchovickou a
kralupsko-zbraslavskou skupinu (Klominsky, 1994)orhiny Stchovické skupiny se
vyskytuji v severovychodnidsti lokality, konkrétt na sublokali ¢. 5, kde jsou zastoupeny
prachovci a tdlicemi.

Horniny patici kralupsko-zbraslavské skupinvystupuji v podod antiklinalnich
struktur g jiznim okraji Zbraslavi a okolRi¢an. V gipadt Zbraslavi pai horninovy sled
témei vyhradré davelskému souvrstyRohlich a Fediuk, 1964).

Davelské souvrstvi je charakterizovan@gevsim fitomnosti vulkanii stedniho a
kyselého slozeni, vzniklych podiskymi vylevy a explozemi (intruzivni andezit,
oznaovany jako kemity spilit a tvéeny albitem, chloritem, iemenem aj.). Bazalty jsou
ojedirglé. Fitomny jsou i usazené horniny (prachovc#dlice s drobami), jakoZz i smiSené
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horniny (tufity). Revazujicimi horninami pasma davelského souvrst¥érék prochazi
Karovskym udolim (konkréthsublokalitou¢. 1, 3 a 6) jsou pak tufy ryolitu a dacitu, které
maji riznou zrnitost a podle toho je moZno odliSovat btetistufy popelove, piskové
(krystaloveé a litické) a posléze tufy lapilové daageratove, které jsou nejhrubi®ohlich a
Fediuk, 1964). Sled hornin davelského souvrstvivirag cerné prokemerglé bridlice
le¢ickych vrstev, tahnouci se jako souvisly p&sspsublokalityé. 4 a 6 (Ustdni Gstav
geologicky, 1984).

Krom¢ starohornich hornin se na sledované lokatietkame také s kvartérnimi
sedimenty. Deluviofluvialni, ifevazre pigitohlinité sedimenty se rozkladaji podél
Kérovského potoka (sublokalita 2); deluvialni, kamenitohlinité sedimenty pakiznj casti

lokality (sublokalitat. 7 a chatéska oblast Zalepy) (Ustdni Gstav geologicky, 1984).

2.3 Veget&ni poméry

Karovské udoli je obeénpomérné lesnatou oblasti, kde se setkavantedpvsim
s xerotermnimi spotenstvy. V nejvysSich polohach a hlavna jizreé situovanych svazich
(sublokality ¢. 3, 4 a 5) se rozkladaji spoémstva skalnich stepi, teplomilnyckiokin a
xerotermnich doubrav misty s hojnym invadujicimteka (Robinia pseudoacacjabylinné
patro je vzhledem k extrér§8im podminkam mén vyvinuté nez u severnich swvgh
nalezneme zdetpdevSim travinné porostyipadré rozchodnik skalniSedum reflexuma
vies obecny alluna vulgari. Na sever#é orientovanych svazich (sublokality 6 a 7) se
kromé& dubu zimniho Quercus petragaobjevuje nafikladdub ¢erveny Quercus rubr,
borovice lesni Rinus sylvestris borovice vejmutovkaRinus strobuf javor klen Acer
pseudoplatanys javor babyka Acer campestie habr obecny Garpinus betulusa hojné
porosty brusnice bévky (Vaccinium muyrtilluy Krom¢ zmirgnych drulii drevin je
sublokalita¢. 7 charakteristickd pasy smrkovych monokultur, kgiyno jeden ze smrkovych
pagi tvori zapadni hranici, odtljici tuto ¢ast od sublokality. 6. DalSim typickym rysem
jsou paseky, objevujici se nahédmezi sméinami, kde se rfizeme setkat siznymi druhy
travin a rozsahlymi porosty naprstnikerveného Digitalis purpureg (Obrazova floha
Obr. ¢. 6). Sublokalitac. 6 ma charakter doubravy sdlsnymi solitéry ostatnichievin.
Z bylin je na obou sublokalitach h@jnozStena netykavka malokta (mpatiens parviflor,
misty zvonek okrouhlolistyGampanula rotundifolip a Skarda dvouletaCgepis bienniy
(Deyl a Hisek, 2001).

Mechorosty se nejhofii vyskytuji na severnich, na vihkost bohatSich zésta,
vyskytuji se zde mj. travnik Schreber (Pleurozium schrebeyi dvouhrotec chlumni
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(Dicranum montanuina d. chvostnaty{icranum scopariury) bélomech skalnil(eucobryum
juniperoideun.
olSiny s $avelem kyselym@xalis acetosellg hluchavkou skvrnitouL@mium maculatuina
kopytnikem evropskymAsarum europaeu)yiLippert a Podlech, 2005).

Sublokalita¢. 1 neobsahuje pouze substraty antropogennikiodu, ale také #kolik
vzrostlych jediné javoru babyky Acer campestie habru obecnéhaoC@arpinus betulus i

trnovniku akatuRobinia pseudoacacja

3. METODIKA PRACE

LiSejniky jsem sbirala a ¢éwvala v obdobi od zatku prosince 2007 doéervence
2010. Jednotlivé vzorky jsem naslédaréovala v laborath. K ur¢ovani jsem pouzivala
piedevsim kiie Smith a kol. (2009), Wirth (1995a, 1995b) a Ahkol. (2007); v mensi 1ré
Literatura). Sebrané vzorky liSejiiisem utovala za pouZiti standardnich lichenologickych
metod (stélkové reakce, UV iehi, metoda TLC) s vyuzitim stereomikroskopu PZO
mikroskopu Olympus CX 31. Vysledkydavani jsem konzultovala se svym Skolitelem.

Cinidla pro stélkové reakce jsem pouzivala nasleduji

C: vodni roztok chlorového vapna (CaQ), piipadre desinfekni pripravek

SAVO (ngedny)

I:  roztok jodu (I) a jodidu draselného (KI), (jodikalium)

K: 8-12% roztok hydroxidu draselného (KOH)

KC: nejprve reakce s K, néslets C

P. parafenylendiamin (ve fogmstabilniho Steinerova roztoku, viz Purvis a kol.,

1992)

Nekolik slozitji urcitelnych drulii jsem determinovala metodou TLC (Thin Layer
Chromatography). LiSejnikova stélka se nejprve lpeihv acetonu, ziskany roztok se poté
nanese na sklénou desku pdéenou silikagelem. Deska se péhalo rozpostdel ve
specialnich chromatografickych vanach a rozpallidtse nechavaji po desce vzlirdamz se
od sebe odili jednotlivé liSejnikové sloZzky obsaZzené v acet@m roztoku. Po ukamni
vzlinaci faze se skléna deska osusi a pomociznych metod (najklad UV z&eni) se
vyhodnocuji vysledky. Detailni metodika pro TLC yirace Orange a kol. (2001).
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Herb&ové polozky jsou uloZeny ve vilastnim heaiba v herb& Katedry botaniky
Prirodowdecké fakulty Univerzity Karlovy v Praze (PRC).

4. VYSLEDKY

Celkem jsem vlastnim vyzkumem na lokaliKarovského udoli zaznamenala 116
druhi liSejniki. Béhem literarni excerpce jsem z této lokality zjestdaznamy o 6 druzich,
z¢ehoz pouze jedenB{limbia sabuletorum jsem potvrdila vyzkumem. Zbylé druhy
(Acarospora nitrophila Graphis scripta Peltigera horizontalis Physcia caesiaa
Rhizocarpon grandese mi potvrdit nepod#do. Po rozSieni excerpovaného Uzemi o oblasti
Zbraslavi, Radotina, Chuchle a Mad jsem zjistila zaznamy o 32 druzich¢pmz 12 z nich
se mi podé#lo na lokalig potvrdit (viz kap. Diskuse).

Vysledky vlastniho vyzkumu jsem zpracovala do abieeé¢azeného seznamu, spolu
se substratem &islem sublokality, kde jsem liSejnik sbirala. Nolklatura je sjednocena

podle prace LiSka a kol. (2008) s vyjimkou u dri@aloplaca oasiglle Arup (2009).

4.1 Seznam druli liSejnikia zjisténych vlastnim vyzkumem

Druh Sublok. €. Substrat
Absconditella lignicola Vézda et PiSut

borka Picea abies

~

bridlicnata skala
bfidli¢nata skala
bfidli¢nata skala
bridli¢nata skala
Zelezita skala, u trati

Acarospora fuscata (Schrad.) Th. Fr.

Acarospora sinopica (Wahlenb.) Korb.

borka Acer campestre
borka Quercus petraea
borka Quercus petraea

Amandinea punctata (Hoffm.) Coppins et Scheid.

Anisomeridium polypori (Ellis et Everh.) M. E.Barr borka Sambucus nigra, u potoka

borka Alnus glutinosa
borka Acer pseudoplatanus
borka Acer pseudoplatanus

Arthonia spadicea Leight.

Aspicilia sp. kamen v potoce

bridlicnata skala
bfidli¢énata skalka

Aspicilia caesiocinerea (Nyl. ex Malbr.) Arnold o
bfidli¢nata skala, vrchol vychozu

na suti
Aspicilia contorta (Hoffm.) Kremp. kamenna zidka, Zelezni¢ni mostek
Bilimbia sabuletorum (Schreb.) Arnold s.str. skalka

borka Quercus petraea

Bryoria fuscescens (Gyeln.) Brodo et D. Hawksw.
borka Quercus petraea

Caloplaca sp. borka Robinia pseudoacacia

betonova zidka
kamenna zidka, Zzelezni¢ni mostek

P PPN OOOWFRIO00 S WOININDNDN NN W RRFRP|OTO WW

Caloplaca citrina (Hoffm.) Th. Fr.
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Caloplaca crenulatella (Nyl.) H. Olivier

kamenna zidka, Zelezni¢ni mostek

Caloplaca flavocitrina (Nyl.) H. Olivier

betonova zidka

Caloplaca chlorina (Flot.) H. Olivier

kamenna zidka, Zelezni¢ni mostek

Caloplaca oxfordensis Fink ex J. Hedrick

bridlicnata skala

Caloplaca oasis (A. Massal.) Szat.

kamenna zidka, Zelezni¢ni mostek

Candelariella aurella (Hoffm.) Zahlbr.

kamenna zidka, Zelezni¢ni mostek

Candelariella coralliza (Nyl.) H. Magn.

bridlicnata skala
bfidlicnata skala
bfidlicnata skala
bfidlicnata skala

Candelariella reflexa (Nyl.) Lettau

borka Carpinus betulus
spadla vétev

Candelariella vitellina (Hoffm.) Mull. Arg.

bridliénata skala, vrchol vychozu

Cetraria aculeata (Schreb.) Fr.

na pidé

Cetraria islandica (L.) Ach.

na pidé
na lesni cesté

Chaenotheca furfuracea (L.) Tibell

borka Carpinus betulus

Cladonia caespiticia (Pers.) Florke na pidé
Cladonia cervicornis (Ach.) Flot. s.str. na pude
Cladonia ciliata Stirt. ha pude

na pudé

Cladonia coccifera (L.) Willd.

tlejici suché drevo
dfevo v rozkladu

Cladonia coniocraea (Flérke) Spreng.

borka Alnus glutinosa
tlejici suché drevo
pata Picea abies

Cladonia fimbriata (L.) Fr.

na mechu

na pidé

na pidé

pata Quercus petraea
na suti

parez Picea abies

Cladonia foliacea (Huds.) Willd.

bfidlicnata skala
bfidlicnata skala
na pidé
na pudé

Cladonia furcata (Huds.) Schrad.

na pudé
na pidé
na pidé
na pudé

Cladonia gracilis (L.) Willd.

cesta podél trati
na pudé

Cladonia chlorophaea (Flérke ex Sommerf.) Spreng.

skala

Cladonia macilenta Hoffm.

na pudé
na pudé

Cladonia pyxidata s. lat.

drevo v rozkladu

Cladonia ramulosa (With.) J. R. Laundon

na pudé

Cladonia rangiformis Hoffm.
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cesta podél trati
na pidé
na pudé
na pudé
na pidé

14



Cladonia rei Schaer. na pudé
Cladonia squamosa Hoffm. na p?d?

na pudé
Cladonia strepsilis (Ach.) Grognot na ptdé
Cladonia uncialis (L.) Weber ex F. H. Wigg. na pidé

Coenogonium pineti (Schrad. ex Ach.) Licking et Lumbsch

borka Alnus glutinosa
borka Quercus petraea

Dibaeis baeomyces (L. fil.) Rambold et Hertel

na pudé

Diploschistes muscorum (Scop.) R. Sant.

na mechu, skala

Diploschistes scruposus (Schreb.) Norman

bridlicnata skéala
bridlicnata skala
na suti

Fellhanera subtilis (Vézda) Dietrich et Sérus.

na kameni, u paty smrku

Flavoparmelia caperata (L.) Hale

na mechu
parfez Quercus petraea

Hypocenomyce scalaris (Ach.) M. Choisy

borka Quercus petraea
borka Quercus petraea

Hypogymnia physodes (L.) Nyl.

borka Malus

na lesni cesté

borka Quercus petraea
na suti

Hypogymnia tubulosa (Schaer.) Hav

borka Pyrus, na hiebeni

Lasallia pustulata (L.) Mérat

skala, polovina svahu

Lecanora conizaeoides Nyl. ex Cromb.

borka Carpinus betulus
borka Quercus petraea
borka Pinus sylvestris
pafez Picea abies
borka Pinus sylvestris

Lecanora dispersa (Pers.) Sommerf.

betonova zidka

Lecanora epanora (Ach.) Ach.

Zelezita skala, u trati

Lecanora expallens Ach.

borka Carpinus betulus
borka Acer pseudoplatanus
borka Quercus petraea

Lecidea fuscoatra (L.) Ach.

Zelezita skala, u trati
bridlicnata skéala
bridlicnata skala

Lecidella carpathica Kérb.

kamenné zidky, most CHO

Lecidella stigmatea (Ach.) Hertel et Leuckert

kamenné zidky, most CHO

Lepraria cf. borealis

bridlicnata skalka

Lepraria caesioalba (de Lesd.) J. R. Laundon

bridlicnata skala

Lepraria cf. caesioalba

mech na kameni
bridlicnata skala

Lepraria incana (L.) Ach.

borka Carpinus betulus

borka Quercus peraea, hfeben

borka Pinus sylvestris

borka Quercus petraea, nad potokem

borka Picea abies, pfi bazi

Lepraria membranacea (Dicks.) Vain.

bridlicnata skala
bridlicnata skala
na suti

Lepraria neglecta s.l.

na suti

Leprocaulon microscopicum (Vill.) Gams
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pata Quercus petraea

15



Melanelia exasperatula (Nyl.) Essl.

bfidlicnata skala

Melanelia fuliginosa (Fr. ex Duby) Essl.

borka Carpinus betulus
bfidlicnata skala

na suti

borka Quercus petraea

Micarea denigrata (Fr.) Hedl.

na suti

Micarea micrococca (Kérb.) Gams ex Coppins

borka Picea abies

Micarea prasina Fr. s.str.

borka Ulmus laevis

Parmelia saxatilis (L.) Ach.

bridlicnata skala
na skalce
bridli¢nata skala

Parmelia sulcata Taylor

borka Carpinus betulus
borka Robinia pseudoacacia

Parmeliopsis ambigua (Wulfen) Nyl.

na suti
borka Quercus petraea

Peltigera elisabethae Gyeln.

na pudé

Pertusaria flavicans Lamy

skalka, stinna strana

Phaeophyscia nigricans (Harm.) Moberg

kamenné zidky, most CHO

Phaeophyscia orbicularis (Neck.) Moberg

kamenné zidky, most CHO
spadla vétev

Physcia adscendens (Fr.) H. Olivier

borka Acer campestre
borka Carpinus betulus

Physcia dubia (Hoffm.) Lettau

borka Quercus petraea
borka Quercus petraea

Physcia stellaris (L.) Nyl.

spadla vétev

Physcia tenella (Scop.) DC.

borka Acer campestre
kamenna zidka, Zelezni¢ni mostek
spadla vétev

Placynthiella icmalea (Ach.) Coppins et P. James

borka Alnus glutinosa
borka Pyrus, na hiebeni
tlejici suché drevo
borka Quercus petraea
borka Larix decidua

Platismatia glauca (L.) W. L. Culb. et C. F. Culb.

borka Quercus petraea

Porina aenea (Wallr.) Zahlbr.

borka Acer pseudoplatanus
borka Alnus glutinosa
borka Carpinus betulus

Porina chlorotica (Ach.) Mill. Arg.

na kameni u potoka

Porpidia tuberculosa (Sm.) Hertel et Knoph

bridlicnata skala

Protoblastenia rupestris (Scop.) J. Steiner

kamenna zidka, Zelezni¢ni mostek

Protoparmeliopsis muralis (Schreb.) M. Choisy

kamenna zidka, Zelezni¢ni mostek

Pseudevernia furfuracea (L.) Zopf

borka Quercus petraea
borka Quercus petraea

Psilolechia lucida (Ach.) M. Choisy

kamen, lesni cesta
bfidli¢nata skala
skala

bfidlicnata skala
na suti

pata Picea abies

Punctelia jeckeri (Roum.) Kalb

borka Quercus petraea
borka Pyrus, na hiebeni

Rhizocarpon disporum (Nageli exHepp) Miill. Arg.
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bridli¢nata skala

Rhizocarpon geographicum (L.) DC.

bridlicnata skala
bridlicnata skala
bridli¢nata skala
bridli¢nata skala

Sarcogyne regularis Koérb.

kamenna zidka, Zzelezni¢ni mostek

Scoliciosporum sarothamni (Vain.) Vézda

borka Acer pseudoplatanus

spadla vétev
borka Carpinus betulus

padly, trouchnivéjici kmen

Thelocarpon laureri (Flot.) Nyl.

dfevény plot

Trapelia coarctata (Sm.) M. Choisy

na kameni

Trapeliopsis flexuosa (Fr.) Coppins et P. James

borka Quercus petraea
tlejici suché dfevo
borka Larix decidua

Umbilicaria hirsuta (Sw. Ex Westr.) Hoffm.

bridli¢nata skala

Usnea cf. scabrata

borka Quercus petraea

Usnea sp.

borka Quercus petraea

Verrucaria cf. andesiatica Servit

kamen v potoce

Verrucaria aquatilis Mudd

kamen v potoce

Verrucaria funckii (Spreng.) Zahlbr.

kamen v potoce

Verrucaria muralis Ach.

betonova zidka

Verrucaria cf. praetermissa

kamen u potoka

Xanthoparmelia conspersa (Ach.) Hale

kamen na cesté
bfidli¢nata skala
skalka
bfidli¢nata skala
bridli¢nata skala
na suti

Xanthoparmelia loxodes (Nyl.) O. Blanco et al.

borka Quercus petraea
bfidlicnata skala
skalka

bfidli¢nata skala

Xanthoparmelia protomatrae (Gyeln.) Hale

bridlicnata skéala

Xanthoparmelia stenophylla (Ach.) Ahti et D. Hawksw.

skala, polovina svahu

Xanthoparmelia verruculifera

skala, polovina svahu

Xanthoria candelaria (L.) Th. Fr.

spadla vétev

Xanthoria parietina (L.) Th. Fr.

borka Carpinus betulus

kamennéa zidka, Zelezni¢ni mostek

Xanthoparmelia pulla (Ach.) O. Blanco et al.
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bridlicnata skala
na suti
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5. DISKUSE

Prvni ¢ast diskuse obsahuje porovnani zajimavych idazji$tenych kEhem excerpce
provadné vramci meé bakaigké prace (Fessovd, 2008) s vysledky vlastniho Zza ji
kompletniho lichenofloristického fizkumu lokality Karovského udoli.

Vzhledem k faktu, Ze v minulosti nebyl na tzemi d&ékémo udoli realizovan zadny
souvisly floristicky ptizkum, roz&ila jsem excerpované Uzemi o nejblizsi okoli s déihe na
stejné horninové podlozi (vybrané oblasti Zbrasldodran, Radotina a Chuchle). Z toho
davodu hodnotim excerpované druhy spolu s vyslediagtaiho plizkumu nejprve v ramci
uzsiho vymezeni a nasledn ramci roz&eneho Uzemi. U zji&ych zaznarh druhi uvadim

pouzity ndzev, substrat, autora ndlezu a publikackteré zaznam pochazi.

Pfi porovnani sotasné lichenoflory lokality Karovského udoli s drubjyStnymi
literarni excerpci mo z Uzemi sledované lokality jsem vlastnim vyzkom potvrdila

piitomnost pouze jediného druhu:

Bilimbia sabuletorum
zaznam:Bacidia sabuletorum(Schreb.) Lettau.Zavist, odkryté k#eny, 380 m; Hilitzer
(Domin, 1929)
Vlastnim pfizkumem jsem tento druh zjistila pouze jednou naekym skalnim
vychozu blizko kebenu na sublokadit ¢. 3. Na sublokalt ¢. 5, ktera je svymi
charakteristikami velice podobna sublokadt 3, tento jinak &2ny druh (Purvis a kol., 1992)

piekvapiw nebyl nalezen.

Pti porovnani nalezenych dratiKarovského udoli a excerpovanych diubzSteného

Uzemi jsem zaznamenala vice shodnychidruh

Acarospora fuscata (Schrad.) Th. Fr.

zaznamAcarospora fuscateKiemenité skaly v okoli Prahy; Suza (Suza, 1941)
Acarospora fuscatgati mezi hojné druhy lokality, zaznamenala jsem huoéténa

vSech kyselych skalnich vychozech, dasgji ve St€rbindch a puklinach, kterych je zde

bezpdet, diky typické odlénosti kidli¢natych hornin. Jednd se o typicky kyselomilny

liSejnik rostouci na skalnim substratu (Soldanla R603).

Canddariella vitellina (Hoffm.) Mull. Arg.
zaznamCandelariella vitellina Kiemenité skaly v okoli Prahy; Suza (Suza, 1941)
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Tento vyrazg Zluty saxikolni liSejnik jsem zaznamenala pouziefkrat i vrcholu
skalniho vychozu sublokality; 3, zato pibuzny ornitokoprofilni drutCandelariella coralliza
je na vSech skalnich vychozech lokality velmi hgjogZz odpovida charakteristice mist jeho
vyskytu uvadnych v literatde (Smith a kol., 2009).

Cladonia foliacea (Huds.) Willd.

zadznamCladonia alcicornis Modianska rokle, fidlice, 230 m; Suza (Suza, 1938)
Dutohlavka listova preferuje gite a kamenité jdy kyselejsSiho pH (Wirth, 1995a).

Na lokalit Karovského udoli jsem tento druh naStkalikrat pra¥ na pidach s kyselym

horninovym podloZzim a natidli¢natych skalach v mistech, kde se mezi puklinameldrz

nepatrna vrsteka pady, kterou kolonizovaly mechy spoluGCs foliacea(Obrazova filoha

Obr.¢. 15).

Cladonia rangiformis Hoffm.

zadznamCladonia rangiformis Modianska rokle, fidlice, 230 m; Suza (Suza, 1938)
Dutohlavka bodava je na sledované lokdtibjnym druhem, fedevSim pak na susSich

skalnich stepich. Na sublok&lit. 5, je kron¢ dubu zimniho Quercus petraéaa mecli

Cladonia rangiformischarakteristickym prvkem.

Parmeliopsis ambigua (Wulfen) Nyl.
zdznamParmeliopsis ambigu@Nulf.) Nyl., Radotin, na &tvich; Hilitzer (Domin a Podga,
1924)
Tento epifyticky druh jsem zaznamenala taktéz ¢taioh, konkrété na kyselé borce
dubu zimniho Quercus petra€akterd je pro tento druh charakteristickym sudistmn (Smith.
a kol., 2009).

Phaeophyscia orbicularis (Neck.) Moberg
zadznam:Physcia obscurgEhrh.) Nyl., Modany, na liSejniku; Hilitzer (Domin a Poéla,
1924)
Tento liSejnik jsem &hem piizkumu zjistila rkolikrat, jak na borce tak na
vapencovych zidkach u traRhaeophyscia orbicularipati mezi l&zZné druhy, coz potvrzuje
i maj vyzkum na lokali¢ (Wirth, 1995b).

Physcia dubia (Hoffm.) Lettau
zdznamPhyscia teretiusculédch., Zbraslav; Hilitzer (Hilitzer, 1924)
Physcia teresiusculAch., Zbraslav; Hilitzer (Domin a Podg@ 1924)
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v obou pipadech rostl na borce dubu zimniho. Na sklaninstsétu, kde je autorgasto

uvackn, jsem tento druh nezaznamenala (Smith a kol9R200

Protoparmeliopsis muralis (Schreb.) M. Choisy
zadznam:Lecanora (Placodium) saxicol@Poll.) Ach., Chuchle, naidvéném plog; Hilitzer
(Domin a Podpra, 1926)
Lecanora muraliskiemenité skaly v okoli Prahy; Suza (Suza, 1941)
Misnicka zedni pat mezi druhyasto osidlujici antropogenni substraty (Purvis la ko
1992), ale na uzemi sledované lokality n#&ipatezi hojné druhy, iestoZze se zde nachéazi
chatdska oblast.

Rhizocarpon disporum (Nageli ex Hepp) Mall. Arg.
zadzamRhizocarpon MontagnéiFw.) Krb., Modany; Hilitzer (Domin a Podfa, 1924)

Tento druh mapovniku se mi pdda zaznamenat dkolikrat, v obou pipadech na
exponovanych iidli¢natych skalach sublokality. 3. Uvedeny typ substratu, na kterém jsem

Rhizocarpon disporumaznamenala odpovida popisu v litefat(Feuerer, 1991).

Verrucaria aquatilis Mudd
zadznamVerrucaria schistosa. sp., Zbraslav, tidli¢nata skala; Bayer (Servit, 1950)

Tento druh, pdtci mezi liSejniky snaSejici dlouhodg&i zatopeni vodou (Smith a
kol., 2009), se na lokaditnachazi hned natkolika mistech Karovského potoka. Vzdy jsem
ho zaznamenala nafidlli¢cnatych kamenech potoka v bezpredni blizkosti druhu
Verrucaria funckii Je celkem fekvapivé, Ze v historii nebyla zaznamenana ifidlibnatém

Vi s

liSejniky rostouci pospolu jsem zjistila také v qu# paralelniho Jarovského udoli.

Xanthoparmelia pulla (Ach.) O. Blanco et al.
zaznamParmelia prolixa(Ach.) Nyl., kiemkité konkrece kolem Radotina; Hilitzer (Hilitzer,
1924)

Parmelia prolixa (Ach.) Nyl., Radotin, kemkité konkrece; Hilitzer (Domin a
Podggra, 1924)
Parmelia prolixa(Ach.) Nyl., Modrany, Kemiité skaly; Hilitzer (Domin a Podipa,
1924)
Ackoliv jsem excerpci zjistila dokoncéi tzdznamy druhu z nejblizSiho okoli, na

vymezené lokalit jsem liSejnik nalezla pouze na dvou sublokalitawh, ridli¢cnaté skale
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sublokality ¢. 3 a na suti pod skalnim vychozem sublokatitys. Skalni vychoz kyselého
chemického slozZeni je typickym substratem, na htesé X. pulla nachazi (Purvis a kol.,
1992).

Xanthoria candelaria (L.) Th. Fr.
zdznamXanthoria candelarigAch.) Arn., Radotin, kemkité skaly; Hilitzer (Hilitzer, 1924)
Xanthoria candelarig/Ach.) Arn., Radotin, na i@Saku; Hilitzer (Domin a Podpm,
1924)
Vlastnim pfizkumem se mi tento liSejnik pd@la najit pouze jednou, na spadlé suché
vétvi pobliz Karovského potoka. Je tedy pr&wddobné, Ze se na lok&lihachazi ve vice
exempldich, avSak nadtvich vysoko v korunach je Spétdosazitelny. Na skalnim substratu

se mi druh nepod#éo zaznamenat.

Z druhi, které by se naopak na Uzemi lokality a r@r®#ho okoli podle literarnich
zaznand vyskytovat nély ¢i mohly, ale jejich pitomnost jsem nepotvrdila uvadim pouze
vybér téch nejzajimawjSich:

Acarospora nitrophila H. Magn.
zadznam:Acarospora nitrophila H. Magnusspadarov, bidli¢cnaté skaly, 250 m; Hilitzer

(Domin a Podpra, 1926)

Ackoliv sledovana lokalita poskytuje vhodné podmipky rist tohoto liSejniku (viz
charakteristika vyskytu ve Smith a kol., 2009)getyskyt se mi nepodgéo potvrdit, patri
jsem jej gehlédla. Druh je udavan z vice mist v okoli Prabgrohorsky, 1940, Svoboda,
2007) da seidpokladat vyskyt i v Karovském udoli.

Graphisscripta (L.) Ach.
zadznamGraphis scripta (L.) AchZavist, na kie buku; Hilitzer (Hilitzer, 1924)
Graphis scripta (L.) AchZavist, na bukovédke; Hilitzer (Domin a Podfra, 1924)
Carnitku psanou jsem ani ve stinném udolitevahou strorin s hladkou borkou, ani
ve vysSich polohach ggvaZujicimi doubravami nenalezlai@dem je pravépodobré mira
zneisténi ovzdusi, zafiinéna blizkosti hlavniho #sta a ruSnych komunikaci na obou

biezich Vitavy. Zanedbatelny prasgbdobré neni ani vliv lomu na druhéntdhu Vitavy.

Peltigera horizontalis (Huds.) Baumg.

zdznam®Peltigera horizontaligL.) Hoffm, Zavist u Zbraslavi; Hilitzer (Hilitzer1924)
Peltigera horizontaligL.) Hoffm, Zavist u Zbraslavi; Hilitzer (Domin adepira,
1924)

21



LiSejnik se mi nepoddo potvrdit, pravépodobré na lokali# vyhynul. Ricinou je
nepochybn zatizeni imisemi &ast&na degradace lesa, jelikdZ horizontalispati mezi
liSejniky charakteristické pro zachovalé lesni gtyoSmith a kol., 2009, Svoboda a kol.
2010).

Physcia caesia (Hoffm.) Furnr.
zaznam®Physcia caesi#loffm., Karov u Zbraslavi; Hilitzer (Domin a Pogha, 1924)
Physcia caesi#loffm., Karov u Zbraslavi; Hilitzer (Hilitzer, 1924
Physcia cesigkiemenité skaly v okoli Prahy; Suza (Suza, 1944)
LiSejnik preferujici spiSe bazické substraty (Wi895b) jsem na lokatinenalezla.

Rhizocarpon grande (Florke) Arnold

zaznamRhizocarpon grandélk.) Arn., Zbraslav; Hilitzer (Hilitzer, 1924)
Rhizocarpon grand@-lk.) Arn., okoli Prahy-Zbraslav; Hilitzer (DomenPodgra,
1924)

Pt vlastnim vyzkumu jsem druh nenalezla.

Ve druhécasti diskuse jsem se zéfita nejprve na obeesi hodnoceni lokality jako
celku, posléze na hodnoceni jednotlivych sublokalit

Na lokalit# Karovského udoli fevazuji saxikolni a terrikolni druhy xerotermnich
spol&enstev, které mnohdy vytkgi takka souvislé porosty. Ze saxikolnich liSejinijsou
zde témdt vyhradré zastoupeny kyselomilné druhy, coZ korespondujeovaipou
geologickeho podlozi lokality (viz Geologické vyneed). Diky ¢innostemc¢lovéka se na
Uzemi chatiskych oblasti, zasahujicich na studovanou lokaitkame také sholika druhy
saxikolnich bazofilnich druh predevSim pak na kamennych zidk&¢h betonu. Ze
saxikolnich drufh prevazuji zastupci rad Acarospora Candelariella Caloplaca
Diploschistes Rhizocarpona Xanthoparmelia Druhou nejpéetngjSi skupinu tvai terrikolni
druhy liSejniki zastoupené hla¥rdruhy vyrazg dominujiciho rodiCladonia

Mezi zjisStnymi druhy Kérovského udolifpvaZzuji Bzné,casto nachazené druhy (cf.
Vézda a LiSka 1999, Smith a kol., 2009), aléZzeme se zde v menSiiisetkat i s druhy,
které nebyvaji vzdy z podobnych lokalit u¢ag, nagiklad Bryoria fuscescensCladonia
cervicornis C. ciliata, C. strepsilis ferrofilni Lecanora epanoradale Punctelia jeckeri,
Rhizocarpon disporum a dale vodni bradavnice Veriac aquatilis, V. funckiia V. cf.
andesiatica Vzhledem k nedostatku recentnich zazfiam druhu Verrucaria andesiatica

bude jest nutné chemické srovnani s dostupnymi polozkanotmruhu. Vzhledem k faktu,
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Ze M. Servit byl jedinym, kdo tento druh na naSerandi zaznamenal a sbiral (cféada a
LiSka, 1999), je nutné porovnat nalezeny vzorekrgemymi poloZzkami v jeho herba
(Servit, 1954). Sebrana polozka odpovida protol&@grvit 1950) a autor dale uvadi vyskyt
druhu zCech, Moravy, Zakarpatské Ukrajiny,éidecka a Tyrolska (Servit, 1950, 1954).
Porovnani je ovSem momentélnemozné zivodu sthovani herb& PRM do P&ernic,
neba Servitiv herbd je sokasti muzejniho herb@ PRM.

Mezi zajimavé nalezy patzastupci ohroZzenych drahdle LiSka a kol. (2008),
liSejniky Flavoparmelia caperata(nalezena ve vice nez jednom exeripla Peltigera
elisabethadkriticky ohrozena).

DalSi zajimavosti je nalez liSejnilRertusaria flavicansktery dle LiSka a kol. (2008)
nebyl doposud na Uzer@ieské republiky zaznamenan. Pro jednéméapotvrzeni bude jest
nutné chemické porovnani s materialem z revidovampozek v PRM a PR.

Kromé chatdskych oblasti m& zcela jisha @irodni sloZzku udoli (a tedy i liSejniky)
negativni vliv i dalSkinnostéloveka. V pripadt Karovského udoli je to rozsdhly kamenolom
Zbraslav, rozprostirajici sefipmo na praijSim kehu Vitavy. Tenkou vrst¢kou prachu,

kterou Ize najit snad na vSech rostlinach celélityk@e celé tzemi jigtznané ovlivnéno.

Pro pehledrjSi a konkrétajSi predstavu o lichenofi@ lokality uvadim
v nésledujicich odstavcich detdjinzpracované hodnoceni &iith sublokalit, s grazem na

bézné, charakteristické druhy a druhy vzacné pre dememi.

Lichenoflora sublokality¢. 1 je ovliviena gedevSimcinnosti a trvalym pobytem
¢lovéka, coz je také iodem, prd je oblast charakteristickargvaz@ béznymi druhy
liSejnika rostoucich na antropogennich substratech. Sultialdiatéské oblasti tak roz8ia
seznam saxikolnich acidofilnich liSejdilokality o rekolik druhi bazofilnich, nap Aspicilia
contortg zastupci rodaloplaca(C. citrina, C. crenulatellaC. flavocitring C. chloring C.
oasig, Candelariella aurella Lecidella carpathica Lecidella stigmatea Protoblastenia
rupestris Protoparmeliopsis muralisnebo Verrucaria muralis které se na kyselych
horninach v okoli Prahy jinak vyskytuji jen vzé&cmebo wibec (Svoboda, 2003Vyse
uvedeny drulCaloplaca oasigsem zaznamenala na zidcerarmé z kameinbazické povahy,
zpevreéné betonem, coZz odpovida preferovanym sulistratohoto druhu (Arup, 2009).
Kromé saxikolnich zastupic hosti tatocast také epifyty, ndiklad Amandinea punctata
Physcia adscendensa borce javoru babykaA¢er campestde Candelariella reflexa
Chaenotheca furfuraced.ecanora expalensParmelia sulcataci Xanthoria parietinana

habru obecnémQarpinus betulus Zajimaveé je, Ze dkteré @zné druhy (cf. Purvis a kol.
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1992), jako je zmiiovanaParmelia sulcataa Xanthoria parietina se mi nepod#o najit na
Zadné dalsi sublokalit Zde by bylo mozné usuzovat na negativni vliv poaych depozic
z lomu Zbraslav. Mezi zajim&)&i liSejniky této oblasttadim druhy nalezené na skalnirst
podél Zelezrini trati, se zvySenym obsahem Zeleza. Jedna seddilfé druhy Acarospora

sinopiccaalecanora epanordPurvis a Halls, 1996).

Pro sublokalitu¢. 2 jsou typické &n¢ nachazené druhy liSejrikjako Arthonia
spadicea Cladonia coniocraeaHypogymnia physode®silolechia lucida Scoliciosporum
sarothamni(Cernohorsky a kol., 1956). Ze zajing&ich drulii Physcia stellari§Obrazovéa
piiloha obr.¢. 13) aXanthoria candelaria,nalezené na spadlé&tvi, Trapelia coarctata
rostouci na kameni a zastupci roMerrucaria, tolerantni k dlouhodat§imu zaplaveni
sladkou vodouy. andesiaticaV. aquatilisa V. funckii (rostouci pimo v potoce) (Smith a
kol., 2009), druhV. cf. praetermissagsem nalezla ve vihké pukEnbiidlicnatého kamene
v blizkosti potoka, coz odpovida ekologickym nédnwktohoto druhu (Motiejanait, 2003).

Vysledné druhové slozZeni tét@sti pokkud neodpovida jwvodnimu @ekavani, ve
kterem jsem doufala v petnjSi zastoupeni druhy hlavre pak epifytickych. K tomuto
predpokladu m vedl fakt, Ze se veigtdni a vychodn¢asti naléza &kolik vzrostlych starych
kleni (Acer pseudoplatandisjilmu vazu Ulmus laevi¥, olSe lepkavé Alnus glutinosa a
habru obecnéhoCarpinus betulus druhi, které by za jinych okolnosti hostily jist
rozmanitjSi spoléenstva liSejnik (cf. Vondrak a kol., 2010).

Realné druhové slozeni je pr&pddobré ovlivnéno nedostatan¢ starymi zastupci
dievin v prvni (zapadnigasti sublokality a zasténim lokality, zgisobenym orientaci adoli
vaci svétovym stranam a sklonitosti svatvoricich toto udoli.

Sublokalita s ptadovym c¢islem 3 je charakterizovana typickym xerotermnim,
saxikolnim spoléenstvem acidofilnich liSejnfk hust ponistajicim spolu s mechy ostré
skalni vychozy. Toto spatenstvo je zastoupeno drubdcarospora fuscata(Obrazova
piiloha obr. 12) Aspicilia caesiocinereaCandelariella coralliza(Obrazkova filoha obr.¢.
11), Diploschistes scruposufhizocarpon geographicunMezi nimi porkud mér hojné
druhy Cladonia foliacea, C. uncialjsLepraria membranaceaa Rhizocarpon disporum
(Obrazkova gloha obr.¢. 10), ktery jsem zjistila pouze v tétasti lokality. Podob# jako
dalSi liSejnikyBilimbia sabuletorum Candelariella vitellinga v rané fazi istu paraziticky
Diploschistes muscorur@Purvis, 1992),Porpidia tuberculosanalezena na spodni hranici
skalniho vychozuRunctelia jeckerrostouci na kyselé borce dubu zimniQuércus petraga

a hruseg (Pyrug spolu sHypogymnia tubulosaPlacynthiella icmaleaAckoliv n¢kteri autdi
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uvadi vyskyt druhuPunctelia jeckeriv tésné blizkosti s podobnym druhefunctelia
subrudectaHerk a Aptroot, 2000), na lokalitkarovského udoli jsem tento jev nepotvrdila.
V neposlednifack jsem zde zaznamenala druhyaloplaca oxfordensjsLeprocaulon
microscopicum potiistajici patu dubu zimniho a pupkovklmbilicaria hirsuta(Obrazkova
piiloha obr. ¢. 16), dophujici spoléenstvo saxikolnich drudh Tato ¢ast se svymi
podminkami a zjig#nym druhovym sloZenim liSejnikvelice podoba sublokadit. 5.

Ackoliv je sublokalita ¢. 4 soudasti jizre orientovaného svahu, jejitipodni
charakteristiky, a z toho vyplyvajici lichenoflérgou porkud odliSné. Podokinjako na
sublokalig ¢. 6, tak i zde jsou hojné terrikolni liSejniky, na#sci rodu Cladonia (C.
caespiticia C. cervicornis C. ciliata, C. coccifera C. fimbriatg C. foliacea (Obrazkova
piiloha obr.¢. 15), C. furcatg C. macilenta C. rangiformisa C. squamosa N¢které druhy
jako C. pyxidata C. ramulosaC. rei a C. strepsilisbyly nalezeny pouze na této sublokalit
Podobr jako Cetraria aculeataDibaeis baeomyces Flavoparmelia caperatgnalezena ve
dvou exempléch), které jsem nenaSla nikde jinde, nez edsti casti této sublokality.
Duvodem vyskytu dchto drulii praw v tétocasti lokality je pravépodobré orientace svahu
vaci hlavnimu udoli, coz sublokalitu (hlagrpak v jeji zapadnéast) cast&éne chrani ped
imisemi, které se dostavaji do udoli z blizkych kmikaci. Navic je tato sublokalita
charakteristickd zachovalymi doubravami, coz pagkytdruhu Flavoparmelia caperata
preferovany substrat (Svoboda a kol., 2010). Dikkohka mensSim skalkam jsem zde
zaznamenala takéc¢kolik béznych saxikolnich druh Aspicilia caesiocinereaParmelia
saxatilis Xanthoparmelia conspersgDbrazkova filoha obr.¢. 14) aX. loxodes(Wirth,
1995a, 1995b).

Sublokalitu ¢. 5 charakterizuje ostry skalni vychoz s mnoha ipakhi, bohat
porostly kyselomilnymi saxikolnimi druhy liSejnik Candelariella coralliza Diploschistes
scruposus Rhizocarpon geographicuna Xanthoparmelia conspersakteré tak vytvB
barevnou mozaiku n&erném bidlicovém podkladu. Meziémito liSejniky setasto objevuje
také druhAcarospora fuscataktery je vazan igdevsSim na zmémé pukliny a Strbiny,
n¢kolik zastup@ rodu Lepraria (L. cf. borealis L. cf. caesioalbahojna jeL. membranacea
L. neglectas.l.) ¢i Xanthoparmelia protomatrad?ro kamennou sy zasahuijici tést az do
poloviny svahu, jsou charakteristické druRAgpicilia caesiocinereaMelanelia fuliginosa,
Parmeliopsis ambigua, Xanthoparmelia conspersa autla (Obrazkova filoha obr.¢. 8).

Z epifytickych druti se zde vyskytuji liSejniky v doubravach relativtasto nachazené,

Hypocenomyce scalaresBryoria fuscescengSvoboda a kol., 2010Ye zastupi provazovek
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zde rostdJsneacf. scabrata(Obrazkova filoha obr.¢. 17). Sublokalita p&t mezi druho¥
pocetngjsi.

Na sublokali¢ ¢. 6 prevazuji terrikolni liSejniky, konkrétnzastupci roduCladonig
coz je ovlivieno podminkami sublokality, ktera ma charakter »awroni stepi sjdami
kyselejSiho pH. NejhogSimi jsou druhyC. furcataa C. rangiformis které mezi porosty
mechi vytvéareji rizné velké ,polstde”, oba druhy se zde vyskytuji i plodné. Mezi zémymi
zastupci se misty objevuji také druBy coccifera C. coniocraeaC. gracilis C. squamosa
Pres xerotermni step této sublokality vede v zap&dsfi @Sina vytvdena z¥ii, na které
jsem zaznamenala kr@druhuCetraria islandicataké jediného zastupce roBeltigeracelé
lokality Karovského udoli, kriticky ohroZzeny druPeltigera elisabethaéklasifikovano dle
LiSka a kol. (2008)). Oblast gatmezi nejchudsSi vzhledem k absolutnim&tponalezenych

druhi, ale zarove mezi oblasti relativibohaté, co do pokryvnosti liSejniky.

SloZeni lichenofléry sublokality. 7 je ovlivreno predevsim druhovym sloZenim lesa,
ktery se na tomto Uzemi rozklada. Oproti ostatédistem lokality jsou zde hajreastoupeny
souvislé pasy smrkovych monokultur a mladych pa&eié jsou z hlediska liSejnikovych
spole&enstev nejchudSimi oblastmi (D. Svoboda, os$l.sdCharakteristickymi druhygthto
smgin jsou Cladonia coniocraea, Cladonia fimbrigtd_ecanora conizaeoidesMicarea
micrococca Kromeé smrku ztepiléhoRicea abiey na tomto Uzemi rostou i dalSi jaetmany,
borovice lesniRinus sylvestrisa modin opadavyl(arix decidug, hostici kyselomilné druhy
typické pro dany typ lesa. Drubecanora conizaeoidesa rekterych mistech pdésta celou
bazi kmene do vysky té&h jednoho metru. Déle sem pianhag Placynthiella icmalea
Trapeliopsis flexuosgPurvis a kol, 1992). DalSi ze zaznamenanych idr@andelariella
reflexa Phaeophyscia orbicularjs Physcia tenella Scoliciosporum sarothamnibyly
nalezeny na padléni@ a &tvich. DruhFellhanera subtilis rostouci nejasgji na kyselé
borce (Wirth, 1995a) jsem zaznamenala v jedinénmXdi, a to na kameni, nachazejicim se
v bezprogtedni blizkost paty a keni Picea abiesV ¢astech s charakterem doubravy jsem
zaznamenal&asto sbirané druhy jako napCladonia foliacea C. rangiformis (nikoliv v
takové mife jako na jinych sublokalitachijypocenomyce scalari®seudevernia furfuracea
Mezi zajimavosti pdi nalez druhuPertusaria flavicansktery jsem nalezlana skalce na
pomeErné stinném mist vychodnigasti sublokality. Druh neni v katalogu lidejaikR (Liska
kol., 2008) dosud z UzeniiR uvadn. Celkow pati tato sublokalita, navzdory své néfsi

rozloze, mezi nejménlichenologicky atraktivni.
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6. ZAVER
Hlavnimi cily prvni ¢asti gedkladané diplomové prace byl kompletni licheno-
floristicky praizkum na lokali¢ Karovského udoli a zhodnoceni oblasti z hledigejriki.

Celkow jsem na sledované lokalizaznamenala 116 dratiSejnika. Z toho 17 druty
je dle Liska a kol. (2008) klasifikovano jako ohen& (CR+EN+VU). Z kriticky ohroZenych
(CR) se jedna o druleltigera elisabethgez ohroZzenych (EN) pak druRlavoparmelia
caperata Jeden druhPertusaria flavicansnebyl doposud z Gzenleské republiky udavan.
DalSim zajimavym nalezem je driferrucaria cf. andesiatica ke kterému chybi recentni

zadzamy z naSeho Uzemi.

Porovnani drulh zjiStnych vlastnim vyzkumem s druhy excerpovanymiingslo
pouze jedinou shodu u beZzného driilimbia sabuletorumavsak p porovnani s rozgénou
oblasti (tj. sledovana lokalita a jeji nejblizSiotik jsem zjistila 12 shodnych drithKrome
béZnych druli liSejniki jsem zaznamenala takékolik ménd castych drub, nag.
Rhizocapon disporungi Verrucaria aquatilis které se na sledované lokalivyskytuji
relativré hojre. Tato diplomova préce je prvnim kompletninizkumem liSejnikové flory na

této lokalig.

Lokalita Karovského udoli negatmezi lichenologicky vyjiméné oblasti, avSak diky
svym specifickym rydm ma navavnikim ziad odbornik i laické veéejnosti jist co
nabidnout. & uz zminim xerotermni stepi hostidgiznorodé druhy dutohlavek, chladné
mikroklima Seravého udoli se zastupci vodnich driddu Verrucaria nebo skalni vychozy
s typickym spoléenstvem kyselomilnych liSejnik které misobi jako mozaika v Sedych a
Zlutych odstinech. f¢beny po obou stranach udoli navic poskytigiopivy pohled na okolni

krajinu, na pratjSim krehu zjizvenou kamenolomem.
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2.CAST - LISEJNIKY V SYSTEMU VZD ELAVANiI A MODELOVE
PRAKTICKE CVI CENIi PRO ZAKLADNI A ST REDNIi SKOLU

1. UVOD

V této ¢asti diplomové prace, kterd je didakticky z#ema, jsem se zabyvala literarni
excerpci dostupnych ¢abnic z hlediska zpracovani tématu liSejni vlastni tvorbou
vyukovych material na toto téma.

LiSejniky byly odedavna iednttem zajmu a informace o tomto fenoménu byly
piedavany diky &ebnim texim dalSim generacim. éBem literarni excerpce jsem se
vénovala lisejnikm v webnicich od konce 19. stoleti az po 21. stoletioank ziskani cenné
inspirace pro vlastni tvorbu jsem se snazila tjigakym zmsobem se padomi o
liSejniké&ch, a tedy jejich vyuka, vigehu historie vyvijela.

Béhem svych pedagogickych praxi jsem se bohdasto setkavala s népnivym
pristupem ditela k vyuce liSejnik. Nekteri ucitelé vywiovali liSejniky pouze v nejstin¢jsi
mozné podo§ jini toto téma vynechavali UpinJe to zejména #Zgobeno tkolika faktory:
ziskani a ufeni liSejniki je porekud nér@ngjSi nez u jinych frodnin, a mimoto zpracovani
tématu v sotasnych debnicich neni (az natkolik malo vyjimek) gilis kvalitni.

Toto zjiS€ni mé motivovalo k vytvdeni vlastnich laboratornich Gloh a pracovnich
lista, které by mily slouzit jako dalSi zdroj naghi a informaci pro vyuku liSejntk F¥i
sestavovani materiél jsem vychazela z poZzadavknovych zavaznych kurikularnich
dokument.

1.1 Cile
Cile tétocéasti prace jsou:
1. vypracovat pehled zpracovani tématu liSejaik riznych &ebnicich (konec 19.-
21.stol.)

2. na zaklad novych zavaznych kurikularnich dokuméenttvorit prakticka cvéeni

pro zakladni a g¢dni Skolu (¢etrg gymnazia)

3. owefit realizovatelnost praktickych aiéni v praxi

28



2. METODIKA PRACE

2.1 Literarni excerpce

Pred samotnou literarni excerpci dostupnyakeluwmic jsem si stanovila ¢kolik
klicovych znak, na které jsem se posléz praci na excerpci zagtila. Vybrané znaky jsem
si rozctlila na dw z&kladni skupiny, formalni a obsahovou stranku.

Po formalni strance jsem sledovala a zaznamenaegave zakladni bibliografické
informace jako jméno/a autota/kompletni nazev debnice, nakladatelstvi, kter&abnici
vydalo a rok vydani. Nasledrjsem se zasfila piimo na text obsahujici téma liSejaik
zaznamenala jserisla stran, na kterych se objevuje, &kterych gipadech pro ugsréni
také délku tohoto textu. Poslednim formalnim znalkeou obrazky, tj. jejich pget, typ
(fotografie, perokresba, barevrégrnobily atp.), velikost.

Po obsahové strance jsem se &@an na zmisob z@azeni liSejnik do systému,
mnozstvi a adekvatnost pouzitych péjnpiitomnost latinskych nézy tematickéclenéni
textu (stavba stélky, typy stélek, rozmnozovanplegie, zastupci, vyznam atp.), obrazky,
s dirazem na jejich nazornost a korelaci s textem a&poslednifacé na uvedené otazky,
ukoly a nanity na praktika.

Vysledky literarni excerpce dostupnyckiebnic jsem zpracovala do samostatnych
tabulek, které obsahuji ndéjezit¢jSi informace, rozélené do Sesti kolonek. Prvni kolonka
obsahuje bibliograficky zaznantebnice; druh&isla stran, na kterych se liSejniky objevuiji;
tieti z&azeni do systemuivrta kolonka obsahuje heslovité poznamky o terkéticcleneni
textu, s drazem na uvedené zastupceskeé i latinské nazvy uvadim v pouZzitémerin,
otdzky a ukoly, filohy a laboratorni ulohy (u zji&tych otdzek, ukdl a laboratornich tloh
uvadim kompletni zmi, pro lepSi porovnandi moznost dalSiho vyuziti); v paté kolonce
zaznamenavam pet a typy pouzitych obragk Sesta kolonka slouZzi jako prostor pro vlastni
poznamky a komentd, zandtené na ztrazréni podpfimérnosti ¢i nadpGmérnosti

sledovanych znak

Pro uplnost aijehlednost jsem se rozhodla uvést také zaznaskglika malo webnic,
ve kterych se téma liSejnikobjevuje pouze v podeébpar slov¢i dokonce vibec, ale

vzhledem k tematickému obsaléghto webnic by se zde objevovatio.

Béhem excerpcedebnic z konce 19. stoleti jsem narazila také ¢ebnice #mecké,

avSakcasto se jednalo ocabnice obsahavtotozné seskymi, z tohoto @ivodu nejsou do
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excerpce zZ@zeny. Dokoncedkteri ¢esti autéi uvadiji, Ze obsah jejichdebnic je pekladem
pro ceské Skoly z #meckého originalu. N&fklad Rosicky (1895) a Rosicky (1896)ealnice

vydané zarovev Praze a ve Vidni.

2.2 Laboratorni tUlohy a pracovni listy

Pfi vypracovavani vlastnich laboratornich dloh a pvadéch listi jsem vychazela
z pozadavik novych, zavaznych kurikularnich dokumientledna se jednak o Ramcove
vzklavaci programy, které byly vypracovany na zakladobihajici Skolské (kurikularni)
reformy, platné od roku 2007. Druhymddivym dokumentem jsou poZzadavky sgolecasti
nové Statni maturitni zkousky.

Ramcové vzéavaci programy (dale RVP) byly vytieny za delem znény obsahu a
cila vz&klavani a nahradily tak jednotné osnovy. Na rozdilosnov kladou RVPidlaz na
osvojovani tzv. kfovych kompetenci, které maji usnadnit plnohodndtivpt Zaki ve 21.
stoleti. Na zaklagl zavaznych RVP si kazdd Skola wytvalastni a originalni Skolni
vzdklavaci programy (dale SVP), coz unioaje lepsi profilaci kol (www.rvp.cz). SVP pro
jednotlivé r@niky se zavag]i postup. RVP jsou vytveéeny pro tizné vzélavaci urovi
samostatéy, v této praci vychazim z RVP ZV pro zékladni #A¢ani a RVP G pro
gymnazialni vzdlavani (samostatné RVP profesloSkolské vzglavani neni vytvieno-
pouze RVP OV pro odborné wuddvani). Realizatorem projektu je Vyzkumny Ustav
pedagogicky v Praze (VUP Praha)ijgmcem podpory Ministerstvo $kolstvi, mladeze a
télovychovy (MSMT).

Zarazeni liSejnikk do ramcovych vz#lavacich prograrin (Balada a kol, 2007, 2009;
www.msmt.cz):
RVP ZV (realizovano od 1. 9. 2007, v 1. aid&ch)
Vzdilavaci oblastClovek a piroda
Vzdélavaci obor: Frodopis,cast vzélavaciho obsahu: Biologie hub
otekavané vystupy Zak objasni funkci 2 organisnve stélce liSejnik

ucivo: stavba, symbidza, vyskyt a vyznam

RVP G(realizovano od 1. 9. 2009, v 1¢micich)
Vzdilavaci oblastClovek a piroda

Vzdélavaci obor: Frodopis,cast vzélavaciho obsahu: Biologie hub
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ofekavané vystupy Zak pozné a pojmenuje (s moznym vyuZitéranych
informasnich zdrofi) vyznamné zéstupce liSejiik
Zak posoudi ekologicky, zdravotnicky a hosps#g@ vyznam
liSejnika

udivo: stavba a funkce liSejnik

Druhy zavazny kurikularni dokument je Katalog padd zkouSek spolaé casti
maturitni zkousky, ktery poskytuje uzivatel informace o pozadavcich kladenych na zaky
vzklavaciho programu v oborechiesiniho vzdlani s maturitni zkousSkou (Anonymus,
2008).

Legislativni zazemi nové maturitni zkousky itivékolsky zakon z roku 2004tery ji
kodifikoval anovela tohoto zakona z roku 2088009, ktera novy model maturity upravuje

(www.novamaturita.cz).

Pozadavky k maturitni zkouSce tykajici se tématejtiiki (Anonymus, 2008):
Cast vzdlavaciho obsahu: Biologie hub
Tematicky okruh: LiSejniky

charakterizovat stavbéla a zgisob rozmnozZovani liSejnik

popsat principy souziti houbové&asové (sinicové) slozky liSejniku

srovnat na zakladobrazového materialu viiti a vrgjSi stavbu iznych tym stélek

liSejnika

uveést ekologicky vyznam liSejnik

odvodit vztahy mezi imisni z&ti a velikosti i tvarem liSejnikove stélky

Pti tvorbe laboratornich Uloh a pracovnich tigsem se kromzmingnych dokumerit
fidila také vlastnimi, fgdem stanovenymi kritérii.

Dostupnost materidlu pii vybéru materialu, na kterém jsou ulohy postaveny, jsem
snazila pedevsim o to, aby ziskani vhodného materialu (duydnych drubi liSejnika)
nebylo @ilis narané. Nekolik dloh s podobnym tematickym z&fenim jsem Bhem
excerpce zaznamenala (krdrmavedenych &ebnic také ve vysokoskolskych materidlech),
avSak gkteré doportené druhy liSejnik byly ponmérné vzacné a Spatndostupné (naijiklad
zastupci roduUsnea Peltigerg, coz by jist m¢lo za nasledek demotivacitipadnych

zjemd o realizaci, proto jsem dbala naiazeni drufy, které jsou u naséhné a hojn
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dostupné, a zaroiiejejich sebrani a vyuziti pro peby Uloh neohrozi stawdhto druli
V prirode.

Nazornost kronm¢ dostupnosti materidlu bylo velmiakzité, aby zvolené druhy
liSejnika byly nejen Bzné, ale zarovedidakticky vyuzitelné, tedy, aby na nich bylo mézn
demonstrovat pratakové charakteristiky liSejnik jaké jsou Zadouci.

Dostupnost laboratorni techniky. liSejniky pati do skupiny pirodnin, které svymi
rozmery ne vzdy umoiuji pozorovani struktur a charakteristik pouhym rakeoz je dano
vlastnostmi organisty které je tvoi. OvSem vzhledem k faktu, Ze se technickéa vybasteno
Skol zn&n¢ IiSi, jsem se snazZila vytvid Ulohy, pi kterych bul’ neni wibec poteba
mikroskopi ani binokulérnich lup (n&gklad vyuzitim bezové duSeiprezu odpada nutnost
binokularnich lup), nebo je jejich nezbytnost ommzena minimum (nadgklad [
nedostateném pd@tu mikroskop, vyuziti pouze do dvoji¢i menSich skupin, nebo nahrazeni
binokularnich lup ob¥ejnymi lupami). Pokud mé& Skola sanieié binokularni lupy a

Priméienost v neposledniadt jsem brala ohled nafipnéienost narénosti uloh a
ukolu veéku zaki. Kromeé naranosti fyzické (piprava preparétatp.) jsem se soustila také
na naragnost psychickou, aby Zaci nebyligtEZzovani netimdrnym mnozstvim informaci a
cizich pojmi, tj. bylo nutné provést generalizaci informaciognmi. U nazvi pouzitych drubi
uvadim také latinské nazvy avbdu jednoznéného pojmenovani druhu, jelikoz {eské
nazvoslovi drufh v Webnicich porarné variabilni a mohlo by dochazet ke

zbyteinym mystifikacim.

Po formalni strance jsou laboratorni ulohy tématickspdadany do podoby
protokoli. Kazdy protokol obsahuje nazev tématu, teoretitkgd (svym obsahem daplje
¢i zcela supluje &ebnici), rekdy doplreny motivanimi otazkami, samotné zadani tloh spolu
S ponickami, postupem prace, prostorem pro vysledky agrzaktery slouzi k reflexi

probihlého laboratorniho c#eni a sebereflexi zak

K samotnym pracovnim ligin a protokalm k laboratornim Gloham pro Zaky jsem
vytvorila také verzi pro &itele, kterd navic obsahuje autorskdeni Gloh a ukaé| fotografie
z mikroskopu, vlastni nakresy vyttemé podle pozorovaneho preparatu spolu s popisye kt
maji napomoci P interpretaci vysledk pozorovanych prepafat Jako dalSi nezbytné
nalezitosti jsem zadila vyuZziti ve vzdlavacich oblastech, cile praktického d&ni

(formulované dle Bloomovy taxonomie (Bloom, 1956)svojované kliové kompetence,
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pouzité vyukové metody, planovargs pro realizaci Uloh, dopafené druhy liSejnik pro
jednotlivé tlohy, #izné tipy a rady { postupu préace.

Pro uUplnost jsem vytuda jeS€ predmluvu pro pedstaveni vlastnich materiah
navodci doporweeni na zajigini liSejniki pro praktické ulohy, tj. Zisob skru, determinace a
herb&vani. Mym cilem je protokoly s dagdy, nebo alespo jejich ¢ast publikovat

v periodiku uteném pro titele a vystavit je na internetu.

3. VYSLEDKY

3.1 Literarni excerpce

Beéhem literarni excerpce jsem zaznamenala celkemugéfinic z obdobi od konce
19. stoleti po 21. stoleti. Ve vysledném seznamadim také 22 &ebnic, ve kterych jsou
liSejniky zracovany velmi sttm¢ a 10 debnic, ve kterych se téma liSejhikeobjevuje

vilbec, avSak podle tematického obsabelmic by se zde vyskytovatéio.

Excerpované udaje (viz Metodika prace) jsou zprangwdo podoby tabulek. Tabulky

jsoutazeny podle roku vydanicebnic od nejstarSi po nejn#)si, v rdamci jednoho roku pak

abeceda.

P popisu tyf obrazki jsem pouzila nasledujici zkratky: P (perokresBajbarevna
kresbati malba), B foto (barevna fotografi€B foto (ernobila fotografie).
U typa stélek jsem pouzila nasledujici zkratky: lupeapénita stélka), kor. (korovita

stélka), ké. (kerickovita stélka). Ostatni typy stélek jsou uvedensgiohrs.

Tabulky zpracovani liSejniki v riznych uebnicich

Pokorny, A. (1868): Nazorny pfirodopis vSech tfi fiSi. Druhy dil. Nazorny pfirodopis rostlinstva.
Nakladem Bedficha Tempského, Praha: 226 s.
str. 180-182 | zafazeni do systému: rostliny bezcévné, tajnosnubné
¢lenéni textu: liSejnik plicni, popis druhu, vyuZiti

zastupci, jejich popis, ekologie

typy stélek (kfovita, lupen.)

plodnice, struktura stélky, symbiéza

vyznam a vyuZziti

uvedeni zastupci : liSejnik plicni (Cetraria islandica), |. sobi (Cladonia rangiferina), |. bradaty
(Usnea barbata), ter€ovka zedni (Parmelia parietina), liSejnik strupaty (Lecanora tartarea), |.
zemépisny (Lecidea geographicum)

obrazky: 6x poznamky:

6x P zastupci (lisejnik plicni, I. sobi, I. bradaty, | obrazek totozny s Pokorny a Jehli¢ka (1875)
teréovka zedni, liSejnik strupaty, I. zemépisny | text velmi podobny s Pokorny (1893)
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Klika, J. (1875): Botanika pro vyssi tfidy gymnasii a realnych Skol. Druhé, opravené a
rozmnozené vydani. Nakladem knihkupectvi: I.L. Kober, Praha: 316 s.

str. 96-99 | zafazeni do systému: rostliny vytrusné

€lenéni textu: vzhled liSejnikd

typy stélek (valcovita, plochata, kofenim podobna, korovita atp.)
struktura stélky, ,kretec¢ky" (Gonidium)
plody, vytrusy, ,pleSka“ (Apothecium), ,balaticka“ (Perithecium)
rozmnozovani (sorédie)
ekologie
vyuziti a vyznam

a) podradi Krytoplodé- znak: plody zaviené; ekologie, zastupci a jejich popis

b) podfadi Nahoplodé- znak: plody oteviené; ekologie, zastupci a jejich popis

uvedeni zastupci: ad a) liSejnik provrtany (Pertusaria communis), liSejnik bradavkaty (Verrucaria
maura); ad b) pukléfka islandska (Cetraria islandica), skalacka barvifska (Roccella tinctoria),
liSejnik strupaty (Lecanora tartarea), dutohlavka- liSejnik sobi (Cladonia rangiferina), teréovka
zedni (Parmelia parietina), bradac¢- provazovka obecna (Usnea barbata)

obrazky: 1x poznamky: u dllezitych pojma latinské a némecké
1x P fez plodnici, vytrusy, viecka ekvivalenty
pro pfehlednost riizné velikosti pisma

Pokorny, A., Jehli €ka, P. (1875): Pfirodopis pro Skoly obecné a méstanské. Nakladem
Tempského, Praha: 124 s.

str. 96-97 (kratky odstavec) | zarazeni do systému: rostliny bezkvété, bezlisté

Clenéni textu: liSejnik islandsky
popis, vyuZiti druhu

obrazky: 1x poznamky: dllezité pojmy také v némciné
1x P lisejnik islandsky obrazek totozny s Pokorny (1868)

Pokorny, A., Rosicky, J. (1886): Prirodopis pro Skoly méstanské. Stupen 3, VSeobecné uceni o
¢lovéku, o zvifatech, o rostlindch a o nerostech. Treti, dle novych osnov upravené vydani.
Nakladem Tempského, Praha: 134 s.

str. 76-77 | zarazeni do systému: rostliny bezlisté, bezkvété

€lenéni textu: teréovka zedni, popis vzhledu a ekologie
liSejnik strupaty, vyuziti a popis vzhledu
liSejnik plicni, liSejnik sobi a bradaty, struény popis
obecné charakteristiky liSejnikd
popis stélek
ekologie
vyuziti

obrazky: 5x poznamky:

5x P zéastupci (teréovka zedni, liejnik strupaty, | totoZné s Pokorny a Rosicky (1889)
lisejnik zemépisny, liSejnik sobi, lisejnik
bradaty)

Pokorny, A., Rosicky, J. (1889): Pfirodopis pro Skoly méstanskeé. Stupef 1, Popsani dllezitych
pfirodnin vSech tfi FiSi. Osmé opravené vydani. Nakladem Tempského, Praha: 110 s.

str. 89 | zafazeni do systému: rostliny bezkvété, bezlisté

¢lenéni textu: liSejnik plicni (islandsky), popis stélky, ekologie, rozmnozovani a vyuZziti druhu

otazky a ukoly: 5x

1. Cim lii se ligejniky ode vSech zde popsanych a vyobrazenych rostlin?
2. Jaky tvar ma lisejnik plicni?

3. Cim se rozmnoZuje? 4. Kde roste ligejnik plicni? 5. K éemu se hodi?

obrazky: 1x poznamky: stru¢né
1x P liejnik plicni témér totozné s Pokorny a Rosicky (1895)

Pokorny, A., Rosicky, J. (1889): Pfirodopis pro Skoly méstanskeé. Stupef 2, Skupiny pfirodnin.
Paté vydani. Nakladem Tempského, Praha: 166 s.
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str. 132 |zaf‘azen|’ do systému: rostliny bezkvété

¢lenéni textu: K rostlindm bezkvétym patfi mimo hub téz liSejniky, mezi které také liSejnik plicni
pocitame.”

obrazky: X poznamky: pfiliS struéné

Pokorny, A., Rosicky J.  (1889): Pfirodopis pro Skoly méstanské. Treti stupen: VSeobecné uceni
o Clovéku, o zvifatech, o rostlinach a o nerostech. Ctvrté vydani. Nakladem F. Tempského,
knihkupce cisafské akademie véd ve Vidni. Praha: 138 s.

str. 79-80 zarazeni do systému: bezkvété a bezlisté rostliny

¢lenéni textu: tercovka zedni, popis vzhledu a ekologie
liSejnik strupaty, vyuziti a popis vzhledu
liSejnik plicni, lisejnik sobi a bradaty, stru¢ny popis
obecné charakteristiky liSejnikd

popis stélek

ekologie

vyuZziti
obrazky: 5x poznamky:
5x P zastupci (terovka zedni, liSejnik strupaty, | totozné s Pokorny a Rosicky (1886)
liSejnik zemépisny, liSejnik sobi, liSejnik témé&r totozné s Rosicky (1896)
bradaty)

Pokorny, A. (1893): Pokorného Nazorny pfirodopis rostlinstva: pro nizSi oddéleni stfednich Skol
Ceskoslovenskych. 6. pfepracované vydani. Ndkladem Tempského, Praha: 218 s.

str. 156-157 | zarazeni do systému: rostliny bezlisté, bezkvété

¢lenéni textu: liSejnik plicni, popis druhu, vyuZiti
zastupci, jejich popis, ekologie
typy stélek (kfovita, lupen.)
plodnice, struktura stélky, symbiéza
vyznam a vyuZziti

uvedeni zastupci: liSejnik plicni, lisejnik sobi, lisejnik bradaty, ter€ovka zedni, liSejnik zemépisny,
strupatka Seda, Roccella

obrazky: 3x poznamky: stru¢né

3x P zastupci (liSejnik plicni, I. sobi, I. bradaty,

ter€ovka zedni, strupatka Sed4, liSejnik text velmi podobny s Pokorny (1868)
zemeépisny

Rosicky, J. (1895): Pfirodopis pro Skoly méstanské na zékladé pfirodopisu Dra Al. Pokorného. 1.
stupen. Nakladem Tempského, Praha a Viden: 114 s.

str. 91-92 |zaf'azen|' do systému: rostliny bezkvété

clenéni textu: liSejnik plicni (islandsky), popis stélky, ekologie, rozmnozovani a vyuziti druhu

otazky a ukoly: 5x

1. Cim lisf se lidejniky ode v3ech zde popsanych a vyobrazenych rostlin?
2. Jaky tvar ma lisejnik plicni?

3. Cim se rozmnoZuje? 4. Kde roste liejnik plicni? 5. K éemu se hodi?

obrazky: 1x poznamky: stru¢né
1x P ligejnik plicni témér totozné s Pokorny a Rosicky (1889)

Rosicky, J. (1896): Pfirodopis pro Skoly mésStanské na zékladé pfirodopisu Dra Al. Pokorného. 3.
stupen. Nakladem F. Tempského, Praha a Viden: 160 s.

str. 131-133 |zaf'azen|'do systému: rostliny tajnosnubné, bezlisté

¢lenéni textu: motivacni otazky
ter€ovka zedni, popis stélky a vztahu slozek (cizopasnictvi)
jiné lisejniky- povlaky (zastupci a jejich charakteristiky)
- kefickovité (zastupci a jejich charakteristiky)
ekologie, vyuziti
shrnuti
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uvedeni zastupci: terCovka zedni, liSejnik strupaty, . zemépisny, I. plicni, |. sobi, I. bradaty

otazky a ukoly: 5x
1. Pro¢ sluje liSejnik plicni Cili islandsky rostlinou bezkvétou bezlistou?
2. Jaky tvar ma jeho stélka? 3. Cim se rozmnozuje? 4. Kde se tvofi vytrusy? 5. Kde roste?

obrazky: 6x poznamky: motivacni otdzky na Gvod

1x P fez stélkou o ) zavérecné shrnuti

Sx P zastupci (terCovka zedni, lisejnik strupaty, | témé&F totozné s Pokorny a Rosicky (1886), Pokorny a
I. zemépisny, |. sobi, I. bradaty) Rosicky (1889)

Bernard, A. (1904): PFirodopis rostlinstva pro nizsi tfidy SS. Druhé vydani. Kober, Praha: 198 s.

str. 61-63 |zafazenido systému: rostliny tajnosnubné

¢lenéni textu: zastupci a jejich popis
na prikladech zastupcl vysvétleny obecné charakteristiky:
rozmnozovani, typy stélek (lupen., kef., kor.), vyuziti

uvedeni zastupci: zastupci (teréovka zedni (Parmelia parietina), pukléfka islandska (Cetraria
islandica), dutohlavka sobi (Cladonia rangiferina), dut. tfasnita (C. fimbriata), liSejnik zemépisny
(Rhizocarpon geographicum)

obrazky: 5x poznamky: pod ¢arou rozbor latinskych nazvu
5x P zastupci (teréovka zedni, puklérka zastupcl

islandska, dutohlavka sobi, dut. tfasnita, obrazky odpovidaji textu

liSejnik zemépisny

Rosicky, F. V. (1904): Botanika pro vyssi tfidy stfednich Skol, 4. ttméf nezménéné vydani.
Nakladem Ceské grafické Unie, Praha: 208 s.

str. 61-63 |zafazenido systému: rostliny tajnosnubné

€lenéni textu: terCovka zedni (Parmelia parietina)
cizopasny vztah, slozky
zastupci
ekologie, vyznam a vyuziti

uvedeni zastupci: liSejnik bradaty (Usnea barbata), liSejnik sobi (Cladonia rangiferina), liSejnik
plicni (Cetraria islandica), liSejnik strupaty (Lecanora tartarea), liSejnik zemépisny (Lecidea
geographica), skalacka barvifska (Roccella tinctoria)

obrazky: 7x poznamky: obrazky pékné
1x P fez stélkou
6x P zastupci (viz uvedeni zastupci)

228 s.

str. 152-155 |zafazeni do systému: rostliny bezkvété

€lenéni textu: teréovka zedni, popis stélky
struktura stélky, charakter slozek, souziti
rozmnozovani- plodnice
zastupci, jejich popis a ekologie
typy stélek (lupen., kef., kor.)

uvedeni zastupci: terCovka zedni, liSejnik psi, rozzdovka jasanova, vétvicnik slivovy, lisejnik
sobi, liSejnik barvifsky, liSejnik bradaty, liSejnik zemépisny

obrazky: 10x poznamky: pro prehlednost pouZzito tuéné pismo
2x P fez stélkou, fez plodnici nepfiliS podafené obrazky

8x P zastupci (ter€ovka zedni, vétvicnik
slivovy, lisejnik islandsky, lisejnik sobi, lisejnik | tameF totozné s Polivka (1908)
barvifsky, strupatka Sed4, liSejnik bradaty

Schmeil, O. (1908): Pfirodopis rostlinstva pro vyssi Ustavy, ucitelstvo a pratele pfirody.
Nakladatel I.L. Kober, Praha: 559 s.

str. 417-421 | zafazeni do systému: rostliny stélkaté

Clenéni textu: slozky lisejniku
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- terCovka zedni, ekologie, struktura stélky, ,dvojbytost*
rozmnozovani (plodnice; sorédie)
B) o nejddlezitéjSich druzich a o vyznamu liSejnikd
- typy stélek (kornata, lupenovita, kifovitd) a pFislusni zastupci
vyznam a vyuziti; prvni ,osadnici”

uvedeni zastupci: tercovka zedni (Parmelia, Kanthdria parietina), liSejnik zemépisny (Graphis
scripta), havnatka psi (Peltigera canina), liSejnik bradaty (Usnea barbata), liSejnik islandsky
(Cetraria islandica), |. sobi (Cladonia rangiferina), dutohlavka tfasnita (Cladonia fimbriata),
skalacka barvifska (Roccella tinctoria)

obrazky: 10x poznamky: chybi slozka sinice
1x P ter¢ovka zedni na kafre lipy

2x P prufez ,plodni misti¢ky“, fez stélkou

7x P zastupci (teréovka zedni, lisejnik
zemépisny (Graphis scripta), havnatka psi ,
lisejnik islandsky, I. sobi, dutohlavka tfasnita,
dut. vétevnatd

Rosicky, J. (1920): Pfirodopis pro Skoly obZanské. Prvy stupen. Treti vydani zpracovani
Rosického. Nakladem Ceské geografické unie a.s.. Praha, 164 s.

str. X |zaf'azen|' do systému: X

clenéni textu: X
houby a kapitola les ano

obrazky: X poznamky: absence liSejniki

Pastej ik, J. (1922): Pfirodopis pro jednoroéni uéebné kursy (4. tfidy) pfi méstanskych Skolach.
Komenium, Praha: 170 s.

str. 40-41 (kratky odstavec) | zarazeni do systému: rostliny bezkvété

¢lenéni textu: Pozn.:text uveden drobnym pismem v ramci kapitoly Houby
zelenavé Sedé povlaky
ter€ovka bublinata, nema lodyhy ani listy
liSejnikové kyseliny
struktura stélky, funkce slozek
rozmnozovani (vytrusy; prasek)
prakopnici Zivota, tolerance k suchu
vyznam a vyuZziti

obrazky: 2x poznamky: struéné, chybi otazky a ukoly
1x P fez stélkou totozné s Pastejiik (1923)
1x B ter€ovka bublinatd na bfezovém kmeni

PastejFik, J. (1923): Pfirodovéda pro obecné Skoly. Sesty, sedmy a osmy rok Skolni. Statni
nakladatelstvi, Praha: 275 s.

str. 45-46 |zaf'azen|'do systému: rostliny tajnosnubné

¢lenéni textu: zelenavé Sedé povlaky
ter€ovka bublinatd, nema lodyhy ani listy
liSejnikové kyseliny
struktura stélky, funkce slozek
rozmnozovani (vytrusy; prasek)
prukopnici Zivota, tolerance k suchu
vyznam a vyuziti

obrazky: 2x poznamky: stru¢né, chybi otdzky a ukoly
1x P Fez stélkou totozné s Pastejiik (1922)
1x B ter€ovka bublinata na bfezovém kmeni

Matouschek, F. (1926): Botanika pro vyssi tfidu stfednich Skol/ Gotthard SmolaF, pro ¢eské Skoly

v republice rakouské pofidil Frant. Matouschek. Holder-Pichler-Tempsky, Videri: 280 s.

str. 37-44 |zafazen|’d0 systému: houby

¢lenéni textu: A LiSejniky se stélkou lupenovitou
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teréovka zedni (Xanthoria parietina), popis stélky, plodnice, vytrusy
struktura stélky, funkce slozek, simbiosis-convivium

rozmnozovani- nepohlavni pupeny (sorédie)

zastupci, popis, vyuZiti a ekologie druht

B LiSejniky se stélkou kfovitou

zastupci, popis, vyuZiti a ekologie druht

C LiSejniky se stélkou korovitou

zastupci, popis, vyuZiti a ekologie druht

O vyznamu liSejnika- vyuziti a vyznam

uvedeni zastupci: ter€ovka zedni (Xanthoria parietina), terovka lipova (Parmelia tiliacea),
ter€ovka skalni (Parmelia saxatilis), ter¢ovka bublinata (P. physodes), terovka poprasena (P.
conspersa), teréovnik brvity (Physcia ciliaris), hdvnatka (Peltigera), Sticta pulmonacea,
provazovka bradata (Usnea barbata), vousatec hfivnaty (Bryopogon iubatum), vétviénik slivovy
(Evernia prunastri), puklérka islandska (Cetraria islandica), dutohlavka tfasnita (Cladonia
fimbriata), d. poharovita (C. pyxidata), d. sobi (C. rangiferina), skalac¢ka barvifska (Roccella
tinctoria), strupatka hnédéa (Lecanora subfusca), lisejnik zemépisny (Rhizocarpon geographicum),
malohubka rizova (Baeomyces roseus), ¢arnicka psana (Graphis scripta)

obrazky: 13x poznamky: text obsahly,

2x fez stélkou Usnea barbata, soredie mnoho druh( uvedenych zastupct
11x P zéastupci (ter¢ovka zedni, Physcia
ciliaris, Peltigera horizontalis, Bryopogon
iubatum, Ramalina fraxinea, Evernia
prunastri, Cladonia fimbriata-2x, Graphis
scripta s vytrusy, Baeomyces roseus s
vytrusy, Lecanora subfusca s vytrusy)

Kriebel, O. (1931): Poznamkova pfirodovéda pro 3koly obecné. Dil 1 Pro 6. 3kolni rok. Ustfedni
spolek jednot ucitelskych na Moravé, Brno: 70 s.

str. X |za fazeni do systému: X

Elenéni textu: X
Pozn.: kapitola houby ano

obrazky: X poznamky: absence liSejniki

Kriebel, O. (1931): Poznamkova pfirodovéda pro 3koly obecné. Dil 3, Pro 8. 3kolni rok. Ustfedni
spolek jednot ucitelskych na Moravé, Brno: 70 s.

str. 17, 61 |zafazeni do systému: bezkvété rostliny

clenéni textu:
ad str. 17 - ter€ovka zedni, popis a ekologie druhu
struktura stélky, funkce slozek
prvni osadnici skal
ad str. 61 -,pfiroda polarnich krajin- Fasy, houby, liSejniky, mechy, kapradiny*, doplfiujici otazky

otazky a ukoly: 2x
1. Vypiste z kazdé skupiny nékolik druhd znaméjsich rostlin.
2. Pokuste se vytknout spole¢né znaky uvedenych skupin.

obrazky: X poznamky: text obsahuje mezery pro doplnéni
Zakem
text struény; chybi obrazky

Polivka, F., Dan ék, G. (1934): Rostlinopis a nauka o Zemi pro I. a ll. tfidu stfednich Skol. R.
Promberger, Olomouc: 208 s.

str. 9, 163-164, 168-169 zafazeni do systému: rostliny (houby rouskaté, vieckaté,
liSejniky

clenéni textu:
ad str. 9 - prvni rostliny osidlujici skaly- korovity liSejnik
Sifeni vétrem
naroky k rastu
kofinkové vyhonky, vylu€ovani latek
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ad str. 163 - teréovka zedni - typ barva stélky, pfichytné kofeny

struktura stélky

sloZzky a jejich funkce, souziti
rozmnozovani- plodnice (viecka s vytrusy)

ekologie druhu

liSejnik psi - typ a barva stélky, ekologie druhu

vétvi €nik slivovy - typ a barva stélky, ekologie druhu

liSejnik islandsky - typ a barva stélky, ekologie druhu, vyuziti
liSejnik sobi - typ a barva stélky, ekologie druhu, vyuziti

liSejnik barvi Fsky- typ a barva stélky, ekologie druhu, vyuZziti
liSejnik bradaty - typ a barva stélky, ekologie druhu

liSejnik zem épisny - typ a barva stélky, ekologie druhu, vyznam

typy stélek (lupen., kef., kor.)

ekologie

obrazky: 10x

ad str. 9 1x P korovity liSejnik

ad str. 163 7x P zastupci (ter¢ovka zedni,
vetviénik slivovy, liSejnik islandsky, liSejnik
sobi, lisejnik barvifsky, strupatka Seda, lisejnik
bradaty.

1x P fez stélkou, prifez miskovitou plodnici
ad str. 168 1x B smrkovy les

poznamky: chybi: otdzky a Ukoly, latinské nazvy
zastupcu
obrazky malé

Bartuek, V. (1936): Rostlinopis. Pro vy3si tfidy stfednich Skol a ugitelské tstavy. Ceska

graficka unie, Praha: 251 s.

str. 18, 25, 50-53, pfiloha VII | zafazeni do systému: rostliny vytrusné bezcévné

¢lenéni textu:

ad str. 18- systém, rostliny vytrusné bezcévné (fasy, houby, liSejniky)
ad str. 25 - rostliny stélkaté c) lisejniky (souziti obou slozek)

ad str. 50-53 LiSejniky (Lichenes)
ekologie

typy stélek (lupen., kef., strupovita), slozky a jejich vztah (symbidza)
ter€ovka zedni (Xanthoria parietina), popis a ekologie druhu

struktura stélky, rhiziny, charakter slozek

rozmnoZzovani (odtrzeni ¢asti stélky, rozmnozovaci téliska (sorédie), plodnice

(apothecie))

fez ter€ovky— vytrusné rousko (thecium), viecka a podparné burky

,,,,,

stélka lupenita- zastupci, popis a ekologie
stélka kfovita- zastupci, popis a ekologie
stélka korovita (strupovitd)- zastupci, popis a ekologie

pavod vzniku, shrnuti

uvedeni zastupci: teréovka zedni (Xanthoria parietina), ter€ovka bublinata (Parmelia physodes),
havnatka psi (Peltigera canina), liSejnik plicni (Lobaria pulmonaria), provazovka bradata (Usnea
barbata), vousatec hfivnaty (Alectoria jubata), pukléfka islandska (Cetraria islandica), dutohlavka
sobi (Cladonia rangiferina), duthlavka tfasnita (Cladonia fimbriata), dutohlavka poharkovita
(Cladonia pyxidata), skalacka barvifska (Roccela tinctoria), misniSka Sedohnéda (Lecanora
subfusca), misnicka jedla (Lecanora esculenta), liSejnik zemépisny (Rhizocarpon geographicum)

obrazky: 13x

5x zastupci (terovka zedni, provazovka
bradata, puklérka islandska, dutohlavka sobi,
liSejnik zemépisny)

pfiloha VIl 1x P teréovka zedni- plodnice,
vrecka, soredie

7x zastupci (havnatka, dllkatec plicni,
vousatec hfivnaty, stuzkovec jasanovy,
dutohlavka tfasnita, skalacka barvirska,
Salecka jedla)

poznamky: text obsahly
k zastupcum uvedeny rozSifujici
informace
obrazky hezké
chybi otazky a ukoly
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Novacky, J. M. (1943): Botanika pre 6. a 7. triedu slovenskych gymnazii a pre ucitelské
akademie. Statne nakladatelstvo, Bratislava: 265 s.

str. 120-123 |zafazeni do systému: houby, oddéleni LiSejniky

Elenéni textu: typy stélek (lupen., kef.)
teréovnik zedni (Xanthoria parietina), popis stélky a ekologie
struktura stélky, rhiziny
rozmnozovani- apothecia, viecka a vytrusy
- rozmnozovaci téliska (sorédie)
symbidza, funkce slozek
vztah obou sloZek (symbiéza; parazitizmus)
typy stélek (lupen., kef., kor.)
zastupci, popis, ekologie, vyuziti
prakopnici zivota

uvedeni zastupci: terCovka zedni (Xanthoria parietina), havnatka psi (Peltigera canina),
provazovka bradata (Usnea barbata), pukléika islandska (Cetraria islandica), dutohlavka sobi
(Cladonia rangiferina), skalacka barvifska (Roccela tinctoria), liSejnik zemépisny (Rhizocarpon
geographicum ), misni¢ka jedla (Lecanora esculenta)

obrazky: 6x poznamky: chybi slozka sinice
1x P fez stélkou chybi otazky a ukoly
5x P zastupci (ter€ovka zedni, havnatka psi,
provazovka bradata, puklérka islandska,
dutohlavka sobi)

Polivka, F., Dan ék, G. (1947): Rostlinopis a nauka o Zemi pro 1. a 2. tfidu stfednich Skol.
Promberger, Olomouc: 208 s.

str. 62-63 |zafazenido systému: houby

€lenéni textu: teréovka zedni, popis stélky
struktura stélky, charakter slozek, souziti
rozmnozovani- plodnice
zastupci, jejich popis a ekologie
typy stélek (lupen., kef., kor.)

uvedeni zastupci: terCovka zedni, liSejnik psi, vétvicnik slivovy, liSejnik sobi, liSejnik barvifsky,
liSejnik bradaty, liSejnik zemépisny

obrazky: 9x poznamky: pro prehlednost pouZzito tuéné pismo
2x P fez stélkou, fez plodnici nepfiliS podafené obrazky

7x P zastupci (ter€ovka zedni, vétvicnik
slivovy, lisejnik islandsky, lisejnik sobi, lisejnik | témér totoZzné s Polivka (1908)
barvifsky, strupatka Sed4, liSejnik bradaty

Rehak, B. (1947): Botanika pro vy3si tfidy stfednich kol a ugitelské stavy. Ceskéa graficka unie,
Praha: 77 s.

str. 62-67 | zarazeni do systému: rostliny bezkvété, bezlisté

Clenéni textu: symbiéza
struktura stélky, funkce slozek
vzajemny vztah slozek
teréovka zedni (Xanthoria parietina)- popis a ekologie
rozmnozovani- pohlavni (vytrusy)
- nepohlavni (sorédie, Utrzky stélky)
typy stélek (kfovita, lupen., kor. az strupaté)
pocet druh(
zastupci- popis, ekologie, vyuziti
vyskyt a vyznam, liSejnikové kyseliny

uvedeni zastupci: pukléfka islandska (Cetraria islandica), dutohlavka sobi (Cladonia rangiferina),
havnatka psi (Peltigera canina), provazovka bradata (Usnea barbata), vétvi¢nik slivovy (Evernia
prunastri), teréovka bublinaté (Parmelia physodes), makovnik zemépisny (Rhizocarpon
geographicum), Sélecka jedla (Lecanora esculenta)
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laboratorni ulohy:  3x

1. Prineste si z pfirody cerstvé stélky kteréhokoliv liSejniku. Odstfihnéte z nich malé kousky a vhodte je na
chvili do horkého K(OH). (S louhem opatrné&, zkumavku odvratit Gstim na stranu!) Vylijte na misku a properte
v H20 dest. V bezové dusi (nebo korku) udélejte velmi tenky pri¢ny rez stélkou. Vyperte jej opatrné v 96%
alkoholu, aby se vypudil vzduch a vlozZte na hodin. skli¢cko do slabého roztoku JJK. Po chvili properte ve
vodé a pozorujte stfed. zvétSenim. Symbiotické sinice (rdznych druhd, obecné nazyvané konidie nebo
chromidie) budou hnédé, korova vrstva zlutohnéda, dreri z vidken houbovych (plektenchym) nezbarvena.

2. Pri¢ny fez plodnici provedte podobné jako stélkou. Je vystlana rouskem vytrusorodym, jez po zbarvenim
JJK zmodrd, popf. aZ olivové zhnédne.

lisejnikd. Na dno vétSich, avSak mélkych krabic nalepte bily papir a na ten pak vkusné nalepujte polozené
lisejniky. Udélejte shirky dvé. Jednu z druhd, jez se ve vaSem kraji nejhojnéji vyskytuji. Ta bude slouZit i pro
Ucely Skolni vibec. Druhou pokud mozno systematicky Uplnou a stale ji doplriujte. Uréovani je dost obtizné.

obrazky: 11x poznamky: pro prehlednost textu pouzito tu¢né
2x P fez stélkou; fez plodnici pismo a rizné velikosti pisma

9x P zastupci (ter€ovka zedni, provazovka chybi sloZka fasy

bradata, pukléika islandska, vétvi¢nik slivovy, obrazky p&kné

dutohlavka sobl, sutohlavka Cervcova, laboratorni tloha velmi podobna s Cerny a kol.
vétvicnik otrubgity, hdvnatka psi, terovka (1950)

bublinata)

obrazky totoZzné s Novotna a Hendrych (1955)
nékolik obrazkd totoznych s Novacky (1943),
Strumhaus (1954)

Cerny, L. a kol. (1950): Biologie rostlin pro 2. tfidu gymnasii. Statni nakladatelstvi u¢ebnic,
Praha: 236 s.

str. 60-62 | zarazeni do systému: heterotrofni rostliny ze skupiny hub

¢lenéni textu: historie liSejniku, slozky
struktura stélky, plektenchym
charakter sloZek
syntetické liSejniky
typy stélek (lupen., kef., poharkovita aj.)
rozmnozovani- sorédie a jejich popis
- vytrusy a jejich popis
tolerance k vyschnuti (anabiosa)
osidlovani holych skal, rhizoidy, liSejnikové kyseliny
zastupci a jejich popis

uvedeni zastupci: terovka zedni (Xanthoria parietina), pukléfka islandska (Cetraria islandica),
dutohlavka sobi (Cladonia rangiferina), vétviénik (Evernia), Salecka jedla (Lecanora esculenta)

laboratorni dlohy:  1x

1. Potfeby: zkumavky ve stojanku. Kahan. JJK. 30% louh; misky; bezova duse, éepelka. Zivny roztok a
potreby pro péstovani fas.

Cerstvé nasbirané lisejniky roztrhejte na malé kousky, kazdy druh zvlast. Vhodte do 30% KOH nebo NaOH
(horkého). Louh zahfivejte opatrné a Usti zkumavky odvratte stranou. Asi po 5 az 10 minutach vylejte
macerované stélky do misky a nékolikrate properte vodou. V bezové dusi nebo korku udélejte pficné rezy
stélkou. Rezy vyperte v 96% ethanolu, aby se odstranila voda a vzduch. Potom na hodinovém skli¢ku
ponorte na nékolik minut do roztoku JJK. Pak properte vodou a mikroskopujte. Konidie budou hnédé, korova
vrstva Zlutohnéda a houbovy plektenchym zdstane nezbarven. V bezové (nebo slunecnicové) dusi jste uz
fezali na Il. stupni. Opatfte si na podzim zasobu duSe.

Stélku néjaké teréovky (Parhelia) ponorfte do mélké misky s trochou vody. Zelené rasy z liSejniku ¢asto
vytvori po néjaké dobé zoospory a vySejdi ven ze stélky. Prfeneste je Knopova Zivného roztoku a pokuste se
je péstovat na mineralnim agaru. Pokuste se vyloucit kulturou na sadrové desti¢ce (tomu se fika isolace) i
sinice z vhodnych liSejnikd. Daji se také péstovat, ale pfi trvalém elektrickém osvétleni (slabou Zarovkou).

obrazky: 9x poznamky: text pfehledny
1x P fez stélkou mnoho odbornych pojmu
1x CB foto dutohlavka obsahlé popisy obrazku

7x P zastupci (pukléfka islandska-2x,

provazovka bradata, dutohlavka sobi, vétvienik | aboratorni Gloha velmi podobnéa s Rehéak a kol.
slivovy, teréovka zedni, havnatka psi) (1947)
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Strumhaus, O. a kol. (1951): Botanika: u¢ebni text pro 1. tfidu stfednich Skol. Statni
nakladatelstvi u¢ebnic, Praha: 215 s.

str. 91-92, 93 obrazek | zarazeni do systému: rostliny bezkvété

Clenéni textu: pionyrsky vyznam
stavba stélky, vyznam houbové a fasové slozky, symbiosa
ekologie druhu teréovka zedni
pohlavni rozmnozovani- vytrusy
nepohlavni rozmnozovani- praSkovité ¢astecky (buriky fasy, opfedené viakny hub)
zastupci, stru¢ny popis typua stélek a ekologie
uvedeni zastupci: ter€ovka zedni, ter€ovka bublinatd, liSejniky sobi, liSejnik zemépisny,
provazovka, puklérka islandska

Otazky a Ukoly: 3x

1. Poznali jsme jiz néjaké souziti dvou rostlin, jak tomu je u liSejnikd?

2. Pro¢ na kmenech osamélych stromd byva vice liSejnikd na severni strané?
3. Sestavte si shirku liSejnikd, rostoucich ve vaSem okoli.

Naméty: 1x
1. Udélejte priény fez stélkou liSejniku a snazte se rozliSiti pod mikroskopem houbova vlakna a buriky ras.
obrazky: 1x P fez stélkou a plodnici poznamky: chybi slozka sinice

text pfehledné ¢lenén do odstavcu, nazvy lisejniku
zvyraznény tuénym pismem; absence latin. nazvu

Strumhaus, O. a kol. (1954): U&ebnice pro sedmy postupny roénik. Cast 2. SPN, Praha: 78 s.

str. 56-59 |zafazeni do systému: vytrusné rostliny

€lenéni textu: Gvod- sezndmeni s liSejniky
ter€ovka zedni, havnatka psi, dutohlavka sobi, popis druht
typy stélek (lupen., kef.)
teréovka zedni- podrobnéjsi charakteristiky; plodnice s vytrusy
struktura stélky, historie poznavani struktury
funkce slozek
rozmnozovani (vytrusy; rozmnozovaci téliska)
vyznam (prikopnici Zivota), vyuZziti

obrazky: 5x poznamky: text prehledny, ¢tivy

1x P fez stélkou chybi slozka sinice

4x P zastupci (dutohlavka sobi, teréovka nékolik obrazkd totoznych s Novacky (1943), Rehak

zedni-2x, havnatka psi) (1947), Novotna a Hendrych (1954), Jilek a kol.
(1961)

Novotnd, A., Hendrych, R. (1955): Botanika pro pedagogické Skoly. SPN, Praha: 273 s.

str. 118-121 |zafazenido systému; nizSi rostliny

¢lenéni textu: historicky vznik liSejnikd, souZiti sloZzek
struktura stélky (pojmy plektenchym, rhizoidy)
funkce slozek
ekologie
rozmnozovani (vegetativni zpasob, vytrusy, sorédie), parazitismus
typy stélek (lupen., kef., poharkovita, strupovita atd.)
zastupci a jejich struény popis
vyznam a vyuziti

uvedeni zastupci: ter€ovka zedni (Xanthoria parietina), havnatka psi (Peltigera canina), ter¢ovka
bublinatd (Parmelia physodes), provazovka bradata (Usnea barbata), vétvicnik slivovy (Evernia
prunastri), liSejnik zemépisny (Rhizocarpon geographicum), dutohlavka sobi (Cladonia
rangiferina), pukléfka islandské (Cetraria islandica), Salecka jedla (Lecanora esculenta)

obrazky: 11x poznamky: chybi otazky a ukoly
2x P Fez stélkou; Fez plodnici obrazky pékné

9x P zastupci (teréovka zedni, provazovka
bradata, puklérka islandska, vétvi¢nik slivovy, obrazky totozné s Rehak (1947)

dutohlavka sobl, sutohlavka éervcova, nékolik obrazkd totoznych s Novacky (1943),

\kl)ﬁmﬁg'tl;)o trubity, havnatka psi, tercovka Strumhaus (1954), Stfihavkova (1957), Jilek a kol.
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| (1961)

Strihavkova, H. a kol. (1957): Botanika pro devaty ro¢nik: pokusna ucebnice. SPN, Praha: 78 s.

str. 31-33 |zafazen|’d0 systému: houby

¢lenéni textu: terénik zedni, popis a ekologie druhu
struktura stélky
podvojné organismy, funkce slozek
rozmnoZzovani (plodnice, drobna téliska)
zastupci, popis a ekologie
vyznam a vyuziti

uvedeni zastupci: terénik zedni, teréovka bublinata, dutohlavka sobi, liSejnik zemépisny

obrazky: 4x poznamky: struc¢né

1x P fez stélkou chybi otazky a ukoly

3x P zastupci (dutohlavka sobi, terénik zedni,

provazovka bradatd) text a obrazek fezu stélkou totozny s Jilek a kol.
(1961)

Jilek, B. a kol. (1961): Botanika pro desaty ro¢nik dvanéctiletych stfednich Skol: pokusna
u€ebnice. SPN, Praha: 151 s.

str. | zafazeni do systému:

clenéni textu: terénik zedni, popis a ekologie druhu
struktura stélky
podvojné organismy, funkce slozek
rozmnozovani (plodnice, drobna téliska)
zastupci, popis a ekologie
vyznam a vyuZziti

uvedeni zastupci: terénik zedni, ter€ovka bublinatd, dutohlavka sobi, liSejnik zemépisny

obrazky: 7x poznamky: stru¢né

1x P fez stélkou chybi otazky a ukoly, latinské nazvy
3x P zastupci (pukléfka islandskéa, dutohlavka

sobi, terénik zedni, provazovka vousata, text a obrazek fezu stélkou totozny se Strumhaus
liSejnik zemépisny) (1954), Stfihavkova a kol. (1957)

Horak, S. a kol. (1962): Pfirodopis 7. Pro sedmy ro¢nik zakladnich devitiletych Skol. SZN, Praha:
223 s.

str. 114-115 |zafazen|’d0 systému: houby

¢lenéni textu: obecny popis
symbiéza, slozky
teréovka bublinatd a jeji charakteristiky
struktura stélka, jednotlivé vrstvy
ziskavani vody
rozmnozovani (houba vytrusy, fasy délenim; télisky)
dutohlavka sobi- ekologie druhu
Skodi- ovocné stromy

otazky a ukoly: 3x

1.V ¢em spociva symbidza houby a fasy v lisejniku?

2. Pro¢ oznacujeme liSejniky za prakopniky Zivota na skalach?
3. Z kterych latek vytvareji rasy ustrojné latky?

obrazky: 3x poznamky: chybi typy stélek

1x B ter¢ovka bublinaté obrazky odpovidaji textu
1x P Fez stélkou

1x CB foto dutohlavka sobi

Vondfejc, J. a kol. (1964): Biologie. U¢ebnice pro stfedni zemédelské technické Skoly. SZN,
Praha: 425 s.

str. 74,112, 150-151 |zaf'azen|' do systému: rostliny
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clenéni textu:

ad str. 74 - symbi6za
podvojné rostliny, slozky a jejich funkce
prukopnici vegetace

ad str. 112 - obrazek

ad str. 150 - podvojné organismy
rostlina s novymi vlastnostmi, naroky, rozmnozovanim
houby- vieckaté (terCoplodé, tvrdohouby), funkce
zelené fasy a sinice, funkce
rozmnozovani- vegetativné (rozpad), sorédie, izidie, vytrusy

- charakteristiky uvedenych zptsobu rozmnozovani

vyznam a vyuZziti
Skadci

tabulka : zastupci (druh, stélka, vlastnosti, vyskyt)

uvedeni zastupci: liSejnik zemeépisny, terénik zedni, dutohlavka sobi, provazovka, vétviénik
slivovy, havnatka psi

obrazky: 7x poznamky: chybi typy stélek
ad str. 74 1x P fez stélkou tabulka zastupcl prehledna
ad str. 112 1x B liSejnik obrazky velké, pékné

ad str. 150 5x P zastupci (dutohlavka sobi,
terénik zedni, provazovka, vétviénik slivovy,
havnatka psi)

Jenik, J. a kol. (1965): Botanika Il. Pro 2. roénik gymnazii. SPN, Praha: 282 s.

str. 134-138 (1,5 strany textu) |zafazenido systému: houby

€lenéni textu: Gvod- podvojné organismy
typy stélek (lupen., kef., kor.)
ekologie
struktura stélky, charakter sloZek, pfichytna vlidkna
vyziva slozek
rozmnozovani (shluky houbovych vlaken a fas, plodnice- miskovité s vytrusorodou
vrstvou viecek = theciem).
zastupci a jejich popis (barva, typ stélky, ekologie)
vyznam a vyuziti (prikopnici zivota, kyseliny, ukazatelé Cistoty)

uvedeni zastupci: terCovka (Parmelia), teréovnik zedni (Xanthoria parietina), havnatky
(Peltigera), dutohlavky (Cladonia), pukléfka islandskéa (Cetraria islandca), vétviéniky (Evernia),
provazovky (Usnea), mapovnik zemépisny (Rhizocarpon geographicum)

obrazky: 10x poznamky: text obsahly, pfehledny

1x P fez stélkou obrazky velké, pékné

9x P zastupci (teréovka bublinata, terénik chybi otazky a tkoly

zedni, havnatka psi, dutohlavka ¢ervcova,

dutohlavka sobi, provazovka bradavkata, text a obrazky totozny s Jenik a kol. (1968)
puklérka i?')a”dSké' vétvicnik slivovy, mapovnik | ghrazky totozné s Lenochova a kol. (1984), (1979)
zemépisny

Baer, H. W. (1968): Biologické pokusy ve Skole. SPN, Praha: 241 s.

str. 134-138 (1,5 strany textu) |zafazenido systému: houby

¢lenéni textu: X

obrazky: X poznamky: absence liSejnikd

Jenik, J. a kol. (1968): Botanika pre 1. ro¢nik strednych vSeobecnovzdelavacich skél. Slovenské
pedagogické nakladatelstvo, Bratislava: 288 s.

str. 153-155 (1strana textu) | zafazeni do systému: samostatna skupina LiSejniky

€lenéni textu: Gvod- podvojné organismy
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typy stélek (lupen., kef., kor.)

ekologie

struktura stélky, charakter slozek, pfichytna viakna

vyZiva slozek

rozmnozovani (shluky houbovych vidken a fas, plodnice (miskovité s vytrusorodou
vrstvou viecek = theciem)).

zastupci a jejich popis (barva, typ stélky, ekologie)

vyznam a vyuziti (prikopnici zivota, kyseliny, ukazatelé Cistoty)

uvedeni zastupci: tercovka (Parmelia), ter€ovnik zedni (Xanthoria parietina), havnatky
(Peltigera), dutohlavky (Cladonia), pukléfka islandska (Cetraria islandca), vétviéniky (Evernia),
provazovky (Usnea), mapovnik zemépisny (Rhizocarpon geographicum)

obrazky: 10x poznamky: text obsahly, pfehledny

1x P fez stelkou obrazky velké, pékné

9x P zéastupci (ter€ovka bublinata, terénik chybi otazky a tkoly

zedni, havnatka psi, dutohlavka ¢ervcova,

dutohlavka sobi, provazovka bradavkata, text a obrazky totozny s Jenik a kol. (1965)
puklérka igl)andské, vétvicnik slivovy, mapovnik | ohrazky totozné s Lenochova a kol. (1984), (1979)
zemépisny

Hrabé, M., a kol. (1975): Biologie pro stfedni zemédélské a lesnické technické Skoly. Statni
zemédélské nakladatelstvi, Praha: 311 s.

str. 122 | zafazeni do systému: X

¢lenéni textu: ,NejlepSim prikladem symbidzy jsou liSejniky. Jsou to podvojné rostliny, fasa a
houba vytvarejici zdanlivé jednoho jedince, ktery je schopen se samostatné rozmnoZovat. Rasa
asimiluje a poskytuje houbé glycidy, houba chrani fasu pred vyschnutim, pfivadi ji Gstrojné latky

s vodou, kterou nasava. Symbi6za umozriuje liSejnikdm rdst na mistech, kde by jednotlivé — rfasa i
houba — zit nemohly (neplodné skaly)"

obrazky: X |poznémky: pFili§ strucné

Strihavkova, H. a kol. (1976): Biologie pro pedagogické Skoly 1. SPN, Praha: 232 s.

str. 81, 83, 92 (Va4 strany textu) | zarazeni do systému: houby

¢lenéni textu:

ad str. 81 - ,nejzndméjSim prikladem symbidzy v rostlinné fisi je souziti houbovych vldken
s Fasami nebo sinicemi v liSejnikovych stélkach”

ad str. 83 - ,k pravym houbam se pfifazuji jako samostatna biologicka skupina liSejniky*

ad str. 92 - slozky a jejich funkce
typy stélek ( kor., lupen., kef.) s dirazem na miru pfiléhani k podkladu, pfiklady
zastupcl
vyznam, prukopnici Zivota, tvorba kyselin

uvedeni zastupci: liSejnik zemépisny, terovka bublinatd, terénik zedni, puklérka islandska,
dutohlavky

obrazky: X poznamky: stru¢né, bez latinskych nazvl zastupcu
chybi otazky a ukoly
bez obrazkd

Strihavkova, H., Sibrt, F. (1977): Pfirodopis 5. Pro 5. ro¢nik zakladnich Skol. Pokusny u¢ebni
text. SPN, Praha: 233 s.

str. 99-101 |zafazen|’d0 systému: houby

¢lenéni textu: tercovka bublinata, popis a ekologie druhu
struktura stélky, funkce slozek, vzajemny prospéch
liSejniky zafazujeme mezi houby, slozené organismy, souziti slozek
naroky k rastu,
kyselé latky, prdkopnici zivota v pfirodé
citlivé na znecisténi
Skodlivé (dychani strom, ukryt pro Skidce) = sadafi zneskodnuji
prukopnici Zivota, ekologie
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otazky a ukoly: 4x

1. Jak se podili v lisejniku houba a rasa p#i zajiStovani latek potfebnych k Zivotu?

2. Pro¢ nazyvame liSejniky rostouci na kamenech prikopniky zZivota?

3. Cim liSejniky $kodi na ovocnych stromech?

4. Usporadejte v koutku zivé prirody vystavku lisejnikd rostoucich v okoli vasi Skoly, bydlisté nebo rekreaéni
chaty. Az je soudruh ucitel oznaci jmenovkami, naucte se je jmenovat.

obrazky: 7x poznamky: pro prehlednost pouZzito tuéné pismo
1x CB foto teréovka bublinata na vétvi
1x P fez stélkou velmi podobné se Stfihavkova, Sibrt (1988), (1994)

5x P zastupci (ter€ovka zedni, pukléfka
islandska, dutohlavka sobi, provazovka
bradata, liSejnik zemépisny

Novy, S. a kol. (1978): Pfirodovéda 3. Pro tfeti roénik zakladni Skoly Il dil. SPN, Praha: 93 s.

str. 83 |zafazenido systému: nekvetouci rostliny

¢lenéni textu: X

otazky a ukoly: 1x
1. Rekni, kde muze$ nej¢astéji najit houby, mechy, kapradiny, liSejniky a rasy.

obrazky: 1x poznamky: pfili§ struéné
1x B liejnik na vétvi obrazek nevhodny, nevydareny

Stfihavkova, H. (1978): Praktikum z botaniky. SPN, Praha: 433 s.

str. 82 | zafazeni do systému: samostatna skupina LiSejniky

€lenéni textu: ,Z pravych hub se vy€lenuji jako samostatna ekologicka skupina liSejniky."
pozn.: teorie a Ulohy o houbach ano (celkem 22 stran)

obrazky: X ‘poznémky: absence Uloh s liSejniky

Bohag, I., Lenochova, M. (1979): Cviceni z biologie I. Pro I. ro€nik gymnazii. SPN, Praha: 156 s.

str. 63-68 |zafazenido systému: houby

Elenéni textu:

1. Stavba stélky liSejniku

Motivace: LiSejniky jsou podvojné organismy, které se vyvinuly souZitim hub a sinic, pfipadné se zelenymi
fasami. Jejich stavbu si prostudujeme na hojné rozsifeném liSejniku havnatce.

Material a pomdcky: havnatka psi, 10% roztok KOH, dreri ¢erného bezu, lupa, pootfeby k mikroskopovani.
Postup: Prohlidka lisejniku lupou. Pak pfi¢ny rfez stélkou. Pri¢ny rfez stélkou, kterou pfedem namocime do
vody, abychom ji mohli snadnéji fezat. Stélku vloZzime do dfené bezu a udélame nékolik pficnych fezd.
Nejtensi viozime do vody na podloznim skle, kam jsme prikapli roztok KOH, kterym se fezy projasni.
Vysledek: Mikroskopicka prohlidka-Stélka havnatky psi je lupenita, Sedavé barvy, mékka, se Sirokymi,
okrouhlymi, mélce vykrajovanymi laloky a okrajem mirné dold ohnutym. Lupou se pfesvédc¢ime, ze spodni
strana je bélavé plstnatd, se zrfetelnymi zilkami a ¢etnymi bélavymi nebo hnédavymi rhizinami, které jsou
tvorfeny svazky houbovych vlaken. Plodnicky na povrchu stélky jsou hnédé zbarveny. Na pfi¢ném fezu
rozeznate povrchovou vrstvu horni kdry (pseudoparenchym), pod ni sinicemi zelenavé zbarvenou vrstvu
gonidiovou a tlustou spodni vrstvu houbovych vlaken (plektenchym). Dolni kdra neni u havnatky psi
vyvinuta. Rizinami je stélka pfichycena k podkladu.

Zavér: Mikroskopickym pozorovanim jsme ovéfili, Ze liSejniky jsou tvofeny houbovymi vidkny a sinicemi
nebo zelenymi fasami s kokalnim vyvojovym stupném stélky. Stélka liSejnikd je tedy velmi slozité stavby.
Otazky: Podle vzhledu stélky rozdélujeme liSejniky do t/A skupin. Uvedte do jakych a jmenuijte jejich
nejznaméjsi zastupce. Jak se liSejniky rozmnozuji?

2. Podélny fez plodni ¢kou ter éniku zedniho.

Motivace: Lichenizovana houba vytvas na stélkach liSejniku plodni¢ky. Budeme pozorovat jejich vnitmni
stavbu.

Material a pomdcky: kousek kiry s porostem teréniku zedniho s vyvinutymi plodnickami , 10% KOH, dferi
c¢erného bezu, potrfeby k mikroskopovani.

Postup: liSejnik s plodni¢kami namoc¢ime na nékolik hodin do vody, aby zmékl. Vybereme si plodnicku dob/e
vyvinutou, vlozime ji do dfené bezu a orientujeme ji tak, abychom mohli udélat podélny fez. Nejlepsi
pfeneseme Stéteckem vody na podloznim skle a zhotovime preparat. K okraji kryciho skla pfikapneme KOH
a prosajeme. Objekt se projasni a vytrusoroda vrstva s viecky, vystylajici nitro dutiny plodnicky se zbarvi
Sarlatové cerven. Zbarveni vznika vzajemnou reakci mezi KOH a lisejnikovymi kyselinami. Pfedpokladem
Uspéchu je dostatecné tenky rfez.
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Vysledek: Ve vytrusorodé vrstvé se jasné rysuji viecka, v nichZ rozeznavame vytrusy. Mezi viecky jsou
¢etna sterilni houbova vldkna. Pod vytrusorodou vrstvou je silna vrstva dfené, tvofena prevazné jen
houbovymi vlidkny. Pod ni je vrstva gonidiova, napadna mnoZzstvim okrouhlych jednobunéénych zelenych
ras.

Zaver: Pozorovanim jsme dokazali, Ze liSejniky jsou podvojné organismy. Lichenizovana houba u nas se
vyskytujicich liSejnikd je vzdy houba vieckata. Druhou slozkou je sinice nebo fasa. Seznamili jsme se také
se stavbou plodnicky lichenizované houby. Cviéeni bylo ukazkou jak pfesnou determinaci druhu mdze
usnadnit chemicka zkouska.

Otazky: Pro¢ lisejniky jsou nazyvany prdkopniky Zivota? HojnéjSi porosty liSejnikd na lesnich padach
signalizuji pady dobré bonity nebo pddy degradované?

3. Pozorovani stélky ter ¢ovek.

Motivace: LiSejniky se nej¢astéji rozmnozuji vegetativné tlomky svych stélek. Obvykle unika nasi
pozornosti, Zze na stélkach mnohych druhd lisejnikd jsou jesté dalSi Gtvary slouZici vegetativhimu
rozmnozovani. Na stélkach Parhelia conspersa budeme pozorovat Isidor. Tento liSejnik se bézné vyskytuje
na kfemitych skalach, Kde tvori nepravidelné, okrouhlé, Zlutozelené Utvary. Na stélkach Parmelia physodes
(teréovka bublinata) na urcitych, ostfe ohrani¢enych mistech najdeme tzv. soraly. Isidor i soraly slouzi

k rozmnoZovani.

Materialy a pomdcky: stélky obou liSejnikd, lupa.

Postup: K pozorovani iridii i korald pouzijeme lupu 1x zvétSujici.

Vysledek: Na liSejniku Parmelia conspersa jsou ¢etné vyristky Isidor, kolovitého, ale nej¢astéji valcovitého
tvaru az 1 mm dlouhé, barvou se od stélky neliSici, U baze jsou vzdy zaSkrcené, ale se stélkou souvisejici.
Jejich vnit/mi stavba se shoduje se stavbou stélky. Snadno se odlamuji a protoZe jsou tvofeny houbou i
sinici, slouzi k vegetativhimu zpdsobu rozmnoZovani. Na liSejniku Parmelia physodes, tery je nasSim
nejobycejnéjsim liSejnikem, lupou na okrajich lalokd vidime rtdm podobné soraly, které se od stélky odliSuji
svou napadné svétlejSi barvou. Rozezname, Ze tvori praskovita povlak. Jsou to shluky bunék rfasy husté
opletené houbovymi viakny.

Zaver:Blize jsme si vSimli isidii a korald, jejichz vyskytu u liSejnikd si vS§imaji lichenologové, protoze jsou
¢asto jednim z ur¢ovacich znaka.

Otazky: LiSejniky, kdysi hojné na kdrfe stromd kolem silnic dnes mizi. Cim je to zpusobeno? LiSejniky jsou
hlavni potravou sobd. Vyskytuje se u nas dutohlavka sobi?

4. Sbér a ukladani lisejnik a

K vyzbroji pro sbér liSejnikd patf silny niz, kamenické dlatko, kladivko, zasoba silngjSich papirovych sackd,
lupa a zapisnik. LiSejniky rostou na pudé, kmenech, a vétvich stromd, na kamenech a skalach.

Sheér lisejnikd rostoucich na pddé (terestrické druhy) je jednoduchy. Vkladame je do obalek, kazdy druh a
nalez zvlast. Na obalku zapiSeme ihned obycéejnou tuzkou lokalitu a datum shéru.

LiSejniky rostouci na kmenech stromd odtrhneme nebo odfizneme i se slabou vrstvou kdry. LiSejniky na
slabych vétvickach bereme i s kouskem vétvicky.

LiSejniky lithofilni (rostouci na kamenech) Ize od podkladu odfiznout nebo jsou-li od kamene neoddélitelné,
odsekneme je kamenickym dlatem.

Potfebné poznamky piSeme do zapisniku. Nelze spoléhat na pamét. Doma liSejniky uréujeme a suché
vkladame do obalek jednotného formatu. Pokud jsou jejich stélky ploché (napf. havnatka psi), nijak je
neupravujeme. Jsou-li kefickovité rozlozené (napr. dutohlavka sobi, pukléfka islandska) viozime je asi na
hodinu do vody aby zmékly, pak je vyjmeme a po okapani vody vlozime mezi vrstvy novinového papiru a
slabé zatizime. Neni Uéelem stélky vylisovat. Nechceme aby stélky ztratily charakter a prostorovou strukturu
své stavby. Chceme je jen Setrné pfizpusobit uskladnéni.

Ke zhotoveni obalek na dokladovou sbirku (herbar) lisejnikd pouzijeme listy pevnéjSiho kancelarského nebo
baliciho papiru velikosti 30x21 cm. Aby obalky mély jednotny format pofidime si na né Sablonu. Bude to
obdélnik z lepenky, velikosti 15x12 cm.

Obalky délame tak, Ze pripraveny papir prelozime na delSi strané asi 2 cm pod stfedem. Do prfelozeného
papiru viozime Sablonu. Pak pravy i levy preénivajici okraj preloZzime pres bocéni strany dospodu.
Precnivajici horni nestejné dlouhé okraje prelozime smérem k sobé pres delSi stranu vliozené Sablony.
Sablonu vyjmeme a na obalku napiSeme, nejlépe strojem, nalezisté, podklad, nadmorskou vysku, datum
shéru a jméno shératele; po urcéeni jméno liSejnikd a determinatora. Do obalek vkladame liSejniky dokonale
suché, aby nezplesnivély.

obrazky: X poznamky: X

Lenochova, M. a kol. (1979): Biologie I. Pro 1. ro¢nik gymnazii. Pokusna u¢ebnice. SPN, Praha:
323 s.

str. 110-112, 130 |zafazen|’d0 systému: houby

¢lenéni textu: slozky, jejich popis
struktura stélky, pfichytna vlidkna
zastupci a jejich popis
rozmnozovani- nepohlavni (sorédie)
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- plodnice
vyznam, ekologie, prikopnici Zivota, produkce kyselin
vyuziti

otazka a ukoly: 1x
ad str. 130: Uvedte pfiklady symbi6zy hub.

obrazky: 12x poznamky: bez latinskych nazvu
3x P fez stélkou chybi: typy stélek
9x P zastupci (terCovka bublinata, ternik obrazky ponékud malé

zedni, havnatka psi, dutohlavka ¢ervcova,
dutohlavka sobi, provazovka bradavkata,
pukléika islandska, vétviénik slivovy, mapovnik
zemépisny)

text témeér totozny s Lenochova a kol. (1984)

Bumerl, J., a kol. (1983): Biologie | pro stfedni zemédélské a lesnické Skoly. SPN, Praha: 302 s.

str. 178-179 (6 radk() | zarazeni do systému: houby- oddéleni LiSejniky

¢lenéni textu: podvojné organismy
struktura stélky
prakopnické organismy
rozmnozovani (rozpad stélky, vnitfni pupen- sorédie, vnéjSi pupen- izidie)
zastupci

uvedeni zastupci: pukléfka islandska (Cetraria islandica), liSejnik zemépisny (Rhizocarpon
geographicum)

obrazky: X poznamky: text velmi stru¢ny
chybi: typy stélek, vyuZiti, slozka sinice
bez otdzek a ukoll

Lenochova, M., a kol. (1984): Biologie pre 1. roénik gymnazia. Slovenské pedagogické
nakladatelstvo, Bratislava: 211 s.

str. 123-124, 190-191 |zafazeni do systému: houby

€lenéni textu: souziti slozek
struktura stélky
rozmnozovani- nepohlavni (sorédie)
- plodnice
vyznam a vyuZziti

otazky a ukoly: X

laboratorni dlohy: 2x
Pozorovani stavby stélky liSejniku havnatky psi.
Podélny rfez plodni ékou ter éniku zedniho.

viz Lenochova a kol. (1984)

obrazky: 12x poznamky: chybi: typy stélek, zastupci, otazky a
3x P fez stélkou akoly,

9x P zéastupci (ter€ovka bublinatd, terénik obsah postrada odkaz na laboratorni
zedni, havnatka psi, dutohlavka ¢ervcova, ulohy

dutohlavka sobi, provazovka bradavkata,
pukléika islandska, vétviénik slivovy, mapovnik
zemépisny)

laboratorni Glohy prehledné, podrobné

text, lab. Ulohy a obrazky totoZzné s Lenochova a kol.
(1984)
text témeér totozny s Lenochova a kol. (1979)

Lenochov4, M., a kol. (1984): Biologie pro 1. ro€nik gymnézia. SPN, Praha: 256 s.

str. 145-146 (pll strany textu), |zarazeni do systému: houby
lab. Glohy 221-222

¢lenéni textu: souZziti slozek
struktura stélky
rozmnozovani- nepohlavni (sorédie)
- plodnice
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vyznam a vyuZziti
otazky a ukoly: X

laboratorni tlohy:  2x

Pozorovani stavby stélky liSejniku havnatky psi.

U liSejnikd houbova slozka obvykle ovlivriuje charakter stélky. S jeji stavbou se seznamime pozorovanim
hojné rozsifené havnatky psi.

Material a pomdcky: havnatka psi, 10% roztok KOH, dreri ¢erného bezu, lupa, pootfeby k mikroskopovani.
Postup: Prohlidka lisejniku lupou. Pak pri¢ny fez stélkou. LiSejnik se lépe reze, viozite-li ho pfedem na
nékolik minut do vody. K preparatu prikapnéte roztok KOH, kterym se fez projasni.

Vysledek: Stélka havnatky psi je lupenita, Sedavé barvy, mékka, se Sirokymi, okrouhlymi, mélce
vykrajovanymi laloky a okrajem mirné dold ohnutym. Lupou se presvédéte, Ze spodni strana je bélavé
plstnata, se zfetelnymi zilkami a ¢etnymi bélavymi nebo hnédavymi rhizinami, které jsou tvoreny svazky
houbovych vlaken. Plodni¢ky na povrchu stélky jsou hnédé zbarveny. Na pfi¢ném fezu rozeznate
povrchovou vrstvu horni kiry (pseudoparenchym), pod ni sinicemi zelenavé zbarvenou vrstvu gonidiovou a
tlustou spodni vrstvu houbovych vidaken (plektenchym). Dolni kdra neni u havnatky psi vyvinuta. Okrouhlé
buriky sinic, opfedené houbovymi vlakny, jsou modrozelené.

Podélny rfez plodni ékou ter éniku zedniho.

Lichenizovana houba vytvari na stélkach lisejnikd plodnicky. Jejich vnitini stavbu budeme pozorovat.
Material a pomdcky: kousek kiry s porostem tercniku zedniho s vyvinutymi plodni¢kami; 10% roztok KOH,
dreri ¢erného bezu, potrfeby k mikroskopovani

Postup: liSejnik s plodnickami namocte asi na hodinu do vody, aby zmékl. Vyberte plodnicku dobre
vyvinutou, vloZte ji do dfené bezu a orientujte ji tak, abyste mohli udélat podélny fez. Zhotovte preparat.

K okraji kryciho skla pfokapnéte KOH a prosajte.

Vysledek: Pdsobenim KOH se objekt projasni a vytrusoroda vrstva s viecky, vystylajicimi nitro dutiny
plodnicky, se zbarvi Sarlatové ¢ervené. Zbarveni vznika vzajemnou reakci KOH a liSejnikovymi kyselinami.
Tato reakce je souc¢asné ukazkou, jak chemicka zkousSka mdze prispét k pfesné determinaci druhu. Ve
vytrusorodé vrstvé se jasné rysuji viecka, v nichZz rozeznate vytrusy. Mezi viecky jsou ¢etna sterilni houbova
vlakna. Pod vytrusorodou vrstvou je dferi, tvofena prevazné jen houbovymi vliakny. Nasleduje vrstva
gonidiova, ndpadna mnozstvim okrouhlych jednobunéénych zelenych ras. Na povrchu plodnicky je vrstva
kdry.

obrazky: 12x poznamky: chybi: typy stélek, zastupci, otazky a
3x P fez stélkou akoly,

9x P zastupci (ter€ovka bublinatd, terénik obsah postrada odkaz na laboratorni
zedni, havnatka psi, dutohlavka ¢ervcova, ulohy

dutohlavka sobi, provazovka bradavkata,
pukléfka islandskd, vétviénik slivovy, mapovnik
zemépisny)

laboratorni tlohy prehledné, podrobné

text, lab. Ulohy a obrazky totoZzné s Lenochova a kol.
(1984)

obrazky totozné s Jenik a kol. (1965), Lenochova a
kol. (1979)

text témer totozny s Lenochova a kol. (1979)

Stloukal, M. a kol. (1986): Biologie pro lll. roénik gymnazii. SPN, Praha: 255 s.

str. 31 |zafazen|’d0 systému: rostliny

¢lenéni textu: ,Pravdépodobné velmi brzy vstoupili autotrofové (sinice a fasy) do symbiozy
s houbami. Vznikly tak nové organismy — liSejniky, schopné zit v prostfedich, ktera jiné
organismy tézko osidluji. pozn (houby konec prekambria)*

obrazky: X poznamky: pfiliS strusné

Hornik, F. a kol. (1987): Seminar a cvi¢enia z biologie. Pre 4. ro¢nik gymnazia. Slovenské
pedagogické nakladatelstvo, Bratislava: 355 s.

str. X |zaf'azen|' do systému: X

¢lenéni textu: X
pozn.: obsahla kapitola Houby ano

obrazky: X poznamky: absence liSejniki

Hornik, F. a kol. (1987): Seminar a cviceni z biologie. Pro IV. roénik gymnazii. SPN, Praha: 359
S.
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str. X |za fazeni do systému: X

Elenéni textu: X
pozn.: obsahla kapitola Houby ano

obrazky: X poznamky: absence liSejniku

Novy, S. a kol. (1987): Pfirodovéda pro ¢tvrty ro¢nik zakladni Skoly. 9. vydani. SPN, Praha: 159
S.

str. X | zafazeni do systému: X

Elenéni textu: X
pozn.: houby ano (fazeny jako rostliny vytrusné, bezlisté) v kapitolach Rozmanitost zivé prirody a
jeji poznavani a Les

obrazky: X ‘poznémky: absence lisejnika

Rosypal, S., a kol. (1987): Pfehled biologie. SPN, Praha. 686 s.

str. 423-425 (pul strany textu) |zafazenido systému: skupina liSejniky (Lichenes)

€lenéni textu: Gvod- symbidza, slozky
ekologicky vyhranéné skupina, pfiklady biotop(, samostatné nerostou
prvni kolonizatofi
rozmnozovani- nepohlavni (Glomky stélky, zvlastni téliska- soredie, isidie)

- pohlavni jen houba (podle fadu: vytrusenky se odlamuji, plodni¢ky
jako u vieckovytrusych hub- misti¢kovité apothecium, poharkovité
perithecium)

typy stélek (lupen., kef., kor.), pfiklady zastupcl a struény popis
ekologie
vyuziti

uvedeni zastupci: terCovka bublinata (Parmelia (Hypogymnia) physodes), terénik zedni
(Xanthoria parietina), havnatka (Peltigera), dutohlavky (Cladonia), mapovnik (Rhizocarpon)

obrazky: 2x poznamky: bez otazek a ukoll
1x B fez stélkou chybi obrazky zastupci
1x B tvorba sorédii

Stfihavkova, H., Sibrt, F. (1988): Pfirodopis 5. Pro 5. ro¢nik zakladni Skoly. SPN, Praha: 175 s.

str. 77, 164 |zafazeni do systému: houby

Elenéni textu:
ad str. 77 - ter€ovka bublinata

ekologie druhu
struktura stélky, funkce slozek, vzajemny prospéch
liSejniky zafazujeme mezi houby, sloZené organismy, souziti slozek
naroky k rastu,
kyselé latky, prdkopnici zivota v pfirodé
citlivé na znecisténi
Skodlivé (dychani strom, ukryt pro Skiidce) = sadafi znesSkodnuji
vyuziti
prikopnici Zivota, ekologie

otazky a ukoly: 7x

. Pozorujte jiné druhy liSejnikd, které rostou u nas v prirodé. Zjistéte, na jakych podkladech rostou.

. Které latky potfebné k zivotu zajiStuje houba a které fasa

. Pro¢ nazyvame liS. rostouci na ovocnych stromech prdkopniky zZivota?

. Cim 3kodf lisejniky na ovocnych stromech?

. Na které strané kamene jich roste nejvice?

. Usporéadejte v koutku prirody vystavku liSejnikd rostoucich v okoli vasi Skoly, bydlisté nebo rekreaéni
chaty; neznamé druhy urci ucitel.

7. Zjistéte, jsou-li ve vaSem okoli liSejniky a vysvétlete proc je nenachazite v blizkosti mést.

OOUhAWNE

ad str. 164- soustava rostlin- zafazeni liSejniki

obrazky: 7x ‘ poznamky : pro pfehlednost textu misty pouzito
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ad str. 77 1x B foto teréovka bublinata tuéné pismo

1x B Fez lupenitym liSejnikem

4x B zastupci (terénik zedni, pukléfka

chybi: typy stélek, slozka sinice

islandska, dutohlavka sobi, mapovnik témé&F totozné se Stiihavkova, Sibrt (1994)

zemépisny)

,,,,,

velmi podobné se Stfihavkova, Sibrt (1977)

Batkovd, B. a kol. (1993): Pfirodovéda 4. Prodos, Olomouc: 77 s.

str. 65

| zafazeni do systému: X

¢lenéni textu: X

obrazky: 3x
3x B ,rdzné druhy liSejnikd“

poznamky: absence textu
chybi nazvy druht na obrazkach

Kincl, I. a kol. (1993): Biologie rostlin pro I. roénik gymnazii. Fortuna, Praha: 112 s.

str. 87-88 Y strany textu

| zafazeni do systému: Systém a evoluce hub- odd. liSejniky

¢lenéni textu: Gvod- vztahy slozek (symbidza,parazitizmus), pocet druhd, stafi

typy stélky (kor.,
stavba stélky

lupen., ker.), pfiklady zastupct

rozmnozovani- rozpad (fragmentace), specialni Utvary - Fasa obalena houbou
- autotrof- délenim
- heterostrof- askospory

ekologie

zastupci a jejich popis, mista ristu

vyznam a vyuziti

(pionyrsky organismus, bioindikator, liSejnikova poust)

véda = lichenologie
situace v CR (pocet druhd, vliv ¢lovéka)

uvedeni zastupci: mapovnik zemépisny, teréovka bublinata, terénik zedni, dutohlavky,

provazovka

otazky a ukoly 1x

1.V ¢em spociva role liS. jako bioindikatord podminek prostredi?

obrazky: 6x poznamky: zminka o parazitickém vztahu

1x P fez stélkou text velmi pékny, pro pfehlednost dvé
5x P zastupci (ter¢ovka bublinat, velikosti pisma

provazovka rozkvetla, havnatka psi, zastupci véetné latinskych nazvud
dutohlavka sobi, ter€ovnik zedni) nékteré obr. nekoresponduji s textem

text totozny s Kincl a kol. (2000)

Kvasni €kova, D. a kol. (1993):

PFirodopis pro 5. roénik ZS. Fortuna, Praha: 139 s.

str. 16-17

| zarazeni do systému: houby

¢lenéni textu: kde liSejnik roste

ter€ovka bublinata a jeji popis

struktura stélky

jako prvni osidluji (liSejnikové kyseliny)
sloZzeny organismus, funkce slozek

zastupci
prakopnici Zivota

, extrémni mista

vlhkost ze vzduchu, citlivé na znedisténi

uvedeni zastupci: dutohlavka sobi

otazky a ukoly: 7x
1. Co potfebuji k vyZivé fasy?
2. Co pottebuiji k vyzivé houby?

3. Najdi misto, kde rostou liSejniky, napis jaké je to misto z hlediska vody.
4. Na¢ muzes usuzovat z nazvu dutohlavka sobi?
5. Jak reaguji na Skodlivé latky z ovzdusi?

6. Co se déje kdyZ odumiraji?
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7. Vytvorte si ve Skole vystavku liSejnikd, podle toho, kde rostly.

obrazky: 4x poznamky: text prokladan otazkami a ukoly
3x B foto zastupci (teréovka bublinata, text chaoticky

dutohlavka sobi, provazovka) fotografie zastupct pékné

1x B vnitfni stavba liSejniku chybi typy stélek

Berger, J. (1994): Biologie v otazkach. Nakladatelstvi Tobia$, Havlickiiv Brod: 223 s.

str. 127, 206 vysledky | zafazeni do systému: X

¢lenéni textu: 5x tvrzeni, rozhodnout zda ano/ne
41. Tercovka bublinata patfi mezi Ascomycetes.

42. Dutohlavka ¢ervcova patfi mezi Bryophyta.

43. LiSejniky se mohou rozmnozovat sorediemi.

44, LiSejniky jsou citlivé na znecisténi ovzdusi.

45. Mapovnik zemépisny je liSejnik.

obrazky: X poznamky: pfiliS struéné

Kralova, D., Novakova, J. (1994): Hrej si a naucis se! Botanika. SeSit pro praci ve Skole i doma.
Nakladatelstvi Velryba, Praha: 64 s.

str. 32 |zafazenido systému: houby

Elenéni textu: X

otazky a ukoly: 1x

1. Dumam, abych neudélal chybu. Pomoz mi zatrhnout spravné feSeni. V liSejniku Ziji v souZiti a) houba a
bakterie; b) houba a ¢ervend fasa; c) houba a zelena rasa

obrazky: X poznamky: prili§ struéné

Kvasni ¢kova, D. a kol. (1994): Poznavame Zzivot. 6, Pfirodopis s vyraznym ekologickym
zaméfenim pro 6. roénik ZS (7. ro€nik ob€anské Skoly) a nizSi roéniky gymnézii. Cést 1. Fortuna,
Praha: 94 s.

str. 7, 8 obrazek | zafazeni do systému: X
Clenéni textu: pojem liSejnik
obrazky: 1x poznamky: pfili§ struéné

1x B liSejnik (bez nazvu)

Stfihavkova, H., Sibrt, F. (1994): Pfirodopis. 5, Pro 5. ro¢nik zakladni sSkoly. 9. vydani, ve
Scientii 1. vydani. Scientia, Praha: 172 s.

str. 77-78 |zafazenido systému; houby

clenéni textu: terCovka bublinata
ekologie druhu
struktura stélky, funkce slozek, vzajemny prospéch
liSejniky zafazujeme mezi houby, sloZené organismy, souziti slozek
naroky K rastu,
kyselé latky, prikopnici Zivota v pfirodé
citlivé na znecisténi
Skodlivé (dychani strom, ukryt pro Skiidce) = sadafi znesSkodnuji
vyuziti
prikopnici Zivota, ekologie

otazky a ukoly: 6x

1. Pozorujte jiné druhy liSejnikd, které rostou u nas v pfirodé. Zjistéte, na jakych podkladech rostou.

2. Které ustrojné latky potfebné k Zivotu zajiStuje houba a které rasa?

3. Cim 8kodi lisejniky na ovocnych stromech?

4. Na které strané kamene jich roste nejvice?

5. Usporadejte v koutku prirody vystavku liSejnikd rostoucich v okoli vasi Skoly, bydlisté nebo rekreacni
chaty; neznamé druhy oznacte jmenovkami.

6. Zjistéte, rostou-li ve vaSem okoli liSejniky a vysvétlete, pro¢ je nenachazite v pfirodé v blizkosti mést.

obrazky: 6x poznamky: pro prehlednost textu misty pouZzito
1x B foto teréovka bublinata tuéné pismo

1x B fez lupenitym liSejnikem chybi: typy stélek, slozka sinice

4x B zéastupci (terénik zedni, pukléika
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islandska, dutohlavka sobi, mapovnik témér totozné se Stfihavkova, Sibrt (1988)
zemepisny) velmi podobné se Stiihavkova, Sibrt (1977)

Berger, J. (1995): Zaklady biologie. Tobias, Havlickiv Brod: 159 s.

str. 127 | zarazeni do systému: X
¢lenéni textu: lichenologie- nauka o liSejnicich
obrazky: X poznamky: pfiliS struéné

Bradova, H. (1995): Soubor otazek ze stfedoskolské botaniky. SPN, Praha: 102 s.

str. 86-88, 99 feSeni | zarazeni do systému: samostatné

clenéni textu: 7 otazek

1. LiSejnik jako podvojny organismus vznika souZzitim:

a) vieckovytrusé houby s autotrofnimi bakteriemi; b) vodnich ras a stopkovytrusych hub; c) vieckovytrusych
hub a zelenych fas; d) vieckovytrusych hub a sinice

a) rozpadem stélky; b) gametami; c) askosporami z plodnicek; d) sorediemi

3. K ¢emu vyuzivaji vidkna hub buriky ras v liSejniku?

a) pro ziskavani vody a mineralnich latek; b) pro ziskavani organickych latek a tvorbu Skrobu; c) jako
ochranu proti suchu; d) pro enzymy a vitaminy

4. Vyber typy stélek, které maji tyto liSejniky:

a) dutohlavka sobi; b) teréovka bublinata; c) liSejnik zemépisny; 1) lupenita; 2) korovita; 3) kerickovita
5.V ¢em spociva vyznam liSejnikd?

a) Jsou prukopniky Zivota na skalach; b) pat/fi mezi saprotrofni destruenty; c) vétSina ma antibiotickou
aktivitu; d) Jsou ukazatelé cistoty ovzdusi

6. Ktery z lisejnikd je na tzemi CR vzacny?

a) liSejnik zemépisny; b) provazovka rozkvetla; c) dutohlavka sobi; d) terénik zedni

7. Doplri nazev biologické védy, ktera se zabyva studiem:

a) lisejnikd; b) hub; c) ras; d) vztahy mezi organismy a prostredim

feSeni: 1. c) d); 2. a) ¢) d); 3. a) d); 4. a-3, b-1, c-2; 5. a) d); 6. b); 7. lichenologie, mykologie, algologie,
ekologie

obrazky: X [poznamky:

Cizkova, V., Brada éova, L. (1995): Prehledy Zivé pfirody, rostliny a Zivo&ichové pro 3.-5. roénik
zakladnich a obecnych Skol. Alter, VSeri: 39 s.

str. 18-19, 20 | zarazeni do systému: samostatna skupina LiSejniky

¢lenéni textu: stavba stélky
nekvetou, rozmnozovani vytrusy
ekologie
vyznam a vyuziti
ad str. 20- liSejniky jako soucast hry (karticky)

s 1,0

tabulka : zafazeni liSejnik(- nekvetouci vytrusné rostliny (s kapradinami, preslickami a mechy)

obrazky: 2x poznamky: prehledné; chybi typy stélek
1x B zastupci (pukléika, teréovka) pod obrazky rozSifujici popisy
informace v tabulce zastaralé

Kholova, H. (1995): Pfirodovéda pro 4. ro¢nik. Alter, VSen: 56 s.

str. 4 |zaf'azen|'do systému: nekvetouci vytrusné rostliny

¢lenéni textu: tabulka
nekvetouci vytrusné rostliny- liSejniky, kapradiny, mechy, preslicky

obrazky: X poznamky: pfiliS struéné
zastaralé zafazeni

Kroulikova, J., Kroulik, J.  (1995): Pfirodopis pro sedmy roc¢nik zvlastni Skoly. Nakladatelstvi
Septima, Praha: 66 s.

str. X |za fazeni do systému: X

¢lenéni textu: X
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Pozn.: kapitola houby ano (5 stran)

obrazky: X ‘poznémky: absence liSejniku

Kvasni ékova, D. a kol. (1995): Poznavame Zivot 2. PFirodopis pro 6. roénik ZS 1. Fortuna,
Praha: 77 s.

str. 25 text, 26 obrazky | zafazeni do systému: houby

¢lenéni textu: avod, slozky, symbi6za
stavba liSejniku
typy stélek (kor., lupen., ket.)
rozmnozovani- nepohlavni (odlamovanim)

uvedeni zastupci: X

otazky a ukoly: 5x

1. Zopakuj si v ¢em spociva souZiti fas a hub v liSejniku.

2. Co jim umoznuje pfezit v nehostinném prostiedi?

3. Uved ptiklady rGznych liSejnikd, ve kterych ekosystémech rostou?

4. Nékteré druhy jsou dobrymi ukazateli znegisténi. Vysvétli.

5. Prohlédni si obrazky a uved zastupce se stélkou korovitou, lupenitou, kefi¢kovitou.

obrazky: 3x poznamky: text pfili§ stru¢ny

1x B stélka otazky narocné, nepfimérené véku zaku
2x B foto zastupci (ter€ovka bublinatd, lisejnik

zemepisny) text i obrazky totozné s Kvasni¢kova a kol. (1999)

Kvasni €kova, D., Fron ék, J. (1995): Rok v pfirodé. Pfirodovéda pro 4. ro¢nik. Fortuna, Praha:
94 s.

str. X |za fazeni do systému: X

€lenéni textu: X
Pozn.: kapitola Houby ano

obrazky: X poznamky: absence liSejniku

Martinec, Z., Cernik, V. (1995): Soubor testtl z udiva pFirodopisu pro 2. stupefi ZS. Fortuna,
Praha: 112 s.

str. 20 | zafazeni do systému: X

clenéni textu: test ¢&.7- botanika
otazka 10. LiSejnik je tvofen souzitim téchto organismu:
a) houby a dfeviny b) fasy a houby c) fasy a bakterie d) houby a bakterie

obrazky: X ‘poznémky: pfili§ strucné

Jelinek, J., Zicha éek, V. (1996): Biologie prakticka &ast pro SS. Fin publishing, Olomouc: 190 s.

str. 37 |zafazenido systému: houby

Clenéni textu: duleZzité pojmy- sorédie

otazky a ukoly: 1x
1. Cetné druhy hub Ziji v symbidze se sinicemi nebo......... a spolu dohromady tvofi .........

obrazky: X poznamky: pfiliS struéné

Jelinek, J., Zicha €ek, V. (1996): Biologie pro stfedni Skoly gymnazialniho typu. Teoreticka ¢ast.
Fin publishing, Olomouc: 415 s.

str. 65 | zafazeni do systému: houby- dalSi vyznam hub

Clenéni textu: symbiéza (vieckovytrusé houby, fasa nebo sinice)
ekologicky vyhranénd skupina
liSejnikové kyseliny, pfichytna vldkna
vyznam, citlivost na znecisténi
rozmnozovéni- nepohlavné (soredie, odlamovani)

obrazky: 11x poznamky: text struény
11x P zastupci (terovka zedni, dutohlavka chybi: zastupci, typy stélek, obrazek
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Cervcova, provazovka, dutohavka sobi, fezu stélkou
misnicka, puklérka islandska, vétvi¢nik slivovy,
vétvicnik otrubi¢ny, havnatka psi, malohubka, |text a obrazky totozné s Jelinek, Zichacek (1999) a
c¢arnicka) Jelinek, Zichadgek (2005)

Jur €&k, J. a kol. (1996): Pfirodovéda 4. ro¢nik. Prodos, Olomouc: 71 s.

str. 25 |za¥azen|'do systému: houby

¢lenéni textu: ,Houbam pfibuzné jsou liSejniky. Rostou na stromech, v piidé, nékteré i na
skalach. Mnoho jich Zije na severu v tundfe, kde jsou potravou sobu.”

obrazky: 2x poznamky: pfili§ struéné
2x B zastupci (havnatka psi, teréovnik zedn) obrazky nepfili§ podafené
obrazek neodpovida svému popisu

Komanova, E., Ziegler, V. (1996): Pfirodovéda pro 4. ro¢nik. Scientia, Praha: 125 s.

str. X |za fazeni do systému: X

clenéni textu: X
Pozn.: houby ano, soucasti vétSiny kapitol

obrazky: X poznamky: absence liSejniku

Kvasni €kova, D. a kol. (1996): Od vesmiru k ¢lovéku. Fortuna, Praha: 95 s.

str. 41 | zafazeni do systému: X
¢lenéni textu: Rozmanitost podminek na Zemi: skaly- mechy, liSejniky
obrazky: X poznamky: prili§ struéné

Kvasni €kové, D. a kol. (1996): Poznavame zivot. 9, Pfirodopis pro 9. ro¢nik zékladni Skoly s
vyraznym ekologickym zamérenim. Fortuna, Praha: 111 s.

str. 73 |za¥azen|' do systému: Rozmanitost ekosystému
¢lenéni textu: Polarni oblasti - rostou zde hlavné mechy a liSejniky
obrazky: X poznamky: pfiliS struéné

Podrouzek, L. a kol. (1996): Pfirodovéda pro 4. roénik ZS. SPN, Praha: 127 s.

str. 98 |zaf‘azen|’ do systému: vytrusné rostliny

¢lenéni textu: ,Vytrusné rostliny se rozmnoZzuji vytrusy. Patfi sem Fasy, mechy, lisejniky,
preslicky a kapradiny. Dfive se k vytrusnym rostlindm fadily i houby. V sou¢asné dobé tvofi
samostatnou skupinu zivych pfirodnin.”

obrazky: 1x poznamky: pfili§ struéné
1x B ligejnik kapitola Lesni podrost- absence liSejniku

Stoklasa, J. a kol. (1996): Organismy, prostiedi, &lovék. U&ebnice prirodopisu pro 9. roénik ZS.
Natura, Praha: 63 s.

str. 19 (dvé véty) | zarazeni do systému: houby - Jak se houby vyZivuji

¢lenéni textu: liSejniky jako pfiklad symbidzy
typy stélek (kor., kef., lupen.)

otazky a ukoly: 1x
1. Popi$ stavbu stélky liSejniku.

obrazky: X poznamky: pfilis strucné

Cernik, V., Martinec, Z. (1997): PFirodopis 2 pro 7. roénik ZS a nizsi roéniky viceletych gymnazii.
Botanika. SPN, Praha: 79 s.

str. 77 | zafazeni do systému: samostatna skupina LiSejniky

¢lenéni textu: stavba stélky, funkce obou slozek
typy stélky (koro., lupen., kef.) a pfiklady zastupcu
rychlost riistu
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rozmnozovani- tlomky stélky, shluky fas s houbovymi viakny
ekologie, vyuziti, vyznam

tabulka typu stélek a pfisluSnych zastupcu

uvedeni zastupci : liSejnik zemépisny, teréovka bublinata, pukléfka islandska, dutohlavka lesni,
dutohlavka poharkata, provazovka

otazky a ukoly: 6x

1. Kterymi organismy je tvoren liSejnik?

2. Jak se nazyva jejich vzajemny vztah?

3. Které liSejniky s korovitou stélkou jsou ndpadné na skalach?
4. Jmenujte jeden liSejnik s kerickovitou stélkou.

6. Na zakladé znalosti stavby liSejnikd a zplsobu pfijmu Zivin zddvodnéte, pro¢ jsou provazovky tak citlive.

obrazky: 6x poznamky: chybi pohlavni rozmnozovani

1x B fez stélkou obrazky odpovidaji textu, velke, pékne
5x B foto zastupci (liS. zemépisny, terc.
bublinata, pukl. islandska, dut. poharkata,
provazovka)

Dobroruka, L. J., Cilek, V. (1997): Pfirodopis 1 pro 6. roénik zakladni Skoly. 1. vydani. Scientia,
Praha: 123 s.

str. 51 | zafazeni do systému: samostatna skupina LiSejniky

¢lenéni textu: slozky a jejich funkce
naroky pro rist
typy stélek (kara, lupinky, kefi¢ek), zastupci
prvni osidluji, kyselé latky
ekologie, vyznam

uvedeni zastupci: mapovnik zemépisny, teréovnik zedni, dutohlavka sobi
otazky a ukoly: 1x

1. Pozoruj a ovér si: urcité druhy nerostou ani ve méstech ani p#i frekventovanych silnicich- v lese a na
horach.

obrazky: 6x poznamky: pro pfehlednost pouzito tuéné pismo
1x P ez stélkou obrazky zastupcu neodpovidaji textu
5x B foto zastupci (provazovka, teréovka
bublinata-2x, mapovnik zemépisny, dutohlavka
prstnata)

Hanéova, H., Vlkova, M. (1997): Biologie | v kostce pro stfedni Skoly. Fragment, Havli¢ktv Brod:
112 s.

str. 79 | zafazeni do systému: samostatna skupina LiSejniky

€lenéni textu: lichenologie
symbidza, lichenismus, slozky
charakter a funkce sloZek
typy stélek (kor., kef., lupen.)
struktura stélky
rozmnozovani- nepohlavni (fragmentace, sorédie, izidie, déleni)
- pohlavni (jen houba— tvorba askospor )
rychlost ristu, extrémni podklady
tolerance k podminkam prostredi, bioindikatory
zastupci
vyznam a vyuziti

uvedeni zastupci: terCovka (Parmelia), pukléfka (Cetraria), dutohlivka (Cladonia), liSejnik
zemépisny (Rhizocarpon geographicum), provazovka (Usnea), ter¢ovnik (Xanthoria), havnatka
(Peltigera)

obrazky: X poznamky: chybi obrazky, otazky a ukoly
v obsahu chybi odkaz na kapitolu
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Kholova, H. a kol. (1997): Pfirodovéda pro paty roénik. Zivot na Zemi. Alter, V3en: 63 s.

str. 59 a desky | zafazeni do systému: X

clenéni textu: ,Ve vnitrozemi nalezneme jen organismy, které se dovedou prizpdsobit drsnym
podminkdm na ledovych polich. Jsou to zejména mechy a lisejniky."
Pozn.: soucast hry (testu)- pfifazovani organism( do podnebnych pasu

obrazky: X jpoznamky: pfilis struéné

Maleninsky, M., Skoda, B. (1997): Botanika 1, uebnice pro ZS a niz3i stupen viceletych
gymnazii. Natura, Praha: 40 s.

str. 34-35 |zaf'azen|'do systému: houby

¢lenéni textu: Uvod, symbibza, vyznam slozek
pionyrsky vyznam, liSejnikové kyseliny
rychlost rlstu
rozmnozovani - nepohlavni (Glomky)
ekologie
vyuziti
typy stélek (koro., lup., kef., provazgity), zastupci a charakteristiky

uvedeni zastupci: mapovnik zemépisny, teréovka bublinata, terénik zedni, havnatka psi,
puklérka islandskd, dutohlavka sobi, provazovka

otazky a ukoly: 1x
1. Pokud rostou ve vasem okoli korovité liSejniky zmérte jak jsou staré (0,5 mm/rok)

obrazky: 7x poznamky: text- pro pfehlednost nékolik typl pisma
7x P zastupci (mapovnik zemépisny, - pékny, obsahly

ter¢.a bublinata, terénik zedni, havnatka obrazky odpovidaji textu

psi, puklérka islandskd, dutohlavka sobi, .

provazovka) text totozny s Maleninsky, Skoda (2004)

Numero, J. (1997): Biologie pro stfedni odborné Skoly I. SPN, Praha: 221 s.

str. 108-109 (&tvrt strany textu) |zafazen|’d0 systému: houby

¢lenéni textu: symbidza, slozky a jejich funkce
extrémni biotopy
rozmnoZzovani- pfevazné nepohlavné (izidie = pupeny, sorédie = klubi¢ko)
typy stélek (lupen., kef., kor., vlaknity)
ekologie
vyznam (indikatory znecisténi) a vyuziti
zastupci

uvedeni zastupci: pukléika islandska (Cetraria islandica), liSejnik zemépisny (Rhizocarpon
geographicum), dutohlavka sobi (Cladonia rangiferina)

otazky a ukoly: 1x
1. Popiste biologii liSejnikd a pojednejte o jejich vyznamu.

obrazky: 1x poznamky: text struény
1x P fez stélkou s apotheciem chybi: obrazky zastupct, vysvétleni
pojmu apothécium

Havlik, I. (1998): Pfirodopis 6 — uc¢ebnice pro 6. rocnik. Nova Skola, Brno: 80 s.

str. 33-35 |zaf'azen|'do systému: houby

clenéni textu: stavba téla
symbiéza, slozky
ekologie
rozmnozovani- nepohlavni
vyznam (prikopnici Zivota) a vyuziti

uvedeni zastupci: X

otazky a ukoly: 1x
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1. Doporucené pozorovani- pokus se podle atlasu ucit druh liSejnikd nasbiranych v pfirodé nebo ze sbirek.

obrazky: 4x poznamky: text ¢lenén pomoci barevnych Stitk(
1x P fez stélkou chybi slozka sinice

3x B zastupci (mapovnik, teréovka, obrazky nepfilis povedené
dutohlavka)

Jur €4k, J., Fron ék, J. a kol. (1998): Pfirodopis 7. Prodos, Olomouc: 63 s.

str. 6 |zafazenido systému: houby (opakovani)

¢lenéni textu: X

Otazky a Ukoly: 1x
1. Ktery organismus se ukryva pod timto popisem? Télo obsahuje buriky a viakna hub, ale neni to houba.
Obsahuje také buriky fas nebo sinic, ale neni to rostlina. ¢asto Zije na skalach (,prakopnik zivota“). Je to ...

obrazky: X poznamky: pfili§ struéné

Kubat, K. a kol. (1998): Botanika. Scientia, Praha: 231 s.

str. 10, 23, 39-44, 107 | zafazeni do systému: houby

clenéni textu:
ad str. 10 - ,, K mykologii byva ¢asto prirazovana lichenologie (nauka o lisejnicich)”
ad str. 23 - symbidza ,lichenismus, tj. tésné souziti houby se sinici nebo fasou takového
stupné, Ze vznika morfologicky i ekologicky odliSny organismus- liSejnik"
ad str. 39 - Lichenizované houby- liSejniky (Lichenes)
hlavni sloZka- houba
podvojné organismy, symbi6za
Stafi a vznik souZiti sloZzek
typy stélek (kor., lupen., kef.), popis a priklad zastupce
struktura stélky, funkce slozek, houbova vidkna
rozmnoZzovéni- nepohlavné (Glomky stélky, izidie, sorédie)
- pohlavné (plodnicky- thecium, askospory)
zastupci, jejich popis a ekologie
ekologie, rychlost rlistu
vyznam (pionyrské organismy), vyuziti (bioindikatory)
ad str. 107 - symbidza, funkce slozek

uvedeni zastupci: havnatka (Peltigera), terik zedni (Xanthoria parietina), ter€ovka (Parmelia),
pukléika islandska (Cetraria islandica), dutohlavka (Cladonia), mapovnik zemépisny
(Rhizocarpon geographicum), provazovka (Usnea), vétvicnik (Evernia)

otazky a ukoly: 3x

1. Pro¢ jsou lisejniky oznacovany jako podvojné organismy? Popi$ stavbu jejich stélky.
2. Jak se rozmnoZzuji liSejniky?

3. Jaké jsou ekologické naroky vétSiny liSejnikd?

obrazky: 13x poznamky: pro pfehlednost textu pouzito tu¢né

6x P vznik stélky lisejniku; fez stélkou, fez pismo a rizné velikosti pisma

plodnici (2x), izidie, sorédie text obsahly, pfehledny

7x P zéastupci (ter¢ik zedni, havnatka (2x),

provazovka, dutohlavka, teréovka, puklérka obréazky struktur lidejniku totozné s vysoko3kolskou
islandska) ugebnici Kalina, Vafa (2005)

Dobroruka, L.J., Cilek, V. a kol. (1999): PFirodopis 1 pro 6. roénik ZS. Scientia, Praha: 123 s.

str. 20 (cely list) | zafazeni do systému: houby-podkapitola LiSejniky

Clenéni textu: Gvod (z ¢eho se liSejnik sklada)
funkce slozek, symbiéza, obecné naroky
typy stélek, popis a zastupci
ekologie, jako prvni osidluji, tvorba kyselych latek
Skdci ovocnych stromU (Ukryt hmyzu, znesnadnéni dychani)
vyznam a vyuziti (ukazatelé zZivotniho prostredi

uvedeni zastupci: mapovnik zemépisny, teréovnik zedni, dutohlavka sobi
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otazky a ukoly: 1x
1. Pozoruj a ovér si: uréité druhy nerostou ani ve méstech ani u silnic, ale v lese a na horach ano.

obrazky: 6x poznamky: obrazky zastupcu neodpovidaji textu
1x B fez stélkou

5x B foto zastupci (provazovka, teréovka
bublinata 2x, dutohlavka prstnatd, mapovnik
zemépisny)

Jelinek, J., Zicha ¢ek, V. (1999): Biologie pro gymnazia. Nakladatelstvi Olomouc, Olomouc: 551
s

str. 61 (kratky odstavec) | zarazeni do systému: houby- dalSi vyznam hub

¢lenéni textu: symbidza (vieckovytrusé houby, fasa nebo sinice)
ekologicky vyhranénda skupina
lisejnikové kyseliny, pfichytna vliakna
vyznam, citlivost na znec¢isténi
rozmnoZzovani- nepohlavné (soredie, odlamovani)

uvedeni zastupci: X

Priloha: Rostliny, houby a liSejniky
Hodnoceni zne €iSténi ovzduSi podle vyskytu liSejnik @
hynuti na patach (tam jinak nejdéle) - spad jedovatého popilku na snéhovou vrstvu
+ vySka snéhu
ke kontrole spadu - Hypogymnia physodes (ter€ovka bublinata)
- odumirani - okrové stélky (lze zjistit i smér)
- regenerace - svétle Sedé laloky
LiSejniky velmi citlivé (max koncentrace SO2 50 Hg/m3)
- Usnea filipendula, Lobaria pulmonaria, Ramalina fastigiata, Anaptychia ciliaris,
Bryoria fuscescens, Physcia aipolia, Parmelia acetabulum
LiSejniky st fedné citlivé (koncentrace SO2 50-60 pg/m?3)
- Plastimatia glauca, Xanthoria polycarpa, Pseudevernia furfuracea,
Parmeliopsis ambigua
LiSejniky malo citlivé (koncentrace SO2 60-70  ug/m?3)
- Evernia prunastri, Cladonia coniocraea, Parmelia saxatilis, Physcia tenella,
Xanthoria parietina, Cetraria chlorophylla
LiSejniky relalivn & tolerantni (max koncentrace SO2 130 pg/m?3)
- Hypocenomyce scalaris, Cetraria pinastri, Lecanora conizaeoides, Buelia punctata,
Parmelia sulcata, Hypogymnia physodes

obrazky: 11x a obrazky pfilohy poznamky: text postrada odkaz na pfilohu

11x P zastupci (teréovka zedni, dutohlavka text struény

Cervcova, provazovka, dutohlavka sobi, priloha obsahlejsi a naroéné&jsi nez
misnic¢ka, puklérka islandska, vétviénik slivovy, samotny text

vétvicnik otrubiény, havnatka psi, malohubka,

zastupci prilohy postradaji €esky nazev
chybi: typy stélek, obrazek fezu stélkou
obrazky nepfilis kvalitni

¢arnicka)
B obr. k pfiloze

text, pfiloha a obrazky totozné s Jelinek, Zichacek
(2005)
text totozny s Jelinek, Zichacek (1996)

Kvasni €kové, D. a kol. (1999): Ekologicky pfirodopis. Pro 7. roénik zakladni Skoly — 2. ¢ast.
Fortuna, Praha: 77 s.

str. 25 |zaf'azen|'do systému: houby

¢lenéni textu: avod, slozky, symbiéza
stavba liSejniku
typy stélek (kor., lupen., kef.)
rozmnozovani- nepohlavni (odlamovanim)

uvedeni zastupci: X

otazky a ukoly: 5x
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1. Zopakuj si v ¢em spociva souZiti fas a hub v liSejniku.

2. Co jim umozriuje prezit v nehostinném prostiedi?

3. Uved pfiklady rtznych liSejnik(, ve kterych ekosystémech rostou?

4. Nékteré druhy jsou dobrymi ukazateli znegisténi. Vysvétli.

5. Prohlédni si obrazky a uved zastupce se stélkou korovitou, lupenitou, kefi¢kovitou.

obrazky: 3x poznamky: text pfiliS struény

1x B stélka otazky naro¢né, nepfimérené véku zaku
2x B foto zastupci (ter¢ovka bublinatd, liSejnik (spiSe problémové tlohy)

zemepisny) text i obrazky totozné s Kvasni¢kova a kol. (1995)

Kincl, L. a kol. (2000): Biologie rostlin pro 1. roénik gymnazii. 3. pfepracované vydani. Fotruna,
Praha: 256 s.

str. 195-198 zafazeni do systému: Systém a evoluce hub- odd. liSejniky

¢lenéni textu: Gvod- vztahy slozek (symbibza,parazitizmus), pocet druhd, stari

typy stélky (kor., lupen., kef.), pfiklady zastupci

stavba stélky

rozmnozovani- rozpad (fragmentace), specialni Gtvary - fasa obalena houbou
- autotrof- délenim
- heterostrof- askospory

ekologie

zastupci a jejich popis, mista riistu

vyznam a vyuziti (pionyrsky organismus, bioindikéator, liSejnikova poust)

véda = lichenologie

situace v CR (pocet druhd, vliv élovéka)

uvedeni zastupci: mapovnik zemépisny, ter¢ovka bublinata, terénik zedni, dutohlavky,
provazovka

otazky a ukoly 1x
1. V ¢em spociva role liS. jako bioindikatort podminek prostredi?

obrazky: 6x poznamky: zminka o parazitickém vztahu

1x P Fez stélkou text velmi pékny, pro pfehlednost dvé

5x P zastupci (teréovka bublinata, velikosti pisma

provazovka rozkvetla, havnatka psi, zastupci v€etné latinskych nazvu

dutohlavka sobi, teréovnik zedni) nékteré obr. nekoresponduji s textem
text totozny s Kincl a kol. (1993)

Stoklasa, J. a kol. (2001): Seminar a praktikum z pfirodopisu. Pro 2. stupen zakladni Skoly SPN,
Praha: 88 s.

str. 78 |zafazenido systému; houby

¢lenéni textu: X

laboratorni dlohy: 1x

Uloha 40. Houby a lisejniky v lese

cil: makroskopicky i mikroskopicky nahlédnu do svéta hub.

avod: ...lisejniky jsou prizpdsobeny zivotu v nepriznivych podminkéach.

material a pomdcky: puklérka islandska (Cetraria islandica), ter¢ik zedni (Xanthoria parietina).

ukoly: 1. ,oziveni“ liSejnikd — Vyschlou kefickovou stélku liSejniku umistéte do kadinky s vodou a pozorujte.
Vysvétlete zmény.

2. Doklad, Ze soucéasti stélek liSejniku jsou houby — Lupou pozorujte Zluté stélky teréiku. Napadné

oranzové terciky jsou plodnice vieckovytrusych hub. Zakreslete.

obrazky: X poznamky: stru¢né

BeneSova, M. a kol. (2003): Odmaturuj z biologie. Didaktis, Brno: 224 s.

str. 84 |zafazenido systému: houby

€lenéni textu: ekologicky vyhranéna skupina
symbidza, slozky a jejich funkce
struktura stélky
charakter sloZek, pfichytna vldkna
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rozmnozovani- nepohlavni (sorédie, izidie)
- pohlavni (plodnice- viecka s vytrusy)
zastupci

liSta s pozndmkami: struéné charakteristiky zastupcu

uvedeni zastupci: teréovka bublinata (Hypogymnia physodes), dutohlavka sobi (Cladonia
rangiferina), terénik zedni (Xanthoria parietina), mapovnik zemépisny (Rhizocarpon
geographicum)

obrazky: 1x poznamky: text tematicky rozdélen do dil€ich
1x P stavba stélky lisejniku rameck
chybi typy stélek

Cabradova, V. a kol. (2003): PFirodopis pro zéakladni $koly a viceletd gymnazia. Fraus, Plzefi:
120 s.

str. 40-41 | zarazeni do systému: samostatna skupina LiSejniky

¢lenéni textu: ,Dédo, je pravda, ze podle liSejnikd se da urcit sever?” vyzvida Katka. , Néktera
mista obracena k severu jsou opravdu vice porostla lisejniky. Mdze to byt ale proto, Ze tam maji
tfeba vice vihkosti. Radéji bych se spolehl na jiny zpdsob uréeni severniho sméru.“ odpovédél
déda.

struktura stélky, funkce slozek

typy stélek (kor., lupen., kef.), zastupci a stru¢ny popis

rozmnozovani (Ulomky, klubkovité Gtvary)

vyskyt

néaroky pro rust, rychlost ristu

prikopnici Zivota, pionyrské organismy

bioindikatory

vyznam, vyzkum

shrnuti: slozky, symbi6za, charakteristiky

uvedeni zastupci: mapovnik zemépisny, ter€ovka bublinata, dutohlavka sobi

otazky a ukoly: 4x

1. Popiste stavbu liSejnikové stélky.

2. Jaké typy stélek maji lisejniky vyobrazené na této strance?

3. Vysvétlete, jaky vyznam maji liSejniky v pfirodé.

4. Vysvétlete, pro¢ se liSejniky nevyskytuji ve velkych méstech a v okoli nékterych primyslovych podnikd.

liSta vlevo:

5. Vysvétli jak je mozné urcit pomoci liSejniku severni svétovou stranu.

6. Pokus se vysvétlit, proc byl jeden z liSejnikd nazvan makovnik zemépisny.

7.V polar. oblastech a tundfe jsou liSejniky hlavnim zdrojem potravy bylozZravych Zivocichd. Popi$ podnebi
téchto oblasti. Které druhy byloZravcd zde ziji?

liSta vpravo:

Na znecisténi ovzdusi jsou nejcitlivéjsi druhy s kefickovitou stélkou.

LiSejniky rostou velmi pomalu. Stasi nekterych z nich se odhaduje na nekolik set let.

Z liSejniku skalacky chaluhovité se ziskava barvivo pouzivané pfi pfiprave mikroskopickych preparard
(orcein) a v chemii (lakmus). Toto barvivo se pouziva také k barveni latky, z niz se zhotovuiji skotské kroje
(Harris tweed).

obrazky: 13x poznamky: v Uvodu motivacni ¢ast

1x B fez stélkou po obou stranach textu liSty se
9x B foto zastupci (mapovnik zemépisny, zajimavostmi

ter¢ovka bublinata, dutohlavka sobi, ter€ovka na zavér shrnuti

skalni, havnatka psi, teréovnik zedni, pukléfka
islandska, dutohlavka Floerkeova, pupkovka
srstnata, provazovka)

2x B tundra, muz ve skotském kroji

text prehledny, obsahly
obrazky pékné

Stikova, V. (2003): Prirodovéda 4. U&ebnice pro 4. roénik zakladnich $kol. Novéa 3kola, Brno: 56
S.

str. 6 | zarazeni do systému: X
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¢lenéni textu: ,Na skalnatych vrcholcich hor, kde uz stromy nerostou, najdeme liSejniky a
mechy."

obrazky: X poznamky: pfiliS struéné

Jur €4k, J., Fron ék, J. (2004): Pfirodopis 6. Druhé vydani. Prodos, Olomouc: 127 s.

str. 41 |zafazenido systému: houby

€lenéni textu: motivacni otazka
stari liSejnikd, slozky
zastupci
ekologie, funkce slozek
biologické zvétravani, prakopnici zivota, liSejnikova poust
pamatuj si (shrnuti)

uvedeni zastupci: tercik, liSejnik zemépisny, dutohlavka

otazky a ukoly: 6x

1. Co uz vi$ o liSejnicich a co o sinicich?

2. Vyhledej v atlase dalsi lisejniky.

3. Cim se Zivi sobi v tundfe?

4. Proc rostou i na skalach?

5. Co je zvétravani a jak se na ném liSejniky podili?
6. Posud’vyznam liSejnikd v pfirodé a pro clovéka.

laboratorni Ulohy: 1x
1. Rez stélkou- struéné (nasbirat, ususit a pak namadet). Uvedte vyznam lisejnikd. Vysvétlete pojem
symbidza.

obrazky: 3x poznamky: motivacni otdzka na Gvod

1x B fez stélkou chybi typy stélek, vyznam a vyuziti
2x B zastupci (dutohlavka tfasnitd, tercovka obrazky nepfilis povedené
bublinata)

Jur €&k, J., Fron ék, J. (2004): Pfirodopis 6. Pracovni list. Prodos, Olomouc: 63 s.

str. 24 |zafazenido systému; houby

¢lenéni textu: X

otazky a ukoly: 5x

1. Co jsou liSejniky? (zvlastni rostliny bez chlorofylu; symbiéza, houby)

2. obrazek fezu stélkou- doplnit popisky (houbova vldkna, buriky fasy &i sinice)
3. spojit- buriky fas ¢i sinic; houby s fotosyntéza; dostatek vody

4. Pro¢ liSejniky osidluji skaly?

5. Co jsou liSejnikové pousté.

obrazky: X [poznamky: X

Maleninsky, M., Skoda, B. (2004): Pfirodopis pro 6. ro¢nik - Botanika 1, Zoologie 1, u¢ebnice

pro ZS a nizsi stupen viceletych gymnazii. Natura, Praha: 104 s.

str. 34-35 |zafazenido systému: houby

€lenéni textu: Gvod, symbidza, vyznam slozek
pionyrsky vyznam, liSejnikové kyseliny
rychlost rastu
rozmnozovani - nepohlavni (Glomky)
ekologie
vyuziti
typy stélek (koro., lup., kef., provaz€ity), zastupci a charakteristiky

uvedeni zastupci: mapovnik zemépisny, teréovka bublinata, terénik zedni, havnatka psi,
pukléfka islandska, dutohlavka sobi, provazovka

otazky a dkoly: 1x
1. Pokud rostou ve vaSem okoli korovité liSejniky zmérte jak jsou staré (0,5 mm/rok)

obrazky: 7x | poznamky: text- pro prehlednost nékolik typli pisma
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1x B fez stélkou - pékny, obsahly

6x B foto zastupci (ter¢ovka, dutohlavka, nékteré obrazky neodpovidaji textu
provazovka, dutohl., misnicka, lisejnik na

kameni-poust Namib) text totozny s Maleninsky, Skoda (1997)

Matyasek, J. a kol. (2004): Pfirodovéda 5, uéebnice pro 5. roénik. Clovék a jeho svét. Nova
Skola, Brno: 87 s.

str. 38 | zafazeni do systému: X
¢lenéni textu: pfiklady rostlin a zivoc€ich( zijicich v polarnich pasech- mechy, liSejniky ...
obrazky: 1x poznamky: pfiliS struéné

1x B foto liSejnik

Jelinek, J., Zicha ¢ek, V. (2005): Biologie pro gymnazia. 7. rozSifené vydani. Nakladatelstvi
Olomouc, Olomouc: 575 s.

str. 62-63 (maly odstavec) | zarazeni do systému: houby- dalSi vyznam hub

¢lenéni textu: symbidza (vieckovytrusé houby, fasa nebo sinice)
ekologicky vyhranénda skupina
liSejnikové kyseliny, pfichytna vliakna
vyznam, citlivost na znecisténi
rozmnozovani- nepohlavné (soredie, odlamovani)

uvedeni zastupci: X

Priloha : viz Jelinek, Zichacek (1999)

obrazky: 11x a obrazky prilohy poznamky: text struény

11x P zéastupci (teréovka zedni, dutohlavka pfiloha obséahlejsi a naro¢néjsi nez
Cervcovd, provazovka, dutohlavka sobi, samotny text

vétvicnik otrubiény, havnatka psi, malohubka, chybf: typy stélek, obrazek Fezu stélkou
¢arnicka) ) '

obrazky nepfili§ kvalitni
B obr. k priloze text a obrazky totozné s Jelinek a Zichacek (1996)
text, pfiloha a obrazky totozné s Jelinek, Zichacek
(1999)

Kvasni ékova, D. a kol. (2005): Ekologicky pFirodopis pro 6. roénik ZS. Fortuna, Praha: 128 s.

str. 15 | zafazeni do systému: X

¢lenéni textu: X

otazky a ukoly: 1x (3 podotazky)

1. obrazek pficného fezu stélkou- zelené vybarvéte fasu
Doplnit text- k ¢emu je fasova a houbova ¢ast
Doplnit- Spoleény Zivot = ... (symbiéza)

obrazky: X jpoznamky: pfilis struéné

Cernik, V. a kol. (2007): Pirodopis 6 pro ZS. Zoologie a botanika. SPN, Praha: 119 s.

str. 110-111 |zaf'azen|'do systému: samostatné

¢lenéni textu: slozky a jejich funkce
typy stélek (kor., lupen., ket.), popis a zastupci
rychlost rlistu
rozmnozovani (Glomky, shluky fas obalené houbou)
prukopnici zZivota, ekologie
vyuZziti
shrnuti

uvedeni zastupci: mapovnik zemépisny, teréovka bublinaté, pukléfka islandské, dutohlavka
lesni, dutohlavka poharkata, provazovka

otazky a ukoly: 4x
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1. Které organismy tvofi téla liSejnikd?

2. Ktery liSejnik s korovitou stélkou je ndpadny na skalach?
3. Jmenyj jeden kerickovity lisejnik.

4. Ktery rod liSejnikd je nejcitlivéjSi na znecisténi ovzdusi?

obrazky: 7x poznamky: pro pfehlednost textu pouzito tucné
1x B ez stélkou pismo
6x B foto zastupci (mapovnik zemépisny, obrazky odpovidaji textu

teréovka bublinata, puklérka islandska,
dutohlavka lesni, dutohlavka poharkata,
provazovka)

Kvasni ékova, D. a kol. (2007): Pfirodovéda pro 4. r. ZS. Fortuna, Praha: 94 s.
str. X |za fazeni do systému: X

Elenéni textu: X

pozn. kapitola Les, obsahujici houby ano

obrazky: X |poznémky: absence liSejniku

Musilova, E., Kon &topsky, A. (2007): Pfirodopis, Uvod do ugiva pFirodopisu, 1. dil. Nova Skola,
Brno: 71 s.
str. 47, 55-56 |zafazeni do systému: houby
Elenéni textu:
ad str. 47 - fiSe houby (kvasinky, plisné, houby s plodnici, liSejniky- org. vzniklé souzitim houby
s fasou &i sinici
ad str. 55 - motivacni tvod (ndmét na prochéazku)
opakovani
stavba téla, slozky
pocet druhl
zastupci
pojem liSejnik anglicky a némecky
ekologie
vyznam a vyuZziti
shrnuti

uvedeni zastupci: ter¢ik zedni, terovka bublinata, dutohlavka sobi, mapovnik zemépisny

otazky a Ukoly: 2x
1. Jakym zpdsobem se Zivi rostliny a jak houby?
2. Prohlédni si kmeny stromd. Z jaké strany roste nejvice liSejnikd?

3.2 Laboratorni ulohy a pracovni listy

Celkem jsem vytvilla 7 laboratornich uloh vramci 5 tematickych celkj. 5
protokoli), 4 pracovni listy s dkoly a 1 didaktickou hru.e¢iny vytvdené vzdlavaci
materialy jsem vytvila v univerzalni podabpro zakladni a s¢dni Skoly (¢etrg gymnazii),
s dirazem na moznost individualni Gpravy obtiZznostisiglky tétocasti prace jsou uvedeny
v priloze (str.¢. 82 a dale). Protokoly zahrnuji nasledujici témata

Typy stélek, prvni Uloha je zagfena na praci sippodninami, na kterych maji Zaci
pozorovat i zakladni typy stélek a odvodit @goby jejich pichyceni k podkladu. Ve druhé
Uloze pak Z&ci poznavaji typy stélek z obrazovéhatenmalu (perokreseb) na zakéad

piedchozi zkuSenosti s Zivym materialem.
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Rez stélkoy tento protokol obsahuje Glohui Bteré Zaci uplatni z&most fFi piipraw
preparai a praci s mikroskopem. Cilem ulohy jéepwdcit se o slozeni liSejnikze dvou
organisnii a na vlastni @& pozorovat ob tyto sloZzky usptadané v charakteristickych
vrstvach lupenité stélky.

Pohlavni rozmnozZovanj v tomto tématu Zaci vypracuji &dwlohy. Bchem prvni
tlohy se Zaci seznami s podstatou a vyznamem plagimahlédnou do jejich struktury
pomoci vytvdenéhotezu. Ve druhé Uloze si Zaci osvoji techniktipmvy roztlakového
preparatu, ktery jim umozni blizsi prohlédnuti unéolych askospor.

Nepohlavni rozmnoZovani Uloha je zamfena na seznameni Zakse zfisoby
nepohlavniho rozmnoZovani, které méaiippd lisejniki unikatni podobu. Z&ci s vyuzitim
lup ¢i binokularnich lup porovnaji pozorovatelné chaeaistiky sorédii a izidii. Ve druhé
casti pak prokazi vytwenim vlastniho preparatu strukturu sorédie &iosi tak schopnost
liSejnika Sikit obé své slozky pospolu.

LiSejnikoveé latky, pri praci na tomto chemicko-biologickém tématu jsemzangiila
na praktické vyzkouseni jedné z determiiriah metod, tedy stélkové reakce. Zaci si vyzkousi

jak pozitivni reakcetiznych barev, tak i negativni, bezbarvé.

Pracovni listy obsahuji 4 ukoly:

Substraty aneb Kde liSejniky rostou, osmi&rka, jejiz tajenka skryva ukol vystit
pojmy ,prakopnik Zivota“ a ,pionyrsky organismus* v souvigics liSejniky.

Vyznam a vyuziti liSejnika, zpracované do podoby textu, deéhoz Zzaci doplini
chykgjici vyrazy uvedené v tabulce pod textem.

LiSejniky k¥izem kraZzem a LiSejnikovy kviz jsou dva ukoly, ve kterych jsem se

soustedila na vSeobecné zairani. Slouzi k celkovemu zopakovani a proéewi tématu.

Didakticka hraZastupci je koncipovana jako aktivita,fipkteré si zaci osvoji jména
zastupa spolu s jejich vzhledem, vyskytem a zajimavostinu jsem vytvéila tak, aby bylo
mozné upravit jeji natmost (jakéasovou tak i protizny wk Zaki) dle poteb itele, a také
aby zahrnovala praci gipodninami. Jako dalSi alternativu uvadim vyuZzitfernetu jako

informatniho zroje Bhem hry.
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4. DISKUSE

4.1 Literarni excerpce

Zpracovani tématu liSejnik v u¢ebnicich 20. a 21. stoleti m&izné podoby.
Rozsahow liSejniky zaujimaji od &kolika méloifadki po rekolik celych listi (ale nepesahuji
6 stran), nejastji pak kolem 1,5-2 strancetre obrazki. D4 sefici, Ze v pfibéhu historického
vyvoje dochazelo postuprk redukci rozsahu lisejnik Vyjimku tvori nékolik gymnazialnich
ucebnic z pelomu 20. a 21. stoleti, které svym rozsahem ac¢nésti pogkud pevysuji
ostatni (Kincl a kol., 1993; Kubat a kol., 1998;nki a kol., 2000). Mezi ¢ebnicemi
souwasného trhu nalezneme pénme velké rozdily, krom jiz zminovanych gkolika zastupa
gymnazialnich &ebnic, se jedna o rozdilnost mezi¢tha skupinami &ebnic, které se
naprosto liSi pojetim a zpracovanim biologickeé yatkednu skupinuipdstavuji ekologicky
pojaté w@ebnice, které prezentuji biologicky obsahdermeny v rdmci ekosystétna druha
skupina webnic se systématickytmzenim. Téma liSejnikbyva u ,ekologickych” gebnic

zpracovano stiinéji a v rekterych gipadech chybi Uptn

Béhem excerpce jsem se, mimo jiné, Z&éka na porovnani zjsobu zéazeni lisejnik
do systému, a tedy i gazeni v ramci témat v jednotlivycttebnicich. Pro felom 19. a 20.
stoleti a prvni polovinu 20. stoleti je charaktiicle z&azeni liSejnik mezi rostliny bezlisté,
bezkwté, rekdy taktéz oznéované jako rostliny stélkaté tajnosnuliéekvetouci vytrusné.
Do této skupiny byly z@azeny spolu s houbantgsami a mechorosty, §yako sodast hub,
nebo samostatn Fr.: ,LiSejniky jsou bezkitné a bezlisté rostliny, kteréZz hned korovité neb
lupenovité porosty, hned razvené Kovité neb koralovité tvary/pdstavuji a na holych,
zwtralych kamenech a skalach, na zdech, stromechagyct deevech, jakoz i na zemi
rostou.” (Pokorny, 1868),LiSejniky jsou bezlisté a bezike rostliny..., zemni rostliny se
zeleni listovou, které se skladajias i hub k nerozeznani spojenych{Rosicky, 1896),
,LiSejniky jsou tajnosnubné rostliny bez lodyhyistil V nich Zije pospol@tasa s houbou.”
(Pasteiik, 1923). AvSak &kdy sami autti pripousgji fakt, Ze z#azeni liSejnik neni Upl
snadné: Nektere liSejniky podobaji se houbam tak velice, @madno od nich je rozeznati,
jiné shoduji se Ustrojnostirasami; nej¢tSi pa‘et jich liSi se vSak velmi zéta od hub iras
stélkou a Ustroji rozmnozovacimiKlika, 1875).

Ve druhé polovit 20. stoleti a v &ebnicich 21. stoleti se kepstji setkame gazenim

lisSejniki mezi houby, pedevSim jako posledni podkapitolu hub, ve kter&dgérazrena
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schopnost &kterych hub trvale setrvavat &shém vztahu s fotosyntetizujici slozkou.: P
»Porevadz je hlavni sloZzkou stélky lisejniku houtaali se liSejniky do systému hub. Jedna se
o podvojné organismy, V jejichz stéla&Sinou prevliada a tvaruje ji houba, zatimco druh&a
slozka, sinice nebgasa (fotobiont), je v mengiri (Kubat a kol. 1998),Protoze charakter
liSejnikové stélky je zpravidla dovan houbovou (tvd 90-95 % suSiny liSejniku), byvaji
nowji lisejniky razeny do systému hub jako lichenizované houliificl a kol. 2000),
které podlehly lichenizaci, tj. vytéeni zmidgné symbidzy.(Kubat a kol. 1998). V mnohem
mensi mie byvaji liSejniky fazeny jako samostatnd skupina, avsak ¢téwyhradré

v bezprostedni blizkosti kapitol tykajicich se hub.

V ramci obsahovéhdlereéni textu zvolili autéi dvé varianty. Jednou z variant je
klasické usptadani tematickychtasti textu od obecného Uvoduiep strukturu stélky,
vzajemny vztah a funkce slozek, typy stélekisgby rozmnoZzovéani, vyhody vyplyvajici ze
souziti slozek, naroky praist, vyskyt, zastupce, vyuziti a vyznam liSejniktp. (uvedené
slozky mohou byt libovoka preskupeny), jini auid si zvolili jeden (nebo &kolik)
reprezentativni druh, ktery jgendi piedstaven hned v Gvodu, a némz jsou tyto zakladni
obecné charakteristiky vystieny. Nefastji jsou jako reprezentativni druhy pouZzity liSejpik
Xanthoria parietina Cetraria islandicaa Hypogymnia physode®©ba zjisoby ¢lenéni textu

jsou zastoupeny v celétasoveém intervalu.

Dale se zartim na rgkolik vySe zmihovanych charakteristik.

Co se tyka slozek, které tiicstélku liSejnik, shod® autdi uvadji slozku houbovou
spolu s bitkami zelenychras. R.: ,V novéjSi dok¥ bylo shledano, Ze liSejniky jsou houby a
rasy pohromad zijici a prostému oku nerozeznatebpojené.”(Pokorny a Rosicky, 1889).
Sinice, jakozto dalSi varianta fotobionta, se azn#ékolik vyjimek objevuje velmicasto.
Pouze jediny autor uvadi jako slozky houbu a sim@bsendfas. R.: ,Jsou to podivuhodné
rostliny, nebd v liSejniku jsou vlasth spojeny rostliny d sinice a houba, k souziti tak
dokonalému, Ze @lrtraceji swj obvykly vzhled i zfsob Zivota a vytvaiji nového jedince —

ligejnik.“ (Rehak, 1947).

Vztah obou sloZzek je n&gsgji prezentovan pojmem ,symbidéza“, avSak podle
kontextu se autd snazili vzajemné souziti slozek popsat jako miigtieké. R.: , Rasa a
houba se tedy v liSejniku spdy za picinou vzdjemného progphu, jsou Vv posdru

spoletenském (symbiose)'Schmeil, 1908). Bktefi autdi také zmiuji vzajemny vztah jako
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nerovnocenny az paraziticky, gepahou houbové slozkyr.P,Niekedy huba liSajnika vsava
do seba a tym wusmrcuje bunky riasy. Vtakom pripaslenbiéza prechadza
v cudzopasnictvo.(Novacky, 1943),Samostatné rozmnozZovaidsy je potléeno. Z toho je
patrno, Ze liSejnikova houba je wilé pevaze a lze pak pochopit, jak soustavnym
potlacovanim jednoho jedince druhym mohla se symbigkeerych organisma zvrhnout ve
suwij opak.”“ (Novotna a Hendrych, 1955). Zminka o parazitickéatahu se objevuje pouze
v Sesti @ebnicich, krom vySe uvedenych jeSRosicky (1904), Kincl a kol. (1993), Kubat a
kol. (1998) a Kincl a kol. (2000).

Funkce sloZzek byva od konce 19. stoleti pdagek 21. stoleti prezentovana té#m
totozre, pouze #kteri autai voli podrobrjsi, jini strengjsSi popis. B. ,Houba Zije
z vyzivnych latek, vyti#enych vdle ras a zato udrzuje v podhoubi vlahu,/ebinou irase.”
(Kriebel, 1931),,0b¢ jeho slozky se dab navzajem doplji a podporuji. Houbova vlakna
chrani buiky ras ped vyschnutim a dodavaji jim vodu a nerostné Zivinglrené ze skaly.
Rasy, které maji zetelistovou, vyralji Skrob a cukry a dodavaji je hoéb (Strumhaus a
kol., 1951).

Rozmnozovani liSejnik je ve WtSiné ucebnic pojato sitazem na nepohlavni
zpasoby, hlave pak na Gtvary zvané sorédie; fragmentace stélkidae jsou zmisny pouze
parkrat. B.: , Casto vyviji se téZ bty kretekové a pronikSe vrstvou korovou usazuji se na
se nize." (Klika, 1875),,AvSak také se vSechny liSejniky rozmnozujéjesela jinak, jisdji.
Na povrchu stélek byva jemny prach. Mikroskop @ogrze jsou to drobné keky: shluk
burek sinic, ogedenych vlakny houbovymi. Tato rozmnozowdiska jmenujeme soredie.
(Rehéak, 1947).

Pohlavni zfisob byva taktéz hoghnuvadn. F. ,LiSejniky korovité a lupenité maji
plody na ploSe svrchnéasto v prostedku stélky nahlai@né, @kdy na zvlastnich podstavcich
(Podetium, Gestell) vZpmenych, sloupkovitych aneb nalevkovitych; liSgjkiickovité maji
vS8ak plody na koncicketvi. Plody nebyvaji stejné, @apkji podobaji se dliskim Stitkovitym,
miskovitym neb téovitym, jeZz byvaji na WejSim povrchu povtena vrstvou zarodkovou
(lamina proligera, Sporenschicht, Keimplatte, Sbegi* (Klika, 1875). Tento autor jako
jediny uvadi specialni oztiani pro ,plody* liSejniki: ,pleSka“ (Apothecium a ,balattka“
(Peritheciun). Tato ozn&eni se vSak mezi autorgebnic a ¥dci neujala.

Vybér zastup@ uvedenych v &ebnich reprezentuji druhginé, zastupci jednotlivych

typu stélek a druhy, které #ty ¢i stale maji suj specificky vyznam preélovéka. Z uvedenych
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zastupé@ se nejastji objevuji: Xanhoria parietina(pouzité nazvy: Kanthéria, t@vka zedni,
terénik zedni, tarovnik zedni),Cetraria islandica(pouzité nazvy: liSejnik plicni, liSejnik
islandsky, pukl&a islandska)Cladonia rangiferina(pouzité nazvy: lisejnik sobi, dutohlavka
sobi),Rhizocarpon geographicufpouzité nazvy: lisejnik zegpisny, mapovnik zegpisny),
Usnea barbata(pouzité nazvy: brada liSejnik bradaty, provazovka bradatélypogymnia
physodes(pouzité nazvy: téovka bublinatd),Roccella tinctoria(pouzité nazvy: lisejnik
barvisky, skalgka barviska, skaléka chaluhova). Popis a charakteristiky uvedenych
zastup@ byvaji casto obsahle popsany rtap,LiSejnik plicni neb islandsky,ec mech
islandsky zvany, jestr/imy kovity, ale plosky, olivav zelené neb 7jthnedlé barvy. Na
horejSich utle brvkatych plochych d@kach objevuji se,doliv pofidku, mistikovité hrdé
plody. U nas sbhird se toliko na thé zviggo choroby plicni, nabotna ve v®d rosol a
chutnd hace. Na severu poskytuje netoliko lidem¢ le sohim nechatrnou potravu.”
(Pokorny, 1868).

Vyznam a vyuziti liSejnik je v piitezu &ebnicemi 20. a 21. stoleti velntasto
obséahle popsano. Jako hlavni vyznam liS&jraktdi shodré uvadi schopnost osidlovat holé
kameny a skaly, naruSovat jejich povrch specialdatkami (,liSejnikovymi kyselinami“) a
zadrZzovanim malé vrsttky humusu vytvéet podminky pro pozgsi rist rostlin. Vzhledem
k této skuténosti liSejniky ozné&uji jako piikopniky Zivota nebo pionyrské organismy.:P
»S€ svymi ¥rnymi soudruhy, spol@é s mechy, zadrzuji zavaty prach, a hynouce, a stpra
se rozpadavajiceAzpisobuji i nejtvrdsi skalu a nejpustSi s potebam vyssich rostlin.
Porevadz nadchto zavisly jest Zivot 2@t a na obou o ¢lovek, jsou nam liSejniky:itkazem
pravdy casto jiz doloZené, Ze i to nejmensi a nejnepgirv pirode miva casto vyznam

T

nejwtsi.” (Schmeil, 1908),0ny berou svou potravu ze vzduchu a protoZ neghutji téndr
zadné zeen ke svému zdaru, usidleji se prafasto na mistech nedrodnych, kde jinym
rostlinam Ziti nelze aspravu;ji jim tamto svym zetlivanim prvnidu.” (Pokorny, 1868).

Mezi piiklady vyuziti liSejniki ¢lovékem se nejastji objevuji: bioindikani
vlastnosti, vyuZiti v potravirfatvi, potrava sab a jiné z¥te, vyuZziti ve farmaceutickém
pramyslu a parféemi&tvi, tvorba jed a ziskavani barviv. iR ,Z nekterych se fipravuje
znamy indikator na kyseliny a zasady zvany lakiiysosledni dobjsou dilezitym zdrojem
antibiotik. V SSSR ziskavaiji z liSejniknohé cenné suroviny pro vyroku cukru, alkoholu a
rostlinnych rosal.” (Novotna a Hendrych, 1955). Kr@npozitivnich gikladi vyuziti a
vyznamu liSejnilt, autdi ¢asto zmihuji také jeden ndjznivy vliv, a to v oblasti sadstvi,

kdy liSejniky pofistaji ovocné stromy a poskytuji dit¢ nezadoucim hmyzim gécam. F.:
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,Skodlive pisobi liejniky na kmenech stréonevlade ovocnych. Udrzuji na nich vihko,
zabraiuji dychani a jsou ukrytem Skodlivému hmyzu. Rarsdistromy ctadnou. Proto se méa
na podzim #ra ovocnych stroghocistit kartadem a natit vapennym mlékem(Stiihavkova a
kol., 1957).

Pomineme-li jisté nesrovnalosti, ridgad v z&azeni liSejnik do systému, Zjsobené
vyvojem wdeckého poznavani, da se ohiediti, Ze webnice prvni poloviny 20. stoleti

obsahuji téma liSejnikv propracovaésSi a obsahlejSi podéb

V celé sledované historii, séasnost nevyjimaje, se mnoho autoichyluje k tvorks
duplikati a mnohdy tak &ebnice z#@znych let a pod zaStitamiaznych nakladatelstvi
obsahuiji totozné (nebo téirshodné) texty a obrazky.

Co se tyk& kvality a nazornosti obrézlda se oft konstatovat, Ze starStebnice
nabizeji, vramci dobovych moznosti, proprac@&n obrazovou prezentaci liSejiik
Ackoliv jsou v sodasné dob rozmanité moznosti pro tvorbu kvalitnich obrézkebo
fotografii, mnoho pouZzitého obrazového materidlucebnicich poslednich desitek let
paradox® t¢tmto vyhodam neodpovida. Obrazky byvaji fedpedné acasto realig velmi
vzdalené, coz dle mého nazoru vzbuzuje wizakiné gedstavy o vzhledu liSejnika pisobi
tedy z didaktického hlediska nevh@dnNegiliS vhodné obrazky se objevuji ridigad
v publikacich Musilova a Kattopsky (2007), Juék a Frogk (2004) nebo Jdak a kol.
(1996), kde navic uvedeny nazev liSejniku neodpovigbrazenému druhu (prajmbdobré
zamena drulii misnicka zedni a teéovnik zedni). Naopakdiné obrazky nabiaiabradovéa a
kol. (2003). Perokresby, igvazujici v prvni polovitr 20. stoleti, byvaji mnohdy Iépe
propracované a iphledné, naiklad Rosicky (1904),Rehak (1947). Zvlastni skupinu
obrazki, porekud odliSnou svou &Si nar@énosti, zastupuje debnice Kubat a kol. (1998),

ktera obsahuje perokresby totozné s vysokoskolskehbnici Kalina a Vaa (2005).

Ucebnice vytvéené podle novych RVPCernik a kol. (2007) a Musilova a
Konétopsky (2007), se svym obsahem a zpracovaniii§ meodliSuji, ale v porovnani
s ostatnimi pdt mezi lépe zpracovanécebnice. Prvky obsaZzené &chto webnicich,
odpovidajici zdsadam RVP, jsou ftiglad motiva&ni prvky, gehledr clenény text
s pouzitim piktograrn, zawrecné shrnuti, vicejazgyé pojmenovani kibvych pojmi.

Obrazky uvedené ¥cthto webnicich vSak pétmezi nepilis zddile.
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Z didaktického hlediska kladrhodnotim prvky motivace (motigai otazky, pibéhy,
namty) autof: Rosicky (1896), Boh#a Lenochovéa (1979) abradova a kol. (2003) (viz
vysledky), Jukak a Frogk (2004), Musilova a Ka¥topsky (2007).

Otazky a ukoly byvaji neéastji uréeny k opakovani na zév kapitoly, coz je
didakticky spravné, ale hkterych webnicich mivaji spiSe negativni efekt, jelikoZ ri#ky
zjistovat kompletni informace o liSejnikach z jinych @gidra samotny text je natolik stmoy,
Ze postrada sy vyznam, Zaci si tedy vaebnici nemohou aifit spravnost opasdi na
uvedené otazky. &které otdzky maji navic spise charakter problémiowjoh a mnohdy jsou
pongrné narané, porovname-li pro jaky toik, a tedy ¥k Zaki, jsou uteny. Jako fiklad
uvadim @ebnice Kvasrikova a kol. (1995) a Kvastkova a kol. (1999).

V excerpovanych ¢ebnicich bylo uvedeno celkem 14 laboratornich @otangtt na
praktika, avSak &které jsou si velmi podobné, nebo dokonce toto¥f#Sina uloh obsahuje
pouziti iznych chemikalii, coz p@&hkud komplikuje jejich provedeni a realizaci, ivddu
dodrzeni pedepsanych bez{eostnich opaeni @i praci s &€mito latkami.

4.2 Laboratorni ulohy a pracovni listy

Pti hledani inspirace pro tvorbu vlastnich matéridhem excerpce jsem se utvrdila
v predsta¥ vytvorit k laboratornim tloham také pracovni listy&alika akoly, které by se
daly vyuzit i mimo prakticka c¥eni gi bézné vyuce. Ukoly v podabriznych dophovasek
mohou hravou formou pomoctigeoretickém seznameni Zak liSejniky a zpe#t tak vyuku
tohoto tématu.

Dle novych Ramcovych vzthvacich prograiin se uplatuji RVP pro zékladni
vzklavani jak na zakladnich Skolach, tak i na nizSioprsi viceletych gymnazii a RVP pro
gymnazia nactyrletych gymnaziich, druhém stupni osmiletych gymnazina stednich
Skolach s vytovanym pednetem biologie. Samostatné RVP proiesini Skoly neni
zavedeno, existuje pouze v ramci odbornyiddpeti. Navic nova reforma umaije Skolam
realizovat téma liSejnik individualre v jimi zlovenych reénicich. Vzhledem k tomuto
problematickému vymezeniciva pro zakladni Skolu, igdni Skolu a gymnazia uvadim
laboratorni Glohy a Ukoly v univerzalni podobtim, Ze samotné ulohy a ukoly se liSi svou
nara:nosti. U vSech protokdljsem uvedla mozné mzeni do RVP ZV a RVP G.&&iny
uloh a udkoh jsem se snazila sestavit tak, aby bylo mozné oegtl jejich narénost

(nagiklad variabilnim pétem pouzitych druin).
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Realizovatelnost laboratornich dloh jsengi@vala na Gymnaziu Nad Aleji v Praze 6.
K dispozici mi byla spoluprace se studenty prvnibiniku, tedy s Zaky veéku na pomezi
zékladnich a #ednich Skol. U studeintjsem se setkala s kladnou odezvou a se zajmem o
téma liSejnik, ale nejen u studeitvelky zajem ulohy vzbudily také Witelt biologie, ktei
si vyzadali @dast i mém pisobeni. Bhem realizace praktickych &éni jsem nila moznost
Zjistit casovou narénost Uloh a zaznamenat nejlepsi varianty pdsiiiiloha str.¢. 79).
Napriklad pri sledovani prace zékpri tvorbé fezi s pouzitim bezové duSe jsem zaznamenala
nesporné vyhody této metodykaliv s ni Zaci pracovali poprvé v ZivotPri tvorbe fezi
zcela odpadla pt#ba binokularnich lup,fgirZovani sirezaného kousku stélky plodnice
bylo jednodusSi a v neposledatk se zvySila bezp@ost i manipulaci s Ziletkou. Pro velky
zajem mi byla nabidnuta moznost realizovat tytdwle dalSimiiidami v ramci biologického

krouzku v novém Skolnim roce, ktery by slouzil zaaojako seminé&pro itele.

Vytvorené materialy budou publikovany pro vyuZiti ve gltagani.

5. ZAVER

Béhem literarni excerpce jsem zaznamenala zpracoténatu liSejnik ve 101

ucebnicich od konce 19. stoleti po stoleti 21.

Celkem jsem vytviila 5 protokoli zanttenych na odliSna tématéez stélkoutypy
stélky nepohlavni rozmnoZovdnpohlavni rozmnoZovana chemicko-biologické téma
liSejnikové latky.Déle 4 pracovni listy na témsubstraty vyznam a vyuzitiiSejniki, dva
vSeobecd ladkkné ukoly a jednu didaktickou hru, jejiz cilem jeogwicit znalosti o

jednotlivych zastupcich.

Vlastni lichenofloristicky pizkum, nasledna determinace a tedy blizSi seznameni
s charakteristikami liSejnik mi napomohly k hmubSimu pochopeni problematikyZ mi
umoznilo lépe hodnotit debnice a poskytlo tdeZitou inspiraci pi tvorb¢ vlastnich uloh a

ukold.
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4. PRILOHA
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Laboratorni pracéypy stélek
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Laboratorni pracohlavni rozmnozovani
Laboratorni prackiSejnikoveé latky
Didakticka hra
Pracovni listy

82



Predmluva
Vazeni ucitelé,
nasledujici laboratorni Glohy a pracovni listy jsem vypracovala za (c¢elem vyuZiti ve
vzdélavani, pro zjednodusSeni prace s liSejniky , tématem bezpochyby zajimavym, avSak ne

uplné snadnym pro pfevadéni ve Skole.

PFfi sestavovani materidld jsem vychézela pfedevSsim z poZadavku zavaznych
kurikularnich dokument, jako je RVP a katalog pozadavkl spole&né €asti maturitni zkousky.

Dale moje prace zohlednuje nasledujici kritéria:

Dostupnost materialu:  pfi vybéru tloh a materiélu, na kterém jsou ulohy postaveny,
jsem se snazila pfedevSim o to, aby vhodny material nebylo naro¢né ziskat (tedy vhodné
druhy liSejnikd). Podobné ulohy se sice v minulosti jiz objevovaly, avSak pouZité druhy
liSejnikd byly mnohdy pomérné vzacné a Spatné dostupné, coZz mohlo mnoho zajemcd od
realizace Uloh odradit. Proto jsem se zaméfila na pouZziti druhu, které jsou bézné a snadno
dostupné a zaroven sbér a vyuZiti pro potfeby dloh neohrozi stav téchto druht v pfirodé.

Nazornost: kromé dostupnosti materialu bylo velmi dilezité, aby zvolené druhy
liSejnik( byly nejen bézné, ale zaroven didakticky vyuzitelné, tedy, aby na nich bylo mozné
demonstrovat pravé takové charakteristiky, jaké jsou Zadouci.

Dostupnost laboratorni techniky: liSejniky patfi do skupiny pfirodnin, které svymi
rozméry ne vzdy umoZzfuji pozorovani struktur a charakteristik pouhym okem, coz je dano
morfologii organism, které je tvofi. OvSem vzhledem k faktu, Ze se technicka vybavenost
Skol znacné IiSi, jsem se snazila vytvofit Ulohy, pfi kterych bud vlibec neni potfeba
mikroskopl ani binokularnich lup - napfiklad vyuzitim bezové duSe pfi fezu odpada nutnost
binokularnich lup, nebo je jejich potfeba omezena na minimum (napfiklad pfi nedostateCném
poctu mikroskopu, vyuZiti pouze do dvojic ¢ menSich skupin, nebo nahrazeni binokularnich
lup oby&ejnymi lupami). Pokud ma Skola samoziejmé binokularni lupy a kvalitni mikroskopy
k dispozici, je prace s liSejniky efektivnéjsi a plsobivéjsi.

Primérenost: v neposledni fadé jsem brala ohled na pfiméfenost Uloh a Ukolu véku
zaku. Kromé néarocnosti fyzické (pfiprava preparatl atp.) jsem se soustfedila také na
narocnost psychickou, aby Zaci nebyli pfetéZovani neimérnym mnozstvim informaci a cizich
pojmu, tj. bylo nutné provést generalizaci informaci a pojmd. U nazv( pouzitych druhd
uvadim také latinské nazvy, z ddvodu jednozna¢ného pojmenovéani druhu, jelikoz Ceské
nazvoslovi druh( v uc€ebnicich je nezfidka variabilni a mohlo by dochazet ke

zbyte€nym zaménam.

Celkem jsem vytvofila 5 protokoll s nasledujicim zamérenim: rfez stélkou, typy stélky,

nepohlavni rozmnozovani, pohlavni rozmnozovani a chemicko-biologické téma liSejnikové
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latky. Dale 4 pracovni listy na téma substraty, vyznam a vyuZiti liSejnikd, dva vSeobecné

ladéné a jednu didaktickou, jejiz cilem je procvicit znalosti o jednotlivych zéstupcich.

K samotnym pracovnim listdm a protokolim k laboratornim tGloham pro Zaky jsem
vytvofila také verzi pro ucitele, ktera navic obsahuje autorské feSeni uloh a dkold, fotografie
z mikroskopu, vlastni nakresy vytvorené podle pozorovaného preparatu spolu s popisy, které
maji napomoci pfi interpretaci vysledkd pozorovanych preparatd. Jako dalSi nezbytné
nalezitosti jsem zaradila vyuZziti ve vzdélavacich oblastech, cile (formulované dle Bloomovy
taxonomie, osvojované kliCové kompetence, pouZzité vyukové metody, planovany ¢as pro
realizaci Uloh, doporu¢ené druhy liSejnika pro jednotlivé Glohy, razné tipy a rady pfi postupu
prace.

Pro snadnéjSi obstarani a uchovani liSejnikl uvadim souhrnné doporuéeni pro

zpUsob sbéru a nasledné zpracovani polozek.

Sbér a konzervace liSejnik G

Ide&lnim feSenim, jak mit lisejniky neustale k dispozici pro vyuku, je vytvofeni osobni
¢i Skolni sbirky herbarovych polozek. LiSejniky je mozné sbirat v pribéhu celého roku, coz
umoziiuje nasbirat vzorky pro nasledné pouziti v praktiku ¢i bézné vyuCovaci hodiné
s dostateénym predstihem. U liSejnik( s kefickovitou a lupenitou stélkou je sbér snadny,
liSejnik je moZné oddélit od substratu pouhou rukou, nebo s vyuZzitim kapesniho noze. Avsak
didakticky efektivngjSi je sbirat vzorky i s €asti jejich substratu, pfi nasledném pouZziti
liSejnik( ve vyuce Zakum tak usnadni lepSi zapamatovani, kde se mohou s danym druhem
kladivo, dlato a pilka, jelikoZ tyto liSejniky jsou tésné pfirostlé k substratu a nelze je od négj
oddélit bez posSkozeni stélky, je tedy nezbytné liSejnik sbirat i s Casti substratu (skaly,
kamene, betonové zidky, borka stromd, atp.). V pfipadé hornin s dobrou odluénosti vrstev je
prace usnadnéna.

Jednotlivé vzorky ukladame samostatné do papirovych sackl, obalek ¢i krabi¢ek. U
kifehkych vzorkl je dobré nejprve zabalit do ubrousku (nebo jiného mékkého papiru) a teprve
poté vloZit do papirového sacku. Pozn. nikdy nedavame vihké vzorky do igelitovych sacka,

vzorky by se mohly nenavratné poskodit zapafenim nebo zplesnivénim.

Shrnuti : na sbér liSejnikd je potfeba kapesni ndz, kladivo, dlato, pilka, papirové sacky (pfip.
obalky, krabicky)
Po navratu z terénu je nutné liejniky ususit a urcit (pokud k uréeni nedoslo jizZ béhem
sbéru v terénu), teprve poté je mozné je zalozit do herbare. SuSeni muze probihat tak, Ze se

sacky se vzorky umisti na suché teplé misto, kde béhem par dnd vyschnou. Jsou-li polozky
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velmi vlhké, je dobré je ze sacku vyjmout a susit samostatné. UrCovaci klie viz ,doporucené
uréovaci klice".

Samotné herbafovani vzorkd neni slozité. LiSejniky jsou vtomto ohledu vdéénym
materialem. UsuSené liSejniky vkladdme do prfedem vytvofenych obdalek (viz dale).
Herbaroveé polozky lisejnika vydrzi v obélkach v dobrém stavu nékolik let.

Navod na vytvofeni obalky (pozn.: jedna z moznych variant): Obéalky skladame
Z tuz8iho papiru formatu A4. Papir si poloZzime pfed sebe na vysku, od horniho okraje papiru
odméfime 2,5 cm a pfehneme smérem k sobé. Vznikly prouzek opét narovname a nasledné
pfehneme papir tak, aby se dolni okraj dotykal pfehybu prouzku z horni ¢asti papiru. Poté
prouzek z horni ¢asti preklopime zpét tak, aby prekryl dolni ¢ast papiru, kterou jsme prehnuli
v pfedchozim kroku. U takto vytvofené obalky je jeSté nutné dokoncit uzavieni bo¢nich hran.
Jak na levé, tak i na pravé strané obalky naméfime 3,5-4 cm a oba dvojité kraje obalky (v
horni ¢asti dokonce trojité kvlli pfehnutému prouzku) pfehneme smérem od sebe. Takto
vytvofime vyslednou obalku o rozmérech cca 13x13,5 cm. Diky pfehyblm Ize obalka snadno
otevirat a zavirat. Do obdlek vkladame vzorky liSejniki a zakladame do papirové krabice.
Kazdou obalku opatfime etiketou, ktera obsahuje zakladni informace o liSejniku (napf.: Cesky

a latinsky nazev liSejniku, misto a datum nalezu, vysledky stélkovych reakci).

Doporu €éené ur éovaci kli €e

Cernohorsky, Z. a kol. (1956): Kli& k uréovani lisejnika CSR . dil. Nakladatelstvi CSAV,
Praha, 156 s.

Hada€ a kol. (1967): Praktickd cvi€eni z botaniky. SPN, Praha: 294 s. (KIli¢ k ur€ovani
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Svréek, M. a kol. (1976): Kli¢ k ur€ovani bezcévnych rostlin. SPN, Praha, 579 s.

Kremer, P., Muhle, H. (1998): LiSejniky, Mechorosty, Kapradorosty. Evropské druhy. 1.
vydani. Ikar, Praha: 179 s.

85



LABORATORNI PRACE - LISEJNIKY
typy stélek

Lze vyuzit ve vzd élavacich oblastech :
Clovék a pfiroda — biologie — biologie hub (ucivo: stavba a funkce liSejniku)

Clovék a pfiroda — piirodopis — biologie hub (ugivo: lisejniky — stavba, symbidza,
vyskyt a vyznam)

Q
o)

| N

Zak jmenuje hlavni typy stélek liSejnikd jejich zastupce
Zak objasni zpUsob pfichyceni jednotlivych typa stélek k substratu

Zak prifadi k vybranym druhim liSejnik( odpovidajici typ stélky

Osvojované kli_€ové kompetence : socialni a personalni (sebereflexe)

k FeSeni problému

Vyukové metody : demonstrace pfirodnin, prace s binokularni lupou, prace s obrazem

Planovany €as: 30 min

Uvod: Vng&jsi vzhled stélky lisejnikG je velice variabilni, od nejriznéjsich poviaki na
kamenech po keficky pfipominajici boravei.

RozliSujeme 3 hlavni typy stélky:

a) kefi€kovita = vétvena stélka, se kterou se mizZzeme nejcastéji setkat na padeé i
borce a vétvich stroma.
zastupci: dutohlavka sobi (Cladonia rangiferina), puklérka islandsk& (Cetraria
islandica), provazovka (Usnea)

b) lupenita = stélka rozprostfena do plochy, lalo¢nata. Na spodni korové vrstvé
byvaji Casto vyvinuty specialni pfichytné utvary podobné kofinkim zvané rhiziny.
Lupenité liSejniky rostou nej¢astéji na borce stromu, dfevé a kamenech.
zastupci: ter€ovka bublinata (Hypogymnia physodes), ter€ovka (Parmelia),
prechodny typ mezi lupenitou a korovitou ter€ovnik zedni (Xanthoria parietina)

c) korovita = pfiléha tésné k podkladu, nejCastéji se s timto typem stélky setkdme
na kamenech, skalach, borce stromd nebo substratech vzniklych lidskou ¢innosti
jako napf. na betonu.
zastupci: mapovnik zemeépisny (Rhizocarpon geographicum), misni¢ka zedni
(Protoparmeliopsis muralis)

® Vite ze? Stélka nékterych druhd lisejnikd je tvofena kombinaci typd uvedenych vyse,
napfr. kerickovita s pfizemnimi lupenitymi Supinami, korovita s lupenitymi okraji atp.;
v takovém pfipadé oznacujeme stélku jako dvojtvarnou.

Ukol &. 1: Pozoruijte r tiznorodost typ @ stélek lisejnik @, zamérte se také na zp Gsob
prichyceni stélky k podkladu (substratu).

Pomucky: lupa (binokularni lupa), Petriho misky na vzorky, liSejniky

Material: liSejniky je nutné nasbirat pfedem. MoZné dvé alternativy: a) material pro
pozorovéani obstara ucitel (vlastni Cerstvy sbér; herbafové polozky vlastni i Skolni); b) ucitel
zada nasbirani materialu zakim (s dostateCnym ¢asovym predstihem). V tomto praktiku je
vhodnéjsi pouzit uréené vzorky, pfipadné s vyuZzitim ur€ovacich kli€¢a ur€ovat vzorky béhem
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praktika (Casové narocnéjsSi). Pozn.: nasbirany materidl vhodné herbafovat pro vyuZiti
v dalSim praktiku.

Postup prace: Zaci peclivé pozoruji jednotlivé vzorky lisejnikd, nejprve pounym okem, poté
lupou. Do vysledkoveé tabulky doplini odpovidajici liSejniky dle typu jejich stélky a stru¢né

IO I TR <P T4 15 P s D)

popiSi zpusob pfichyceni liSejnikd k podkladu, charakteristicky pro dany typ stélky.

Vysledky:

Napf.: dutohlavka lesni (Cladonia arbuscula), pukléfka islandska (Cetraria

keFiékovita | islandica), provazovka (Usnea)

stélka
pFirGsta k podkladu: v jednom misté, Ize snadno oddélit

Napf.: havnatka psi (Peltigera sp.), ter€ovka bublinatd (Hypogymnia physodes),

lupenita ter€ovka skalni (Parmelia sulcata)

stélka
pfirasta k podkladu: na vice mistech, miva rhiziny, Ize oddélit

Napf.: mapovnik zemépisny (Rhizocarpon geographicum), ¢&arnicka psana

korovita (Graphis scripta), misnic¢ka zedni (Protoparmeliopsis muralis)

stélka
prirGsta k podkladu: celou plochou, neda se od podkladu oddélit

Ukol &. 2: Uréete typy stélek u vybranych druh @ liejnik & uvedenych na obrazcich.

Reseni:
provazovka rozkvetla havnatka psi dutohlavka bodava
(Usnea florida) (Peltigera canina) (Cladonia rangiformis)
kefickovita lupeniti kefickovita
¢arnicka psana dutohlavka ¢ervcova vétvicnik slivovy
(Graphis scripta) (Cladonia coccifera) (Evernia prunastri)
korovita dvoitvarna kerickovita

Pozn.: liSejniky na obrazcich v pracovnim listé nejsou velikostné v poméru

Zavér: tato gast slouZi k celkové reflexi prace pii praktiku a slovnimu shrnuti vysledkd. Zak
uvede, zda se mu prace zdafila ¢i nikoliv, jaké faktory vedly ke zdaru/nezdaru, co se noveho
dozvédél (sebereflexe).

Pozn.: zdroje pouZzitych obrazku

Rehak, B. (1947): Botanika pro vy$§i t¥idy stfednich kol a ugitelské tstavy. Ceska graficka unie, Praha: 77 s.

Kubat, K. a kol. (1998): Botanika. Scientia, Praha: 231 s.
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Jméno:

LABORATORNI PRACE — LISEJNIKY

Typy stélek Trida:

Datum:

Uvod: Vné&jsi vzhled stélky lisejnikd je velice variabilni, od nejraznéjSich povlaka na
kamenech po keficky pfipominajici boravei. RozliSujeme 3 hlavni typy stélky:

a) kefickovita = vétvena stélka, se kterou se mizeme nejcastéji setkat na ptdé &i borce
a vétvich stroma.
zastupci: dutohlavka sobi (Cladonia rangiferina), puklérka islandské (Cetraria
islandica), provazovka (Usnea)

b) lupenitd = stélka rozprostiena do plochy, lalo¢nata. Na spodni korové vrstvé byvaji
Casto vyvinuty specialni pfichytné utvary podobné kofinkiim zvané rhiziny. Lupenité
liSejniky rostou nej¢astéji na borce strom, dfevé a kamenech.
zastupci: ter€ovka bublinata (Hypogymnia physodes), teréovka (Parmelia), pfechodny
typ mezi lupenitou a korovitou terovnik zedni (Xanthoria parietina)

c) korovitd = priléha tésné k podkladu, nejCastéji se s nimi setkdme na kamenech,
skalach, borce stroml nebo substratech vzniklych lidskou ¢innosti jako napf. beton.
zastupci: mapovnik zemépisny (Rhizocarpon geographicum), misni¢ka zedni

(Protoparmeliopsis muralis)

® Vite ze? Stélka mnoha druhd liSejnikd je tvofena kombinaci typd uvedenych vySe, napfr.
kerickovita s pfizemnimi lupenitymi Supinami, korovitd s lupenitymi okraji atp.; v takovém
pfipadé oznacujeme stélku jako dvojtvarnou.

Ukol &. 1: Pozoruijte r Giznorodost typ @ stélek lisejnik @, zamérte se také na zp Gisob
prichyceni stélky k podkladu (substratu).

Pomucky: lupa (binokuléarni lupa), Petriho misky na vzorky, liSejniky

Postup: Peclivé pozorujte jednotlivé vzorky liSejnikd, nejprve pouhym okem, poté lupou. Do
vysledkové tabulky doplite odpovidajici lisejniky dle typu jejich stélky a stru¢né popiste

zpUsob pfichyceni liSejnikd k podkladu, charakteristicky pro dany typ stélky.

Vysledky:
kefFi€kovita
stélka
pFirasta k podkladu:
lupenita
stélka
pFirasta k podkladu:

88




korovita
stélka

pfirtsta k podkladu:

» Ukol &. 2: Uréete typy stélek u vybranych druh lisejnik & uvedenych na obrazcich.

provazovka rozkvetla havnatka psi dutohlavka bodava
(Usnea florida) (Peltigera canina) (Cladonia rangiformis)

¢arni¢ka psana dutohlavka tfasnita vétviénik slivovy
(Graphis scripta) (Cladonia fimbriata) (Evernia prunastri)

Pozn.: liSejniky na obrazcich nejsou velikostné v poméru

Zaveér: Co jsem se dnes nového dozvédél/a? Jaké otdzky mé k tomuto tématu napadaji?

v

Jak se mi dnes dafila prace? Jak by se to mohlo pro pristé zlepsit?
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LABORATORNI PRACE - LISEJNIKY

fez stélkou

Lze vyuzit ve vzd élavacich oblastech :

Clovék a pfiroda — biologie — biologie hub (ugivo: stavba a funkce liejnika)

Clovék a pfiroda — pfirodopis — biologie hub (ugivo: liejniky — stavba, symbi6za,
vyskyt a vyznam)

Q
o

| \

Zak jmenuje hlavni slozky stélky liSejnikd
Zak objasni funkce obou sloZek lisejniku

Zak zhodnoti klady a zapory spole¢ného souZiti obou sloZek

Osvojované kli €ové kompetence : socialni a personalni (sebereflexe)

k FeSeni problému

Vyukové metody : demonstrace pfirodnin, prace s binokularni lupou, prace s mikroskopem

Planovany ¢éas: 30 minut

......

fasou ¢i sinici (fotobiont), které spolu vytvafeji organizovany celek. Charakter stélky je
uréovan pfedevdim houbovou sloZzkou, kterd nalezi nejCastéji do skupiny vieckovytrusych,
v men3i mife do stopkovytrusych hub.

Souziti obou sloZek je pomérné sloZité, avSak obéma ucastnikim pfinédSi vzajemny
prospéch. Bunky Fasy ¢i sinice poskytuji prostfednictvim fotosyntézy asimilaty houbg,
houbova sloZzka zajiStuje vodu a mineralni latky, zaroven také chrani fotobionta pred
vyschnutim a nadmérnym UV zéfenim.

Struktura liSejnikové stélky byva usporfadana do vrstev. Svrchni strana, oznacovana
jako vrstva korova, je tvofena pouze burikami houby, které vytvareji nepravé pletivo
nazyvané pseudoparenchym (podoba se rostlinnému pletivu parenchymu). Jako dalSi
v poradi se nachazi vrstva fasova, obsahujici buriky jednobuné&né fasy nebo sinice (kromé
fotobionta jsou zde také vlidkna houby), nasleduje dfen tvofena dlouhymi houbovymi viakny,
ktera jsou vzajemné propletend a na spodni strané stélky opét vrstva korova.

® Vite Ze? Nékteré druhy liSejnikd maji ve své stélce zaroveri fasu i sinici.

Ukol &. 1: Pozoruite strukturu liejniku nap  Fiéném Fezu lupenitou stélkou.

Pomcky: lupa (binokularni lupa), mikroskop, Ziletka, kapatko, Stéteéek nebo preparacni
jehla, bezova duse, podlozni a kryci sklicka, buni€ina, Petriho misky na vzorky, liSejniky
Materidl: liSejniky je nutné nasbirat pfedem. MozZné jsou dvé alternativy: a) material pro
pozorovani obstara ucitel (vlastni Cerstvy sbér; herbafové polozky vlastni i Skolni); b) ucitel
zada nasbirani materialu zakim (s dostateCnym ¢asovym predstihem). V tomto praktiku je
vhodnéjsi pouzit uréené vzorky. Pozn.: nashirany materiél je uzite€né herbarovat pro vyuZiti
v dalSim praktiku.
Doporucené druhy:

terCovnik zedni (Xanthoria parietina)

terCovka brazdita (Parmelia sulcata)
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terCovka skalni (Parmelia saxatilis)
terCovka bublinata (Hypogymnia physodes)

pozn.: mezi dfeni a spodni korovou vrstvou byvaji vzduchové ,bubliny”, spodni
kira tedy neni ke dfeni pfisedla po celé ploSe a vytvofeny preparat fezu
stélkou vrstvu spodni klry ¢asto postrada.

havnatka (libovolny druh) (Peltigera sp.)

pozn.: liSejniky rodu Peltigera nemaji vyvinutou spodni korovou vrstvu, avsak
diky velikosti svych laloki se pomérné dobre fezou.

Postup prace: Nejprve si Zaci prohlédnou liSejnik pouhym okem a ur€i kde ma svrchni a
spodni stranu. Poté Ziletkou opatrné odfiznou mensi ¢ast stélky lisejniku (napf. jeden lalok) a
zbytek liSejniku daji stranou (pro pouZiti v dalSim praktiku). Pfipravenou ¢ast stélky viozZi do
rozfiznuté bezové dusSe a pomaoci Ziletky se pokusi vytvofit co nejtenci pfiény fez. Je nutné
pouzit nové, ostré Ziletky. Celou fazi fezani je lepSi provadét s vyuzitim binokularni lupy,
ktera zpfesriuje praci a pfipadné umozfiuje zru¢néjSim zakdm vytvofit kvalitni fez i bez
pouZiti bezové due. Rezl je dobré vytvofit vice, zvySuje se tim pravdépodobnost ziskani
dobrého, tenkého fezu. Na podlozni sklicko Zzaci nanesou kapku vody, do které pomoci
navihéeného StéteCku nebo preparacni jehly prenesou nékolik fezl(. Prekryji krycim
sklickem, buni€inou odsaji pfebyte¢nou vodu z okraji sklicka a vznikly preparat pozoruji
(doporuc¢ené zvétSeni: 100 x, 200 x, 400 x). Nejlépe povedeny fez pozoruji, poté

s s

schematicky zakresli a popisi.

v v

Vysledky: Vysledkem tohoto praktika je nédkres a popis pfi€ného Fezu stélkou lupenitého
liSejniku, na kterém jsou zfetelné vidét zékladni vrstvy. Na obrézcich €. 1 a 2 jsou uvedeny
ilustrativni snimky z mikroskopu, na obrazku €. 3 schematicky nakres fezu stélkou.

Obr. €. 1: fez stélkou Xanthoria parietina Obr. €. 2: fez stélkou Parmelia sulcata

Alena Fessova, 21. 4. 2010 Alena Fessova, 21. 4. 2010

a — svrchni korova vrstva, b — fasova vrstva, ¢ — dfen, d — spodni korova vrstva, e — rhiziny
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Obr. €. 3: schematicky ndkres fezu stélkou Xanthoria parietina

fasova vrstva

svrchni korova
vrstva

dren

Zavér: tato &ast slouZi k celkové reflexi prace pii praktiku a slovnimu shrnuti vysledkd. Zak
uvede, zda se mu prace zdafila &i nikoliv, jaké faktory vedly ke zdaru/nezdaru, co se nového
dozvédél a jaké nové otazky si poklada (sebereflexe).
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Jméno:

LABORATORNI PRACE — LISEJNIKY

struktura stélky

Trida:
Datum:

fasou ¢i sinici (fotobiont), které spolu vytvari organizovany celek. Charakter stélky je uréovan
pfedevsim houbovou slozkou, ktera nalezi nej¢astéji do skupiny vieckovytrusych, v mensi
mife do stopkovytrusych hub.

Souziti obou sloZek je pomérné sloZité, avSak obéma ucastnikim pfinaSi vzajemny
prospéch. Bunky Fasy ¢i sinice poskytuji prostfednictvim fotosyntézy asimilaty houbg,
houbova sloZzka zajiStuje vodu a mineralni latky, zaroven také chrani fotobionta pred
vyschnutim a nadmérnym UV zafenim.

Struktura liSejnikové stélky byva usporadana do vrstev. Svrchni strana, oznaCovana
jako vrstva korova, je tvofena pouze bufkami houby, které vytvafi nepraveé pletivo nazyvané
pseudoparenchym (podoba se rostlinnému pletivu parenchymu). Jako dalsi v poradi se
nachazi vrstva fasova, obsahujici bufky jednobunécné fasy nebo sinice (kromé fotobionta
jsou zde také vlakna houby), nasleduje dien tvofena dlouhymi houbovymi vliakny, kterd jsou

vzajemné propletend a na spodni strané stélky opét vrstva korova.
® Vite Ze? Nékteré druhy liSejnikd maji ve své stélce zaroveri fasu i sinici.

Ukol &. 1: Pozoruite strukturu liejniku nap  Fiéném fezu lupenitou stélkou.

Pomcky: lupa (binokularni lupa), mikroskop, Ziletka, kapatko, Stéteéek nebo preparacni

jehla, bezova duse, podlozni a kryci sklicka, buni€ina, Petriho misky na vzorky, liSejniky

Postup: Nejprve si prohlédnéte stélku liSejniku pouhym okem a poté lupou urcete, kde je
svrchni a kde spodni strana, zaméfte se na zbarveni a pfitomnost rhizin (pfichytnych viaken
podobnych kofinkim). Poté Ziletkou opatrné odfiznéte mensi ¢ast stélky (napf. jeden lalok),
zbytek liSejniku odloZte stranou, aby pfi praci neprekézel. Pfipraveny kousek stélky viozte do
rozfiznuté bezové duSe a pomoci Ziletky nafeZte co nejtenci fezy. Na podlozZni sklicko
naneste kapatkem malé mnozstvi vody, do které pomoci navihéeného StéteCku nebo
buni¢inou odsajte prebytecnou vodu. Vytvofeny preparéat vioZzte do mikroskopu, schematicky

zakreslete a popiste strukturu stélky lisejniku.

Vysledky:
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Zaveér: Co jsem se dnes nového dozvédél/a? Jaké otdzky mé k tomuto tématu napadaji?

Jak se mi dnes dafila prace? Jak by se to mohlo pro pfisté zlepsit?
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LABORATORNI PRACE — LISEJNIKY

nepohlavni rozmnozovani

Lze vyuzit ve vzd élavacich oblastech :
Clovék a pfiroda — biologie — biologie hub (ucivo: stavba a funkce liSejniku)

Clovék a pfiroda — piirodopis — biologie hub (ugivo: lisejniky — stavba, symbidza,
vyskyt a vyznam)
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Zak porovna strukturu sorédii a izidii

Osvojované kli_€ové kompetence : socialni a personalni (sebereflexe)

k FeSeni problému

Vyukové metody : demonstrace pfirodnin, prace s binokularni lupou, prace s mikroskopem

Planovany ¢€as: 30 min

Uvod : LiSejniky jsou organismy symbiotické, k vytvoFeni nového jedince je proto nezbytné
nutné setkani obou odpovidajicich slozek, jak houby (mykobionta), tak Fasy ¢&i sinice
(fotobionta). Vegetativni rozmnozovani, tedy nepohlavni zplisob rozmnozovani, kdy dcefiny
jedinec vznika z Casti téla matefského jedince, tuto nutnost zaru€uje. RozliSujeme 3 hlavni
typy: a) fragmentace stélky - ulomky stélky regeneruji a dorlstaji v novou stélku,
pfipadné se rozpada cela stélka a z kazdé ¢asti dorlsta nova.
b) sorédie - malé atvary (25-100 ym), které jsou tvofeny burikami fasy &i sinice
propletené viakny houby. Na povrchu stélky vytvaFi jemny pudrovity popraSek, ktery
neni pevné spojen se stélkou.

c) izidie - atvary, vyrlstajici ze stélky, které svym sloZzenim odpovidaji struktufe
stélky. Po mechanickém oddéleni z izidie vyradsta nova stélka.

® Vite ze? Pritomnost sorédii a izidii patfi mezi ddlezité charakteristiky pro uréovani

oooooo

Ukol &. 1: Pozoruijte a porovnejte stavbu specialnich Gtvar U nepohlavniho
rozmnozovani liSejnik 0.

Pomucky: lupa (binokularni lupa), mikroskop, preparaéni jehla, ziletka, kapatko, podlozni a

kryci sklicka, buni€ina, Petriho misky na vzorky, liSejniky

Material: liSejniky je nutné nasbirat pfedem, nebo vyuZzit Skolni &i osobni sbirku. Vzorky je
potfeba rozdélit podle pfitomnosti sorédii a izidii na 2 skupiny. Vhodné pouZit tyto druhy:

sorédie — ter€ovka bublinata (Hypogymnia physodes), dutohlavka tfasnita (Cladonia
fimbriata), zastupci rodu prdSenka (Lepraria) (Pozn.: cel& stélka rodu
Lepraria je sorediozni)

izidie — ter€ovka skalni (Parmelia saxatilis), teréovka otrubgita (Pseudevernia
furfuracea), ter€ovka leskla (Melanelia fuliginosa)

pozn.: nasbirany materiél je vhodné herb&fovat pro vyuziti v dalSim praktiku.
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Postup prace: Zaci si nejprve prohlédnou vzorky pouhym okem, poté pod lupou.
Schematicky zakresli a popiSe stélku se sorédiemi a s izidiemi. V druhé ¢asti praktika Z&ci
vytvori mikroskopicky preparat sorédii. Pozn.: Fez izidii je velmi naro¢ny, pfi fezu dochazi
k rozdrceni a popraskani, proto neni do praktika zafazen.

Na podlozni sklicko si Zaci nanesou kapku vody, do které pomoci Ziletky nebo
preparacni jehly pfenesou (seSkrabnou) sorédie. Priklopi krycim sklickem a buni¢inou odsaji
prebyte¢nou vodu z okrajli preparatu. Vlozi do mikroskopu, pozoruji, zakresli a popisi
strukturu sorédie (doporuc¢ené zvétSeni: 200 x, 400 x). Pozn.: pokud velké shluky sorédii
Vv preparatu znemoZnuji pozorovani jejich struktury, je dobré vyjmout preparat a opatrné
pfitlacit ¢i drobnymi krouzivymi pohyby kryciho sklicka shluky rozmélnit.

Vysledky:

Obr. €. 1: sorédie druhu Hypogymnia physodes Obr. €. 2: sorédie druhu Cladonia fimbriata
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Alena Fessova, 21. 4. 2010

Alena Fessova, 21. 4. 2010

a — fasa, b — houbova vlakna obmotavajici buriky rfasy

Obr. €. 3: schematicky nakres sorédie

houbova vlakna

bunky Fasy

Alena Fessova, 10. 5. 2010

Nakres 5 a 6: libovolny nakres stélek se sorédiemi a s izidiemi.

Zaveér: Do zavéru zaci shrnou hlavni rozdily mezi sorédiemi a izidiemi. Tj. sorédie maji
strukturu ,klubicek” tvofenych burikami fasy omotanymi viakny houby a nejsou ke stélce
pFirostlé, izidie maji strukturu totoZnou se strukturou stélky a jsou pevné pfirostlé. Soucasti
zavéru je celkova sebereflexe prace zaka pfi praktiku, co se mu (ne)zdafilo, divody a
postiehy.
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Jméno:

LABORATORNI PRACE — LISEJNIKY

nepohlavni rozmnozovani

Trida:
Datum:

Uvod: LiSejniky jsou organismy symbiotické, k vytvofeni nového jedince je proto nezbytné
nutné setk&ni obou odpovidajicich slozek, jak houby (mykobionta), tak Fasy ¢i sinice
(fotobionta). Vegetativni rozmnozZovani, tedy nepohlavni zplisob rozmnoZovani, kdy dcefiny
jedinec vznik4 z ¢asti téla materského jedince, tuto nutnost zaruc€uje. RozliSujeme 3 hlavni
typy:
a) fragmentace stélky - Ulomky stélky regeneruji a dordstaji v novou stélku,
pfipadné se rozpada cela stélka a z kazdé ¢asti dorlista nova.
b) sorédie - malé atvary (25-100 pym), které jsou tvofeny burikami fasy &i sinice
propletené vidkny houby. Na povrchu stélky vytvari jemny pudrovity poprasek, ktery

neni pevné spojen se stélkou.

c) izidie - atvary, vyrlstajici ze stélky, které svym sloZzenim odpovidaji struktuie

stélky. Po mechanickém oddéleni z izidie vyrasta nova stélka.

®Vite 2ze? Pritomnost sorédii a izidii patfi mezi ddlezité charakteristiky pro uréovani

-----

Ukol &. 1: Pozoruijte a porovnejte stavbu specialnich Gtvar U nepohlavniho
rozmnozovani lisejnik (.

Pomcky: lupa (binokularni lupa), mikroskop, preparacni jehla, zZiletka, kapatko, podlozni a

kryci sklicka, buni€ina, Petriho misky na vzorky, liSejniky

Postup: Peclivé pozorujte jednotlivé vzorky liSejnikd, nejprve pouhym okem, poté lupou.
Schematicky zakreslete a popiste stélku se sorédiemi a stélku s izidiemi.

Poté vytvofte mikroskopicky preparéat sorédii. Na podlozni sklicko naneste kapatkem
kapku vody, do které pomoci preparacni jehly nebo Ziletky pfeneste sorédie ze stélky a
pFikryjte krycim sklickem. Pozorujte, zakreslete a popiste strukturu sorédie.

Do z&véru shrite hlavni rozdily mezi sorédiemi a izidiemi.

Vysledky:
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Zaveér: Co jsem se dnes nového dozvédél/a? Jaké otdzky mé k tomuto tématu napadaji?

Jak se mi dnes dafila prace? Jak by se to mohlo pro pfisté zlepsit?

98



LABORATORNI PRACE - LISEJNIKY

pohlavni rozmnozZovani

Lze vyuzit ve vzd élavacich oblastech :
Clovék a pfiroda — biologie — biologie hub (u€ivo: stavba a funkce liSejnika)

Clovék a pfiroda — pfirodopis — biologie hub (ugivo: lisejniky — stavba, symbioza,
vyskyt a vyznam)
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Zzak svymi slovy vysvétli pojmy plodnice, viecko, spory

,,,,,
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Osvojované kli_€ové kompetence : socialni a personalni (sebereflexe)

k feSeni problému

Vyukové metody : demonstrace pfirodnin, prace s binokularni lupou, prace s mikroskopem

Planovany €as: 45 min

Uvod: Kromé bé&zného nepohlavniho rozmnozovani existuje u liSejnika také pohlavni
zplUsob, ktery je ovSem omezen pouze na houbovou sloZzku. Fotosyntetizujici slozka
(fotobiont) se rozmnoZuje téméF jen nepohlavné. LiSejniky schopné pohlavniho
rozmnoZzovani vytvareji plodnice, jedna se napfiklad o miskovité Utvary obsahujici viecka se
sporami. Poté, co spory dozraji, se uvolni z viecek do prostiedi a zacnou kli¢it v houbové
vldkno (hyfu). Je nezbytné, aby v pfirodé nasly svého partnera v podobé odpovidajiciho
druhu Fasy ¢i sinice. Pouze v pfipadé, Ze se oba partnefi setkaji, muze vzniknout stélka
liSejniku. Zpusoby, jakymi si houbova sloZzka obstarava pozadovaného fotobionta, nejsou
zatim prokazatelné objasnény.

® Vite ze? Spory riznych druhd mykobiontd se 1iSi svym vzhledem, tedy barvou, velikosti,
tvarem a poctem bunék, které je tvofi.

Ukol &. 1: Pozoruite strukturu plodnice lisejniku na p ficném fezu.

Pomcky: lupa (binokularni lupa), mikroskop, Ziletka, kapatko, Stéteéek nebo preparacni
jehla, bezova duse, podlozni a kryci sklicka, buni€ina, Petriho misky na vzorky, lisejniky
Material : liSejniky je nutné nasbirat pfedem. MoZné dvé alternativy: a) material pro

pozorovani obstara ucitel (vlastni erstvy sbér; herbarové polozky vlastni €i Skolni); b) ucitel
zada nasbirani materialu zakim (s dostateénym ¢asovym predstihem).

pozn.: nasbirany material je uzite€né zaherbéarovat pro vyuziti v dalSim praktiku.

Doporucené druhy:

teréovnik zedni (Xanthoria parietina)
Pozn.: relativné velké plodnice, bézné plodici druh

misnicka zedni (Protoparmeliopsis muralis)

Postup prace : Z&ci si nejprve prohlédnou lidejnik s plodnicemi pouhym okem a pod lupou.
Poté Ziletkou opatrné odfiznou plodnici a zbytek liSejniku daji stranou (pro pouZziti v dalSim
praktiku). PFipravenou plodnici vlozZi do rozfiznuté bezové duSe a pomoci Ziletky se pokusi
vytvofit co nejtenci pricny fez. Je nutné pouzit nove, ostré Ziletky. Celou fazi fezani je mozné
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provadét s vyuzitim binokularni lupy, ktera pfipadné umoznuje zruénéjSim zakum vytvorit
kvalitni fez i bez pouziti bezové duSe. Rez(i je dobré vytvofit vice, zvySuje se tim
pravdépodobnost ziskani tenkého, neponi¢eného fezu. Dale na podlozni sklicko Z&ci
nanesou kapku vody, do které pomoci navihéeného StéteCku nebo jehly pfenesou nékolik
fez(. Prekryji je krycim sklickem, buni¢inou odsaji pfebyte¢nou vodu z okraju sklicka a
vznikly preparat pozoruji (doporucené zvétSeni: 100 x, 200 x, 400 x). Nejlépe povedeny fez

I~ s

pozoruji, poté schematicky zakresli a popisi.

Vysledky : Vysledkem prvniho Ukolu je nakres a popis pficného fezu plodnice liSejniku. Na
obrazcich €. 1 a 2 jsou uvedeny ilustrativni snimky z mikroskopu, na obrazku ¢&. 3
schematicky nakres fezu plodnici.

Obr. €. 1: fez plodnici Xanthoria parietina Obr. €. 2: detail fezu

Alena Fessova, 21. 4. 2010

a — pigmentova vrstva tvorena konci podplrnych bunék, b — viecka se sporami a podplrné
buriky, ¢ — houbova vlakna, d — bunky fotobionta, e — korova vrstva

konce podpurnych
bunék s pigmentem

= T
mTalE e

viecka se sporami a
podpurné buriky

AM/ / Sy houbova vlakna

:_..—-—-‘ #ff"_ ‘;.‘1 e 5 j,.* fasové buriky

7y

e

NS

korova vrstva

Alena Fessova, 10. 5. 2010

» Ukol &. 2: Pozoruijte spory liejniku na roztlakovém preparatu.

Pomicky: lupa (binokularni lupa), mikroskop, Ziletka, kapatko, Stétecek nebo preparacni
jehla, bezova dusSe, podlozni a kryci sklicka, buni€ina, hadfik, petriho misky na vzorky,
liSejniky
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Postup: Pro pfipravu preparatu spor Zaci postupuji stejnym zpusobem jako pfi Ukolu €. 1,
pfipadné vyuZiji fezy z ukolu €. 1, které zbyly navic. Na podlozni sklicko s kapkou vody
pFenesou pouze jeden fez plodnici. Pfikryji krycim sklickem a navrch jesté jednim podloZnim
sklickem. Preparéat viozi do hadfiku a opatrné fez rozmécknou. Sejmou hadfik a svrchni
podlozni sklicko. Pozn.: pokud doslo k prasknuti kryciho sklicka je potfeba vytvofit novy
roztlakovy preparat. Drobnymi krouzZivymi pohyby krycim sklickem rozmackly fez rozméini.
Buni€inou odsaji prebyte€né mnozstvi vody. VloZi do mikroskopu, pozoruji, zakresli a popiSi

spory lisejniku.

Vysledky: Vysledkem druhého Ukolu je vytvorfeni roztlakového preparatu a nakres a popis
spor liSejniku. Obrazek €. 4 ukazuje snimek spor z mikroskopu, obrazek €. 5 je schematicky
nakres.

Obr. €. 4: spory liSejniku Xanthoria parietina ve viecku (vlevo) a uvolnéné z viecka (vpravo)

Alena Fessova, 12.8.2010 Alena Fessova, 12.8.2010

a — spory uzaviené ve viecku, b — spory uvolnéné z viecka, c — uvolnéné burky Fasy

Obr. €. 5: schematicky nakres spory

spora vejcitého tvaru

Alena Fessova, 10. 5. 2010

Zavér: tato gast slouZi k celkové reflexi prace pii praktiku a slovnimu shrnuti vysledkd. Zak
uvede, zda se mu prace zdafila &i nikoliv, jaké faktory vedly ke zdaru/nezdaru, co se nového
dozvédél (sebereflexe).
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Jméno:

LABORATORNI PRACE — LISEJNIKY

, .. Trida:
pohlavni rozmnozovani

Datum:

Uvod: Kromé& bé&zného nepohlavniho rozmnoZovani, existuje u liSejnikd také pohlavni
zpUsob, ktery je ovSem omezen pouze na houbovou sloZku. Fotosyntetizujici slozka
(fotobiont) se rozmnoZuje zasadné nepohlavné. LiSejniky schopné pohlavniho rozmnozZovani
vytvareji plodnice, jedna se o miskovité Utvary obsahujici viecka se sporami. Poté, co spory
dozraji, se uvolni z viecek do prostfedi a ve vhodném prostfedi za¢nou kli€it v houbové
vlakno (hyfa). Je nezbytné, aby v pfirodé naSly svého partnera v podobé odpovidajiciho
druhu fasy ¢i sinice. Pouze v pfipadé, Zze se oba partnefi setkaji, muze vzniknout stélka
liSejniku. Zpusoby, jakymi si houbova sloZzka obstarava pozadovaného fotobionta, nejsou

zatim prokazatelné objasnény.

® Vite ze? Spory ruznych druhd mykobiontd se lisi svym vzhledem, tedy barvou,

velikosti, tvarem a poctem bunék, které je tvori?

Ukol &. 1: Pozoruijte strukturu plodnice lisejniku na p rficném fezu.

Pomcky: lupa (binokularni lupa), mikroskop, Ziletka, kapatko, Stéteéek nebo preparacni

jehla, bezova duse, podlozni a kryci sklicka, buni€ina, Petriho misky na vzorky, liSejniky

Postup: Nejprve si prohlédnéte plodnice liejniku pouhym okem a poté lupou. Ziletkou
opatrné odfiznéte jednu neposkozenou plodnici, zbytek liSejniku odloZte stranou, aby pfi
praci neprekazel. Pfipravenou plodnici vloZte do rozfiznuté bezové duSe a pomoci Ziletky
narezte co nejtenc¢i fezy. Na podlozni sklicko naneste kapatkem malé mnoZstvi vody, do
které pomoci navihéeného StéteCku nebo preparacéni jehly pfeneste cca 3-4 nejpovedengjsi
fezy. Prekryjte krycim sklickem a buni€inou odsajte prebytecnou vodu. Vytvofeny preparat

vloZte do mikroskopu, schematicky zakreslete a popiste strukturu plodnice lisejniku.

Vysledky:
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» Ukol &. 2: Pozoruijte spory liejniku na roztlakovém preparatu.

Pomucky: lupa (binokularni lupa), mikroskop, ziletka, kapatko, Stétecek nebo preparaéni
jehla, bezova duse, podlozni a kryci sklicka, buni€ina, hadfik, Petriho misky na vzorky,
liSejniky

Postup: Pro pfipravu preparatu spor postupujte stejnym zplsobem jako u Ukolu ¢&. 1,
pfipadné vyuZijte fezy z ukolu €. 1, které vam zbyly navic. Na podloZni skli¢ko s kapkou vody
pfeneste pouze jeden fez plodnici. Pfikryjte krycim sklickem a navrch jesté jednim
podloznim sklickem. Preparat vloZte do hadfiku a opatrné fez rozmacknéte. Sejméte hadfik
a svrchni podlozni sklicko. Drobnymi krouzivymi pohyby krycim sklickem rozmackly fez
rozmélnéte. Buni€inou odsajte pfebyte€né mnoZzstvi vody. VloZte do mikroskopu, pozorujte,

zakreslete a popiste spory lisejniku.

Vysledky:

Zaver: Co jsem se dnes nového dozvédél/a? Jaké otazky mé k tomuto tématu napada;ji?

Jak se mi dnes dafila prace? Jak by se to mohlo pro pfisté zlepsit?
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LABORATORNI PRACE - LISEJNIKY

liSejnikové latky

Lze vyuzit ve vzd élavacich oblastech :
Clovék a pfiroda — biologie — biologie hub (u€ivo: stavba a funkce liSejnika)

Clovék a pfiroda — piirodopis — biologie hub (ugivo: lisejniky — stavba, symbidza,
vyskyt a vyznam)

Q
o

| \

Zak objasni pojem liSejnikové latky
Zak zhodnoti vyznam liSejnikovych latek pro samotny liSejnik a pro ¢lovéka

Zak svymi slovy objasni vyznam stélkovych reakci

Osvojované kli_€ové kompetence : socialni a personalni (sebereflexe)

k FeSeni problému

Vyukové metody : demonstrace pfirodnin, prace s binokularni lupou, prace s mikroskopem

Planovany ¢€as: 45 min

Uvod: Lidejniky tvoFi diky souZiti obou slozek (houbové a fotosyntetizujici) ve své stélce
specialni chemické slou€eniny, které by samostatné Zijici houba ani fasa ¢i sinice
nedokézaly vytvofit. Jedna se o sekundarni produkty metabolismu. LiSejnikové latky mohou
byt bezbarvé (jejich pfitomnost se da prokazat napfiklad chemickymi reakcemi, UV zafenim),
nebo barevné, které mnohdy davaji liSejnikim nejriznéjsSi zbarveni. Vyznam téchto latek je
rozmanity: hofk& chut nékterych liSejnikovych latek odrazuje ZivoCichy pfed okusem, jiné
jsou dokonce jedovaté; nékteré latky maji antibiotické acCinky, coZ liSejniky chrani pred
napadenim bakteriemi; liSejnikové latky mohou také slouZzit jako ochranny filtr pfed
nebezpecnym UV zafenim.

Tyto speciélni latky byly (a nékteré jsou i dodnes) vyuzivany clovékem. Napfiklad
druh vétvicnik Zluty (Letharia vulpina) byl vyuZivdn americkymi indiany jako zdroj jedu do
navnad (obsahuje jedovatou kyselinu vulpinovou), jiné latky se uplatnily v IékaFstvi, napf.
pukléfka islandska (Cetraria islandica) pfi vyrobé Iéciv proti kasli; barviva skalacky barvirskeé
(Roccella tinctoria) se misty vyuzivaji v textiinim pramyslu pro barveni skotskych Kkiltu.
V parfemarstvi vétviénik slivovy (Evernia prunastri) a terCovka trubcitd (Pseudevernia
furfuracea) pro ziskavani slozek parfémd. V souCasné dobé je znamo vice nez 700
liSejnikovych latek. (Kalina a Vana, 2005)

,,,,,,

Ukol &. 1: Pozoruijte a zaznameneijte stélkové reakce lisejnik  G.

Pomcky: lupa (binokularni lupa), Ziletka, Petriho misky na vzorky, paratka, chemicka
Cinidla, lisejniky

Material: liSejniky je nutné nasbirat pfedem. Materidl pro pozorovani vtomto praktiku
obstara ucitel (vlastni Cerstvy sbér; herbarové polozky viastni ¢i Skolni). V tomto praktiku je
vhodnéjSi pouzit uréené vzorky. Pro zjisténi reakci jinych druhG nez doporuéenych pouZijte
uréovacich kli€¢t (viz doporucené uréovaci kli¢e), kde jsou reakce uvedeny. Pozn.: nasbirany
materiél je uziteCné herbéfovat pro vyuZziti v dalSim praktiku.

Upozorn éni: béhem praktika jsou pouzivany chemikalie ze skupiny Ziravych a drazdivych
latek (viz niZze). Pro maximalni bezpecnost prace pracujte v souladu se zakonem o
chemickych latkach a chemickych pripravcich (¢. 356/2003 Sb.).
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Doporucené druhy:

dutohlavka bodava (Cladonia rangiformis)

K+ Zlutg, C-, KC-

dutohlavka listova (Cladonia foliacea)

C-, K-, KC+ Zluta

dutohlavka tfasnita (Cladonia fimbriata)

K-, C-, KC-

misnicka vybledajici (Lecanora expallens)

K+ Zluta, C+ oranzova az ¢ervend, KC+ oranZzova

misnic¢ka zedni (Protoparmeliopsis muralis)

K-, C-, KC+ svétle Zluta

strupka lasturnatd (Hypocenomyce scalaris)

K-, C+ ¢ervena, KC+ éervena

ter€ovka brazdita (Parmelia sulcata)

kara K+ Zluta az ¢ervend; dren C-, K+ oranzova,
KC+ oranzova

ter¢ovka bublinata (Hypogymnia physodes)

kara K+ Zluta; dren K-, C-, KC+ ¢ervena

ter¢ovka otrubgitd (Pseudevernia furfuracea)

kara K+ Zluta; dren K-, C-, KC-

ter¢ovka skalni (Parmelia saxatilis)

kara K+ Zluta; dreri K+ oranZzova, C-, KC+ oranzZova

ter¢ovnik zedni (Xanthoria parietina)

K+ ¢ervena az fialova, C-, KC+ ¢ervena

vétvicnik slivovy (Evernia prunastri) K-, C-, KC-

Postup prace: Zaci pracuji s vyuzitim lupy nebo binokularni lupy. Do dvojic obdrzi skupinku
nékolika liSejnikd. Postupné nanesou na liSejniky paratkem malé mnozstvi €inidla a pozoruji,
zda se misto zabarvilo (tj. zda probéhla reakce s liSejnikovymi latkami), do protokolu vzdy
tuto reakci popisou. Znaménko plus oznaduje, Ze reakce probéhla, znaménko minus piSeme
naopak v pfipadé, kdy neprobéhla Zadna reakce. Ke kladnym reakcim zaznamenavame
barvu, ktera reakci vznikla. BEéhem prace budeme pouzivat nasledujici Cinidla:

K:  8-12% roztok hydroxidu draselného (KOH)

C: vodni roztok chlorového vapna (CaCl,0,), nebo desinfekéni pfipravek SAVO
(nefedény)

KC: nejprve reakce s K, nasledné naneseme na stejné misto C

Pozn.: reakce s C (a tedy i s KC) vétSinou probiha pomérné rychle, proto je nutné ji pozorné
sledovat, jelikoZ po malé chvilce ¢asto pomiji.

Reakce s €inidly provadime na dfefovou Céast stélky a reakci s K také na kare, pro
obnaZeni dfefiové vrstvy opatrné sefizneme Ziletkou ¢ast korové a fasové vrstvy (dfen je
povétsinou bélava).

Vysledky: své vysledky Zaci porovnaji s reakcemi druhll uvedenych v tabulce doporucenych
druhd, pfipadné dalSich doplnénych druhd.

Zavér: tato cast slouzi k celkové reflexi prace pfi praktiku a slovnimu shrnuti vysledkd. Zak

uvede, zda se mu prace zdafila ¢i nikoliv, jaké faktory vedly ke zdaru/nezdaru, co se noveho
dozvédél a jaké nové otazky si poklada (sebereflexe).
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Jméno:

LABORATORNI PRACE — LISEJNIKY
liSejnikové latky Trida:
Datum:

Uvod: Lidejniky tvoFi diky souZiti obou slozek (houbové a fotosyntetizujici) ve své stélce
specialni chemické slou€eniny, které by samostatné Zijici houba ani fasa ¢&i sinice
nedokazaly vytvofit. Jedné se o sekundarni produkty metabolismu. LiSejnikové latky mohou
byt bezbarvé (jejich pfitomnost se da prokazat napfiklad chemickymi reakcemi &i UV
zafenim), nebo barevné, které mnohdy davaji liSejnikim nejriznéjsi zbarveni. Vyznam
téchto latek je rozmanity: hofk& chut’ nékterych liSejnikovych latek odrazuje Zivocichy pfed
okusem, jiné jsou dokonce jedovaté; nékteré latky maji antibiotické UCinky, cozZ liSejniky
chrani pfed napadenim bakteriemi; liSejnikové latky mohou také slouZzit jako ochranny filtr
pfed nebezpecnym UV zéfenim.

Tyto speciélni latky byly (a nékteré jsou i dodnes) vyuzivany clovékem. Napfiklad
druh vétviénik Zluty (Letharia vulpina) byl vyuzivan americkymi indiany a lovci kozeSin jako
zdroj jedu do navnad (obsahuje jedovatou kyselinu vulpinovou), jiné latky se uplatiuji
v lékafstvi, napf. pukléfka islandska (Cetraria islandica) pfi vyrobé léciv proti kasli; barviva
skalacky barvifské (Roccella tinctoria) se misty vyuzivaji v textilnim pramyslu pro barveni
skotskych kiltd. V parfemarstvi vétvicnik slivovy (Evernia prunastri) a terCovka trubcita
(Pseudevernia furfuracea) pro ziskavani slozky parfému. V soucasné dobé je znamo vice

nez 700 liSejnikovych latek. (Kalina a Vana, 2005)

,,,,,,

Ukol &. 1: Pozorujte a zaznameneijte stélkové reakce lisejnik  G.

Pomucky: lupa (binokularni lupa), Ziletka, Petriho misky na vzorky, paratka, chemicka
Cinidla, lisejniky

Upozorn éni: pAi manipulaci s chemickymi ¢inidly dodrZujte bezpecénost prace.

Postup prace: Pracujte s vyuZitim lupy nebo binokularni lupy. Postupné naneste na liSejniky
paratkem malé mnoZstvi Cinidla a pozorujte, zda se misto zabarvilo (tj. zda probé&hla reakce
s liSejnikovymi latkami). Do protokolu vZdy tuto reakci popiSte. Znaménko plus oznaduje, Ze
reakce probéhla, znaménko minus piSeme naopak v pfipadé, kdy neprobéhla Zadnéa reakce.
Ke kladnym reakcim zaznamenejte barvu, ktera reakci vznikla. Pro kazdé z cinidel
pouzivejte jiné paratko. BEhem prace budeme pouzivat nasledujici ¢inidla:

K:  8-12% roztok hydroxidu draselného (KOH)

C: vodni roztok chlorového vapna (CaCl,0,), nebo desinfekéni pfipravek SAVO

(nefedény)

KC: nejprve reakce s K, nasledné naneste na stejné misto C
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Pozor! reakce s C (a tedy i KC) vétSinou probiha pomérné rychle, proto je nutné ji pozorné

sledovat, jelikoZ po malé chvilce ¢asto pomiji.

Reakce s €inidly provadime na dfefiovou Céast stélky a reakci s K také na kdre, pro

obnazeni dfefiové vrstvy opatrné sefiznéte Ziletkou ¢ast korové a fasové vrstvy (dfen je

povétSinou bélava).

Vysledky: vyplrite vysledkovou tabulku a poté porovnejte spravnost s feSenim, které ma

k dispozici vedouci tohoto laboratorniho cviceni.

nazev liSejniku

kara

KC

Zaveér: Co jsem se dnes nového dozvédél/a? Jaké otdzky mé k tomuto tématu napadaji?

Jak se mi dnes dafila prace? Jak by se to mohlo pro pfisté zlepsit?
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Hra - zastupci

Lze vyuZit ve vzd élavacich oblastech:
Clovék a priroda — biologie — biologie hub (ugivo: stavba a funkce lisejniku)

Clovék a pfiroda — pfirodopis — biologie hub (ugivo: liejniky — stavba, symbiéza,
vyskyt a vyznam)

------

Cile: Zak uvede priklady zastupcu liSejnika

Zak porovna zastupce liSejnikl z hlediska substratu, na kterych rostou
Osvojované kli €ové kompetence: k feSeni problému
Vyukové metody: didakticka hra
Potfeby: nastfihané kartiCky, vzorky liSejniku

Postup hry: Z&ci obdrzi sadu hracich Kkartigek, kartiky s &isly a s otazkami (nejlépe do
dvojic). Na lavici nejprve vedle sebe sefadi kartiCky s otdzkami (v poradi Jak se jmenuje?,
Kde roste? a Cim je zajimavy?). Poté vybiraji z hracich karti¢ek odpovidajici trojice a ty fadi
pod kartiCky s otazkami.

Ucitel necha kolovat vzorky liSejnikd oznacené Cisly. KartiCky s Cisly Zaci pfifazuji
k trojicim hracich karti¢ek podle odpovidajiciho &isla vzorku liejniku.

Mozné Upravy hry: pocet zastupct je mozné ménit dle polozek, které jsou k dispozici,

didaktickych zaméru, ¢asovych moznosti. DalSi moZnou Upravou je vyuZiti internetu béhem
hry, kdy si Zaci mohou zjistit informace o druzich a shlédnout jejich fotografie.
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Vzorek Jak se jmenuje? Kde roste? Cim je zajimavy?
st . kefickovity lisejnik;
1 pgl;lﬁ ::ii :2:2:3?;61 na padé vyroba ¢aju a pastilek
( ) proti kasli
2 provazovka na kufe a vétvich liSejnik velmi citlivy na
(Usnea) strom( znecisténi ovzdusi
3 vétvicnik slivovy na kufe a vétvich kerickovity lisejnik;
(Evernia prunstri) stromU soucast parfém
A dutohlavka sobf na puda: nejhojn&jsi kigﬁ‘;‘;‘g%gfgc;k
(Cladonia rangiferina) v severskych oblastech bylozraved tundry
5 mapovnik zemépisny na skalach a Zlutocerny lisejnik s
(Rhizocarpon geographicum) kamenech korovitou stélkou
. . liSejnik rostouci na napadné zluty lisejnik,
6 X;irt(r:]mr/'l;a zsgtr']r:a mistech s mnoZstvim rosté ¢asto na mistech
( oria parietina) dusiku obohacenych dusikem
7 havnatka na pudé, mechu, borce slgﬁjl:r)]é?i/cl;ss%g:jkni
(Peltigera) a kamenech KOrovou VIStvou
o dutohlavka trasnita na pads, povﬁzﬁﬂ fﬁ;;f{)ﬁgrg&tou
(Cladonia fimbriata) trouchnivéjicim dfevé vrstvu sorédii
nejcasteji na Sedozeleny liSejnik
9 misni¢ka zedni kamenech a betonu tvoFt korovité povlaky a

(Protoparmeliopsis muralis)

(dokaze rist i na
asfaltu)

miskovité plodnice;
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teréovka bublinata

nej¢astéji na vétvich

mezi vrstvami lupenité

10 : . stélky ma vzduchové
(Hypogymnia physodes) strom( Jbubliny*
. -y kefFickovity liSejnik s
11 P tergovka_otfru?CIta na borce stroma izidiemi;
(Pseudevernia furfuracea) vyroba parféma
malohubka rdzova o ix plodnice vypadaji jako
12 (Dibaeis baeomyces) na pude malé houbicky
13 misni¢ka zelenkava nejCastéji na borce nejgggggg:]:,i?igggum
(Lecanora conizaeoides) jehliénanu sifigitym
huspenik o 1x obsahuje sinici; tvori
14 (Collema sp.) na pude stélku podobnou rosolu
15 dutohlavka vyzabla na pidé a tvofi dvoutvarnou stélku
(Cladonia macilenta) trouchnivéjicim dfevé a Cervené plodnice
16 otrus na borce stromd, na stélka je tvofena
(Lepraria sp.) mechu, na kamenech popraskem sorédii
17 teréovka brazdita nejcastsji na skalacha | @ '”n%%r;gensétz'ifg ma
(Parmelia sulcata) borce s kyselym pH brazdicky*
18 teréovka skalni nej¢astéji na skalach a | ma lupenitou stélku a
(Parmelia saxatilis) borce s kyselym pH izidie
Yoy . . korovity liSejnik,
19 ¢arnic¢ka psana na hladké borce ofipominaiic! Klinové
(Graphis skripta) stromu pismo
strupka lasturnata _ nejéastaii na borce a tvoff stregrlow_te
20 (Hypocenomyce scalaris) poskladané Supinky

dievé s kyselym pH

.élové barvy*
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SUBSTRATY aneb Kde lisejniky rostou?

VyluStéte tajenku a svymi slovy vysvétlete jeji vyznam.

Tajenka:
L|{L|B|O|R|K|A|Y]I S|P
| |E|E|J | N|A|H]|V]|I|A]|K
s|Yy|T|J|sSs|M|]O|L|R|U]|S
T|P|O|O|Y|E|V|E|A]|Z]|K
Y|O|N|Z|V | N|Z|Z]|]A|N|L
S|M|R|T|V|E|D|R|E|V]|O
T|Y|Z|A|E|P|R|Y|]Y]|U]|K
R|O|P|N|T i | K| N|Y | Z]|P
o| Il |V | O|E]|T]|I Uu|lA|lA|U
M|E|CH|P|V|L|IlI |R|]O|N|D
U|Y|R|S|Y|K|S|K|A|L]|A
E|O|R|B|G|A|N|I|S|M]|Y

Vyznam tajenky:

BETON
BORKA
BYLINY

HMYZ

KAMEN
KRUNYR ZELVY
LISTY STROMU
MECH

MRTVE DREVO
PAREZ

PUDA

SKALA

SKLO

VETEV
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Vyznam a vyuziti liSejnik U

? Otazka: Znate z doslechu/vlastni zkuSenosti priklady vyuZiti lisejnikd?

Dopl nite chyb éjici vyrazy, vyuZzijte tabulku pod textem.

LiSejniky maji v pfirodé velky vyznam, osidluji extrémni stanovisté (napf. holé skaly),
kde napomahaji rozruSovani povrchu a tvorbé& humusoveé vrstvy, diky ¢emuz zde poté mohou

rdst i vySSi rostliny. LiSejniky tedy slouZi jako

Clovék lisejnikd vyuZiva v mnoha smérech. Nékteré druhy jsou velmi citlivé na gistotu
ovzdusSi, pfedevsim pak na zvySené koncentrace oxidu sifi¢itého (SO2). Podle druhového
slozeni liSejnikd mzeme uréit miru znedisténi na daném misté, liSejniky slouzi

jako

LiSejniky, diky souziti obou partner ve svych stélkach tvofi specialni latky (tzv.
liSejnikové slouceniny), které by samotna houba ¢&i fasa nedokézala vytvofit. Tyto slouceniny
davaji mnohdy stélce specifickou barvu a maji pro lisejnik velky vyznam. Slouzi napfiklad
jako ochrana proti UV zafeni, jejich hofka chut odpuzuje Zivoc€ichy od okusu, antibiotické
ucinky latek napoméhaji chranit lisejnik proti bakteriim, nékteré latky ptsobi dokonce toxicky,

¢ehoz vyuZzil i ¢lovék jako

Clovék ziskava z lisejnik( latky k nejrizngjsim Gceldm. Napfiklad pukléfka islandska

(Cetraria islandica), tzv. islandsky liSejnik, se vyuziva v pro

vyrobu pastilek a ¢aju na kaSel. Nékteré druhy se vyuZivaji k ,

napf. lakmus, slouzici v chemii pro méfeni pH, nebo latky pro barveni sukna skotskych kiltd.
LiSejniky vétvicnik slivovy a ter€ovka otrubgita (Evernia prunastri, Pseudevernia furfuracea)

obsahuji latky, které se vyuZzivaji jako nosi¢e vonnych slozek, tedy jako

V severskych zemich, kde jsou liSejniky velmi hojné a mnohdy vytvareji souvislé

porosty, se liSejniky staly soucasti jidelniCku mistnich obyvatel jako

Dutohlavka sobi (Cladonia rangiferina) a dalsi druhy tundry bézné slouzi jako

, kromé obratlovcu jsou liSejniky také

(pisivky, chvostoskoci atp.).

YA TA RIS DI Y

nejcastéji pfi vyrobé hrbitovnich véncl a kvétinovych aranzma.

dekorativni vyuziti, indikatory znecisténi, jed na vlky, |ékafstvi, potrava zvéfe, potravou

bezobratlych, pfimés mouky, ptudotvorni €initelé, soucast parfému, ziskavani barviv
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

LiSejniky k Fizem krdzem

Rozhodni, zda je tvrzeni pravdivé  €&i nikoliv. Nepravdivé tvrzeni oprav.

LiSejniky jsou tvofeny dvéma sloZzkami: Fasou a houbou, nebo Fasou a sinici.

O lisejnicich je zndmo, Ze rostou vZdy na sever.

Mnohé liSejniky jsou citlivé na znecisténi ovzdusi.

Nékteré druhy liSejnikd jsou schopné zit pod vodou.

U liSejnikd rozeznavame 3 hlavni typy stélek: kfovitou, listovitou a borkovitou.

Z puklérky islandské (Cetraria islandica) se vyrabgji pastilky a ¢aje proti kasli.

LiSejniky rostou také na betonu a dalSich substratech vytvorenych ¢lovékem.

Provazovky (Usnea) rostou nej¢astéji podél silnic.

Dutohlavka sobi (Cladonia rangiferina) je souc¢asti jidelni¢ku antilop a gazel.

10) Fotobiontem je u 92 % liSejnikd sinice a u 8 % fasa.

11) Houbova sloZka zajistuje vodu a minerdlni latky.

12) LiSejniky se nepohlavné rozmnoZuji pomoci izidii a sorédii.

13) Houbova sloZka liSejnika nalezi nejcastéji do skupiny vieckovytrusych hub.

14) Plodnice liSejnikd slouzi k pohlavnimu rozmnoZzovani fasové slozky.

15) Nékteré druhy liSejnik se dozivaji i nékolika tisicu let.
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LiSejnikovy kviz

ZakrouZkuijte pravdivéa tvrzeni. Spravnych odpov

1) LiSejniky jsou tvoieny
a) houbou a fasou
b) sinici a fasou
¢) houbou a sinici
d) dvéma druhy houby

2) Vzajemny vztah slozek
a) je vzdy rovnocenny
b) vZdy jedna sloZka parazituje na druhé
¢) neni nikdy rovnocenny
d) neni nikdy paraziticky

3) LiSejniky se rozmnoZuji
a) sporami
b) fragmentaci
¢) hlizami
d) sorédiemi a izidiemi

,,,,,,,

a) pouze pro fotosyntetizujici slozku
b) pouze pro houbovou slozku

C) pro obé slozky

d) pro Zadnou slozku

5) Mezi liejniky s kefickovitou stélkou patfi
a) mapovnik zemépisny
b) dutohlavka sobi
c) provazovka
d) ter€ovka zedni

6) Mezi liSejniky s lupenitou stélkou patfi
a) puklérka islandska
b) ter€ovka bublinata
c) ter€ovka skalni
d) havnatka

7) Mezi liejniky s korovitou stélkou patfi
a) ¢arnicka psana
b) dutohlavka tfasnita
c) vétvicnik slivovy
d) ter€ovka skalni

8) lzidie
a) maji strukturu stejnou jako stélka
b) maji strukturu odliSnou od stélky
¢) slouzi k rozmnoZovani
d) u liSejnikd se nevyskytuji
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édi muze byt 0-4.

9) Sorédie
a) maji strukturu stejnou jako stélka
b) maji strukturu odliSnou od stélky
¢) slouzi k rozmnoZovani
d) u liSejnikd se nevyskytuji

10) LiSejniky rostou
a) na borce
b) na padé
) na skale
d) na betonu

11) LiSejniky nikdy nerostou
a) na listech rostlin
b) na trouchnivéjicim drevé
c) na skle s obsahem kovu
d) na Zelezité skéle

12) LiSejnikova poust
a) je jiny nazev pro severské plané
b) oznacuje krajinu bez liSejnikd
c) muze byt zpasobena znecisténym ovzduSim
d) tento pojem neexistuje

13) LiSejniky jsou zndmé svou schopnosti
a) hromadit ¢astice radioaktivniho spadu
b) aktivnhiho pohybu
c) osidlovat holé skaly
d) produkovat kyseliny

14) LiSejniky jsou/byly vyuZivany jako
a) lék proti kasli
b) zdroj barviv
c) soucast parfém
d) jed proti Selmam

15) Néktere liSejniky se vyuZivaji
a) k vyrobé& mouky
b) k vyrobé papiru
c) k vyrobé antibiotik
d) k vyrobé korku

16) LiSejniky
a) kvetou a maji kofeny
b) kvetou a maji utvary podobné kofenim
¢) nekvetou a maji kofeny
d) nekvetou a maji Gtvary podobné kofentiim



AUTORSKE RESENI

SUBSTRATY aneb Kde lisejniky rostou ?

tlLlelelelklalyl . |sl|e Tajenka: LiSejniky jsou povaZzovany za
prikopniky Zivota a pionyrské organismy
|l |E|E|J|N|A|H|VM|I]|A]|K
S|Y|T|J|S|M|O|L|R|U]|S
T plelolylelvIielals K BETOI\,I,VBVORKA, BYLINY, HMYZ,° KAMEN,
. - KRUNYR ZELVY, LISTY STROMU, MECH,
Y| O|N|Z|V|N|Z|Z|A|N|L .. 5 \ )
- - MRTVE DREVO, PAREZ, PUDA, SKALA,
S/ M|R|T|V|E|D|/R|E|V]|O SKLO, VETEV
T|Y|z|A|E|P|R|Y|Y]|U]|K
R|o|P|N|T| T |K|N|Y|Z|P
O|!l |[V|O|E|T|Il|U|A|A|U Vyznam tajenky: LiSejniky osidluji nové
vi | Eleglplv il i |RlolN|D vzmklapebp jestevnet’)s[dlena stanowste,v
napomahaji rozruSovani povrchu a tvorbé
U|Y|R|S|Y|K|S|K|A|L]|A humusové vrstvy, coz pozdéji umoziuje
clolrlelolalnlils imly vySSim rostlindm kolonizovat tato
stanovisté.

Vyznam a vyuziti liSejnik G

? Otazka: Znate z doslechu/vlastni zkuSenosti priklady vyuZiti lisejnikd?
Dopl fite chyb éjici vyrazy, vyuZijte tabulku pod textem.

LiSejniky maji v pfirodé veliky vyznam, osidluji extrémni stanovisté (napf. holé skaly),
kde napomahaji rozruSovani povrchu a tvorbé& humusové vrstvy, diky ¢emuz zde poté mohou
rist i vySSi rostliny. LiSejniky tedy slouzi jako padotvorni Einitelé.

Clovék lisejnikd vyuziva v mnoha smérech. Nékteré druhy jsou velmi citlivé na &istotu
ovzdusSi, pfedevsim pak na zvySené koncentrace oxidu sifi¢itého (SO,). Podle druhového
slozeni liSejnik mazeme uréit miru znecisténi na daném misté, liSejniky slouzi jako
indikatory znecisténi.

LiSejniky, diky souZiti obou partnerd ve svych stélkach tvofi specialni latky (tzv.
liSejnikové slouceniny), které by samotna houba ¢i fasa nedokézala vytvofit. Tyto slouceniny
davaji mnohdy stélce specifickou barvu a maji pro lisejnik velky vyznam. Slouzi napfiklad
jako ochrana proti UV zafeni, jejich hofk& chut odpuzuje Zivoc€ichy od okusu, antibiotické
ucinky latek napoméhaji chréanit lisejnik proti bakteriim, nékteré latky ptsobi dokonce toxicky,
¢ehoz vyuZil i Clovék jako jed na viky.

Clovék ziskava z lisejnik( latky k nejrizngjsim Gcelam. Napfiklad pukléfka islandska
(Cetraria islandica), tzv. islandsky liSejnik, se vyuziva v |ékafstvi pro vyrobu pastilek a ¢ajl
na ka3el. Nékteré druhy se vyuZivaji k ziskavani barviv, napf. lakmus, slouzici v chemii pro
meéfeni pH, nebo latky pro barveni sukna skotskych KkiltG. LiSejniky vétviénik slivovy a
terCovka otrubcita (Evernia prunasti, Pseudevernia furfuracea) obsahuji latky, které se
vyuZzivaji jako nosice vonnych slozek, tedy jako sou€ast parféma.

V severskych zemich, kde jsou liSejniky velmi hojné a mnohdy vytvaFi souvislé
porosty, se liSejniky staly soucéasti jidelnicku mistnich obyvatel jako pfimés mouky.
Dutohlavka sobi (Cladonia rangiferina) a dalSi druhy tundry, béZné slouzi jako potrava zvére,
kromé obratlovcl jsou liSejniky také potravou bezobratlych (pisivky, chvostoskoci atp.).

DalSim zpusobem vyuzivani liSejnik( ¢lovékem je dekorativni vyuZziti, nej¢astéji pfi
vyrobé hrbitovnich véncd a kvétinovych aranZma.
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LiSejniky k Fizem krédzem

Rozhodni, zda je tvrzeni pravdivé  ¢&i nikoliv. Nepravdiva tvrzeni oprav.

1

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

LiSejniky jsou vzdy tvofeny dvéma sloZzkami: fasou a houbou, nebo fasou a sinici.

LiSejniky jsou vzdy tvofeny dvéma slozkami: fasou a houbou, nebo sinici a houbou

O liSejnicich je znamo, Ze rostou vzdy na sever.

Nerostou vZdy na sever . Severni strana kmend byva vihéi a tim i priznivéjsi, ale neni pravidlem

LiSejniky jsou citlivé na znecisténi ovzdusi.

Nékteré druhy liSejnikd jsou schopné zit pod vodou.

U liSejnikd rozeznavame 3 hlavni typy stélek: kfovitou, listovitou a borkovitou.

U liSejnikd rozeznavame 3 hlavni typy stélek: ke fiékovitou, lupenitou a korovitou

Z puklérky islandské (Cetraria islandica) se vyrabéji pastilky a ¢aje proti kasli.

LiSejniky rostou také na betonu a dalSich substratech vytvorenych ¢lovékem.

Provazovky (Usnea) rostou nejéastéji podél silnic.

Provazovky (Usnea) rostou nejcastéji v oblastech s nizkou koncentraci SO - .

Dutohlavka sobi (Cladonia rangiferina) je souc¢asti jidelni¢ku antilop a gazel.

Dutohlavka sobi (Cladonia rangiferina) je soucasti jidelnicku sob ¢ a jiné zv ére tundry .

10) Fotobiontem je u 92 % liSejnikd sinice a u 8 % fasa.

Fotobiontem je u 92 % liSejnik & Fasa a u 8 % sinice .

11) Houbova slozka zajistuje vodu a mineralni latky.

12) LiSejniky se nepohlavné rozmnozuji pomoci izidii a sorédii.

13) Houbova slozka liSejniku nalezi nejéastéji do skupiny vieckovytrusych hub.

14) Plodnice liSejnika slouzi k pohlavnimu rozmnozovani fasové slozky.

Plodnice liSejnikd slouzi k pohlavnimu rozmnoZovani houbové slozky .

15) Nékteré druhy liSejnikt se dozivaji i nékolika tisict let.

LiSejnikovy kviz

1) a,c 9) b,c

2) Zzadna odpov éd’ 10) a, b,c,d
3) ab,d 11) ¢

4) b 12) b, c

5 b,c 13) a,c,d
6) b,c,d 14) a, b, c,d
7) a 15) a, ¢

8) a,c 16) d
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5. OBRAZOVA PRILOHA

Obr. ¢. 1: Pohled na
Kéarovské udoli od
Zalep;

5. 12. 2007

Obr. ¢&. 2: Zapadni
gast Karovského
udoli, na druhém

bfehu kamenolom
Zbraslav;
14. 8. 2010

Obr. é. 3: Pohled na

udoli ze skalniho

vychozu sublokality
¢. 5;
25.10. 2009
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Obr. &. 6: N Pohled na vrchol Zavist
z paseky sublokality. 7, porostlé

naprstnikentervenym Digitalis
purpurea); 14. 8. 2010

Obr. &. 7: > Kéarovsky potok, jehoz
koryto bylo ovlivréno zaplavami
béhem léta 2010; 14. 8. 2010

Obr. ¢&. 4: Veget&ni
ponery sublokality
¢. 7 s gevazujicimi
smginami;

14. 8. 2010

Obr. €. 5: Skalnaty terésublokality¢. 3,
doubrava s hojnymi akaty;
14. 8. 2010
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Obr. ¢. & < Xanthoparmelia pulla na

bridli¢naté skale, zmenseno x5
14. 8. 2010

Obr. ¢. S = Rhizocarpon geographicum,
liSejnik hojre se vyskytujici na
exponovanych skalach celé lokality ¢&&eno
1x:14.8. 201

Obr. ¢. 1C: € Rhizocarpon disporum,
liSejnik zaznamenany pouze na sublokalit
¢. 3, zwtSeno 1,5«;

14. 8. 201

Obr. ¢. 11: - Candelariella coralliza, hojny
lisSejnik exponovanych skal celé lokality,
zvétSeno 2x; 14. 8. 2010

Obr. ¢. 12 €« Acarospora fuscata,

saxikolni liSejnik nejastji nalezeny v
puklinach skalniho substratu,&$eno 1x;
14. 8. 201
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Obr. ¢. 1% € Physcia stellaris, epifyt

nalezeny na spadl&tvi, zvétSeno 2x;
14. 8. 2010

Obr. ¢. 14: - Xanthoparmelia conspersa,
bézny zastupceiidli¢natych skal lokality,

zmenseno 1,5; 14. 8. 2010

Obr. ¢. 15 < Cladonia foliacea, spolu

s mechy na exponované skale sublokality
3, zw&tSeno 1x;

14. 8. 201

Obr. €. 1€: - Umbilicaria hirsuta,
pupkovka doplujici saxikolni spol&enstvo
liSejniki sublokality¢. 3, zmenSeno 1,5,
14. 8. 201

Obr. €. 17 € Usnea cf. scabrata,

nalezena nadtvi dubu zimniho Quercus

petraea) sublokality¢. 5, zwtSeno 1,5«
14. 8. 201
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