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WJDYNAMICKE KOHONENOVY MAPY
A JEJICH STRUKTURA*

Predkladana diplomova prace je vénovana studiu a vzijemnému porovnani riznych paradigmat
zalozenych na principu samoorganizace a pouzitelnych pro analyzu obecné velmi rozsahlych
multidimenzionalnich dat. Analyzované pfistupy zahrnuji model Kohonenovych samoorganiza¢nich
map, jeho vicevrstvou variantu a model rostoucich Kohonenovych map s dynamicky aktualizovanou
topologii, ktera zlepsuje generaliza¢ni schopnosti vytvarenych siti a pfedevsim vyznamné urychluje
uceni. Diplomant se v praci zabyva i problematikou evolu¢nich stromi a variant Kohonenovych map
modifikovanych pro uceni s ucitelem.

S ohledem na piedpokladané vyuziti popisovanych technik pii analyze realnych dat od Policie CR o
nehodovosti v silni¢nim provozu mél diplomant navrhnout i strategii vhodnou pro snadnou extrakci
znalosti ze zpracovavanych dat i jejich naslednou vizualizaci a interpretaci. K experimentalnimu
oveéfeni vlastnosti metod popisovanych v predkladané praci pouzil diplomant vlastni aplikaci DyKoM
naprogramovanou v jazyce Java. Provedené experimenty jsou v praci podrobné zdokumentovany.

Projekt DyKoM umoziiuje snadné testovani vybranych modelii Kohonenovych map — tedy zakladniho
modelu Kohonenovych map i jeho varianty s dynamicky aktualizovanou topologii a vicevrstvych
Kohonenovych map. Realizovany software navic elegantnim zptusobem podporuje nazornou
vizualizaci extrahovanych znalosti, a to pomoci Sammonova mapovani a Wardovy metody. Ty
prispivaji k adekvatni interpretaci detekovanych vztahii zejména v piipadé rostoucich Kohonenovych
map a vysoké dimenze priznakového prostoru. Hlavni principy realizovaného systému analyzuje
Kapitola 7 predkladané prace, stru¢na uzivatelska dokumentace je k praci prilozena (Pfiloha B).
Implementovany software je spolu se zdrojovymi kédy, testovacimi daty i dokumentaci k praci
prilozen na CD.

Prace je napsana kultivovanym jazykem, ma pomérné péknou grafickou tpravu a jen maly pocet
typografickych, gramatickych, resp. stylistickych chyb a preklepii — napr. na str. 11, 16, 62. Obsahuje
viak nékolik drobnych nepresnosti vécného charakteru — napr. indexy pouzité ve vztazich na str. 20,
resp. na str. 33, nekonzistentni vztahy pro vypocet Gaussovské funkce na str. 31, resp. 40, opomenuta
aktualizace praht v 2. odst. na str. 14, predpokladané rozlozeni vstupnich vzori na str. 21 apod. Vétsi
prostor by v praci mohl byt vénovan analyze postupného uceni vicevrstvého modelu po jednotlivych
vrstvach a porovnani vysledkii dosazenych pfi zpracovani ,,Pima indians™ dat s vysledky, ke kterym
dospéli dalsi autofi, pfipadné s vysledky ziskanymi klasifikaci na zakladé Cetnosti dat v jednotlivych
tiidach. Uvedené nedostatky by vSak uchaze¢ nepochybné byl schopen snadno odstranit a predkladana
prace tedy plni sviij pavodni cil.

Uchaze¢ pronikl dostate¢né hluboko do problematiky umélych neuronovych siti i dobyvéni znalosti a
prokazal schopnost samostatné pracovat na zvoleném tématu. Na zdkladé detailniho posouzeni
vlastnosti standardnich modeli Kohonenovych map i jejich variant s dynamickou a hierarchickou
topologii se diplomantovi Gspésné podarilo analyzovat rozsahla data o nehodovosti v silni¢ni dopravé,
identifikovat vyznamné typy nehod a napaditym zplsobem ur€it atributy, které je charakterizuji.
Dosazené vysledky a zkuSenosti byl poslucha¢ schopen objektivné vyhodnotit a jeho ¢lanek vénovany
feSené problematice byl pfijat k publikaci na oborové konferenci ,,Kognice a umély Zivot.™

Prace Radka Kfizky tedy jednoznacné spliuje pozadavky kladené na diplomovou praci, a proto
doporucuji uznat ji jako praci diplomovou.
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