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Obsah prdce:

Pfedrnetem diplomove prace byl navrh a implementace modelu a algoritmu pro analyzu
fraktalnich distrubuci v casovych fadach a jejich vyuziti pro ztratovou kompresi casovych fad.

Po uvodu do pfedmetu DP jsou ve druhe kapitole strucne popsany tfi existujici
transformacni pfistupy ke kompresi casovych fad. Dalsi kapitola analyzuje problem a v
hrubych rysech nacrtava vlastni model komprese zalozeny na kontraktivnich transformacich
domen. Ctvrta kapitola popisuje zakladni framework ~ dale pararnetrizovatelne algoritmy
komprese a dekornprese. Pata kapitola obsirne popisuje nektera heuristicka vylepseni s ohle-
dern na eliminaci kumulativnich chyb zpusobovanych iterativni aplikaci kontraktivnich trans-
formaci. Sesta kapitola kratce popisuje alternativni postup vytvafeni "ranges", zdola nahoru.
V sedme kapitole autor obsahle experimentalne testuje navrzene algoritmy i konkurencni
pfistupy na 4 typech realnych casovych fad. Posledni kapitola praci shrnuje.

Hodnoceni:

Rozsah prace je nadprumern^, autor musel analyzovat problematikn fraktalni komprese dat a
jeji pomerne netrivialni matematicke zaklady. Ve vysledka navrhnul vlastni puvodni
algoritmy komprese vychazejicich z hledani kontraktivnich mapovani subdomen (po vzoru
Multiple Reduction Copy Machine - MRCM). Dekomprese takto ,,fraktalne" reprezentovane
casove fady vlastne iterativne generuje casovou fadu ,,z niceho" (resp. z koeficientu
transformaci), az se dosahne pozadovaneho vysledku s nejakou pfesnosti - tzv. atraktor
(obecne objekt, ke kteremu kontraktivnimi transformacemi konvergujeme). Autor prokazal
odpovidajici vhled do problematiky, pficemz zakladni algoritmus vychazejici z MRCM
obohatil o prakticke heuristiky redukujici kumulovanou chybu transformaci. V experimented!
se fraktalni komprese ukazala zajimavou alternativou jak k ostatnim srovnavanym ztratovym
metodam, tak ke klasickym obecnym metodam bezztratovym.

Pfestoze diplomant odvedl velky kus prace, marn vyhrady k sarnotnemu textu prace.
Volba anglickeho jazyka asi nebyla liplne nejsfastnejsi, gramaticky i slohove prace trpi, coz
timpadem nepfispiva ke srozumitelnosti textu. Technicky je prace velmi detailni, rovnez
mnoho ilustraci pfispiva k osvetleni dilcich struktur a postupu. Na druhou stranu tato
detailnost je na ukor leitmotivu cele prace, Praci chybi jednotici Hnka pohledu shora na
problem, ktera by se v dilcich detailech rozvinula a opet se vratila k zakladnimu problemu.
Napfiklad naprosto fundamentalni je samotny vychozi model kontraktivnich transformaci,
ktery je zminen pouze velmi strucne v kapitole 1.2, pficemz na jeho detaily je dale
odkazovano do literatury (IFS systemy a atraktory). Bez znalosti tohoto modelu nelze dalsv
text pine pochopit.

Celkove vsak Ize hodnotit praci jako velmi zdafilou, peclivou a vykazujici znacny
podil puvodnich vedeckych vysledku (plus veliky kus prograrnatorske prace).



Podrobnejsi pripominky, poznamky:

1) Algoritmus na strane 21, fddek 8. Hledani nejlepsi transformace neni podrobne popsa-
no, resp. algoritmizovano.

2) Experimenty — Oznaceni pfesnosti (Accuracy) rekonstrukce vtabulkach jako Err je
velmi zavadejici, Error svadi k pravemu opaku. Celkove jsou tabulky pomerne nepfe-
hledne.

3) Nasledujici poznamka smefuje nad ramec zadani prace, a tudiz neni soucasti hodnoce-
ni. Krome pomerne jednoduchych konkurencnich ztratovych metod (Haar wavelets,
piece-wise transformations) by bylo velrni zajimave srovnani se sofistikovanymi rne-
todami komprese zvuku (napr. diskretni kosinova transformace., resp. MP3) nejen
z hlediska dosazeneho kornpresniho porneru, ale zejmena z hlediska pfesnosti rekon-
strukce. Jinyrni slovy - jsou algoritmy vyvinute pro kompresi z\oiku vhodnejsi pro
(pokud mozno vernou) reprezentaci obecnych casovych rad nez fraktalni metody?

Zdver:

Prace splnila zadani, autor prokazal orientaci v problematice a schopnost samostatne dovest
zadany ukol vispesne do konce. Praci doporucuji k obhajobe.

V Praze dne 19. srpna 2009

vedouci DPI


