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Posudek diplomove prace studenta Bajera

Cilem diplomove prace studenta Lukase Bajera bylo pfispct k vyzkumu vyuziti
nahradnich modelu v evolucni optimalizaci empirickych funkci. Nahradni modely jsou
modernim pfistupem k optimalizaci cilovych funkci, jejichz vyhodnocovani je zdlouhave
nebo nakladne, Nejcasteji se pouzivaji prave v pfipadech, kdy optimalizace je provadena
pomoci evolucnich algoritmu a kdy cilova funkce je vyhodnocovana empiricky. A vsak i do
teto oblasti znatelne pronikaji teprve v poslednim desetileti. Vliv pouziti nahradniho modelu
na prubeh optimalizace je vysledkem slozite interakce tohoto modelu, pouziteho evolucm'ho
algoritmu, strategic jejich kombinovani, ale i empiricke cilove funkce a dat, ktera jsou o ni
dispozici. Nejdulezitejsi metodou vyzkumu teto problematiky je proto testovani vhodne
navrzenych prototypovych implementaci. Takovy typ vyzkumu je pristupny jiz i studentum
magisterskeho studia, proto jsem na vyzkum vyuziti nahradnich modelu v evolucni
optimalizaci empirickych funkci pfed rokem vypsal nekolik diplomovych praci. Jednotlive
z nich se mezi sebou lisi typem nahradnich modelu, na ktere jsou zamefeny. Lukas Bajer si
vybral praci zamefenou na modely vychazejici z gaussovskych smesi.

Aby se zvolenym tematem mohl zabyvat, musel se diplomant nejdrive seznamit
s pomerne sirokym spektrem oblasti informatiky a matematiky: genctickymi algoritmy a
v sirsim kontcxtu i dalsimi partiemi teorie evolucnich vypoctu, neuronovymi sitemi
s radialnfmi bazovymi funkcemi, evoucni optimalizaci a v sirsim kontextu i dalsimi partiemi
teorie optimalizace, zejmena optimalizace s omezcnimi, teorii smesi pravdepodobnostnich
rozdeleni. regresi a v sirsim kontextu i obecnou teorii statistickych modelu, A chtel-li praci
vypracovat na urovni alespon castecne odpovidajfcf pfedstave, kterou jscm mel pfi jejim
zadavani, potfeboval temto oblastem porozumet do pomerne znacne hloubky, rozhodne vetsi,
nez odpovidala jcho znalostem z dosavadniho studia. Do podobne hloubky musel zvladnout i
praci s vyvojovym prostfedfm Matlab, ve kterem mely byt vsechny zminene diplomove prace
najednotnem zaklade implementovany.

7 hlediska rozsahu neni prace, kterou po sobe Lukas Bajer zanechava, zcela na te
urovni, kterou jsem si pfi jejim zadavani pfcdstavoval Jim implementovany geneticky
algoritmus zvlada pouze spojite vstupni promcnne a neumi brat v uvahu promenne diskretni.
Jde vsak o nedostalek pouze implementacni, protozc navrh agoritmu se smisenou optimalizaci
pocita. Krome toho teziste tvurci prace diplomanta spocivalo nikoliv v navrhu genetickeho
algoritmu, ale v navrhu nahradniho regresniho modelu a jcho propojeni s genetickym
algoritmcm, a obe tyto casti jsou implementovany v pine mifc. Implementace genetickeho
algoritmu pro smisenou optimalizaci s omezenimi je casove hodne narocna a vyzadovala by,
aby Lukas Bajer pracoval na diplomove praci podle puvodniho planu tfi semestry, tj. jestc i
v zimnim semestru 2009. On ji vsak odevzdal s pfedstihem jiz v nahradnim terminu semcstru
letniho, aby mohl od zimniho semestru nastoupit do doktorskeho studia. Tento duvod
pokladam za natolik smysluplny, ze kvuli nemu diplomantovi neuplnou implementaci



genetickeho algoritmu rad promijim. Jeho povahove vlastnosti, ktere jsem mel pfi spolupraci
s nim moznost dobfe poznat, jsou mi totiz dostatecnou zarukou, ze na implementaci bude dale
pracovat i po odevzdani diplomove prace a ukoncSeni magisterskeho studia, dokud ji nedovede
do pine funkcniho stavu.

Jestlize po kvantitativni strance prace Lukase Bajera nedosahuje zcela te urovne,
kterou jsem si pfedstavoval, po strance kvalitativni ji naopak jednoznacne pfevysuje. Zejmena
si cenim toho, ze diplomant jiz na zaklade studia literatury, jehoz jadrem bylo studium
monografie o smesich pravdepodobnostnich rozdeleni, dokazal rozpoznat, ze za dobu, ktera je
pro diplomovou praci k dispozici, nelze cil tak narocny, jako je prototypova implementace
propojeni nahradnich modelu zalozenych na smesich pravdepodobnostnich rozdeleni
s evolucnimi optimalizacnimi algoritmy uskutecnit. Modely zalozene na smesich
pravdepodobnostnich rozdeleni Ize totiz propojovat pouze s evolucnimi algoritmy
umoznujicimi odhadovat pravdepodobnostni rozdeleni. Pro implementaci takovych algoritmu
ale Matlab neposkytuje naprosto zadnou podporu, algoritmy tohoto typu by bylo nutne
implementovat zcela od zakladu. Matlab naopak poskytuje pomerne rozsahlou podporu (ve
svem Genetic Algorithm and Direct Search Toolbox) pro implementaci tradicnich
genetickych algoritmu, ktere se od modernich algoritmu umoznujicich odhadovat
pravdepodobnostni rozdeleni vyrazne lisi, a ktere nelze s modely zalozenymi na smesich
pravdepodobnostnich rozdeleni propojovat. Lze je nicmene propojovat s velkym mnozstvim
jinych modelu, vcetne regresnich modelu realizovanych pomoci umelych neuronovych siti
s radialnimi bazovymi funkcemi. A ty maji mnoho spolecneho s nejbeznejsim typem smesi
pravdepodobnostnich rozdeleni, jimz jsou gaussovske smesi. Diplomant se proto rozhodl
pouzivat misto modelu zalozenych na gaussovskych smesich prave modely realizovane
uvedenym typem neuronovych siti. To mu umoznilo vyuzit vetsiny poznatku o gaussovskych
smesich ziskanych pfedchozim studiem literatury. Dalsim studiem si doplnil znalosti o
neuronovych sitich s radialnimi bazovymi funkcemi a systematicky rozpracoval navrh
propojeni takoveho modelu s genetickymi algoritmy, az do urovne, ktera se stala zakladem
prototypove implementace. Tuto implementaci dost dukladne otestoval na jedne umele
testovaci funcki a na jedne mnozine dat ze skutecne aplikace. Provedene testovani svedci o
jeho svedomitosti a disciplinovanosti pfi experimentalnim ovefovani. Avsak jiz i teoreticky
navrh, ktery byl zakladem prototypove implementace, je velmi kvalitni. Zejmena diky
podorobnemu rozpracovani rozdilneho pfistupu ke spojitym a diskretnim vstupum
genetickeho algoritmu pfi jeho propojovani s neuronovou siti, jakoz i rozpracovani metody
hledani nejvhodnejsiho poctu komponent site, znacne pfevysuje uroven teoretickych navrhu
slouzicich jako podklad pro prototypove implementace. O torn ostatne svedci i skutecnost, ze
v kvetnu, kdy prototypova implementace jeste nebyla dokoncena, tim mene pak otestovana,
byl Lukasi Bajerovi jeji teoreticky navrh pfijat k prezentaci jako poster na konferenci ITAT
2009. Dvoustrankovy abstrakt teto prezentace ve sborniku konference je podle mne nejlepsim
ocenenim jeho velmi hezke diplomove prace.

Vzhledem k uvedenym skutecnostem se domnivam, ze diplomova prace Lukase
Bajera si zaslouzi klasifikaci znamkou vyborne.
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