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Posudek oponenta diplomové prace

Ve své diplomové praci mél student Luka$ Bajer za Ukol prostudovat moznosti urychleni
evoluéni optimalizace empirickych funkei pomoci regresniho modelu cilové funkce. Soustiedit se m¢l
na vyuziti nékterych smési rozdéleni pravdépodobnosti a pro nejslibnéjsi navrhnout, implementovat a
otestoval optimalizaéni systém na testovacich funkcich a datech.

Po prvni kapitole s motivaci a pichledem cilt prace nasleduje druha, teorcticka ¢ast. V té jsou
stru¢né a prehledné shrnuty potiebné znalosti z oblasti evolucnich algoritmti, nahradnich modelu. RBF
siti (které byly v praci pouzity jako nahradni model) a jejich spojitosti se smésmi pravdépodobnostnich
rozdéleni. nechybi ani obecny popis vyhodnocovani a tvorby modelda. Podobnost RBFF siti se smésmi
pravd¢podobnostnich rozdéleni je ukdzana na jejich formalnich popisech.

Tieti ¢ast obsahuje obecny navrh evoluéniho optimalizaéniho systému s ndhradnim modclem a
navrh a pseudokéd konkrétniho genetického algoritmu pouZzivajiciho RBF sité  jako nahradni model.
Podrobngii je rozvedena pfiprava modelu vcetné hierarchického shlukovani podle diskrétnich
proménnych a dale trénovani modelu a ohodnoceni populace pomoci natrénovaného modcelu.
Inovativni rozdéleni dat do shlukl podic hodnot diskrétnich proménnych umoziuje pouzit jednodussi
RBF sité a potencialné zrychlit proces jejich trénovani, pfipadné i pfesnost. Vybeér vSech algoritmu je
zdiivodnén a cely proces trénovani modelu je adaptovan na danou ulohu.

Implementace provedena v systému Matlab a vyuzivajici n€kolik rozSitujicich toolboxti je
popsana ve ¢vrté kapitole. Implementace je zde rozdélena na dve Casti: trénovani a pouziti modelu.
které je po drobnych upravach mozné pouzit v realnych aplikacich a implementaci genetického
algoritmu a dalsich funkei, které poslouzily pouze k otestovani modelu. Kapitola obsahuje také popis
vybranych dalezitych funkei, zbytek je soucasti programatorské dokumentace. Implementace je oproti
navrhu v nékolika aspektech zjednodusena, ale uvedené divody zjednoduSeni jsou logicky vysvétleny.

V paté kapitole se autor zabyvé experimentalnim vyhodnocenim na um¢l¢ testovaci funkei a
realnych datech z vyroby chemickych analyzatori:. Na umélé funkci je demonstrovdn mozny pfinos
celého postupu, kdy pfi pouziti nahradniho modelu dojde ke znatné casové uspore. Postup je
vyuzitelny v praktickych aplikacich, kdy je kazdé vyhodnoceni pivodni fitness funkce podminéno
rozsahlym nebo finangné naro¢nym cxperimentem. Experimenty s realnymi daty byly kvali nemoznost
méfit nové hodnoty omezeny na otestovani schopnosti modelu aproximovat tato data. Ziskan¢
poznatky jsou shrnuty v zavérecné Sesté kapitole.

Soudasti prace je i CD se zdrojovymi kédy pro Matlab, testovacimi daty, uzivatelskou a
programatorskou priru¢kou. Zdrojové kody jsou dostateCné okomentovany, pichled funkci je tplny a
piiklady experimenti Ize podle navodu spustit.



Kone¢na verze prace vyzadovala ovladnuti nékolika riznych oblasti: evolu¢nich algoritmi,
RBF siti, vyhodnocovani kvality modelt. Student prokazal schopnost nastudovat danou problematiku a
orientovat se v ni, coz kromé& funkéni implementace celého systému prokazal i pouzitim RBF siti na
misté smési pravdépodobnostnich rozdéleni a pouzitim upraveného hierarchického shlukovani pro
diskrétni proménné. Uroveri diplomové prace prevysuje obvyklé pozadavky a vykazuje spiSe znaky
prace védecké, coz podtrhuje i piijeti teoretického navrhu obsazeného v préci jako poster na konferenci
ITAT 2009. Zmény oproti pivodnimu zadani byly G¢elné a vzhledem k rozséhlosti tématu a kvalité
zpracovani konstatuji, ze prace zadani spliiuje a doporucuji ji k obhajobé.

Do diskuze nad praci mam nasledujici dotazy:
1. Predpokladate, ze vysledky experimentii budou zachovévat svij charakter i pfi zvétSovani
populace genetického algoritmu? Provadél jste v tomto smyslu néjaké experimenty?
2. Myslite si, ze by bylo mozné dosahnout na pouzitych realnych datech znateln¢ lepsi piesnosti
modelu?
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