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Cil prace

Ma bakalafska prace je zaméfena na problematiku pii praci s kyanidy, které jsou
klasifikovany jako vysoce toxické latky; tj. dle chemického zédkona €. 356/2003 o chemickych
latkach a pfipravcich a o zméné nekterych zakont latky nebo ptipravky, které pii vdechnuti,
poziti nebo pfi priniku kizi ve velmi malych mnozstvich zpiisobuji smrt nebo akutni nebo
chronické poskozeni zdravi .

Cilem mé prace bylo zjistit a posoudit pracovni podminky pii vyrobé kyanidi stiibrného a
dikyanostiibrnanu draselného v podniku SAFINA a.s., Vestec, kde jsem provadéla sviyj
vyzkum.

Pro sledovani pracovnich podminek zaméstnancti jsem vytvotila dotaznik, ve kterém jsem se
zaméiila na moznost ochrany zdravi pii praci a dodrzovani bezpeCnosti prace, vyuZziti
osobnich ochrannych pracovnich pomitcek, poskytovani prvni pomoci pfi otravé kyanidy a

pouzivani antidot a dodrzovani pravnich ptedpist, které byly ve firmé vytvoreny.



Uvod

V praxi se setkdvame stim, ze vybaveni a prostorové uspofdddni mnoha pracovist
neodpovidd poZadavkim Natizeni vlady 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany
zdravi zamé&stnancl pii préci, a nejsou realizovana opatfeni podle platné legislativy na useku

vefejného zdravotnictvi a bezpecnosti ochrany zdravi pfi praci.

Objevuji se nové technologické postupy, ptibyva chemickych latek, dochazi ke
kratkodobé 1 dlouhodobé kumulovanym vlivim faktorii pracovniho prostfedi, zvysuje se
psychicka zatéz, dochazi k motivatnim zménam a méni se obraz vlivlli pracovni zatéze na
zdravi a pohodu ¢loveéka v pracovnim procesu. Problematika pii praci s kyanidy zahrnuje
celou Skalu opatieni, které se musi striktné¢ dodrzovat, a to vzhledem k tomu, Ze vznikaji
nové a zvySené naroky na prevenci nemoci zpovoldni, pracovnich tUrazu, a jinych
onemocnéni souvisejicich s praci, a tim také na odborné znalosti z oblasti ergonomie,
jednotlivych rizikovych faktorti, zdravotnich dopadt zpisobenych nepfiznivymi pracovnimi
podminkami a prostfedim, znalosti postupli prevence v konkrétnich podminkach.
Predpokladem pro uspéSné zhodnoceni moznosti zdravotnich dopadii zplsobenych
nepiiznivymi pracovnimi podminkami a prostiedim je také prehled o aktudlni legislativé
piedevsim v oblasti ochrany veifejného zdravi, pracovné pravni oblasti a také v oblasti vazané

na konkrétni predmét podnikéni.

Do ramce platné legislativy CR byla v poslednich letech implantovéna celd $kala
souvisejicich a navazujicich pravnich norem Evropské unie. Proces uprav pravnich predpist

nadalé pretrvava.



1. Historie toxikologie

Uz praveky Clovek si v§imal ucinkt rostlinnych a zivocisnych latek na cloveéka. At jiz nest’astnou
nahodou ¢i zamérnymi pokusy objevil fadu toxickych latek, které vyuzival jako zbrani k loveni
zveéte nebo k obrané proti neprateliim.
Pouzivani chemickych latek a shromazd’ovani informaci o nich se datuje do nejstarSich tidobi
lidské civilizace. Chemcké latky hraly vyznamnou roli v historii a politice. Jejich pouziti je
umoznéno lidskymi negativnimi vlastnostmi (jako strach, touha po moci nebo hnév), ale takeé
nedostatkem informaci, ignoranci, nepozornosti ¢i nedbalosti.

» Zname osobnosti vénujici se vyzkumu chemickych latek:
Dioscorides : prvni klasifikace jedd, navrhnul pouziti emetik jako prostiedkt k 1é¢b¢ otrav
Paracelsus : ,,VSechny substance jsou jedy, neexistuje zadna, kterd by jim nemohla byt.
Pouze davka odlisuje jed od latky neskodné nebo 1éku.*
Byl to Iékat — alchymista; polozil zaklady farmakologie, toxikologie a moderni terapie,
objevil vztah davka-ucinek.

» Historicky znamé otravy a travici

Kral Mithridates Eupator (1. stoleti pted kristem)

Uzival malé davky 36 riznych jedd, aby si na né vybudoval toleranci a nemohl byt zakeiné
otraven. Kdyz na néj pozdéji jeho syn spachal atentat a kral jiz nemé¢l moznost uprchnout z
palace, chtél se vyhnout zavrazdéni a poziel davku jedu. Jed ale na n€j nemé¢l efekt, takze
krale musel zabit jeho vérny sluha. Od t¢ doby se imunit€ vii¢i jedm fik4 mithridatismus.
Princip navyku:

» ZvySeni obrany jiZ pii resorpci — snizena penetrace jedu do organismu

* Zvyseni kapacity detoxifika¢nich mechanism

* Zabudovani jedu do biochemickych procest — riziko abstinen¢niho syndromu

+ Priklady latek, na néz se da vybudovat ndvyk : arsen, siil, morfin a dalsi rostlinné jedy

(1)

Ve stiedovéku bylo povolani travice bézné, nejznadméj$imi travici jsou zeny:

- Katetfina Medicejskd (manzelka francouzského kréle Jindficha II.) a Lukrezia Borgia
(dcera papeze Alexandra VI.).

- V Italii byla velmi slavnou dodavatelkou jedti Zena jménem Tofana, kterd pfipravovala
jedovatou kosmetiku s obsahem arsenu ("Aqua Tofana").

I v novodobych déjinach se setkame s velkym mnoZstvim otrav, nejcastéji se jedna o zneuziti

ve valce a nebo o unik primyslovych chemikalii:

* Prvni svétova valka — pouziti bojovych plynt (soman, sarin)



* Druhd svétova valka - nacisti¢ti distojnici nosili kapsli s jedem — kyanid. Také
pouziti kyanovodiku (Zyklon) k vyvrazd’'ovani v koncentracnich taborech

*  Mnoho pfipadi otrav z jidla — chemické havarie, pouzivani jeda a jejich uvoliiovani
do Zivotniho prostiedi bez prostudovani vSech jejich moznych u€inkt a nasledki:

- Minamata Disease (Japonsko, 1950 — 1960) — otrava methylrtuti u zvitat i lidi

- Irdk — 60. 1éta 20. stoleti — otrava z obili namotfeného pesticidem na bazi fenylrtuti

- Itai-Itai Disease (ouch-ouch disease) — 50. 1éta 20. stoleti — otrava kadmiem (2)

1.1. Antidota ( protijedy) v minulosti a nyni

24

Otravy predstavovaly vdavné minulosti mnohem zavazngj$i riziko, neZ je tomu
v soucasnosti, a proto také protijedy byvaly v poptfedi obecného zdjmu v dobach, kdy byly
umyslné otravy pachany podstatné Castéji, nez dnes a kdy dochdzelo neziidka i k ndhodnym
otravam potravinami a bylinami. PfedevSim proto alchymisté stale hledali univerzalni
antidotum, které by bylo schopno odvratit toxické ucinky vSech jedl. VétSina antidot
ptfipravenych s timto cilem, byla zahalena tajemstvim a jejich u¢inek byl nasoben kouzly.
Jejich efekt vSak byl stézi vyznamnéjsi, nez je paliativni. (3)
V soucasnosti se antidota pouzivaji nejcastéji jednorazové nebo po dobu nékolika malo dni,
piedevsim v zivot ohrozujicich situacich. Pro mnoha antidot nejsou znamy detailni informace
o toxicité. Rada starsich antidot byla zavedena do klinické praxe po miniméalnim testovani na
zvitatech. Pfes pomérné rozsahly vyzkum existuji antidota jen pro maly pocet béznych
toxickych latek. I v pfipadé, Ze antidota jsou znama, je dtlezité vytesit nékolik problémii:

» diagnosticky — je dulezité zjistit, zda jde skutecné o intoxikaci konkrétni latkou a

nasledné rozhodnout o indikaci antidota v dané situaci
» dostupnost a transport antidota k pacientovi, a to zejména v pfipad¢ vzacnéji
pouzivanych nebo finan¢n¢ nakladnych antidot.

Antidotum by podle soucasné definice mélo 1é€it otravu specifickym mechanizmem, zavislym
na druhu jedu. Za antidotum se obvykle neoznacuje aktivni uhli, podavané v prvni linii
k zdbrané vstfebani toxické latky ani diuretikum, které zvySuje vylucovani ve vodé
rozpustnych latek téla z moc¢i. Antidota nebo-li protilatky jsou latky, které antagonizuji nebo
rusi toxicky ucinek. V Sir§im slova smyslu vztazeno k intoxikacim jde o latky, které vyrazné
zmirfuji nastup, zavaznost nebo trvani toxického ucinku jedu. Je vSak tfeba zminit, Ze

antidota mohou byt nebezpecna a lze je zneuzit. (4)
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Utinek antidota miize byt:
» specificky
» nespecificky

Indikace specifického antidota by se méla opirat o toxikologickou diagnézu. Pii podezieni na
otravu vysoce toxickymi latkami 1ze podat antidotum 1 bez laboratorniho potvrzeni diagnozy.
Specificka antidota jsou k dispozici na specializovanych pracovistich.

Nespecificka antidota poddvana per os zabranuji vstfebavani Skodlivin, piipadné jedy

neutralizuji nebo inaktivuji. (5)

2. Zakladni charakteristika kyanidu

2.1. Chemické sloZzeni

Kyanidy piedstavuji skupinu latek pro kterou je charakteristicky vyskyt chemické jednotky
sestavajici z uhliku a dusiku, které jsou spojeny trojnou vazbou (C=N). Anorganické kyanidy
obsahuji vysoce toxicky kyanidovy iont CN’, odvozené od kyseliny kyanovodikové (HCN).
Existuji také kyanidy na organické bazi, kde se skupina C=N véaze na dal§i atom uhliku

jednoduchou vazbou. (6)

2.2. Pouziti kyanidi

Kyanidy jsou pouzivany v metalurgickém, chemickém, fotografickém primyslu a pii vyrobé
plasti. Dale je miZzeme ocekavat pifi vyrobé pryzi, vybusnin a vykufovacich prostfedku.
Kyanid sodny a kyanid draselny jsou dilezité prostfedky pfi elektrochemickém pokovovani a
tvrzeni oceli. Kyanidy mohou byt pouzivany i pro extrakci zlata a stiibra z minerdlt

v tézebnim prumyslu.
2.3. Toxicky ucinek na zdravi ¢lovéka

Kyanidy jsou latky ohroZzujici zdravi clovéka. Do organizmu mohou vstupovat bud’
vdechnutim nebo pozienim, ale prostupuji i pokozkou. Pfi pozieni dochézi k jejich reakci
v prostiedi zaludku za vzniku kyanovodiku. Smrtelnd davka kyanidu draselného pro ¢lovéka
je 200 mg. Otrava se zalind projevovat nejprve u tkani s nejvétSimi ndroky na kyslik.

Nejcitlivéjsi je nervova tkan. Prvnimi pfiznaky pii otravé kyanidy jsou tnava, bolesti hlavy,
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huceni v uSich a nevolnost. Smrt nastava jako disledek nedostatku kysliku zivotné dilezitych

center v prodlouzené miSe. (6)

Terapeuticky zdsah pfi otravé kyanidy musi byt velice rychly, aby viibec 1é€ba méla smysl.
Dulezit¢ je dodat dostate¢né mnozstvi Zelezitych iontd, aby se zrusila vazba kyanidi na
cytochromoxidazu. U&innym opatfenim je podani dusitant, které oxiduji Zeleznaty iont
hemoglobinu na Zelezity, a obnovuji funkei cytochromoxidazy. V terapii se také noveé vyuziva
vazba kyanidového iontu na hydroxykobalamin za vzniku vitaminu B12, stabilniho komplexu

kyanokobalaminu. Jde o 1é¢bu bez rizika, problémem je spise vysoka cena léku. (6)
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3. Zakladni charakteristika kyanovodiku

3.1. Chemické sloZzeni

Kyanovodik patii k nejrychleji pisobicim jedim. Oznacuje se jako velmi tékava kapalina s
bodem varu 25°C. Charakteristicky pachne po hotkych mandlich.Toxicky je kyanidovy ion
CN’, ktery je obsazen téZ v kyanidech a mliZe se téZ enzymaticky i neenzymaticky uvolnit z
raznych organickych sloucenin, napt. z nitrilit (R-CN) ¢i z glykosidu amygdalinu. Pii poziti
anorganickych kyanidi se kyanovodik uvoliiuje plisobenim kyseliny chlorovodikové

v zaludku. Prvni ptiznaky otravy se objevi po n¢kolika minutéch. (6)
3.2. Prirozené zdroje kyanovodiku

Kyanovodik je tvofen produkci nékterymi bakteriemi, houbami, nebo fasami. Dale se
vyskytuje v nékterych potravinach a rostlinach, mandlich. V peckach broskvi se nachazi

amygladin, ze kterého vznika kyanovodik.
3.3. Toxicky u¢inek kyanovodiku na organizmus ¢lovéka

Kyanovodik se do organizmu vstfebava plicemi, sliznicemi a kiuzi. Prinik pfes kizi je
urychlovan vyssi teplotou a vlhkosti kuze. Kyanovodik na sebe upozorni typickym
hotkomandlovym zapachem, ktery bézna osoba vnima pii koncentraci okolo 1 mg/m3,
trénovani jedinci dokonce pii 0,2 — 0,5 mg/m3. Kyanovodik ale pomérné rychle vyvola
necitlivost nosnich sliznic, takze osoba zapach po kratké dobé& prestava vnimat. Navic ¢ast
populace 20-40 % tento zapach neciti. Prahovy, zneschopiiujici a smrtici ¢inek v rozméru

mg.min/m3 pii inhala¢ni intoxikaci siln€¢ zavisi na dob¢ expozice. (6)
V tabulce ¢.1 uvadim hygienické limity kyanidl a kyanovodika

Tab.¢.1 — hygienické limity kyanidii a kyanovodiku

, PEL NPK-P
Latka
(mg.m-3) (mg.m-3)
Kyanid jako HCN 3 10
Kyanovodik 3 10
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V tabulce ¢.2 uvadim ucinky kyanovodiku dle koncentrace

Tab.¢.2 - Gcinky kyanovodiku dle koncentrace

Koncentrace v mg/m3 Doba expozice Utinek
20 6 hod podprahovy
100 15 min lehka intoxikace
150 30 min smrtelné ucinky
200 10 min smrtelné ucinky
300 vteriny smrtelné ucinky

Toxicita spoc¢iva v blokddé iontd Zeleza v motochondridlni cytochromoxidazy.
Cytochromoxidéza je lokalizovdna v membrané, kde piebird elektrony od jinych casti
dychaciho fetézce a pouziva je k redukci kysliku. Ma rozhodujici roli pii transportu kysliku
v dychacim fetézci. Zablokovanim oxidované i redukované formy cytochromoxidazy vznika
cytotoxicka hypoxie. Inhibice oxidativniho metabolizmu zpisobuje zastaveni produkce
adenosintrifosfatu v procese oxidativni fosforylace. Oxidativni fosforylace je oxidace

organickych latek; kyslik je finalnim elektronovym akceptorem. (7)

Transport elektronli dychacim fetézcem spojeny se spotiebou kysliku a syntézou
adenosintrifosfatu  je velmi pfesné¢ regulovan protonovym gradientem: syntéza
adenosintrifosfatu je zavislda na bunécné respiraci, a ta je ovliviiovana mnozstvim
fosforylovatelného adenosinfosfatu. Ztoho vyplyva, je-li vbunce nizka spotieba
adenosintrifosfatu je mensi koncentrace adenosinfosfatu a bunééné dychéani je pomalejsi.
Zvysi-li se spotieba adenosintrifosfatu, stoupad koncentrace adenosinfosfatu a bunécéné
dychani se zrychli. Alternativni cestu tvorby adenosintrifosfatu predstavuje zvyseni anaerobni

glykolyzy s nadprodukci kyseliny mlécné. (8)

Kromé cytochromoxidazy reaguji kyanidy i s dalSimi enzymy, které obsahuji kation Fe3+.
Jejich inhibice ma podil na celkovém obraze intoxikace. Rozdilna citlivost jednotlivych
organt je dana rozdilnou spottebou O2-kysliku. Pribéh intoxikace zavisi od absolvovaného
mnozstvi a koncentrace kyanovodiku. Pfi minimdlnim mnozstvi kyanidd ptijatych potravou se

uplatiiuji pfirozené, ale z hlediska kapacity velmi omezené detoxikacni mechanizmy. (8)
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Na obrazku €. 1 jsou znazornény enzymy dychaciho fetézce a transmembranové komplexy,

v komplexu €. 4 ptisobi na dychaci fetézec kyanid.

komplex | komplex 1I komplex IV

mezimembranovy !
prostor

wnitini e
mitechondrialni
membrana

#

matrix NADH + H

NaD®

Obrazek 1-znazornéni enzymu dychaciho Fetézce a transmembranovych komplexu (8)

3.3.1. Klinicky obraz intoxikace
Rozdéleni dle koncentrace

Zpisob, jakym se projevi neptiznivé ( toxické) ucinky kyanidl a kyanovodiku na organizmus,
byva oznacovan jako klinické projevy intoxikace nebo klinicky obraz intoxikace. Klinicky

obraz intoxikace mlize probihat jako:

1. akutni intoxikace
» vysoka koncentrace
» nizka

2. chronické intoxikace

3.3.2. Klinicky obraz akutni intoxikace kyanovodikem

MW

Tézka akutni intoxikace kyanovodikem zapfi¢intuje bez varovnych priznakl v kratkém case
bezvédomi. Pii dlouhodobé expozici nizkych davek kyanida se signifikantné Castéji vyskytuji
symptomy jako jsou bolest hlavy, paleni a podrazdéné oci, zvySena unava, neurcité pocity na

hrudi, palpitace, nechut’ do jidla, krvaceni z nosu. (9)
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Akutni intoxikace se projevuje nevolnosti, tachypnoi, zmatenosti, kie¢emi, ztratou védomi.
V dal$im pribéhu nastupuje stupor, kéma a opistotonus s prudkymi tonickymi nebo
epileptiformnymi kieCemi, na tvaii se objevuje trizmus, vymizeni pupildrniho reflexu.
V termindlnim stadiu nastdva centralni smrt se zastavou elektrické aktivity mozku, ale je

zachovana ¢éinnost srdce.

Pfi nizSich koncentracich se zpocatku objevuji nespecifické inicidlni symptomy postizeni
centralniho nervového systému jako jsou pocit tizkosti, zmatenosti, vertiga, nauzey, zvraceni,
bolesti hlavy a pocity sevieti krku a hrudniku. V dal§im pribéhu se objevi ospalost

s tetanickymi kieci, tuhnuti ¢elisti, halucinace, ztrata védomi a koma.

Postizeni kardiovaskularniho systému se projevuje tachykardii, zvySenim tlaku krve,
zrychlenym a prohloubenym dychanim s typicky kratkym ispirem a se zna¢n¢ prodlouzenym
expirem. Objevi se sinusovd bradykardie, fibrilace piedsini, extrasystoly, elevace ST a

abnormality T-vlny. Postizeny ma pocit uduseni.
3.3.3. Priznaky peroralni intoxikace kyanidy

K ptiznakim peroralni intoxikace patfi zvySena salivace, nevolnost, zvraceni, znecitlivéni
v krku a na hrudi. V dechu nebo ve zvratkach citit zapach po horkych mandlich. Mlze se

objevit 1 spontanni defekace.

K dal$im pfiznakt kyanidové intoxikace patii arytmie, dramaticky klesa tlak krve a zpomaluje

se dychani, zac¢ne se rozvijet metabolicka acid6za pfi nadmérném mnozstvi kyseliny mlé¢né.

©)

3.3.4. Ochrana zaméstnanci pri praci s kyanidy a kyanovodikem

ey e

zaméstnanci byly také chranéni osobnimi ochrannimi pracovnimi pomickami, a tim se
preventivné¢ zabrani k moznému vzniku akutni intoxikace a moZzného poskozeni zdravi.
V tabulce ¢.3 uvadim seznam osobnich ochrannich pracovnich pomitcek ,které se pii praci

s kyanidy pouzivaji.

16



Tab.€¢.3 — Osobni ochranni pracovni pomiicky

Chranéna ¢ast téla Pouzité OOPP

Pri nizsich koncentracich ochranna maska a filtr

Dychaci cesty, oblicej

Pri vysSich koncentracich izolac¢ni dychaci pristroj

Ochranny kompletni odév (pracovni obuv, kalhoty,

Loveli koSile, zastéra)

V dalsi ¢asti mé bakalatrské praci Vas sezndmim s podnikem a jeho historii, ve kterém jsem

provadéla sviij vyzkum.
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4. Historie a predstaveni spole¢nosti

Historie spolec¢nosti saha az do r. 1860, kdy vznikla v Rakousku firma G. H. Scheidsche
affinerie Viden, kterd posléze zalozila v r. 1920 v Praze samostatny podnik. Scheidova
afinérie zpracovavala zlaté a stfibrné odpady a prodavala polotovary z drahych kova pro
klenotnické a dentalni ucely. Po skonceni 2. svétové valky, 14. kvétna 1945, byla Scheidova
afinérie dédna pod nérodni spravu Piibramskych rudnych dold. Tam bylo, po zniarodnéni v r.
1948, pticlenéno také dalsich deset afinérii drahych kovii. V této dobé byla nové zavedena
vyroba platinovych katalyza¢nich sit, platinového nafadi pro laboratofe, kontaktd pro
elektrotechnicky prtimysl, vyroba folii z médi a jejich slitin, vyroba AgNO3, elektrolyza
sttibra a mnohé dalsi technologie.

Dne 1.ledna 1950 vznikl novy samostatny narodni podnik s nazvem SAFINA, jejiZ hlavni
pracovni ¢innosti byla - afinace, zkouseni a zpracovani drahych a vzacnych kovli, pokovovani
drahymi a vzacnymi kovy, vyroba praskovych kovi, vyroba aparatur a laboratorniho naradi,
jakoz 1 nabyvani drahych kovii. Po roku 1989 SAFINA ptisobila zpoc¢atku jako statni podnik v
ramci metalurgickych podnikii az do jeji privatizace, kterda se uskutecnila 30.4.1992, tehdy
vznikla SAFINA, a.s. Spolecnost se stala vyrobni a obchodni organizaci, ktera se postupné
vyprofilovala do vyrobnich programi a sluzeb, strukturovanych do osmi samostatnych
produktovych linii. V soucasné dob¢ je SAFINA, a.s. soukromou spolecnosti a ma, stejné tak
jako v minulosti, rozhodujici postaveni v oblasti zpracovani drahych kovii nejen v Ceské
republice, ale i v Evropé.

odbératele. Spolecnost disponuje vykonnou a kvalitni technikou, umoziujici provadéni
chemickych a dalSich analyz na velmi vysoké turovni ve vlastnich akreditovanych

laboratoftich. (10)

4.1. Vyroba kyanidii v podniku

V podniku Safina a.s. Vestec, kde jsem provadéla sviij vyzkum jsem zjistila, ze se spole¢nost
zabyva vyrobou kyanidu stiibrného a dikyanostiibrnanu draselného.

Vyroba kyanidli probiha v kyanidové dilng, soucasti které je sklad kyanidi. V pfimé
navaznosti na kyanidovou dilnu je Satna pro zaméstnance. V sanitdrnim zafizeni jsou dvé
odd€lené skiinky , které slouzi na ukladani pracovniho a obCanského odévu. Na Satny
navazuje hygienickd smycka.
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Na pracoviste jiz zaméstnanci vstupuji v pracovnim odévu.

4.1.1.Vyrobni postup kyanidu stfibrného

4.1.1.1. Struéna charakteristika a chemické sloZeni kyanidu stifibrného
Kyanid sttibrny (AgCN) je bild, praskova az pudrovita latka, jejiz molekulova hmotnost je
133,9 g/mol. Ve vode¢ je kyanid stiibrny téméf nerozpustny. Kyanid stfibrny je vyrabén
srazenim roztoku dusi¢nanu stiibrného roztokem kyanidu draselného. Na vyrobu kyanidu
sttibrného se pouzivaji uvedené slouceniny:

» dusiCnan stiibrny (AgNO3)

» kyanid draselny (KCN)

» kyselina dusi¢na 68% (HNO3)

» kyselina chlorovodikova 36% (HCI)

» osmoticka voda (demineralizovana H20)
Zatizeni a vyrobni pomucky, které se pii vyrobé kyanidu stfibrného pouZzivaji, jsou:

» nerezovy reaktor o objemu cca 1 500 dm3 opatieny michadlem, odklopnym vikem a
odtahem, vybaveny rovnéz vnéjSim elektrickym ohievem
filtra¢ni aparatura ze sklenénych normalizovanych dilt
rychlofiltraéni nalevky a nddoby k rozpousténi kyanidu draselného
elektricka susarna s regulovatelnou teplotou do max. 250°C
nerezové plechy,vyvéva, nerezova vana ke skladovani mate¢nych louht

nerezova vana vyvlozkovand polypropylenovou vlozkou na redukci mate¢nych louht

vV V.V V V VY

vahy s vazivosti 10 a 100 kg
» filtracni papir
Z roztoku dusi¢nanu stiibrného se roztokem kyanidu draselného srazi kyanid stiibrny. Ten

se po opakované dekantaci zfiltruje a fadn€ promyje.

4.1.1.2. Vyrobni postup kyanidu stfibrného

Do nerezového reaktoru umisti pracovnik dusi¢nan sttibrny, pfipusti teplou osmotickou vodu
a za stalého michani se stl v kratké dobé rozpusti. Obsluha zapne odsavani a roztoku AgNO3
okyseli pfidavkem kyseliny dusi¢né.Kyanid draselny se rozpusti po Castech v nerezové
nadob¢ ve studené osmotické vode a roztok se posléze zfiltruje na rychlofiltracnich nalevkach
do pfipravenych banék. K roztoku dusi¢nanu stfibrného obsluha za stalého michéani ptiléva
zfiltrovany roztok kyanidu draselného. Doba srazeni je cca 30 min. Béhem srazeni obsluha
kontroluje pH smési (hodnota 3—4) a v pripad¢ nutnosti je upravuje piidavky malého mnozstvi

kyseliny dusi¢né. Konec srazeni je kontrolovadn pfitomnosti nevysrazenych Ag+ iontd.
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Obsluha odebere cca 50 ml roztoku do kadinky, pfidd cca 5 ml koncentrované kyseliny
chlorovodikové. Objevi-li se bila srazenina, obsahuje roztok jest¢ Ag+ ionty, tzn., zZe srdzeni
neni jeSté ukonCeno a obsluha pfidd dal$i kyanid draselny. Jakmile je veskeré stiibro
pfevedeno na kyanid stfibrny, vypne obsluha michadlo a nechd srazeninu co nejvice usadit.
Srazeni je exotermicka reakce, uvoliiuje se pfi ni teplo a smes se samovolné zahtiva na teplotu

40-50°C.
4.1.2. Vyrobni postup dikyanostiibrnanu draselného

4.1.2.1. Struéna charakteristika a chemické sloZeni dikyanostiibrnanu draselného

Dikyanostiibrnan draselny se vyrabi srazenim roztoku dusi¢nanu stiibrného roztokem kyanidu
draselného, kdy nejprve vznika kyanid stfibrny a naslednym piidavkem kyanidu
draselného se vyrobi dikyanosttibrnan draselny. Dikyanosttibrnan draselny KAg(CN)2 je bila
krystalickd latka, jejiz molekulova hmotnost je 198,99. Hmotnostni zlomek stfibra ve
slouceniné je 54,20 %. Ve vodé je dikyanostfibrnanu dobie rozpustny. Pouziva se pfii
galvanickém stiibfeni jako hlavni slozka stfibfici lazné.
Na vyrobu dikyanostiibrnanu draselného se pouzivaji uvedené slouceniny:

» dusiCnan stiibrny (AgNO3)

» kyanid draselny technicky (KCN)

» kyselina dusi¢na 68% (HNO3)

» kyselina chlorovodikova 36% (HCI)

>

osmoticka voda

Zatizeni a vyrobni pomiicky, které se pti vyrobé dikyanostiibrnanu draselného pouzivaji, jsou

stejné, jako pii vyrobé kyanidu stiibrného.

4.1.2.2. Vyrobni postup dikyanostiibrnanu draselného

Do nerezového reaktoru vlozi obsluha dusi¢nan sttibrny, ptipusti osmotickou teplou vodu

a za stadlého michani se sil v kratké dobé rozpusti. Poté obsluha zapne odsavani a roztok
AgNO3 se okyseli pfidavkem kyseliny dusicné.

Krystalicky kyanid draselny se rozpusti po Castech ve studené osmotické vodé a poté se
zfiltruje do banék. K roztoku dusi¢nanu stfibrného obsluha za stadlého michani pfiléva

zfiltrovany roztok kyanidu draselného. Doba srazeni je cca 30 min. Béhem srazeni obsluha
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kontroluje jpH smési(optimalni hodnota je 3-4) a eventuelné pridavd malé mnozstvi kyseliny
dusi¢né. Konec srazeni je kontrolovan pfitomnosti nevysrazenych Ag+ iontd, coz se provede
odebranim malého mnozstvi roztoku do kéadinky a ptfidavkem koncentrované kyseliny
chlorovodikové k tomuto vzorku. Objevi-li se bila srazenina, obsahuje roztok jest¢ Ag+ ionty,
tzn., Ze srazeni neni jeSté ukonceno a je nutno piidat dalsi kyanid draselny. Jakmile je veskeré
stiibro pfevedeno na kyanid stfibrny, vypne obsluha michadlo a necha srazeninu co nejvice
usadit. Srazeni je exotermicka reakce, ¢imz se smés zahtiva asi na 40- 50°C. Z roztoku nad
srazeninou kyanidu stfibrného je tfeba odebrat vzorky k laboratornimu stanoveni stiibra a
volnych kyanida. Pokud vzorky obsahuji méné nez 0,1 g/l CN- mlize se pristoupit ke stazeni
roztoku nad srazeninou do kyanidového odpadu na COV a k dekantacim. Ke zdekantované
srazeniné AgCN se nasledné pfida tuhy kyanid draselny, kotel se piikryje vikem a zapne
michadlo. Po rozpusténi srazeniny se roztok nafedi osmotickou vodou a piipadnd hnéda
srazenina pfitomnych hydroxidi Zeleza se odstrani filtraci. Po piefiltrovani roztoku je tieba
tento zahustit ke krystalizaci, odvafenim az na trroven nasyceného roztoku. Horky nasyceny
roztok se preCerpda do chlazeného krystalizatoru, v némz dojde ke wvzniku krystala
podchlazenim nasyceného roztoku. Krystaly se vyjmou z mate¢ného roztoku a umisti se do
odstiedivky, kde se zbavi vétSiny vlhkosti. Odstfedéné krystaly se nasledné vysusi v
elektrické¢ susarné. Ukonceni procesu je detekovano ztratou lepivosti krystalti. Vytazené
matecné roztoky (obsahujici napt. dusi¢nan draselny) se elektrolyticky zbavuji stfibra redukci

na stiibrnych katodach. Nasledné se detoxikuji oxidaci chlornanem sodnym.
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5. Diskuse

5.1. ZjiSténi v praxi
V podniku Safina a.s., Vestec pracuje po sniZeni stavu z divodu recese v Evropé celkem 200
zaméstnancl, z tohoto poctu je vice jak 50% zen. V pftiloze ¢. 1 graf¢. 1.
V uvedeném podniku pracuje polovina zaméstnanct 3 vice jak 10 let.
Podnik ma vypracovanou kategorizaci praci schvalenou piislusnou Krajskou hygienickou
stanici Stiedoc¢eského Kraje se sidlem v Praze. Kategorizace praci je v souladu § 37 zakona
¢.258/2000 Sb., o ochran¢ verejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich zakont, v
platném znéni, a vyhlasky ¢.432/2003 Sb., kterou se stanovi podminky pro zafazovani praci
do kategorii, limitni hodnoty ukazateli biologickych expozi¢nich test, podminky odbéru
biologického materialu pro provadéni biologickych expozi¢nich testi a nélezitosti hlaseni
praci s azbestem a biologickymi €initeli.
V dal$i ¢asti mé prace budu hodnotit faktory pracovniho prostfedi a kategorizace, podle
vyhlasky ¢. 432/2003 Sb, kterou se stanovi podminky pro zatazovani praci do kategorii,
limitni hodnoty ukazatelii biologickych expozi¢nich testli, podminky odbéru biologického
materialu pro provadéni biologickych expozi¢nich testl a nalezitosti hlaSeni praci s azbestem

a biologickymi €initeli

5.2. Faktory pracovniho prostredi

Z faktord, které jsou hodnoceny dle NV €. 361/2007Sb., kterym se stanovi podminky ochrany
zdravi zamé&stnanct pfi praci , jsou zfetele vhodné pouze chemické latky a prach. Na zakladé¢

kategorizace jsou hodnoceny tyto faktory pti praci s kyanidy:

» chemické latky
» prach

Rozhodnutim Krajské hygienické stanice byla stanovena Cetnost méfeni chemickych latek, a
proto jsou dvakrat do roka na pracovisti méfeny chemické latky a prach. Z protokolt
provadénych méfeni jsem zjistila, ze vysledek méfeni vyhovuje pozadavkim platné
legislativy a nejsou piekroCovany pfipustné limity, které jsou uvedené v piiloze ¢. 2.

citovaného nafizeni.
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vvvvvv

kyanidova dilna (. prostor, kde probiha srazeni, filtrace a dekantace produkti).

Prace vtéto diln¢ je zarazena do kategorie 3. Zameéstnanci, ktefi pracuji a manipuluji
s kyanidy, pouZivaji osobni ochranné pracovni prostiedky. Dale jsou pro né zpracovany
organiza¢ni opatfeni. Mezi osobni ochranné pracovni pomicky, které zaméstnanci pouZzivaji
patii zejména obli¢ejové §tity a nepropustné rukavice, respiracni rousky a respiratory. I pies
tato opatieni predstavuje prace skyanidy vyznamné riziko pro zdravi a bezpecnost

zameéstnancu.

5.3. MozZnosti prevence

V podniku Safina a.s. jsem zjistila, Ze prevence je zalozena na :

Hodnoceni a posouzeni rizikovych faktort vEetné kategorizace praci
Odstranovani, resp.omezovani nebezpeci v misté jejich vzniku
Uprtednostnéni kolektivnich opatieni pied individudlnimi

Nahrazovani préci s rizikem poSkozeni zdravi praci bezpe¢nymi

YV V V V VY

Zohlednéni lidskych moznosti a schopnosti pfi organizaci prace a vyroby

s cilem vyloucit negativni ptisobeni pii praci

A\

Poskytovani ptfiméfené preventivni zdravotni starostlivosti

A\

Poskytovani informaci z oblasti bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci(Skoleni

zaméstnancll, prednasky.)

Pro ucely své prace jsem vypracovala dotaznik, ktery jsem pii pravidelnych kontrolach
zpracovavala se zameéstnanci. Dotaznik byl zaméfen na pracovni podminky, pouzivani
osobnich ochrannich pracovnich pomiicek (dale jen OOPP), dale vyskyt a €etnost pracovnich
urazu a preventivnich prohlidek. V neposledni fad¢ jsem se zaméfila na poskytnuti prvni
pomoci a pouzivani antidot. V dalSi ¢asti prace jsem zhodnotila dotaznik, ktery piikladam

v priloze ¢€.3.

5.4. Pouzivani OOPP a Skoleni bezpec¢nosti prace

Kazdy zaméstnanec, ktery je piijat do zaméstnani, absolvuje Skoleni bezpecnosti prace, a déle

je zaméstnanec povinen Ucastnit se Skoleni bezpecnosti prace nejméné jedenkrat ro¢né. Na
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téchto Skolenich jsou zaméstnanci pravidelné seznamovani s toxickymi ucinky kyanidi.
Zaméstnancim jsou pridélovany a pravideln¢ vyménovany OOPP, které vzdy ziskaji pti

vstupu do zamé&stnani.

5.5. Povinnost zaméstnance podstoupit vstupni lékarskou prohlidku

Zaméstnavatel je povinen pred uzavienim pracovni smlouvy zajistit, aby zaméstnanec
v ptipadech stanovenych zdravotnickymi pravnimi ptfedpisy absolvoval vstupni Iékaiskou
prohlidku. Vzhledem k tomu, Ze podle zadkoniku prace je zaméstnavatel povinen nepfipustit,
aby zaméstnanec vykonaval zakazané prace a prace, jejichz naro¢nost by neodpovidala
schopnostem a zdravotni zptsobilosti zaméstnance, mél by zaméstnavatel vstupni prohlidku
ve vlastnim zajmu vyzadovat ve vSech ptipadech.

Vstupni lékatskou prohlidku musi provést zatizeni poskytujici pracovné 1ékaiskou péci.

Pii kontrole dokumentace, kterd je vedend na pracovisti ve formé zaznamu s datem a
podpisem zaméstnance jsem zjistila, Zze frekvence a preventivnich prohlidek je jedenkrat
rocné. Doposud nebyly zjistény zdravotni problémy zaméstnancii, které by mohli vést

k ohroZeni zdravi a vylouceni zaméstnance z pracoviste (pfefazeni na jiné pracoviste).

5.6. Bezpecnostni predpisy

Obsluha musi bezpodminecné dbat osobni hygieny a to nejist,nepit a nekoufit.

Musi se pouzivat predepsané ochranné pomiicky - respirdtor, gumové rukavice, oblicejovy
Stitek, gumovou zastéru a chranit se pred znecisténim odpadni vodou a chemikaliemi.

Obsluha musi udrzovat Cistotu a poradek. Vylité nebo rozsypané chemikalie musi obsluha
okamzité odstranit, znecisténé misto uklidit. Na dilné neni ptipustné skladovat predméty a
materidl, ktery neni bezprosttedné nutny k jejimu provozu. Pracovisté¢ musi byt vybaveno
pfivodem vody, odpad napojen na podnikovou kanalizaci a Cistici stanici. Pracovnici jsou

povinni se podrobovat Skoleni o chemickych latkach a jinych latkach skodlivych zdravi.
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6. Zhodnoceni dotazniku

Na dotaznik odpovidali zaméstnanci anonymné a odpoveédéli vSichni zaméstnanci.

¢ Zhodnoceni otazky ¢.1 z dotazniku:
Jak dlouho pracujete v podniku?
» doba 1-5 let-v podniku pracuje 1 zaméstnanec doba 5-10 let- v podniku pracuji 2
zameéstnanci
» doba 10 let a vice-v podniku pracuji 3 zaméstnanci
% Zhodnoceni otazky ¢.2 z dotazniku:
Pti vstupu do zaméstnani jste absolvoval (a) Skoleni o bezpe¢nosti prace?
VSichni zaméstnanci absolvovali pied ndstupem do zaméstnani Skoleni o bezpecnosti pii

praci.

% Zhodnoceni otazky ¢.3 z dotazniku:

Absolvoval (a) jste pied nastupem do zaméstnani vstupni Iékaiskou prohlidku?
(ano-ne)

Podle odpovédi, které byly uvedeny v dotazniku jsem zjistila, ze kazdy zaméstnanec
absolvuje vstupni l€¢katskou prohlidku pted nastupem do zaméestnani.

% Zhodnoceni otazky ¢.4
Byl(a) jste sezndmen(a) s ucinky kyanida na lidské zdravi?

(ano-ne)

Zjistila jsem, Ze zaméstnanci jsou seznameni s nezddoucimi u¢inky kyanidi a jsou pravidelné
proskolovani.

V ptiloze ¢.2 graf €. 1 spole¢ny pro otazky 2,3,4

¢ Zhodnoceni otazky ¢. 5 z dotazniku:
Me¢l(a) jste po dobu prace v podniku pracovni Graz? (ano-ne)

Zjistila jsem, Ze polovina zaméstnancli méla pracovni uraz.

Na otazku ¢.5 navazovala otazka ¢. 6., kterd znéla:
s V pripadg¢, ze ano, tykal se tento pracovni uraz prace s kyanidy?
s kyanidy (jako ptiklad pracovnich urazti uvadim pad ze zidle, pad ze schodi)
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V ptiloze €. 2 graf ¢.2 spole¢ny pro otazku 5,6

¢ Zhodnoceni otazky ¢.7 z dotazniku:
Vite o tom, Ze se na vaSem pracovisti provadi méteni chemickych latek?
Podle odpovédi v dotazniku jsem zjistila, Ze o provedeném meéfeni chemickych latek na
pracovisti zaméstnanci védi.
V ptiloze ¢. 2 graf ¢.3

% Zhodnoceni otazky ¢. 8 z dotazniku:
Tato otdzka byla zaméfena na provedené méfeni na pracovisti a métené faktory.
Z moznosti, které byly uvedeny v dotazniku bylo zjiS§téno, Ze bylo provedeno méfeni vice
faktorii. Zaméstnanci uvadéli do dotazniku vice moznych odpovédi. V predchozi otdzce jsem
se zminila, Ze 4 zamé&stnanci védéli a byli informovani o tom, Ze bylo provedeno méfeni
faktord. Z dokumentaci, které byly k dispozici bylo zjisténo, Ze métfeni na prasnost a kyanidy
se provadi 1-krat ro¢n¢, méfeni emisi hluku jednou za tfi roky, psychicka zatéz nebyla
hodnocena a méteni chemickych latek.

V ptiloze ¢.2 graf ¢. 4

¢ Zhodnoceni otazky ¢.9 z dotazniku:
Tato otazka navazovala na piedchozi otazky €. 7 a 8 a otazka znéla: Do jaké kategorie bylo
pracovisté zatazeno? Podle odpovédi v dotazniku bylo zjisténo, Ze 3 zaméstnanci jsou
informovani o zafazeni pracovisté do prislusné kategorie.
Ptiloha ¢.2 graf ¢.5
% Dalsi otazky v dotazniku byly sméfovany na zptisoby poskytovani prvni pomoci pii
kontaktu s kyanidy (otazka ¢.10).
Podle vyplnénych odpovédi Ize konstatovat, ze zaméstnanci byli sezndmeni se zptisoby

poskytovani prvni pomoci pii kontaktu s kyanidy.

% Navaznost na otazku ¢. 10 byla otazka ¢. 11, zda zaméstnanci védi, co jsou antidota a
jaké se v podniku pouzivaji? Odpovéd’ byla ve vSech pripadech kladna.

% Otazka ¢.12 znéla: Vyjmenujte antidota, ktera se u Vas pouzivaji.
Na uvedenou otazku zaméstnanci odpovedéli, ze antidotum, které se v podniku nachazi, je

AmylNitrite.
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V pftiloze €. 2 graf €. 6 spole¢ny pro otazku 10,11,12

V dalsi casti dotazniku jsem se zaméfila na absolvovani preventivnich prohlidek a frekvence
preventivnich prohlidek.

% Otazka €. 13 znéla: Absolvujete preventivni prohlidky?
Zjistila jsem, Ze zaméstnanci pravidelné absolvuji preventivni prohlidky.

% Otazka ¢.14 znéla: Jaka je frekvence preventivnich prohlidek?
Bylo zjisténo, Ze vSem zaméstnanciim jsou jedenkrat ro¢né provadény preventivni prohlidky.
V priloze €. 1 graf €.7

% Na otazku ¢.15, ktera byla zaméfena na pouzivani OOPP jsem zjistila: Ze vSichni

zaméstnanci pouzivaji OOPP.

¢ Na otazku ¢.16, jestli maji zamé&stnanci zdravotni potize jsem zjistila, Ze zaméstnanci

zdravotni potize nemaji.

% Na otazku ¢.17, ktera znéla: Jaka je frekvence vasi pracovni neschopnosti, jsem
zjistila,ze frekvence pracovni neschopnosti zaméstnanctt v péti piipadech byla jedenkrat
ro¢n¢, jeden zaméstnanec uvedl frekvenci nemocnosti dokonce tfikrat ro¢né.

V piiloze €. 2 graf ¢.8
¢ Otazka ¢ 18, ktera znéla: jste jako zaméstnanci spokojeni s pracovnimi podminkami

v podniku,? Z jistila jsem,, Ze zaméstnanci nemaji vyhrady a jsou v praci spokojeni.

V piiloze ¢.2 graf ¢.9
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7. Zavér

Vseobecné lze konstatovat, ze problematika, které vznika pfi praci s kyanidy je zavisla na
dodrzovani bezpecnosti pii praci a manipulaci s kyanidy, dale na dodrzovani doporuc¢enych
preventivnich opatfeni. V neposledni tadé je dilezit¢ pravidelné proSkolovani vSech
zaméstnancl veetné nadiizenych.
Preventivni opatfeni je mozno realizovat pouze na zéklad€ posouzeni rizik a sezndmeni se
s ptipadnou situaci, kterou bude tfeba v pripad¢ poruseni limitd a doporucenych opatienich
pii praci s kyanidy fesit.
V podniku Safina a.s., je velmi nizké procento pracovni neschopnosti a nulovy vyskyt
pracovnich urazi, a to jen diky tomu, Ze jsou dodrzovéany stanovené podminky bezpecnosti
pti praci s kyanidy. Zde je dtlezitd uloha zaméstnavatell, zaméstnanct, ale i organu ochrany

vefejného zdravi. Uvedené instituce dohlizi na faktory pracovniho prostfedi a na stav

pracovnich podminek, které mohou ovlivnit zdravi zaméstnanci.
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Souhrn

Moje prace byla zaméfena na problematiku pii praci s kyanidy. Snazila jsem se vyuzit
poznatky z legislativy, vyhlasek a nafizeni a v neposledni fad¢ z praxe.

Popsala jsem vyskyt kyanidd, jejich skladovani, ucinky, toxicitu ( akutni otravy). Zaméfila
jsem se taky na bezpecnost a ochranu pfi praci zaméstnancl a i na preventivni prohlidky a
jejich Cetnost. Pro vyzkum v mé praci jsem zvolila spolecnost, ktera se zabyva praci a
vyrobou kyanidi. Byla to spolecnost SAFINA a.s., Vestec.

Popsala jsem strucnou historii podniku, pfedmét podnikani, rozvoj vyrobnich technologii,
vyzkum a vyvoj, zpracovani odpadi, ekologii a vyrobni postupy kyanidd, které se ve firmé
vyrabi. Vytvorila jsem dotaznik, ktery jsem ve firmé spole¢né se zaméstnanci vyplnila a na
zéklad¢ kterého jsem v mé préaci hodnotila pracovni podminky, kategorizaci praci, bezpecnost
ochrany pfi praci, pouzivani osobnich ochrannych pomiicek, ¢etnost preventivnich prohlidek,
vyskyt pracovnich urazli, poznatky o kyanidech a taky poskytovani prvni pomoci.

Dotaznik jsem zpracovala a informace, které jsem zjistila, jsou popsané v mé praci.
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Summary

My graduation theses was orientaded in work problem with cyanides substances. I am trying
to use new pieces of knowledges from legislation, notices and ordinances and at the end

practise skills.

I describe incidence of cyanides there warehousing concequences of the toxicity (acute
intoxications) and providing of first aid. I was focussed on safety conditions and working
protection too. Further I described the preventive medical inspections and his frequences. For
reserch in this dokument 1 decide to take Company which is working with technology process
based on cyanides substance and his production. The name of the Company is Safina a.s. from

Vestec town Czech Republic.

On the begining I discribed only short history of this factory the subjekt of enterprising the
expansion of the working technology research development and the waste material
processing. Further ecology and the technology process of manufactured cyanides in
Company. I created formular used and fulfilled in Company together with staff and base on
this formular I evaluated results like working conditions work categorisations safety rulles at
works using of the protective preventive aids frequence of preventive medical inspections and

incidence work injury knowledges concerning cyanides and first aid providing .

I processed all questionares in this document and result informations which I discovered are

describing there too.
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Priloha ¢. 1
Graf ¢. 1.- celkovy pocet zaméstnanct

zaméstnanci

O administrativa

Okyanidy

M ostatni
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Priloha ¢.2
Graf ¢.1 - spole¢ny pro otazky 2,3,4 — absolvovani Skoleni o bezpecnosti prace, absolvovani

vstupni prohlidky, seznameni se ze Skodlivymi ucinky pfi praci s kyanidy

@ Otazka ¢.2
B Otazka ¢.3
[0 Otazka ¢.4

Ano Ne

Graf ¢€.2 — spolec¢ny pro otdzku 4,5 — Cetnost pracovnich urazii a pracovni Uirazy pii praci s
kyanidy

6

5

4

3 O Otazka ¢.5
W Otazka ¢.6
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Graf ¢.3 — otdzka ¢. 7 — méteni chemickych latek na pracovisti

O Otazka €.7

Graf ¢.4 - otazka €. 8 - provedené méfeni na pracovisti a méfené faktory.

1

0
pocet odpovédi

O hluk

@ prasnost

O chem.latky-kyanidy
O emise

B psychicka zatéz
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Graf ¢.5 - otazka ¢. 9 — informovanost zaméstnancii o zafazeni prace s kyanidy do piislusné

kategorie

ano ne 1. 2. 3. 4.

Graf €.6 — otdzka 10, 11, 12 - seznameni se s prvni pomoci pfi zasazeni kyanidy, co jsou

antidota, druh antidota, ktery se v podniku pouziva

O Poé.informovanych

B Poé.neinformovanych

O 1.kategorie

O 2.kategorie

B 3.kategorie

O 4.kategorie

O Otazka ¢.10
B Otazka ¢.11
O Otazka ¢.12
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Graf ¢ 7 — otazka ¢.13, 14 - absolvovani a Cetnost preventivnich 1ékaiskych prohlidek

O Frekvence 1-2roky

B Frekvence 2-4roky

O Frekvence 4 a
vice

O Absolvovanost
prev.prohlidek

Pocet Ano NE
odpovédi

Graf ¢ 8 — otdzka ¢.15, 16 — pouzivani OOPP, frekvence pracovni neschopnosti,

O Otazka ¢.15-Pouzivani
OOP

B Potazka ¢€.16-
Zdravotni potize

O Otazka €.17-
Frekvence pracovni
neschopnosti

ano ano 1-krat 3 avice
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Graf ¢ 9 — otdzka €.17 — spokojenost zaméstnancti v podniku Safina

ano

ne

O Spokojenost zaméstnanct
s pracovnimi podminkami
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Priloha ¢. 3

Dotaznik

» 1) Jak dlouho pracujete v podniku?
a)l-5let b) 5-10let c)10let a vice

» 2) P¥i vstupu do zaméstnani jste absolvoval(a) Skoleni o bezpecnosti prace?
a) ano b) ne

> 3) Absolvoval(a) jste vstupni prohlidku?
a) ano b)ne

> 4) Byl(a) jste seznamen(a) o $kodlivych ucinku p¥i praci s kyanidy?

a) ano b)ne
» 5) Mél(a) jste po dobu, co pracujete v podniku pracovni araz?
a)ano b) ne

» 6) V pripadé Ze ano, tykal se pracovni uraz prace s kyanidy:

a) ano b) ne
» 7) Bylo na Vasem pracovisti provedeno méfeni chemickych latek?
a) ano b)ne

» 8) Co bylo méieno:
a) hluk  b)prasnost c)mefeni chemickych nebezpecnych latek-kyanidi d)psychicka zatéz e) emise
» 9) Do jaké kategorie bylo pracovisté zaiazeno?
1 2 3 4

» 10) Byl(a) jste proskolen (a) v poskytovani prvni pomoci pri kontaktu s kyanidy?
a) ano b)ne

> 11) Vite, co jsou antidota a kdy se pouZivaji?
a)ano b)ne

» 12) Vyjmenujte antidota, které se v podniku pouZivaji

» 13) Absolvujete preventivni lékaiské prohlidky?
a)no b)ne

» 14) Jaka je frekvence preventivnich lékarskych prohlidek?
a) I-2roky  b)2-4roky c)4avice

» 15) Pouzivate osobni ochranné pracovni pomtcky ?
a)ano b)ne

» 16) Mivate néjaké zdravotni obtiZe?
a) ano b)ne

» 17) Jaka je frekvence Vasi pracovni neschopnosti :
a) 1-krat roéné b)2-3-krat roéné c)vice nez 3-krat roéné-napiste pocet

» 18) Jste spokojeni s pracovnimi podminkami v podniku?

a) ano b) ne
*HxxZaskrtnéte prosim Vas jednu z odpovédi. Za vyplnéni dékuji
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