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ABSTRAKT:

Tato prace se zabyva termometrickym studiem flaidrinkluzi loZiska Vrchoslav u Teplic,
shrnuje poznatky geneze fluoritovych loZisek oléearsrovnavéje s lozisky ohareckého riftu.
Fluorit je dilezitym minerélem, ktery je pmyslow vyuZivan pedevSim jako surovina k
vyrobe¢ umelych hmot, kapalin nafenos chladu, kyseliny fluorovodikové, také se pohuzi

hutnictvi, skldstvi a bezbarvéiré krystaly v optice.
SUMMARY:

The thesis is concerned with fluid inclusions ddiofite deposits in Vrchoslav, summarizes the
findings of the genesis of fluorite deposits in g&h and compares them with deposits ofeéOh
Rift.. Fluorite is an essential mineral that is dise industry as a raw material for the
manufacture of plastics, liquids to transfer théddcdwydrofluoric acid, it is also used in

metallurgy, glassmaking and clear crystals in @ptic
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1 Uvod

Oharecky riftovy systém pidtmezi tektonicky aktivni geologické struktufyeského masivu.
Vyznamna tektonick&innost probihala éhem stedniho Oligocénu aZz spodniho Miocénu.
SouasrE byl vyprodukovan veliky objem mladych alkalickyehlkaniti. Vulkanick&géinnost
méla efuzivni explozivni i intruzivni charakter. V gledni dob jsou v jihozapadnéasti riftu
sledovany dosti pravidelné zétfesné roje, svoji intenzitou jedny z nejvyzna&jaich na Gzemi
Ceského masivu. Zvyseny tepelny gradient, vystupmatich vod i seismicka aktivita jsou

jevy, které oblast stali@di do popedi zdjmu mnoha specializovanych abor

Tektonické struktury fungovaly jako transportni fdrahydrotermalnich roztdk Charakter
vodnych roztol, jenz uklddal mineralni sloZky, se postupetasu ménil. Nejstarsi
mineraliz&ni faze jsou vazanyésinou na autometamorfni procesy retwenném porfyru,
mladSi faze na hlubsi &b meteorickych vod. V ramci riftu iieme rozliSit it faze mladé
neoidni mineralizace: silicifikaci, sulfidicky tyg baryt — fluoritovou mineralizaci (probihajici
do recentu). K prostorovému vyskytu neoidni mirigeale vyznamé piispélo vhodné rozlozeni

zloma.



2 Geologicky vyvoj Ohareckého riftu
2.1 Geologie

Rozsahly riftovy systém veisedni a zapadni Evrépse formoval ve spodnicketihorach, na
pozadi srazky Africké a Euroasijské desky. VykazggetrZitou vulkanickowinnost trvajici

az dodnes a vyzfaje se systémem vic& mén: rozwtvenych propadlinovych struktur,
reprezentujicich hlavni tektonické rysy Neoevrofgnto systémcasténé sleduje hlavni
Variska rozhrani litosférickych desek. Probiha parfiské Valencie Trough skrz Centraini
Masiv ve Francii (rhénska deprese, limagnska priapadbresse-sadnsky prolomovy systém),
Cerny Les a Vogézy (rynska propadlina) a kewerozdluje (Obr. 1) tzemi rynského masivu
na severozapadgast (Lower Rhine Embayment) a sevesdst (Hessen Depression; Prodehl et
al. 1995). Nejvychod$si ¢ast Evropského i&tihorniho riftového systému je reprezentovana
ohéareckym riftem Weském Masivu (Franke 1989, Ziegler 1990, 1994)n®ma téZ pod
anglickym nazvem jako Eger Rift. Vyskyt alkalickélolkanismu poté poktaje vychods;ji

na S Moravy a Slezska (Fediuk a Fediukovéa, 1988).

Evropsky riftovy systém se vyvinul jako jednoduduezva variskéhorpdpoli na pozgSi faze
alpinského vrasmi (Wilson and Downes, 1991).
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Obr. 1 Schéma Evropského kenozoického riftového si¢snu s vyzna&enymi tietihornimi vulkanity
(prevzato z Prodehl et al. 1995)

2.1.1 Charakteristika ohareckého riftu

Termin ohérecky (téZ i ohersky) rift je pouzivakgaozn&eni regionu vytvieného

v severozapadniasti Ceského Masivu vykazujiciho vulkanickou aktivitushiem
sttedniho Oligocénu a spodniho Miocénu (ca. 32-24 Mahlavni pokles &hem
spodniho Oligocénu do svrchniho Miocémysy tohoto regionu jsou morfologicky
asymetricky prolom s dd@b definovanym riftovym fikopem v severozapadnim &m

a morfologicky a naetelnym ohrariienim v smdru JV (Obr. 2). Podoba se ostatnim
riftovym strukturam evropskéhordtihorniho riftoveho systému. Oharecky rift probiha
ve snméru SV- JZ v délce asi 190 km (Behr et al., 19949nkirétni hranice propadliny
jsou definovany mariansko-lamEkym zlomem na JZ a luzickym zlomem na SV. Mezi

témito tektonickymi rozhranimi probihala rozsahl&i&émi sedimentace.
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Na SZ a JV tuto hranici t¥d systém zlom, znamy od 19. stoleti, ktery vykazuje
vertikalni post-Kidovy posun o &kolik set metd. KruSnohorsky zlom lezi na SZ
(Michel, 1913) a poklesy obe¢ma JV, zatimco Bdohorsky zlom (Miller 1924b,
Malkovsky, 1977) lezi na JV a poklesy hlgwma SZ.
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Obr. 2 Schematické znazoriini Oherského riftu (pfevzato z Christensen et. al. 2001)
2.2 Mineralizace spjaté s vyvojem ohareckého riftu

Saxonska tektogenez€eského masivu vyteda pifznivé strukturni podminky pro vznik
rudnich loZisek v neoidni metalogenetické.&odle sté Ize loZiska a vyskyty roztit do tii
skupin: Perm az sdni trias, svrchni trias az spodiiida a spodniikda (barrem) az holocén.
Nejdalezit¢jSi je skupinaieti. Rudni akumulace jsou zastoupettyimi genetickymi typy:
rezidualnimi lozisky (Zelezo, nikl), hydrotermalnitazisky (olovo, zinek, gtbro), lozisky na
vystupnich cestach meteorickych vod (fluoritetken, uran) a infiltkanimi loZisky (uran).

(Malkovsky, 1971)

Neoidni mineralizace je vdzana na Uzemi tektonielgni porusené, které bylo mistem velkych

vertikalnich pohyb, zvlas€ v obdobi po sedimentaci nadloZniho souvrstvi \eB®eské
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hrnédouhelné panvi, tj. po spodnim tortonu. Tyto pohytmpdelovaly hlava v kvartéru

morfologii Uzemi tak, jak ji zname dnes.

Mineralizani procesy neprailly v omezenémiasovém intervalu, ale vigséhu dlouhého
¢asového obdobi. Charakter vodnych roatokteré ukladaly mineralni slozky, nebyl v celém
obdobi stejny, jak o tom &ai¢i rozdilny charakter mineralnich sloZek. Nejstanieraliza&ni
faze jsou vazany nejspiSe na autometamorfni proedggmenném porfyru, mladsi faze na
hlubsi okh meteorickych vod. V podstatmiazeme rozliSit podle ievladajicich sloZekiit
vyrazné mladSi mineralizai faze: fazi intenzivni silicifikace, sulfidickotézi a baryt —

fluoritovou fazi.

Prvni d¥ mineraliz&ni faze, i kdyz probihaly zhruba ve stejnych teldkych systémech, maji

odlisny charakter a jejich vztah k dneSnim termdmi izcela jasny.

Faze Fiblizné ¢asové zgazeni Mineralni slozky

Intenzivni Svrchni miocén kKemen, silicifikace slinovc a piskové
silicifikace (tektonické pohyby)

Sulfidicka Svrchni miocén-pliocén Pyrit, markazgfalerit, uranovécerns,

kiemen (tektonické pohyby, vyluhovéani)

Baryt-fluoritova Pliocén az recent Baryt, fluoritpxidy uranu a Zelezg,
galenit, sfalerit, pyrit, kemen, chalcedon,
karbonaty, chlorit, montmorillonit-illit
(tektonické pohyby, svahové pohyhy,
misty vyluhovani)

Tab. 1. Jednotlivé faze neoidni mineralizace

Vyskyt mineralizace na Teplicku a Ustecku, stgko vyskyt terem, spojovan genetickifrpo
se simatickym mladégtinornim vulkanismem (juvenilita vod). Proti té&touvislosti sedéi tyto

skut&nosti: 1. Sotasné termy, stefnjako produkty teti faze mineralizace, jsou od prajev
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simatického vulkanismu v této oblasti Zn& ¢aso¥ vzdaleny (nejméh 10 mil. let). Doba
tuhnuti jednotlivych vulkanickychéles se pohybovala nejvySe v statisicich let, bydakv
s ohledem k malym roz&mim zpravidla kratSi. 2. ®odni vystupni cesty magmatu byly
bezezbytku vyplény ztuhlym magmatem. Tam, kde dochazelo k cirkulami pod viivem
druhotného rozpukani magmatické vyflwytvaely se vzhledem k chemismgchto hornin
mineraly skupiny montmorillonitu, které druhotnés®my uzakely. Okth vod je proto
Vv sowasnosti stejé jako v minulosti na&hto puklinovych systémech omezen. 3. Gomé
literarni Udaje neposkytujitiklady, Ze by byla na bazicky vulkanismus vazandrogermalni

loziska sfaleritu, galenitu, barytu a fluorittigdek a kol., 1963).
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3 Typy fluoritovych mineralizaci v Ceském masivu
3.1 Hydrotermalni loZiska fluoritu

AZ na vzacna fluoritova loZiska metasomaticka (deava Bistviny, Teplice) a impregiai je
vétsina lozisek \Ceském masivuivodu hydroterméalniho (obr. 3.) a jsou vazana naihhé
zlomy (Bernard a Pouba, 1986). Vznik fluorito-bamgich loZisek zasadrovlivnilo tektonické
rozlamani specifickych séni: kruSnohorského JZ-SV a labsko-luZického SZ-J¥,ymoZnilo
vystup a cirkulaci hydrotermalnich roztokStejnou mdrou se na vzniku mineralizace podilely
fyzikalni a mechanické vlastnosti okolnich horriteré umoznily tvorbu otéenych Zilnych
struktur. OilezZité jsou zejména zlomové systémy SZ-J\Ersmokolo kterych je rozmista
vétSina mezozoickych lozisek. (Chrt, 2k, 1976).

- 2 _' .K'
1l “~ Liberec o
o T S 10 AN Oy
b 7T ©Geptlice R =
g @056 ~
R K N
% N 2 £ A T~
P U S oKarlovy JHradec
.- 1 Vary Krdlové '~
ey C PRAHA
5
- x
S o
- . 15
\ °Plze
lzen 812&
[ 8] 2 4 B km
Qo1 (Qel2 [% %3 [1-15]4 be B F

Obr. 3 Hlavni fluoritova loZiska Ceské republiky

1 — LozZiska dobyvana (a — velk&d se zasobami nadk§0b — stedni az mald), 2 — loziska otewna
prizkumem, netzena (a — velka se zasobami nad 1000 kt, bedist az mald), 3 — loZiska ¥yena nebo
opusEna, 4 — jednotliva loziska: 1. Novina, 2. Zlaty kap 3. Kovéaska, 4. Nové Zvolani, 5. Hradist6.

Blahuiov, 7. Moldava, 8. Moldava Vapenice, 9. Vrchosla®, Krasny Les, 11. Jilové, 12fiKany, 13.
Harrachov, 14. KoZli, 15. &tvina (Chrt J. 1993).
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3.1.1 Mladovariska fluoritova mineralizace

a) Mladovariskd remeno-fluoritovagf mineralizace: u nas lok&nvystupuje na zlomech
v dominantnim sgru SSV-JJZ (KoZli, Muthice) nebo SZ-JV (dbdice) a nemaji &sSi

ekonomicky vyznam.

b) Mladovariska fluoritova mineralizace na Sn-Wisdkach: fluorit byva obvykle mladSim
akcesorickym mineralem, zatimco topaz, starSi akoésVyskytuje se jako fialové krystalické
agregaty¢i zrna v greisenu. Tvo vedlejSi slozku Sn-W-loZisek v Krusnych horachna
Ceskomoravské vrchownBernard, Pouba, 1986).

3.1.2 Mezozoicka fluoritova mineralizace

Pro mezozoické fluoritové mineralizace je typickéngslost mezi zlomy a zlomovymi systémy

SZ-JV sméri. Mineralizace vestis odpovidaji Bernardéwasociaciba.

a) Mezozoické temeno-fluoritové Zily. Tato mineralizace je nejStamezozoickou fluorito-
barytovou mineralizaciCeského masivu (Chrt, 1977). Zily této mineralizgseu znamy
zejména z Krudnych Hor (Krasny Les-&jK, Blahuiov, Vysluni), ze Slavkovského lesa
(Novina, Vitkov, Kladska) a podél luzické poructiigany, Bily Kostel n. Nisou)(Bernard,
Pouba 1986).

b) Mezozoicka karbonéato-fluoritova mineralizacetdliaineralizace je roz&%na u nas pouze na

loZisku Ktizany a nemadtSi ekonomicky vyznam.

¢) Mezozoicka baryto-fluoritovd mineralizace |. tywychazi z barytové mineralizace rudy
baryt (barva podle roztouSenych zrnek hematitu¥Zzzwvenikla postupnym zattavanim
mladSimi ginosy fluoritu. Vyskyty sulfid neni charakteristicky. Dominuje veietinich a
vychodnich Krusnych horach patk ni naSe nejvyznandjsi fluoritové loZisko Moldava a

lozisko Kov&ska

d) Mezozoicka baryto-fluoritova mineralizace llptytaké vychazi z barytové mineralizace (typ
bily baryt). Baryt byl do hloubky postuprzatla&géovan mladSimi finosy fluoritu. Mineralizace

Il. typu je charakteristickd vyskytem sulfich druhotnou zonalnosti ZilfigemZ hlubsi ¢asti

maji vysSi obsah fluoritu nez &i. Tento typ loZiska vyraznprevliada v lugické oblasti,

14



v pasmu podél Zeleznohorského hlubinného zlomu di tvyznamné lozisko Harrachov
(Bernard, Pouba, 1986).

3.1.3 Neoidni fluoritova a barytova mineralizace-fba

Mineralizace je zndma pouze #ddovych sedimerit ohareckého riftu (Btinsky Srznik,
teplicko, aj.). Ve zbyvajiciciastechCeského masivu schazi. Podobéspw i geneticky) je
loZisko Palat v Bulharsku (Bernard, Pouba, 1986).
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4 Vyskyty fluoritové mineralizace v ohareckém rifu a jeho okoli
4.1 Fluoritove lozisko Jilové - S&znik

Lozisko Jilové u B¢ina je jedinymteskym monomineralnim fluoritovym loZiskem bez vysky
barytu, je nejmladsi a nejnize temperované 115228arozdil od ostatnich loZisek v oblasti
Krusnych hor nebyla fluida bohatd NaCl, ated&nymi roztoky typu NaHC@(Kraus, Kuzvart,
1984).

Smerny rozsah Zil se pohybuje ve stovkach rdtryjimeéné pres jeden kilometr), vertikalni
rozsah mineralizace je dan zachovanou mocnostingpadnskych temennych piskovc
v nadlozi i podloZi fluoritovych Zil. Sepjetim pskkrasovych prostor s hydrotermalni
fluoritovou mineralizaci fedstavuje revir unikatni geologicky fenomén minimat evropském

metitku.

Lozisko Jilové - S&Znik je situovano JV od obce &mik u D&¢ina mezi obcemi Jilové u
Décéina a [¥¢insky Swrznik. Mineralizace je vazana na spodno turonskydiawdy piskovec.
Pobliz mista ,Unter der Wand“ (,Podésami“) tvai zily az 20 cm mocné sloZzené ze
stébelnatych bladfialovych az bezbarvych jedific misty pronika i do piskovc Tvoii téz

drobné krystaly. V blizkosti loZiska neni znamadriska bdiskacinnost.

Sedimentarni horniny spodniho turonu jsou rozruSgvéyma hlavnimi zlomovymi systémy,
zlomy sngru V — Z, které jsou starSi, a zlomy SV — JZ, ktptédstavujici pokr&vani
rozwtveného krusSnohorského zlomu. Tektonicky oslabeddy ma KiZzeni zlomovych linii

predstavuji vyznamné akumulace fluoritové minerakzazev. Zilné uzle.

Vertikalni rozsah fluoritové mineralizace je danngirné mocnosti kemennych piskovc
spodniho turonu, ménpriznivé pro tvorbu Zil jsou silicifikované ghitso — jilovité az jilovo —
pisité sedimenty. Nutnou podminkou vzniku bitan fluoritové mineralizace jefflomnost
vhodnych hostitelskych hornin v nadlozi i podlo#liyZPokud neni vlivem poklesové stavby
Uzemi podminka dodrZena, je vertikalni rozsah floeé mineralizace menSi, neZz mocnost
kiemennych piskovc V ptipadech, kdy je podloZi nadlozi (gipadré podlozi i nadloZi)

tvoreno jilovito — pigitymi sedimenty, fluoritova mineralizace rychle wxa.

Zilny uzel &. 1 lezi cca 0,5 km JZ od obce&@nik. Je tveen gti zilami, jejichz maximalni
smérna délka dosahuje 220 m. Mocnost se pohybuje adr0do 3,5 m, gimérné obsahy
16



kolisaji od 24 do vice nez 80% GaFZily jsou dlouze¢ockovité, odstavce fluoritové
mineralizace se #®tlaji s jilovito — mylonitovou vyplIni Zilnych trhii Charakteristicka je
rytmicky paskovana textura. M pripadi je pivodni Zilna vyph podrcena a tmelena
mladSimi generacemi fluoritu podobného charaktgmly maji starSi generace. Fluorit je
hlavnim a takka jedinym mineralem Zilné vypinV nepatrném mnozstvi byly zj&ty opal —

kaSolong, kalcit, a mineral ze skupiny chlorit

Zilny uzel &. 2 lezi cca 300 m JV od Z¥. 1. Je situovan v mistkiiZzeni dvou hlavnich
tektonickych smsrua: kruSnohorského, SV — JZ a &m V — Z. Je pedstavovan slozitym
systémem Zil. Zilné trhliny jsou vypiny pouze fluoritem s paskovanymi, brekciovitymi,
kokardovitymi ¢i drazovitymi texturami. Brekciovité textury vzniklpodrcenim starSi Zilné
vypIn¢ a tmelenim v ramci mladSichfiposovych period. Ve &Si ¢i menSi mife jsou Zily
doprovazeny v nadlo#ii podlozi pasmy impregnace, kde fluorit zatige tmel okoloZilnych
hornin. Impregnéni typ pgrevliada zejména &éste&né silicifikovanych pigito — jilovitych az

jilovito — pistitych sedimentech.

ZU ¢. 3 lezi z. Od ZW. 1 ag. 2, j. Od obce S#znik. V Zilné vypini dominuje fluorit sitle
fialové ¢i naZloutlé barvy. Revlada paskovand textura, vzéchyla pozorovana textura
brekciovitd. OkoloZilné horniny jsou deskavive sngéru Uklonu Zil rozpukané. Mezi bloky
piskovd vznikly volné prostory. Vlivem postmineraligaich proces doSlo k rozvolgni
fluoritové vyplrg aéast&nému vypadani fluoritu do volnych prostor. Vzniklgmérné rozsahlé

postmineralizéni pseudokrasové dutiny, jejich#agny rozsah vSak neni znam (Fengl 1998).
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Obr. 4 Schéma vyvoje pseudokrasovych dutin: a) dokonéeni sedimentaéniho cyklu v misté
loZiska; b) postupné vyklenuti Décinského Snézniku; c) formovani pseudokrasovych dutin; d)
prafez dnesnim tvarem reliéfu. Legenda: 1 — jilovito pis¢ité sedimenty az jilovce; 2 — kiemenné
piskovce, silicifikované; 3 — bazalni slepence; 4 — podlozni krystalinikum; 5 — suté; 6 —
poruchova pasma; 7 — drcena Zilovina a okolozilné horniny; 8 — fluoritové Zily; 9 — smér fosilnich

pohyb(; 10 — smér prfedpokladanych recentnich pohybu (pfevzato z Fengl, 1998).

ZU¢. 4 leziv. Od ZW&. 3 na j. Svahu Beinského SeZniku. Vytva&i 200 — 300 m Sirokou zénu
sméru VSV — ZJZ slozZité ketenovité stavby, sloZenourady fluoritovych Zil a odZilk.
V oblasti ZU ¢. 4 vystupuje do pdedi vyznamny geologicky jev minimanevropského
vyznamu, spojeni pseudokrasovych prostor s fluasitchydrotermalni mineralizaci. V{d&hu
baiskych praci byly zji®#ny na jednotlivych Zilach rozséhlé dutiny. Byly kézany jejich
délky aZz okolo 150 m, vySky do 30 m ak§i do 10 m. (Obr. 4) Lze rozlisittit typy
pseudokrasovych duti
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Obr. 5 Priklady pseudokrasovych dutin:a — postmineralizai dutina; b — netptvyplnéna dutina; ¢ —
piredmineralizani dutina; Legenda: 1 — nadis&a vyska srovnavaci roviny; 2 —&mé a sledné chodby
na Stole¢. 4; 3 — tlomky horniny v dutinach, boky temé kemennymi piskovci; 4 - alomky fluoritové
Ziloviny v dutinach, boky tv@né fluoritem; 5 — zachovana hladin@é&ia v dutig; 6 volna hladina vody

v dutirg; 7 — snér piicnychtezi (prevzato z Fengl 1998).

a) ,predmineraliz&ni* dutiny bez fluoritové mineralizace, které vzyilpo silicifikaci piskova
(Obr. 5¢)

b) dutiny vzniklé neuplnym vyplmim Zilné trhliny ¢i vyplavenim nejmladSich jilovych
mineréh (Obr. 5b)

c) postmineralizéni dutiny, vzniklé po vytvieni fluoritovych Zil obnovenim tektonickych

pohyhi, které Zejm¢ trvaji do recentu (Obr. 5a).

Prechodnym typem jsou dutiny vzniklé neuplnym vyplim Zilné trhliny a z¥tSené

uvoliovanim Zilné vypla po obnoveni tektonickych pohyliFengl, 1998).
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4.2 Fluoritové lozisko Moldava

Fluoritové loZisko Moldava se nachéazi v katastruddea, asi 20 km SZ od Teplic v Krusnych
horach je pedstavovano systémem fluorit — baryt terkennych Zil v asi 5 km dlouhé z6n

smeru SZ — JV od statni hranice se SRN az k z. okegjlického kemenného porfyru, lezi

uvnité stejnojmenné horské vsi v adolfi gporameniticky Moldavy, v €sné blizkosti statni

hraniceCR — SRN (Sejkora, 1994)

Sirsi okoli loZiska mezi obcemi Flaje, Moldava akMov je sowasti tzv. krystalinika
vychodnich Krusnych hor. J&zeno ktzv. altenbersk&ek ktera ma relativh samostatné
postaveni ve freiberské klenbrvori priblizné trojuhelnikovou propadlinu, jejiz pokmavani k
J je omezeno pod krusnohorskym zlomem. SevernbVieki pobliz Dippoldiswalde v SRN, j.
vrcholy @i podkruSnohorském zlomu pobliz Krupky a Hornihtviriova. Vychodni hranice je
dana piibéhem Zily Zulového porfyru stru SSV — JJZ mezi Krupkou a Dippoldiswalde.
Zapadni omezeni je tiwno jednak Zilou Zulového porfyru, probihajici ogerignmuinhle
k Frauensteinu v SRN a neni tak vyrazné. Celé Ugemidovano fevazi rulami (tzv. svrchni
Sedé ruly freiberské podle saskych gea)ogelkou rozlohu magteso teplického iemenného
porfyru spolu s Zilami Zulového porfyru aélme intruzivnimi horninami granitoidniho
charakteru (Obr. 6.).
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Obr. 6 Pri¢ny ez loziskem Moldavalegenda: 1 — svorova rula, 2 — biotiticka rula, Bvarciticka rula,
4 — 7zula, 5 — Zulovy porfyr, 6 —t&menny porfyr, 7 — fluoritova (fluorit — barytovajina vyph, 8 —
kiemen — hematitova Zilna vypl9 — karbonat — sulfidicka zilna vypl10 — mylonit s Utrzky barytové
mineralizace, 11 — poruchoveé zony, 12inddila (podle Fengl 1998).

V ceskeé céasti altenberské kry je zastoupena krystalickaesédiale je fitomno rekolik
stavebnich jednotek: uhlonosna série (westfalewye Eleso teplického femenného porfyru,
Zily Zulovych a kemennych porfyir ¢i skrytd elevace granitu na Moldasa €lesa neovulkanit
Metamorfované horniny jsou zastoupeny dvojslidnyadi hybridnimi rulami s vloZzkami
muskovitickych az dvojslidnych ortorul, v severifasti Uzemi se vyskytuji vlozky

muskovitickych granéatickych svibiaz svorovych rul.

Zvlastni postaveni méa kra epizoniimetamorfovanych hornin, tzv. fylitova kra u Vapsnia
Rehefeldu. Revladaji zde chlorit — sericitické a chloritické lify s ¢astymi vloZkami
krystalickych vapent a mocnou polohou amfibolickychfitllic krystalinické série. DalSi

jednotkou je postmetamorfni intruze flajské Zulylagstalinické série.

V bezprostednim okoli ¢Zeného fluoritového loZiska jsou petrografické pommonoténni.

V mel¢ich ¢astech dolu imvladaji dvojslidné az biotitické pararuly, niéjsou zastoupeny
21



ortoruly a svorové ruly. V malém rozsahu se vysiykily kiemenného a Zulového porfyru,
tietihorni vulkanity jsou vzaenreprezentovany malo mocnymi Zilamedice. V hlubSich
¢astech dolu byly zastizenyaizné facie granit, prislusejici k flajskému Zulovému masivu
(Fengl, 1998)

Stai fluorit — barytové mineralizace je uvazovano nsescké (Bernard, Pouba, 1986)

Vlastni fluoritové (podle &kterych autait fluorit — barytové) loZisko Moldava (obr. 1) Ize

rdmco rozdklit na ti relativné samostatnéasti:

a) Zapadni, reprezentovanaidnou Zilou ,Josef“, Zilami systému ,Papousek‘oui}Nova“ a

odzilky jednotlivych Zil.
b) Centralni reprezentovana tzv. ,spojenou strukiitast&né téZzenou.

¢) Vychodni reprezentovana usekem Moldava — Vapdiiengl, 1998).

z toho ges 1000 m v bilatmim vyvoji, baisky owirena do hloubky 400 m. Mocnosti Zily se
pohybuji od 2 m (SZ) az k 5 — 6 m v J¥ide. Obsahy fluoritu jsou 50 — 70 %, barytu do’a5
kiemene 20 — 40 % (Kuzvart, 1984).

Zloziska bylo dosud identifikovdno vice nez 90 eméli, ¢imZz se Moldava fadi

k mineralogicky nejbohat3im lokalitamGR (Fengl, 1998)
4.3 Fluoritové lozisko Vrchoslav u Teplic

Lozisko Vrchoslav se nachazi severod obce Vrchoslav. Je tteno osmi zilami fluoritu
s kemenem a hematitem, barytem (jen okolo 1,5% Ba&Qzacs se vyskytujicimi rudnimi

mineraly.

Zily se 70 az 80% CaFmnaji mocnost 0,15 — 0,50 m (v zulovém porfyru Op2lv klemenném
porfyru 0,30 m), maximalni délku 1,5 km a&benou hloubku maximan300 m. Zily maji
smer picny ke smdru krusnohorskému (SZ — JV, sklon 85° k SV nebo @Kplnimi horninami
jsou Seda biotiticka ortorula, teplickyedmenny porfyr, prorazeny Zilami Zulového porfyru, a

preiselbersky mikrogranit, nagjg mohou byt (spolu s cinoveckou Zulou) geneticlézany
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fluoritové Zily. Na loZisku se nachazely krychfemé zbarveného fluoritu o hrénaz 15 cm
(Kuzvart, 1984).

Lozisko Vrchoslav bylo prvnim lozZiskem, které bylo skoeni druhé sstové véalky €Zeno.

TéZba zde probihala od gétku padesatych let do konce Sedesatych

4.4 Vyskyty fluoritu v okoli Teplic

vrchu u Teplic. Projevuje se zde zateani mivodni horniny fluoritem a také vytovani

fluoritu do dutin, které vede k vyti@ni fluoritovych sinti.

Fluoritové pasmo je misty az 2,50 m mocné, znakyogni horniny jsou fluoritizaci té#
seteny. Fluoritizace ma charakter metasomat6zy. Vedetasomatického fluoritu se zde
uplatiuje také prosta krystalizace fluoritu do datwych dutin a puklin, kde fluorit t¥b

hrubozrnné krystalické agregaty.

Druhou oblasti fluoritovych vyskytje okoli Duchcova, H4je u Duchcova, Jenikova aolih

Fluorit je zde pitomen jako tmel piskovcnebo na puklindchikmend.

K vylu¢ovani fluoritu dochazi v mistech, kde tektonickéushy umouji vystup termalnich
vod. K nejtSim nahromathim dochézi na puklinachiidovych sedimerit (Jilové), nebo na
rozhrani propustnych a nepropustnych hornin, kgeapistné horniny tudy artézsky strop a
umoziovaly soustedtny vyvér vod (Horsky pramerCadek, Kg&ura, Malkovsky, 1963).
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5 Mikrotermometrické studium fluorit @ z lokality Vrchoslav

K mikrotermometrickému studiu byly vybrany 3 vzorftyoritu a 1 vzorek femene z loZiska
Vrcholav. Vzorky pochazeji ze soukromé sbirky. Odianré leS€né destiky byly studovany
v polariza&nim mikroskopu Leica DMPL a nejlepSi vzorek byldgiuan mikrotermometricky

pomoci mikroskopu Olympus BX-40 a stolku Linkam TS/ 600.

U fluidnich inkluzi byly rozliSovany genetické tyggriméarni, sekundarni, pseudosekundérni) a
meéreny nasledujici teploty: teplota vymrznuti obsahkiuze (Tf), teplota prvého tani (Te),
teplota tani posledniho krystalu ledu (Tm) a tepkan€&né homogenizace inkluze na kapalinu
(Th). Teploty jsou uvéthy ve °C. VSechna &heni byla provagha narezu krystalem fluoritu s
nekolika velmi dolie odliSitelnymi fistovymi zénami. Naprostouétsinu inkluzi lze oznét
jako primarni (tj. jsou paralelni digtovymi zdénami). Men3gdast inkluzi se vyskytuje na
trailech, které vSak neprotinaji cely krystal alirze na nich jsou proto spiSe pseudosekundarni,

nez sekundarni.

V krystalu fluoritu Ize rozliSit #i zény: 1) stedovoucést krystalu s nahodrnrozmiseénymi
inkluzemi a bez vyraznychistovych zon (objemayvnejrozsahlejstast krystalu); 2) vniti
okrajovou zénu (stadou inkluzi na &kolika paralelnich tstovych zénach); a 3) i

okrajovou z6nu (s minimem fluidnich inkluzi).

Hranice mezi $edovou a vnini okrajovou zoénou je ddb patrnd a zvyrazna cetnou
piitomnosti polokouli agregabxida Zeleza (dale ziano jako FeOOH). Hranice mezi it a
vnéjSi okrajovou zonou je zvyragna gitomnosti krystalk kiemene naistajicich orientovan
na tuto hranici. Z hlediska sukcese mingm@lgeochemie fluid vySe uvedené hranice indikyji: i
vzestup fugacity @ve vnitni ristové zog (oproti stedu); a ii) peruSeni krystalizace fluoritu

po krystalizaci vnitni okrajové zony.

Fluidni inkluze maji velikost od&kolika um az do asi 20Qm. Frevazié jsou ovalnégi slozite
¢lerené, ale vzdy se zaoblenymi tvary. Vyjimku il inkluze ve vigjSi okrajové zéw, které

byly ¢tvercového tvaru (ploché?).

Z hlediska stupf zaplréni se vyskytuji inkluze: i) dvoufazové kapalinouhbté (objem
kapaliny ¢ini asi 95 - 90 % objemu inkluze); a ii) inkluzeadfadzové plynem bohaté (objem

kapaliny¢ini asi 10-50 objemu inkluze). Tyto inkluze dosahuglikosti cca 50-20Qum, jsou

24



¢asto tmavé (az nefdrledné), jejich povrch vypada jako skulptovany eclterych inkluzich
byla vysrdZzena na povrchu inkluzi neznamé pevné ae forn¢ povlaku). Inkluze bohaté
plynem se nepodlido mikrotermometricky studovat.

Dvoufazové kapalinou bohaté inkluze obsahuji powony roztok. Teplota vymrznuti (Tf) se
pohybuje od -39 do -80 C a obsah inkluze po vymizzimavl do hidava. teplota prvého tani
(Te) byla u sekundarnich inkluzi okolo -56 °C a tim@rnich okolo -37 °C. Teplota
homogenizace (Th) se pohybovala u inklu¢¢dbvé a vnini okrajové zony v rozmezi od 91
do 127 °C (na kapalinu), u inkluzi z&i okrajové zony byla vyrazmizsi (65 °C; poddo se

zmefit jen jednu inkluzi). U vSech studovanych inklimila téZ zndfena jejich vzdalenost od
rastove zony s agregaty FeOOH, které byla ¢ena nulou (hodnota smem do stedu krystalu

e

je zaporna, semem k vrgjSimu okraji je kladna) a korelovana s Th a sadinit

Teplota homogenizace dvoufazovych kapalinou bolhaigkluzi ze stedu krystalu sgrem k
okraji pozvolna narstd, z hodnot 100+20 °C na 115120 °C&)én okrajova zéna se vyzéizie

prudkym poklesem teploty homogenizace az na cC&£g®br. 7).
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Obr. 7. Vyvoj salinity priméarnich fluidnich inkluzi nap¥i¢ fluoritovym krystalem z loZiska
Vrchoslav u Teplic.
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Salinita inkluzi astava piblizné stejnd (11-13 hm. % NacCl ekv.) v celéeslové zon. Za linii
s FeOOH dochazi k postupnému zvySovani rozptylubioshalinity (13-4 hm. % NacCl ekv.). Za

linii krystalizace kemene, tj. ve Wi okrajové z6# salinita prudce klesa t&thna nulu (Obr.
8).
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Obr . 8. Vyvoj teploty homogenizace priméarnich fludnich inkluzi nap¥i¢ fluoritovym
krystalem z loZiska Vrchoslav u Teplic.
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Obr . 9. Korelace mezi teplotou homogenizace a saitiou fluidnich inkluzi ze studovaného
fluoritového krystalu z loZiska Vrchoslav u Teplic.

Z hlediska vztahu Th a salinity jsotigemny ti vzajemré odliSné skupiny inkluzi: i) primarni
inkluze ze dedové zbny a z vriiti okrajové zony, ii) sekundarni inkluze zgesiové zony a iii)

primarni inkluze z v&§Si okrajové zony (Obr. 9).

Nahlé variace salinity ve viiiti okrajové z6# interpretuji jako projev oZivené tektonické
aktivity pri niz do systému dfitych panevnich "solanek” (11-13 hm. % solijizaji pronikat
ohtat4 fluida meteorickéhoipodu fluida o nizké (nulové ?) saliit
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6 Priklady fluoritovych loZisek ve swté

VétSina loZisek fluoritu ve s¢& je hydrotermalniho gvodu. Podle klesajici teploty vzniku je
lze déleclenit na hypotermalni, mezotermalni a epitermdl@lSi genetické typy reprezentuji
loZiska infiltraéni, rezidualni (Glomkovita; eluvialni a deluvialnpegmatitova a sedimentarni
(Kuzvart, 1984).

a) Hypotermalni loziska fluoritu

Hypotermalni loZiska fluoritu seét8inou nachazi ip styku maténych intruzi s plagm,
vznikaji za vysokych teplot (300 — 500°C) a tlaK tomuto typu lzgadit i vyskyty fluoritu na
Sn-W greisenovych loZiscich (fluorit vznika v 2av greisenizace) a ve vapenci/mramoru, kde
puasobenim tepla a roztkvznikaji skarny. Mezi doprovodné mineraly ipaswtlé slidy,
turmalin, kasiterit, topaz, kryolit aj. K tomutopty fadi Kuzvart (1984) Sol@&iné lozisko ve
vychodnim Zabajkalsku. Zila fluoritu je 1- 35 m méc a prorazi vdélce 700 m

greisenizovanou Zulu.
b) Mezotermalni loZiska fluoritu

Mezotermalni loZiska fluoritu vznikajitipteplo cca 200 az 300 °C a obvykle se nachazeji dale
od kontaktu magmatické intruze s p#st Loziska mohou byt Zilna, nebo metasomaticka.
Fluorit ¢asto byva doprovazen barytem, v Zulach obvyk&srienem, kalcitem ve véapencich a
nékterym ze sulfid Cu, Pb, Zn, Feiidceji s minerdly uranu. &které mezotermalni Pb-zZn Zily
obsahuji fluorit jako akcesorikasto spolu s barytem. Zily ve wglinach maji stalejsi mocnost,
nez v sedimentarnich sériich teaych stidanim psamit s pelity, v nichz Zily lokaka
vyklinuji. Se stoupajici hloubkou 250-300 rfeghazeji fluoritové Zily zpravidla wémenné,
barytové nebo kalcitové Zily. dKdy byvéa loZisko doprovazeno fluoritovou impregnakolni
sericitované, prdalemertlé nebo pyritizované horniny. Jakofildad mezotermalnich
fluoritovych loZisek uvadi (Kuzvart, 1984) loZiska statech lllinois a Kentucky, ktera zabiraji
plochu okolo 1800 km2 severnod soutoku Tennessee s Ohiem. Fluoritové Zily kigni
v mladSim paleozoiku ve strmych zlomovych trhlinAchississippienskych vapencich tam,
kde n&l pohyb podél zlom vétsSi amplitudu neZz 15 m fipmensi amplitud nevznikly podél
zlomovych ploch dostateé prostory vhodné pro zrughi). Soudasré s fluoritem se

v ¢ockovitych Zilach vyskytuje kalcit, baryt,t&men, galenit a sfalerit. Mocnost Zil kolisa od

nekolika milimetrt do 10 metii. V okoli Cave in Rock (lllinois) fevladaji metasomaticka
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loZiska fluoritu, jez paskovanim sleduji vrstevisatploSe uloZzeného vapence. ProtoZze ma
fluorit vétSi mérnou hmotnost nez vapenedj metasomat6ze dochazi ke zmenSeni objemu a
v disledku toho k propadani nadlozi. LoZiska podobn8ipu se &Zi v Mexiku ve stat
Coahuila. Dale secti loZziska Spatiska, Osor a Collada, francouzska v Centralnim voasi

v Ardenach a Vogezéach, italska na Sardinii u Torgolu Bolzana, anglickd v Derbishire a

Durhamu, gmecka v Harcu, u Nabburgu a Salzbachu (Kuzvart4198
c¢) Epitermalni loziska fluoritu

Epitermalni loZiska fluoritu vznikla v teplotnimzasahu piblizn¢ 50 az 200 °C, nehluboko pod
povrchem a mivaji brekciovitou, paskovanou, nebackatricky miskovitou ledvinovitou nebo
kokardovou texturu, jsouétsinou doprovazena opélem, chalcedonem, kvarcikegglongem,
kaolinitem, pyritem, markazitem, nebo sulfidy HgSh. Krystaly fluoritu byvaji protahlé a
radialré paprsité uspdaddané. Ve #du Zil byva ¥tSinou dutina, jejiz ghy jsou pokryty

krystaly fluoritu, markazitu aj.

Mezi tento typradime Kalangujské loZisko ve vychodnim Zabajkalgiigz Zily sleduji zlomy

v jurskych piskovcich athllicich. Po tektonickych pohybech podél nerovnysbch zloni
byly vytvoreny dutiny, pozgi vyplnéné fluoritem, dosahujici mocnosti az 7 m. Obsabritu
kolisd mezi 60 — 95%, s nimtajici hloubkou obsah fluoritu ve vyplni Zil klesaroste podil
pyritu a markazitu. Horniny v nadloZi jsou kaoliovAny do vzdalenosti 10 az 20 m od Zily,

v podloZi jsou protemerglé (Kuzvart, 1984).
d) Infiltra¢ni loZiska fluoritu

Infiltra¢ni loziska vznikaji z rice cirkulujicich podzemnich a vadéznich vod vysrédm

fluoritové mineralizace zpravidla na puklinaeh v porech v pipovrchovych oblastech.
Povrchové vody ziskaly 8y obsah fluoru patmh pii zvétravani variskych Zul s vysokym
obsahem fluoru (az 1 %) a reakci NaF s Ca®@pencovych vloZzek v proterozoickych

siltovcich vznikal pi povrchu fluorit.

K tomuto typuradime loziska ulut Cagan Del asi 140 km j. od Ulanbataru v Mosgo jez je
tvoieno tmavym organickou hmotou zbarvenym fluoritenterk se dida s vrstwikami
chalcedonu, vzaentéz diasporu a goetheitu a loZiska na Sardiniiehiale u Sardary, Burcei
a San Andre Fruis sv. od Cagliari, kde se fluokitadal do trhlin naproti tomu na loZisku

Oridda tvdil vypln krasovych dutin (Kuzvart, 1984).
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e) Rezidualni tlomkovita loZiska

Rezidudlni ulomkovita loZiska vznikaji &wavanim loziseki hornin a akumulacin situ, aniz
by doslo k transportu, mohou by#itelna, festoze jejich primarni zdroj -<€t&inou Zily — neméa
pro malou mocnost hospagdéy vyznam. Tento typ loZisek se vyskytuje v okiblorvanu

v Centralnim masivu (Francie) a ve statech lllinaiKentucky (USA), kde byl odstrém
rozpustny vapenec a Zilny kalcit a doSlo krezidiml obohaceni povrchovymi vodami
nerozpustného fluoritu (n&ptiicetimetrovy Usek tenké vertikalni Zily se stane zwtrani
okolnich hornin sotésti 5 — 10 m mocné vrstvy &valiny). Zwtravani postihuje Siroka pasma
az 20 m do hloubky (Kuzvart, 1984).

f) Pegmatitové loZiska

Pegmatitova loZiska vznikaji krystalizaci zbytkogémagmatu, bohatého né&kaveé slozky a
maji podobu Zil v magmatitech nebo metamorfitech.tdhto typ mineralizace nejsou vazana
velkd loZiska fluoritu, zato loZiska s vybornou kiau fluoritovych krystal, vhodnych i

k optickym &elim, pokud nebyly pegmatity pogd tektonizovany. Pegmatity maji¢tsinou
zonalni stavbu, fluoritové krystaly byvaji vidovych dutinach na styku blokového pegmatitu
s kemennym jadrem pegmatitu spolu s krystaly 2dlinpiezzokemene, morionu afi§talu.
Fluorit, kkemen a jeho oddy WtSinou vznikaji az v hydrotermalni fazi vyvoje Iska
(Kuzvart, 1984).

g) Sedimentarni loZiska

Sedimentéarni loziska vznikajici ukladanim obvyklke wodnim prosgedi, a jsou mimi@dre
dulezita pro mnoho tyjp surovin, avsak fluoritova loZiska tohoto typu jsmacnd. Fluorit tvii
drobné krystalky a konkrece v sadrovci, anhydriel)o chemogennim vapenci. K tomuto typu
loZisek jsourazena loZiska Paglio Pignolino a Presolana v tiasgo vapencich ssz. dtima.
Maji mocnost 1 — 4 m, délku 600 m, kde bylo dosyidzeno okolo 250 000 t fluoritu (Kuzvart,
1984).
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7 Vyuziti fluoritu a p Fehled s¥tove ©zby
6.1 Vyuziti fluoritu

Fluorit se pouziva k vyrab fluorovodiku (HF), jako kyselina fluorovodikova gmouziva
k fluoraci organickych slatenin, na vyrobu frea fluoroplasti, k vyroke fluoridu hlinitého a
syntetického kryolitu. Je pouZivan jako tavivo veldstvi a v keramickém gmyslu, ve
slévarnach Zeleza a oceli a ma mnoho dalSich wyWHitorovodik je vyraén reakci (97%
Cak) fluoritu s kyselinou sirovou. Synteticky kryoligrganické a anorganické staminy
fluoru, i elementéarni fluor, jsou z kyseliny flumadikové poté vyramy. Kyselina samotna je
dilezita @i katalyze i vyrobé alkylatu, ingredience do vysokooktanovych befizin
dekapovani oceli, jako odlakai@ na leptani a matovani skla a v elektrotechriecgolit se
spotebovava hlavé pri vyrob¢ hliniku. Vyroba 1téistého hliniku spdebuje 12-24 kg fluoru
v podolg syntetického kryolitu, nebo fluoridu hlinitého. dghentarni fluor je pouzivan pro
vyrobu hexafluoridu uranu, hexafluoridu siry a lygo fluoridu. Plynny hexafluorid uranu je
pouzivan pro odflovani izotof **U a ***U difazni metodou. Hexafluorid siry je stabilni
vysoce dinny plynny izolant ve vysokonapovych zdizenich. Anorganické fluoridy jsou
pouzivany jako insekticidy, konzerud latky, antiseptické latky, pouZivaji se jakotadi do
keramiky, taviva, v galvanickém pokovovani, antiadaty a dalSi. Fluorid bority jeikZitym
katalyzatorem. Organické fluoridyigdstavuji nej#tSi ¢ast spateby fluoridi v chemickém
primyslu. Fluorované chlorokarbony a fluorokarbony, se vymjianizkou toxicitou a vysokou
chemickou stabilitou Vyborné slouzi jako chladici kapaliny, hnaci n&pldo sprej,
rozpoustdla, cistici prostedky a jako prosédniky pro polymery, jako fluorokarbonové
pryskyice a elastomery. Fluorokarbonové pryiség jsou inertni sloteniny, které maji
nezvykle nizké koeficientyfeni a maji nespet pouziti jako lubrikantyasti, které nemohou
byt naolejované, ndfklad v malych elektronickych #&enich, pro vyrobu chemicky odolnych
tésneni acasti ventil, jako obloZeni rour a tafkpro vyrobu chemicky odolnych kontejiier

nadob a na néjpnavé kuchyiské nadobi (Fulton, Montgomery, 1994).
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6.2 Hehled s¥tove téZby fluoritu

SVETOVA PRODUKCE FLUORIT U 2

v tunach
zene a kvalita3, 4 F 2004 F 2005 F 2005 2007
Argentina 6 437" 7 502" 8 278" 8 280
‘Braziie
" Chemicky fluorit 40 948 47 143 45 1597 45 2007
T Metalurgicky fluorit 16 824 19 369 18 445° 18 500°
T Celkem | 57 772 66 512 63 604" 63 700
Cina® 1
" Chemicky fluorit . 1 600 00Cr 1 650 00Cr 1 800 000 1 850 000
" Metalurgicky fluori®  * 1100 00Cr 1 150 00Cr 1 300 00CF 1 350 000
2 700 00D 2 800 000 3100 000 3200 000
Francies ©
" Chemicky fluorit 80 000 80 000 35 000 -
" Metalurgicky fluorit 10 000 10 000 5000 -
Celkem 90 000 90 000 20 000 -
"Némecko, Chemicky fluorit 33203 35 364 53 C09 53 000
lndies 7
T Chemicky fluorit 4300 4 400 5C0 1000
T Metalurgicky fluorit 6 400 6500 50C0 5000
T Celkem | 10 700 10 900 5 500 6 000
Trame 54 052 64 601 65 00C" 65 00C
Ttalies 17 915 15 00> 8 000° -
Kazachstan 4000 4750 4730 4750
'Kena, Chemicky fluorit 108 000 97 261 83 428 82 000
"Severni Korea, metalurgicky fluorit 12 000 12 500 ms5 12 500
" Chemicky fluorit 401 753 324 568 466 000 513 00C
" Metalurgicky fluorit 440 945 550 882 470 030 420 00C
T Celkem | 842 693 875 450 936 000 933 00C
e 148 20C 134 100 137 600 130 000
e 206 70C 233 400 255 000 250 00C
T Celkem . 354 90C 367 500 392 600 380 00C
"Maroko, Chemicky fluorit 112 100 95 000 95 000° 90 000
"Namibie, Chemicky fluorit 104 785 114 836 132 24¢" 118 00C
mMetalurgicky fluorit 15 00C - - --
Rusko | . 226 40C 245 500 210 000 180 00C
JAR= 11
" Chemicky fluorit 250 000 252 000 240 000 270 00C
" Metalurgicky fluorit 15 000 14 000 16 000 15 000
T Celkem | 265 000 266 000 256 000 285 00C
"Spantisko:

Chemicky fluorit 135 505 133 4¢5 139 520 140 00C
T Metalurgicky fluorit 10 1867 ¢ 10 500" 10 500" P 10 500
T Celkem | 145 691 143 99E" 150 00C" 150 50C
Thaisko, Metalurgicky fluorit 2 375 2¢5 3 240 1820
Velka Britanie 50 0807 60 980" 60 000" 40 000

Celkové mnozstvi 5230 000 5390 000 5 690 000" 5 690 000

e.Owefena.PPredEzne. 'Overena. -- nula.

1Celkova s¥tova €Zba je zaokrouhlena né mista.

2T abulka zahrnuje data ziskana 6.6, 2008.

3Bulharsko v minulosti také produkovalo fluorit, atformace o jeho&bs jsou nedostayjici pro spravny odhadiby.
4] prez snahu rozitit produkci fluoritu podle kvality (chemicka, kerdcka a metalurgicka)

u v8ech stat nebyly rekdy informace ziskany, proto nejsou zahrnuta v tétmilce.

5Zahrnuje horsi kvalitu nez je metalurgicka (asi-30 % ).Fluorit této kvality je pouzivan hlaydo cementu.
°Dul uzawen v roce 2006.

"Rok zaina 1. dubna.

®Rok za&ina 21. bezna.

°Data jsou poskytnuta Mexickou Geologickou Sluzbou.

1%Kvalita je horsi nez metalurgicka.

?poita se s vihkym materidlem.

1ipata byla poskytnuta Jihoafrickou Geologickou Stuzb

Chemicky fluorit:¢istota min 97% pouziva se na vyrobu kyseliny flnordikové; Metalurgicky fluorit&istota 65 - 85 %.
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Tab. 2. Aehled swtové tZby fluoritu (U.S. Geological Survey20.5.2009

V roce 2007 pedstavovalo 5 zemiC{na, Mongolsko, Mexiko, JAR a Rusko) 86%
swtové Bzby fluoritu. Cina za poslednich 20 let vyrazavétSovala objemy sv&zby a

stala se diky nizké ceémprodavané suroviny hlavnim&wevym dodavatelem fluoritu.

V poslednich deseti letech vzrostla poptavka porflu o 2-3% a v letech 2003-2007
mira fistu gekratila 4% jak se pimysl zotavoval z omezeni pouZzivani fluorovanych
uhlovodiki (http://www.roskill.com, 15.4.2010).
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8 Zawr

Hlavni etapa &by fluoritu vCesku z&ala v padesatych letech XX. stoleti. Tomuto obdobi
piedchazelo valmé obdobi, kde se jednalo &lbu malych objerin (ftadow nekolik set tun
v KoZli u Lede nad Sézavou). V roce 1953, po d&s@Em geologickém prkumu bylo do
provozu uvedeno loZisko Vrchoslav u Teplic, v Sétlgsh letech obeeénzaZila €Zba a
prospekce fluoritu velky rozmach, coz souviselmz/ojem metalurgického a chemického
pramyslu. V pfibéhu let byla otekena loZiska Jilové u &ina, Krizany u Liberce, Blahtov,

Moldava, Harrachov a Hrad&t

Od druhé poloviny osmdesatych let XX. stoleti daethé@ u nas k Gtlumutby surovin obeah

v souladu s celogtovymi trendy. Bylo to zpsobeno ekologickymi hledisky zlepSeni kvality
Zivotniho progiedi, nejvyrazdji se to projevilo v chemickém pmyslu ve vyrol fluorovodiki

- omezeni vyroby fluorovanych uhlovodils vyraznym negativnim dopadem na degradaci
ozonové vrtsvy v atmosfé. V metalurgii Zeleza a ve skd&ém a keramickém famyslu si ale
fluorit stale zachovava svoji nenahraditelnost.okasné dob se vCeské republice n&ti

Zzadné fluoritové loZisko, veSkery fluorit se dovéZhrt, 1993).

V ramci laboratorniho studia byly pomoci mikoternairie fluidnich inkluzi studovany
podminky vzniku zonalniho fluoritového krystalu istbrického loZiska Vrchoslav u Teplidip
severozapadnim okraji ohareckého riftu. Krystalablosval velké mnoZstvi primarnich inkluzi
ze systému kD - NaCl - CaGl Z nangienych hodnot jsou patrné tizné obdobi vyvoje
krystalu, oddlené liniemi krystalizace hydrooxidZeleza a krystalizaceidmene. Teplota
homogenizace primarnich inkluzi postaprarista ze sedu krystalu (100+20 °C) k jeho okraji
(11520 °C; az po linii stemenem), v posledniistové zOK je vSak nizké (~65 °C). Salinita je
zhruba konstantni vetstlovécasti (11-13 hm. % NaCl ekv.), v okrajovyc¢hstech je vSak
variabilni (13-4 hm. % NaCl ekv.) a v nejmladSi &ddesa az na 0 hm. % NacCl ekv. Tento
vyvoj by mohl sédcit o miseni panevnich solanek s fluidy meteorickgiwodu (zprvu

ohtatymi, pozdji chladnymi).
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