Oponentsky posudek

Diplomant: Martin Benes 26.5.2010
Oponentsky posudek

Diplomant: Martin Benes

Diplomova prace: Stanoveni konstant stability komplexti s nabitymi cyklodextriny

kapilarni zénovou elektroforézou

Interakce latky a selektoru je vyznamna z mnoha praktickych hledisek. Specialné
v kapilarni zénové elektroforéze se hojné vyuziva interakce chirdlnich analytl s chiralnimi
selektory (¢asto cyklodextriny), které tak zprostfedkuji chirdlni seperaci. Pro Uplny popis
systému je treba znalost konstanty stability vznikajiciho komplexu analyt-selektor
(cyklodextrin) a jeho aktualni elektroforetickd pohyblivost. Metodika stanoveni téchto
fyzikalné-chemickych parametrl je dobfe znama a v literature lze nalézt stanovené hodnoty
pro rizné kombinace analyt-selektor. Tyto studie jsou vSak ¢asto zaloZeny pouze na zakladni
teorii interakce analyt-selektor a nezohledriuji komplexni experimentalni podminky, zejména
vliv viskosity a iontové sily prostredi, ale také spravné nastaveni teploty, odectu polohy
nesymetrickych pikG apod. Diplomant Martin BeneS na tyto nedostatky ve své praci
poukazuje, diskutuje jejich vliv a na konkrétnim prikladu stanoveni konstant stability dvou
chiralnich analytl s definovanym kladné nabitym cyklodextrinem ilustruje jejich reseni.
Pfedkladana prace tak vyznamné pfispiva k metodice stanoveni konstant stability analyt-
selektor a stava se dllezitym podkladem pro kazdou experimentalni studii v této oblasti.
Vzhledem ke skuteénosti, Ze prace rovnéz spliuje veSkeré formdlni poZadavky, plné
doporucuji diplomovou praci Martina Benese k obhajobé.

V Praze, dne 26.5.2010

Pavel Dubsky
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Hodnoceni prace:

Prace obsahuje jen minimum preklepl ¢i formalnich chyb. Zejména ocenuji teoreticky
uvod, vnémz diplomant prokdzal dokonalou znalost studovaného problému. Jsou zde
shrnuty vSechny dllezité aspekty a to velmi detailné, avSak zdarovern prehledné a
srozumitelné. Je jasné stanoven cil prace a uvedené vysledky jsou v pIné shodé s timto cilem.
NiZze uvedené pripominky jsou spiSe informativniho charakteru a nijak nesnizuji celkové
vysokou Uroven prace.

e Formalni pfipominky:

- Velic¢ina g je pouZita jednak pro naboj, jednak pro parametr v Onsageroveé limitnim
vztahu v rozsifenim modelu. Neni vhodné pouzivat totéZ oznaceni pro dvé rdzné
veli¢iny v ramci jedné prace.

4

-t jako ,Cas nutny k protlaceni nadavkované zony markeru kapilarou...“: nabizi se
oznaceni t s vhodnym indexem — zejména vzhledem k pfitomnosti celé rady dalSich
indexovanych casovych velicin.

- Rovnice (29) az (31) by bylo vhodnéjsi zaradit bezprostifedné za rovnici (7).

-V kapitole 2.3.1 (Struktura a vlastnosti cyklodextrint) chybi citace.

- Rovnice (44) by byla pfehlednéjsi s pouzitim vhodné substituce za urcity integral.

- (!) Z tabulky 2 neni zfejmé, zda uvedené pH je méfena, nebo teoretickd hodnota.

- (1) Prace je rozdélena na casti Vysledky a Diskuse. V takovém pripadé je vhodné
v Casti Vysledky uvést prehled dosazenych vysledk( (tabulky, grafy, experimentalni
zaznamy) pouze s nezbytnym komentarem, které jsou poté podrobné diskutovany
v Casti Diskuse. V predloZené praci je vsak vétsSina vysledkd diskutovana jiz v ¢asti
Vysledky, navic s odkazem na data ztabulek 4 a 5, které jsou naopak zarazeny
v Casti Diskuse. Bylo by proto vhodnéjsi text logicky rozdélit do obou kapitol, nebo

obé kapitoly sloucit v jednu, napft. , Vysledky a diskuse”.

e Vécné pfipominky

- Parametr a, v HVL funkci neni ,standardni odchylka Gaussova rozdéleni”, ale
odmocnina z rozptyluy, tj. 2. Centrdlniho momentu vlastni HVL funkce (tedy zejména
nikoli Gaussova rozdéleni).

- Program PeakMaster neprovadi simulaci elektroforézy, ale vypocet (vlastnich)
mobilit pikd v CZE systému.

- Neni pravda, Ze (nutné) Zadnd ze systémovych zén nemd pohyblivost rovnu nule
(str. 19) —viz téz dotazy.

- (1) Pro urceni viskosity na zadkladé Poiseullovy rovnice nezaleZi na interakci markeru
se selektorem (komentar k rovnici (40) ) — viz téZ dotazy.

- (1) Obréazek 15 a odpovidajici data v tabulce 4 by bylo vhodnéjsi uvést s korekci na
viskozitu, aby tak bylo mozné diskutovat vlastni vliviontové sily.
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Dotazy:
1) Zaujal mne pfistup k méreni viskozity pomoci Integralu p.dt a nastaveni teploty

2)

3)

4)

5)

6)

pomoci méreni vodivosti:

a. Byl to Vas vlastni napad, nebo jste se nékde inspiroval?

b. Jaky by byl vliv korekce nestabilniho tlaku uvedenou integracni metodou,

pokud by tlak nahodné kolisal kolem v priiméru konstantni hodnoty?

Vztah (11): Jaky je rozdil mezi maximem a stifedem piku? Co je to tézisté piku — ¢im
se vyznacuje?
Vztah (12): Jaky je vyznam funkce erf(z)? (pozn.: statisticky vyznam, vztah ke
Gaussovu rozdéleni)
Znate obecné systémy, ve kterych jsou pohyblivosti systémovych zén (nebo
alespon jedné z nich) vidy pravé nulové?
V ¢em spociva nebezpecdi interakce markeru se selektorem pfi:

a. Urcovani viskozity?

b. Urcovani konstant stability metodou ACE?
Pro¢ nebylo provadéno nulovani zakladni linie DAD?
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