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Kapitola 1
Uvod

Cilem bakalarské prace je experimentalné ovérit, zda je mozné zlepsit
kvalitu frazového statistického strojového prekladu z anglictiny do cCeStiny
pouzitim tzv. lematického textu, tedy zjednodusené cestiny, kde slova nej-
sou nijak morfologicky tvarovana. Prace navrhuje nékolik moznych variant
vylepseni prekladu oproti normalnimu ptekladu pomoci prekladace Moses
[1]. Nekteré z navrzenych postupu vyhodnocuje pomoci automatické evalu-
ace kvality prekladu a ru¢nim porovnanim malého vzorku vystupu.

1.1 Motivace pro vyuziti lematizace

Cestina patif mezi slovanské jazyky s velmi bohatym tvaroslovim a pomérné
volnym slovosledem. Jednotlivé vétné ¢leny tedy nemaji pevné dany poradek
a syntaktické vztahy ve vété jsou zachyceny pravé pomoci morfologie. An-
glictina méa naopak velmi jednoduché tvaroslovi. Pro porovnani velky oznac-
kovany cesky korpus obsahuje asi 2000 morfologickych znacek, zatimco En-
glish Penn Treebank je oznackovan pouze 50 znackami. [2]

Rozdilné velikosti slovniku pro paralelni cesky a anglicky text
Informace z tabulky demonstruji problém ruznych velikosti slovniku
u paralelntho ceského a anglického korpusu. Pfi srovnatelném poctu to-
kentu je na pouzitych datech pocet ruznych slov v anglickém textu a pocet
ruznych slov v ceském textu témér dvojnasobny. Pravé tento problém se
snazi prace odstranit pouzitim lematického textu, protoze pocet ruznych slov
v anglickém a ceském textu prevedeném na zakladni tvary je témér stejny.



Vyhodou lematizace je vyrazna redukce tvaroslovné bohatosti cestiny a tedy
mensi naroky na objem trénovacich dat.

# tokent # riuznych slov

anglicky text 1,8M 67,9k
anglicky lematizovany text 1,8M 54,0k
cesky text 1,6M 127,4k
cesky lematizovany text 1,6M 65,8k

Tabulka 1.1: Srovnani velikosti anglického a ¢eského slovniku u paralelnich
korpusu

Redéni dat Bez pievedeni na zdkladni tvary dochdzi k zbyteénému ,, fedén{“
trénovacich dat. Protoze pokud anglickému slovu odpovida n ¢eskych tvaru,
musi bez prevedenti stroj ziskat slovnik s n-nasobnym poctem polozek. V praxi
paralelni data objemem nestaci, a proto systém pii predem daném trénovacim
textu uvidi kazdou prekladovou dvojici n-krat méné casto, resp. mnoho vari-
ant slov bude ve slovniku chybét. Srovnani poctu slovnikovych hesel v bézné
a lematické frazové tabulce je vidét v tabulce [I.2]

# slovnikovych hesel
anglictina — cestina 2,167™M
angli¢tina — lematicka ceStina 2,010M

Tabulka 1.2: Srovnani poctu slovnikovych hesel v bézné a lematické frazové
tabulce

Poméry OOV Vyuziti lematického ceského textu jako dalsi prekladové
tabulky snizuje nepatrné OOV cilového jazyka, jak je vidét v tabulce
Toto OOV udévé procento n-gramu cilového jazyka, které se vyskytly v testo-
vacich datech, ale nevyskytly se v trénovacich datech (tj. slova, kterd Moses
nemohl vygenerovat, ale pozadovalo se to po ném).

Poméry OOV nenaznacuji, ze by preklad pridanim lematické cestiny
nabizel vyraznou moznost zlepseni. Ale OOV lematické ¢estiny proti lema-
tizovanému referenénimu prekladu je mnohem blize OOV pro anglictinu.
Preklad doplnény o lemata bude tedy pro uzivatele pravdépodobné piijem-
néjsi.



n-gramy

trénovaci data testovaci data n=1 n=2 n=3 n=4
¢estina ¢estina 43% 385 % 721 % 86,3 %
CeStina s lemat. cesStina 41 % 374 % 715 % 86,1 %
cestinou

anglictina anglictina 1,9% 222% 57,1 % 80,0%
lematicka lematicka 24 % 269% 632% 82,0%
cestina cestina

Tabulka 1.3: Hodnoty OOV pro korpusy

Pieklad z anglictiny do ceStiny bez morfologie Lematizace tedy
déava velkou moznost na zlepseni prekladu z anglictiny do cestiny. V ta-
bulce je vidét, ze pokud bychom v prekladu neuvazovali tvary, doslo
by k vyraznému zvyseni kvality prekladu méfeno automatickou metrikou
zalozenou na podobnosti hypotézy a referenéniho ptekladu. Tabulka ob-
sahuje vysledky automatického vyhodnoceni normalniho prekladu z angli-
¢tiny do cestiny a prekladu natrénovaném na anglickém a ¢eském lematizo-
vaném korpusu, kde vystup prekladu byl vyhodnocen oproti lematizovanému
referenénimu prekladu.

NIST skére BLEU skére
normalni preklad 4.3449 0.1724
preklad bez ohledu na slovni tvary 5.6500 0.2411

Tabulka 1.4: Porovnani BLEU skére normalniho ptrekladu a piekladu do
lemat vyhodnocenému oproti lematizovanému referenénimu piekladu

Bohaté ceska morfologie je tedy ocividné velkym problémem pfi prekladu
mezi anglictinou a ¢estinou. Vysledky statistického prekladu do morfologicky
bohatych jazyku davaji pfi pouziti automatické metriky horsi vysledky nez
v opacném sméru. [3] Podle [4] je do ¢estiny posteditovatelnych piiblizné
30 % vet, do anglictiny podle zdrojového jazyka az 52 %. Je-li zdrojovy
jazyk cesStina je posteditovatelnych jen 25 %.

Tato prace se tedy soustiedi na vylepseni piekladu v tomto sméru -
z anglictiny do cestiny.



1.2 Struktura tohoto textu

Bakalatrska prace mé nasledujici strukturu. Tato prvni kapitola sestava z ivo-
du do problému, ktery prace fesi. Druha kapitola se zabyva navrhem metod
pro vylepseni prekladu z anglictiny do cestiny pomoci lematického textu
a jejich implementaci. Ve tfeti kapitole je vyhodnoceni jejich dspésnosti
a priklady vystupu prekladu. Ctvrta kapitola obsahuje zavér se struénym
zhodnocenim. Daéle nasleduji prilohy.

V textu byly pouzity nésledujici textové konvence
e pojmy jsou v textu zvyraznény kurzivou
e ndzvy soubori, programu a skriptii jsou v textu napsany timto pismem

e pouzité nastroje jsou uvedeny tucné

1.3 Pouzivané pojmy
V této podkapitole nasleduje vysvétleni v praci ddle pouzivanych pojmu:

statisticky strojovy preklad
Statisticky strojovy preklad je preklad textu v jednom lidském jazyce
do druhého pomoci pocitace, ktery se naucil prekladat z velkého mnoz-
stvi paralelnich prelozenych textu.

paralelni korpus
Paralelnim korpusem se rozumi dvojice dokumentu (nebo mnozina
dvojic dokumentu), které jsou v ruznych jazycich a jsou sobé (velmi
pravdépodobné) prekladem. Standardni formét pro dvojici dokumentu
je: véty jsou na samostatnych fadcich, i-t4 véta v prvnim dokumentu
je prekladem i-té véty ve druhém dokumentu, véty jsou tokenizované

token, tokenizace
Tokeny jsou prvky véty, tedy slova, ¢isla nebo interpunkce. Tokenizace
je proces, behem kterého se vstupni text rozdéli na tokeny, které budou
mezi sebou oddéleny mezerou. V této praci jsou dale vyrazy token a
slovo pouzivany jako zaménitelné.



frazovy preklad, frdaze
Frazovy preklad probiha nasledujicim postupem. Vstupni véta je roz-
délena do frazi, tedy do posloupnosti po sobé jdoucich slov. Kazda fraze
je ptrelozena do cilového jazyka a fraze v cilovém jazyce mohou byt
preusporadany. Fraze ve frazovém prekladu je tedy jakakoli souvisld
posloupnost tokenu i zcela bez lingvistického opodstatnéni.

lematizace
Lematizace je proces, ve kterém jsou slova prevedena na svuj zakladni
tvar, tedy podstatnd jména, pridavna jména, zajmena a c¢islovky na
prvni pad ¢isla jednotného rodu muzského, pridavna jména a ptislovce
na prvni stupen, slovesa na infinitiv, atd.

lematicky text
Lematicky text je text vznikly lematizaci puvodniho tvarovaného textu.
Slova v ném nejsou nijak morfologicky tvarovana.

n-gram
n-gram je posloupnost po sobé jdoucich slov délky n.

faktor
V prekladaci Moses muze byt kazdé slovo reprezentovano posloupnosti
faktoru, naptiklad tvarem slova, zdkladnim tvarem, vétnym clenem,
pozi¢ni znackou. Jednotlivé faktory jsou ve vstupnim textu oddéleny
pomoci oddélovace |.

automatické ohybdani
Automatické ohybani slov je problém z oblasti pocitacové lingvis-
tiky, kdy na vstupu je zaddna lematickd véta a tkolem je najit ji
odpovidajici zohybanou (vysklofiovanou, vystupnovanou a vycasova-
nou) veétu.

pozicni znackovani
Poziéni znackovani je zpusob, jak u tvaru slova zaznamenat morfo-
logické informace [5]. Znacka md tvar fetézce 15 znaku, kde kazda
pozice znamend jednu morfologickou kategorii (napf. pad, ¢islo, cas,
osoba), pokud mé kategorie pro dané slovo smysl. Napf. pozi¢ni znacka
pro slovo auty je NNNP7----- A--—- 1iké, Ze jde o podstatné jméno
sttedniho rodu, mnozné cislo, v 7. padeé
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OO0V, neboli out-of-vocabulary rate
Je definovano jako:

e procento n-gramu cilového jazyka, které se vyskytly v testovacich
datech, ale nevyskytly se v trénovacich datech
e procento n-gramu zdrojového jazyka, které se vyskytly v testo-

vacich datech, ale nevyskytly se v trénovacich datech

posteditace
Posteditace je dodatecnd iprava automaticky zpracovaného textu zivou
osobou.
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Kapitola 2

Navrh a vlastni implementace
metod pro vylepsSeni prekladu
z anglictiny do cestiny

V nasledujicich podkapitoléach jsou navrzeny metody pro vylepseni prekladu
z anglictiny do ¢estiny pouzitim lematického textu.

2.1 Postup pri normalnim prekladu z angli-
¢ctiny do cestiny
Bakalarska prace se snazi vylepsit uspésnost prekladu z angli¢tiny do cestiny
oproti nasledujicimu postupu, ktery je podrobné popsén v [6]:
e trénovani modelu angli¢tina - tvarovana cestina - shér prekladu

frazi z trénovaciho paralelniho anglického a ceského tvarovaného kor-
pusu

e doladéni vah modelu - doladéni vah v modelu (po natrénovéni jsou
v moses.ini defaultni hodnoty) pomoci metody MERT (minimum
error rate training [7]) na mensich datech - na vyvojovém paralelnim
anglickém a ceském korpusu

Pti trénovéani se vytvoti nasledujici modely:

— frazova prekladova tabulka - zajistuje, Ze ceské a anglické
fraze jsou sobé navzajem dobrym piekladem
o(fle) s vdhou weight,

12



— jazykovy model - zajistuje, Ze na vystupu piekladu bude plyna
cestina
LM (e) s vahou weight,

— slovosledny model (distortion model) - umoznuje pferovnani
vstupni véty
D(e, f) s vdhou weight,

— slovni penalizace - zajistuje, Ze pieklady nejsou piilis dlouhé
nebo prilis kratké
W (e) s vahou weight,,

Pravdépodobnost, ze anglickd véta f bude prelozena do cestiny jako
véta e, lze tedy matematicky vyjadrit jako:

p(e‘f) — ¢<f‘6>weight,¢LM(€)weight,lD(67 f)weight,dw<6>weight,w (21>

e samotny pieklad - prelozeny text bude vyhodnocen na tspésnosti
pomoci BLEU [§] a NIST skére [9] na testovacich datech - preklad
zadaného anglického testovaciho textu pomoci prekladace Moses se
porovnd s referencnim prekladem

Prubéh normélniho prekladu z angli¢tiny do ¢eStiny je nazorné zobrazen

na obrazku 211

2.2 Preklad pomoci dvojiho béhu prekladace

Prvni navrzenou moznosti, jak vyuzit lematizaci ¢estiny pro preklad z an-
glictiny do cestiny, je dvoufazovy pteklad. V prvnim kroku se anglicky text
prelozi z anglictiny do lematické ¢estiny a poté se lematicka cestina prevede
na tvarovany text.

Prvni preklad probiha mezi korpusy se srovnatelnou velikosti slovniku,
tim se odstrani problém se zbyteénym fedénim dat. V druhém prekladu se
vygeneruji tvary slov na zakladé kontextu podle druhé natrénované prekla-
dové tabulky. Zejména je tu moznost pouzit jako trénovaci data pro druhy
model velky jednojazyc¢ny korpus.

Pribéh prekladu pomoci dvojiho béhu prekladace je nazorné zobrazen
na obrézku [2.2] a mé nasledujici féze:

e vytvoreni prvniho prekladového modelu pro preklad z an-
glictiny do lematické cestiny

13



paralelni

(EESky . korpus ar}gllcky .
trenovaci trenovaci
text text

trénovani pomoci
pfekladace Moses

R paralelni —
?ESI.(Y . korpus _| apgh_cky’ konfiguraéni soubor
vyvojovy vyvojovy moses. ini
text text .
konfiguraéni soubor anglicky testovaci
moses.ini s vahami text

pfeklad pomoci
prekladaée Moses

paralelni
korpus

¢esky preklad anglického
testovaciho textu

referenéni éesky preklad ‘

automatickd evaluace

NIST a BLEU skére

Obrazek 2.1: Diagram normélniho prubéhu ptrekladu z anglictiny do ¢estiny
pomoci piekladace Moses
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— trénovani prvniho modelu angli¢tina - lematicka cestina -
trénovani prekladace na paralelnim anglickém a ¢eském lematic-
kém korpusu, ¢esky lematicky korpus vznikne lematizaci[] éeského
korpusu

— doladéni vah prvniho modelu - doladéni vah v prvnim modelu
pomoci metody MERT na mensich datech - na vyvojovém para-
lelnim anglickém a ¢eském lematickém korpusu

e vytvoreni druhého piekladového modelu pro pieklad z lema-
tické cestiny do tvarované cestiny

— trénovani druhého modelu lematicka ¢estina - tvarovana
cestina - trénovani prekladace na ceském lematickém korpusu a
ceském tvarovaném korpusu

— doladéni vah druhého modelu - doladéni vah v druhém mo-
delu pomoci metody MERT na mensich datech - na vyvojovém
paralelnim ceském lematickém a ceském tvarovaném korpusu. Vy-
vojovy ¢esky lematicky korpus vznikl lematizaci ¢eského tvarova-
ného korpusu.

e dvoufazovy preklad

— preklad pomoci prvniho modelu - preklad anglického testo-
vactho textu pomoci prvniho modelu

— preklad pomoci druhého modelu - preklad vystupu prvniho
prekladu pomoci druhého modelu do ceského tvarovaného textu

e vyhodnoceni piekladu - vyhodnoceni tispésnosti prekladu pomoci
BLEU a NIST skére na testovacich datech - porovnani vystupu druhého
prekladu s referenénim prekladem

Na obrazku je zachycena i moznost trénovani druhého modelu na
velkém jednojazyéném korpusu, kterd v této préaci nebyla zkoumaéana.

Tento postup pti zdkladnim pokusu bez uziti dodateénych jednojazyénych
dat nevedl ke zlepseni kvality prekladu, jak je vidét v tabulce BLEU i
NIST skére jsou nizsi. Proto se prace dale vice zabyvala druhou navrzenou
metodou.

emata mohou byt jiz k dispozici (v ptfpadé anotovaného korpusu), nebo lze text
lematizovat pomoci nastroje TectoMT [10]
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paralelni

korpus
- éesky el
ar)gllcky . lematicky | lematizace c’esky .
trenovaci A A trenovaci
trénovaci
text text text

trénovani pomoci
pfekladaée Moses

konfiguraéni soubor
moses.ini

paralelni
korpus

anglicky vyvojovy

¢esky lemmaticky

lematizace

jazyény
éesky
- lematicky -
© trénovaci

trénovani pomoci
piekladade Moses

konfiguraéni soubor
moses.ini

éesky vyvojovy

text

vyvojovy text

konfiguraéni soubor
moses.ini s vdhami

anglicky testovaci
text

pfeklad pomoci
pfekladace Moses

text

éesky lematicky pfeklad anglického
testovaciho textu

konfiguraéni soubor
moses.ini s véhami

pieklad pomoci
pfekladace Moses

¢esky preklad ¢eského
lematického textu

lematizace !

jedno-
jazyény

éesky

. trénovaci

text

Obrazek 2.2: Diagram prubéhu prekladu z anglictiny do ¢eStiny pomoci

dvojiho béhu prekladace
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2.3 Preklad s vice prekladovymi tabulkami

Dalsi moznosti vyuziti ¢eského lematického textu je paralelni preklad. Vy-
tvoil se dvé frazové prekladové tabulky, jedna z anglictiny do tvarované
¢eStiny, druhd z anglictiny do lematické cestiny. Tato metoda zachovava
vyhody prekladu normalnim postupem a navic by mohla pielozit slova, ktera
se v trénovacim korpusu nevyskytuji ptilis ¢asto.

Preklad s alternativnimi pirekladovymi tabulkami je ndzorné zobrazen na
obrazku [2.3] a ma nésledujici faze:

e trénovani modelu angli¢tina - tvarovana cestina - trénovani
modelu na paralelnim anglickém a ¢eském korpusu

e trénovani modelu angli¢tina - lematicka ceStina - trénovani
modelu na paralelnim anglickém a ¢eském lematickém korpusu

e uprava konfiguraéniho souboru moses.ini pro preklad s vice
prekladovymi tabulkami - konfigura¢ni soubor moses.ini je po-
tfeba upravit, aby pro preklad pouzival obé natrénované prekladové
tabulky. Zpusob tpravy je popsan v nésledujici podkapitole [2.3.1]

e doladéni vah modelu - doladéni vah v modelu pomoci metody MERT
na mensich datech - na vyvojovém paralelnim anglickém a ¢eském kor-
pusu

e samotny pieklad - preklad anglického testovaciho textu

e vyhodnoceni prekladu - vyhodnoceni tspésnosti prekladu pomoci
BLEU a NIST skoére na testovacich datech - preklad zadaného an-
glického testovaciho textu pomoci prekladace Moses se porovna s re-
ferencnim prekladem

2.3.1 Uprava konfigura¢niho souboru pro preklad s vice
frazovymi tabulkami

Do konfigura¢niho souboru moses.ini je nutné pridat druhou frazovou ta-

bulku, prodlouzit vahovy vektor a urcit, jakym zpusobem budou frazové ta-

bulky pouzivany. Tabulky mohou byt pti prekladu vyuzivdny bud’ a) vsechny

najednou, nebo b) pouze jedna z nich
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. o paralelni s cesky
(Eesky . korpus arjgllcky . lematicky
trénovaci trénovaci A A
trenovaci
text text

text

trénovani pomoci
pfekladaée Moses

trénovani pomoci
piekladade Moses

lematizace

konfiguraéni soubor konfiguraéni soubor
moses.ini moses.ini

N/

konfiguraéni soubor
moses.ini s vice
alternativnimi frazovymi
tabulkami

paralelni
korpus

éesky vyvojovy anglicky vyvojovy

text text
konfiguraéni soubor anglicky testovaci
moses.ini s véhami text

pieklad pomoci
piekladade Moses

éesky pieklad anglického
testovaciho textu

Obrazek 2.3: Diagram prubéhu prekladu z anglictiny do ¢estiny pomoci al-
ternativnich prekladovych tabulek
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Pouziti vSech tabulek najednou Pii prekladu se musi prekladové moz-
nosti nachézet ve vSech frazovych tabulkéch. Prekladova moznost bude ohod-
nocena podle vah vSech tabulek. V konfiguraénim souboru se uvede nasle-
dujici poradi operaci:

[mapping]
T O
T 1

T znaci operaci prekladu, ¢islo za operaci urcuje, jaka frazova tabulka mé
byt k prekladu pouzita.

Alternativni dekédovaci cesty Prekladové moznosti jsou vybrany z jed-
né tabulky a doplnény o dalsi moznosti ze zbyvajicich prekladovych tabulek.
Ohodnoceni prekladové moznosti se kombinuje z obou tabulek. Poradi ope-
raci je v konfigura¢nim souboru nasledovné:

[mapping]
O0TO
1 T1

Cislo pred operaci T udava dekédovaci cestu. Definujf se tedy alternativni
dekdédovact cesty.

Prvni moznost v této praci neni vhodnéd, protoze druhé tabulka je tvofena
pouze lematickymi frazemi. Pti prekladu by byly uvazovany pouze pirekladové
moznosti, které se nachéazeji v obou tabulkdch. Tedy takové, kdy cesky
zakladni tvar je identicky s tvarem slova. Na vystupu prekladu by byly pouze
zékladni tvary. Vedlo by to tedy k opacnému efektu, nez ktery potiebujeme.
Alternativni dekédovaci cesty naopak umoznuji ptimy preklad z tvarované
anglictiny do tvarované ¢estiny doplnény o preklady do ¢eskych zdkladnich
tvaru.

2.3.2 Pokusy s pozi¢énim znackovanim

V této praci byly vyzkouseny nasledujici konfigurace pro druhou prekladovou
tabulku:

1. v trénovacim korpusu s ¢eskym lematickym textem jsou pouze cista
lemata

19




2. v trénovacim korpusu s ¢eskym lematickym textem jsou lemata s pri-
znakem, ze jde o lemata, ale bez jakékoliv morfologické informace -
tedy s prazdnou pozi¢ni znackou

3. v trénovacim korpusu s ¢eskym lematickym textem jsou lemata s ¢asti
morfologické informace

Cisty Gesky lematicky text V zdkladni varianté je celd morfologickd
informace odstranéna. Z prvni frazové tabulky budou vybrany moznosti
prekladu z anglictiny do tvarované cestiny. Druhd frazova tabulka doplnuje
o moznosti prekladu z angli¢tiny do zédkladniho tvaru. Ve vystupu prekladu
bude vétsina slov z prvni prekladové tabulky, tedy vytvarovana slova. Pouze
pokud se piekladova dvojice nebude vyskytovat v prvni tabulce, bude vybra-
na ze druhé, tedy tabulky se zakladnimi tvary. Vystup piekladu se déle nijak
nezpracovava, lemata jsou ponechédna v zakladnim tvaru. Tato varianta se
opira a predpoklad, ze uzivatel na vystupu uvidi radéji nevytvarované ceské
slovo, nez puvodni neprelozenou angli¢tinu.

Cesky lematicky text s pfiznaky, Ze se jedna o zdkladni tvar V tré-
novacim korpusu se nezachovavaji zadné morfologické kategorie, pozicni
znacka s morfologickou informaci je odstranéna celd. Zakladni tvar oproti
vySe popsané konfiguraci dostane priznak, ze se jedna o zakladni tvar. Na
vystupu prekladu je tedy mozné zjistit, ze byl nacten z druhé pirekladové
tabulky. Pteklad je dale zpracovavan pomoci programu zohybe j E], ktery
bude brat v potaz pouze slova s ptriznakem a pokusi se je podle kontextu
vytvarovat.

Cesky lematicky text s ¢asti morfologické informace Lematicky
text, ktery slouzi pro natrénovani druhé frazové tabulky, ma ponechanou
cast pozicni znacky. Pri prekladu pres pouhd lemata by totiz mohlo dojit ke
ztraté vyznamu, pokud by se ztratily nékteré morfologické informace. U neo-
hebnych slovnich druhu, predlozek, spojek, ¢astic a citoslovei, nemé smysl,
zadné morfologické informace zachovavat, protoze se neohybaji. V tabulce
jsou prehledné zobrazeny kategorie, které se v této varianté prekladu
uvazuji. Vystup ptekladu je dale zpracovan pomoci programu zohybej, ktery
uvazuje pouze ty tvary slov, které odpovidaji poziéni znacce.

2program slouzi k automatickému ohybéni slov a vznikl jako roénikovy projekt autora
této prace
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slovni druh zachované kategorie
podstatna jména ¢islo, rod

pridavna jména  ¢&islo, negace

zdjmena -

¢islovky -

slovesa negace, slovni poddruh (SubPOS)
prislovce -

predlozky -

spojky -

castice -

citoslovce -

interpunkce -

Tabulka 2.1: Zachované morfologické kategorie pro jednotlivé slovni druhy

2.4 Implementace

Trénovani modelu, doladéni jeho vah, samotny preklad a nasledné vyhod-
noceni uspésnosti pro jednotlivé pokusy je realizovano pomoci bashovych
skriptu. Ty a dalsi pomocné skripty a programy jsou k préci ptilozeny na
DVD. Zde nasleduje seznam skriptu a popis experimentu, ktery realizuje:

Olnormal.sh - normalni postup prekladu z anglictiny do ceStiny, po-
drobnéji popsany v podkapitole [2.1

02twoStep. sh - dvoufazovy preklad, nejdtive je vytvoren model pro pieklad
z anglictiny do lematické cestiny, poté model pro preklad z lematické cestiny
do tvarované cestiny, podrobnéji popsano v podkapitole [2.2

O3multipleDecodingPathNoFlagNoTag.sh - pieklad s alternativnimi de-
kédovacimi cestami, kde prvni frazova prekladova tabulka obsahuje an-
glictinu a tvarovanou cestinu, ve druhé tabulce jsou preklady anglickych
frazi do ceskych ¢cistych lematickych frazi.

O4dmultipleDecodingPathFlag.sh - ptreklad s alternativnimi dekédova-
cimi cestami (podrobnéji v [2.3), kde prvnf frazovéd prekladovd tabulka ob-
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sahuje anglictinu a tvarovanou ¢estinu, ve druhé tabulce jsou preklady an-
glickych frazi do ¢eskych lematickych frazi s priznakem.

O5multipleDecodingPathFlagDifferentWeights.sh - preklad s alter-
nativnimi dekddovacimi cestami, kde prvni frazova prekladova tabulka ob-
sahuje anglictinu a tvarovanou c¢estinu, ve druhé tabulce jsou preklady an-
glickych frazi do ¢eskych lematickych frazi s priznakem, vahy pro konfigu-
rac¢ni soubor moses.ini jsou pouzity z pokusu ¢. 3

O6émultipleDecodingPathFlagZohybej.sh - pieklad s alternativnimi de-
kédovacimi cestami, kde prvni frazova prekladova tabulka obsahuje an-
glictinu a tvarovanou cestinu, ve druhé tabulce jsou preklady anglickych
frazi do ¢eskych lematickych frazi s priznakem, vahy pro konfiguracni soubor
moses.ini jsou pouzity z pokusu ¢. 3, vystup prekladu je zohyban pomoci
programu zohybe j

O7multipleDecodingPathPartTag.sh - preklad s alternativnimi dekédo-
vacimi cestami, kde prvni frazova prekladova tabulka obsahuje anglictinu
a tvarovanou cestinu, ve druhé tabulce jsou preklady anglickych frazi do
¢eskych lematickych frazi s ptiznakem a ¢asti morfologické znacky.

O8multipleDecodingPathPartTagDifferentWeights.sh preklad s alter-
nativnimi dekddovacimi cestami, kde prvni frazova prekladova tabulka ob-
sahuje anglictinu a tvarovanou c¢estinu, ve druhé tabulce jsou preklady an-
glickych frazi do ¢eskych lematickych fréazi s priznakem a casti morfologické
znacky, vahy pro konfiguraéni soubor moses.ini jsou pouzity z pokusu ¢. 3

O09multipleDecodingPathPartTagZohybej.sh - preklad s alternativnimi
dekédovacimi cestami, kde prvni frazova prekladova tabulka obsahuje an-
glictinu a tvarovanou cestinu, ve druhé tabulce jsou preklady anglickych
frazi do ¢eskych lematickych frazi s priznakem a ¢ésti morfologické znacky,
vahy pro konfigura¢ni soubor moses. ini jsou pouzity z pokusu ¢. 3, vystup
prekladu je zohyban pomoci programu zohybe j

Zpusob spusténi a vyznam jednotlivych vstupnich parametri jsou vysve-

tleny v pifloze
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Kapitola 3

Vyhodnoceni uspésnosti
navrzenych metod

V této kapitole jsou uvedeny dulezité statistiky pro pouzita data, vysledky
automatického vyhodnoceni jednotlivych metod prekladu a ruéni porovnani
malého vzorku prekladu.

3.1 Pouzita data

Pro préaci byla pouzita data z CzEng 0.9 [11]. CzEng obsahuje automaticky
oznackovand data z nékolika ruznych typu zdroju (filmové titulky, legisla-
tiva EU, technicka dokumentace, beletrie, paralelni webové stranky, noviny,
Project Navajo).

Jako trénovaci data byla pouzita sekce 00 a 01, vyvojova data ze sekce 80
(prvnich 2000 vét) a testovaci data ze sekce 90 (prvnich 1000 vét). Trénovaci
data pro program zohybej jsou ze sekce 00, 01, 02, 10, 11 ... 19.

Velikosti dat, na kterych byly provadény pokusy, jsou zachyceny v ta-

bulce

3.2 Vyhodnoceni tispésnosti prekladu pomoci
dvojiho béhu prekladace

Nasledujici podkapitoly obsahuji vyhodnoceni tspésnosti prekladu pomoci
dvojiho béhu prekladace.
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# vét # tokentu

anglicky trénovaci 160,9k 1,8M
cesky trénovaci 160,9k 1,6M
anglicky vyvojovy 2k 23,3k
cesky vyvojovy 2k 20,9k
anglicky testovaci 1k 11,3k
cesky testovaci 1k 9,7k
zohybej trénovaci 1M 10,7M

Tabulka 3.1: Velikosti pouzitych trénovacich, vyvojovych a testovacich dat

3.2.1 Vysledky automatického vyhodnoceni

V tabulce jsou zachyceny vysledky automatického vyhodnoceni této
metody v porovnani s normalnim ptrekladem. Jak bylo jiz difve zminéno,
tento postup nebyl pro pokles skére dale rozpracovan.

# experimentu NIST skéore BLEU skore
normalni preklad 1 4.3449 0.1724
dvojity preklad 2 4.1346 0.1663

Tabulka 3.2: Porovnéani vysledku prekladu normalnim zpusobem a ptekladu
pomoci dvojiho béhu prekladace pres lematicky text

3.2.2 Priklady vystupu prekladu

V tabulce nasleduji okomentované priklady prekladu, které demonstruji
nedostatky této metody. Nejdiivé je uveden anglicky originél (src), déle
referen¢ni Cesky preklad (ref), vystup prekladu normélnim postupem (nor),
poté vystup piekladu pomoci dvojiho béhu piekladace (two). Nakonec na-
sleduje komentar (pozn).
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src | knew it .
ref J& to védéla .
nor Ja to vedel .
two Ja to vim .
pozn pri dvojim prekladu doslo ke ztrdate informace o case slovesa, vystupni
veta je spravné zohyband podle kontextu, ale v nesprdvném case
src He ca n’t go far .
ref Nebude daleko
nor Nemuze jit daleko .
two Mohu jit dal .
pozn pri prekladu doslo ke ztrdté negace a osoby

Tabulka 3.3: Priiklady vystupu prekladu norma&lnim
postupem prekladu a ptekladu pomoci dvojiho béhu
prekladace

Tato metoda nezohlednuje morfologické informace z ¢eského textu. Pro-
vadi plnou lematizaci a tedy nezachovava napt. osobu, ¢islo, ¢as nebo negaci.
Jako mozné vylepseni by se mohla u ¢eského lematického textu zachovavat
castecna morfologicka informace.

3.3 Vyhodnoceni tispésnosti prekladu pomoci

alternativnich dekodovacich cest

V nasledujicich podkapitolach je uvedeno vyhodnoceni uspésnosti prekladu
pomoci alternativnich dekédovacich cest.

3.3.1

Vysledky automatického vyhodnoceni

V tabulce jsou zachyceny vysledky ruznych variant této metody v po-
rovnani s normalnim pirekladem.

Preklad pomoci alternativnich dekédovacich cest je jiz v zakladnim po-
kusu nepatrné lepsi nez normélni postup ptrekladu. BLEU skére se zvysuje,
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# experi- NIST BLEU

mentu skére skére
normalni preklad 1 4.3449 0.1724
lemata bez priznaku 3 4.3439 0.1738
lemata s priznakem 4 4.4071 0.1728
lemata s priznakem, vahy 5 4.3627 0.1750

bez priznaku

lemata s priznakem, nasledné 6 4.3601 0.1750
zohybani

lemata s ¢asti znacky 7 4.3812 0.1692
lemata s ¢asti znacky, vahy 8 4.3610 0.1743
bez priznaku

lemata s ¢asti znacky, 9 4.3601 0.1743

nasledné zohybani

Tabulka 3.4: Porovnéani vysledku prekladu normalnim zpusobem a ptekladu
pomoci alternativnich prekladovych tabulek

ale NIST skore se snizuje. V dalsich pokusech se experimentuje s lemati-
zaci druhé frazové tabulky - k lematum je ptidan ptiznak nebo ¢dst mor-
fologické informace. Doladéni vah pomoci metody MERT probihd na an-
glickych a ¢eskych tvarovanych datech, proto je skére v prekladu s pouzitim
lemat s pfiznakem a lemat s ¢asti morfologické znacky nizsi nez v zdkladnim
s Cistymi lematy), skére v pokusu ¢. 5 a ¢. 8 vyrazné stoupne. Preklad
pomoci alternativni lematické frazové tabulky umozni navic pieklad malo
castych slov nebo slov, ktera v trénovacich datech nebyla v podobném spo-
jeni pouzita. Dochazi k narustu poctu prekladovych moznosti, tedy nékdy
dojde k spatnému preusporadani véty ¢i zkraceni prekladu oproti normalni-
mu postupu prekladu. Nejlepsich vysledku bylo dosazeno v pokusu ¢. 5.

3.3.2 Vysledky ruéniho porovnani malého vzorku pre-
klada

Pro ovéreni vysledkii automatického hodnoceni doslo k lidskému posouzeni
prekladu na malém vzorku 60 vét. Aby bylo ovéfeni nezavislé, bylo z vystuptu
prekladu pomoci nékterych metod vybrano nahodné 60 vét. Pro posouzeni
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byla hodnotiteli predlozena origindlni anglicka véta, jeji referencni preklad a
preklady v ndhodném potadi, které bylo vytvoreno pomoci nastroje quick-
judge. E] Zde nasleduji vysledky ru¢niho porovnani nékolika metod.

Jak je videét v tabulce preklad pres lematicky text dava pro uzivatele
lepsi vysledky. Takovy vysledek potvrzuje oéekavani, ze uzivatel na vystupu
radéji vidi prelozena slova (tfeba i netvarovand) nez puvodni anglickd slova.
V porovnavani nebyly uvazovany identické preklady. Z vysledku je vidét, ze
dodatecné zohybani kvalitu prekladu dale zvysuje.

vyrazné stejné vyrazné
lepsi lepsi dobré sSpatné horsi  horsi
¢ista lemata 2 22 22 8 5 1
zohybana lemata 2 26 22 4 6 0

s priznakem

Tabulka 3.5: Vysledky ru¢niho porovnani malého vzorku vystuptu
norméalniho postupu prekladu a prekladu pres lematicky text pomoci al-
ternativnich dekédovacich cest

3.3.3 Priklady vystupu pirekladu

V tabulce nasleduji okomentované ptiklady prekladu, které demonstruji
vylepseni a nedostatky prekladu pres zakladni tvary. Nejdiive je uveden
anglicky original (src), dale referenéni ¢esky preklad (ref), vystup prekladu
normdalnim postupem (nor), vystup piekladu s vyuzitim alternativnich de-
kédovacich cest, kde druha prekladova tabulka je natrénovana na ¢istém
lematickém textu (mult), poté vystup prekladu, kde druhd prekladova ta-
bulka je natrénovana na lematickém textu s piiznakem a néasledné zohybéana
(tag-zo). Nakonec nésleduje komentar (pozn).

Tabulka 3.6: Priiklady vystupu prekladu normaélnim
postupem prekladu a prekladu pomoci alternativnich
dekddovacich cest - ve varianté cisty lematicky text a
zohybany lematicky text s piiznakem - viz nasledujici
strany

"http://ufal.mff.cuni.cz/euromatrix/quickjudge/
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src He ’s like fine shrimp .
ref Ma zaludek na vodé .
nor Je fajn shrimp .
alt Je v poradku . Krevetka Severni
tag-zo Je v poradku . Shrimp
pozn shrimp je sprdvné navic preloZeno jako kreveta, ale v kontextu
preklad neddvd smysl
src This decision is not to apply to liechtenstein ,
ref Toto rozhodnuti by se nemélo vztahovat na Lichtenstejnsko ,
nor Toto rozhodnuti neni chcete pouzit pro Lichtenstejnsko ,
alt Toto rozhodnuti se pouzije na Lichtenstejnsko |,
tag-zo Toto rozhodnuti se pouzije na Lichtenstejnsko ,
pozn prekladem pres lemata doslo ke ztrate negace
src Measures decided upon by the Commission may be referred to the
Council by any Member State within three working days of the day
on which they were communicated .
ref Opatieni , o kterém rozhodne Komise muze kterykoli ¢lensky stat
do ti{ dnu ode dne jeho sdéleni predlozit Radé k prezkouméani .
nor Opatfeni rozhodnout Komise muze byt uvedené Rada ¢lensky stét
do tii pracovnich dnu od dne prenést .
alt Opatfeni rozhodnout Komise muze byt uvedené Rada ¢lensky stat
do ti{ pracovnich dnti od dne . Sdéleny
tag-zo Na opatieni Komise muze uvedené Rada clensky stat do tii pra-
covnich dnt od dne . Sdéleny
pozn they were communicated je v normdlnim prekladu preloZeno jako

prenést, v alternativnim jako sdéleny, druhy preklad ddvad vétsi smysl,
ale je horsi vétny porddek
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src It was drowned out in a burst of drunken laughter , then one of the
men stiffened .
ref Zbytek véty splynul s vybuchem opileckého smichu , a pak jeden
z muzu zpozornél .
nor Bylo utopend v vytrysk bolesti opily smich , potom jeden z muzu
stiffened .
alt Bylo utopend v vytrysk bolesti opily smich , pak jeden z muzu ztuh-
nout .
tag-zo Bylo utopend v vytrysk bolesti opily smich , pak jeden z muzu ztuhl
pozn anglické slovo stiffened bylo spravné preloZeno jako ztuhnout, i kdyZ
je v zdkladnim tvaru, uzZivatel radéji uvidi jeho preklad do cestiny,
aby alespon tusil vyznam, zohybej poté sprdvné zohiybalo jako ztuhl
src  How does it feel to be my personal property 7
ref Jaké to je , byt muj osobni majetek ?
nor Jaké je to byt moje osobni majetek .
alt Jaké je to byt moje osobni vlastnost ?
tag-zo Jaké je to byt moje osobni vlastnost ?
pozn property bylo sprdvné preloZeno jako vlastnost, ale v kontextu ddvd
vetsi smysl preklad jako majetek
src  And I mean that literally .
ref Nemusis doslovné !
nor A myslim , ze literally .
alt A myslim , ze doslova .
tag-zo A myslim , ze doslova .
pozn [iterally je spravné preloZeno jako doslova, v referenénim prekladu je
chyba
src  Show Time
ref Zobrazit cas
nor Jsem nahej
alt Zobrazit cas
tag-zo Zobrazit cas
pozn pri prekladu normdlni metodou dojde k nesprdvnému prekladu,

v giném kontextu by tento preklad byl prijatelny

Pii prekladu véty it was drowned out in a burst of drunken laugh-
ter , then one of the men stiffened dojde navic pti pouziti alternativnich
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dekédovacich cest k spravnému pielozeni slova stiffened. To je umoznéno
ruznym obsahem frézovych tabulek. V piikladu a [3.2] je uvedena ¢ést
frazovych tabulek s timto anglickym slovem. Frazova tabulka natrénovand
na tvarované cestiné neobsahuje frazi stiffened — ztuhl, proto pti prekladu
nebude tato prekladova moznost nactena a slovo se jako neznamé neptelozi.

> suddenly he stiffened , and | " ndhle strnul , shybl se a
he stiffened , and | strnul , shybl se a

he stiffened as | ztuhl , jako

he stiffened | =ztuhl ,

he stiffened | ztuhl

stiffened , and | strnul , shybl se a

suddenly he stiffened , and | ndhle strnul , shybl se a
then he stiffened as | pak ztuhl , jako

then he stiffened | pak ztuhl ,

then he stiffened | pak ztuhl

Priklad 3.1: Obsah frazové tabulky angli¢tina - ¢estina

he stiffened as if | ztuhnout , jako byt on

stiffened , and stooping | strnout , shjbnout se

stiffened , and stooping | strnout , shybnout

stiffened as if ||| ztuhnout , jako byt

stiffened | ztuhnout ,

stiffened | ztuhnout

suddenly he stiffened , and stooping | ndhle strnout , shybnout
then he stiffened as if ||| pak ztuhnout , jako byt on

Priklad 3.2: Obsah frazové tabulky anglictina - lematickd cestina
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Kapitola 4
Zaver

Tato bakalarska prace se zabyvala moznosti zlepseni kvality statistického
frazového prekladu z anglictiny do ceStiny vyuzitim lematizace Ceské casti
paralelniho korpusu. V praci byly vyzkouseny dva ruzné piistupy.

Prvni pristup pomoci dvojiho béhu prekladace nevedl k lepsim vysledktum.
P1i automatickém ohodnoceni daval vyrazné nizsi skore.

Proto se prace vice vénovala druhému pristupu - prekladu pomoci alter-
nativnich dekoédovacich cest, kde prvni frazova tabulka byla z anglictiny do
tvarované cestiny a druhd frazova tabulka z anglictiny do lematické cestiny.
Tato metoda jiz pti zakladnim experimentu davala nepatrné zvyseni BLEU
skore. Zvyseni kvality prekladu se potvrdilo i ru¢nim ohodnocenim malého
vzorku prekladu. Pii pouziti lematické ¢estiny jako alternativni dekédovact
cesty jsou navic prelozena i slova, ktera se v anglickém trénovacim textu prilis
¢asto nevyskytuji. Automatické i ruc¢ni ohodnoceni potvrdilo predpoklad,
ze uzivatel na vystupu prekladu uvidi radéji nezohybané ceské slovo nez
nepielozenou anglictinu.

Bylo vyzkouseno nékolik variant lematizace druhé frazové tabulky. V z&-
kladni varianté byla v druhé frazové tabulce pouze ¢ista lemata, v dalsi vari-
anté lemata s priznakem a poté lemata s ¢asti morfologické znacky. Nejlep-
sich vysledku pti automatickém ohodnoceni bylo dosazeno ve druhé varianté
pri pouziti vah z prvni varianty. To bylo ovéfeno i ruénim ohodnocenim.

Bakalarska prace ovérila, ze pouziti lematizace ¢eského textu pii prekladu
z anglictiny do ¢estiny pomaha odstranit problém bohaté ¢eské morfologie.

Praci by bylo mozné dale rozsitit napi. o vyhodnoceni metod na veétsi
mnoziné trénovacich dat, zapojit jednojazycéna trénovaci data do prekladu
pomoci dvojiho béhu prekladace nebo misto povrchové morfologie pouzit
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¢ast rysu z hloubkové syntaxe.
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Dodatek A
Prilohy

Nésledujici kapitola obsahuje popis priloh k této bakalarské praci.

A.1 Prilozené DVD

K bakalarské praci je prilozeno DVD, které obsahuje text této prace, pouzita
data, vystupy piekladu, pouzité skripty a program zohybej.

A.2 Uzivatelska dokumentace k pouzitym pro-
gramum a skripttiim

V nésledujici podkapitole je popsan zpusob spusténi skriptiu a programu,
které byly v této praci pouzity.

A.2.1 Skripty s experimenty

Olnormal.sh -t configFile train dataDir workDir
Olnormal.sh -u configFile tune dataDir workDir
Olnormal.sh -e configFile eval train dataDir workDir

e -t piepinac¢ pro trénovani modelu
e -u prepinac¢ pro doladéni vah modelu

e —e prepinac pro pieklad pomoci natrénovaného modelu a vyhodnoceni
uspésnosti prekladu
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configFile soubor s konfiguraci pro prekladac Moses - obsahuje cestu
k adresari s prekladacem Moses a pomocnym skriptum

dataDir adresaf s daty - trénovacim a vyvojovym korpusem a testo-
vacimi daty

workDir pracovni adresar pro experiment
train nazev trénovaciho paralelniho korpusu
tune nazev vyvojového paralelniho korpusu

eval nazev testovacich dat

02twoStep.sh -t configFile train dataDir workDir
02twoStep.sh -u configFile tune dataDir workDir
02twoStep.sh -e configFile eval train dataDir workDir

-t prepinac pro trénovani modelu
-u pfepinac pro doladéni vah modelu

-e piepinac pro preklad pomoci natrénovaného modelu a vyhodnoceni
uspésnosti prekladu

configFile soubor s konfiguraci pro prekladac Moses - obsahuje cestu
k adresafi s prekladacem Moses a pomocnym skriptim

dataDir adresaf s daty - trénovacim a vyvojovym korpusem a testo-
vacimi daty

workDir pracovni adresai pro experiment
train nazev trénovaciho paralelniho korpusu
tune nazev vyvojového paralelniho korpusu

eval nazev testovacich dat
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O3multipleDecodingPath-onlyLemma.sh -t configFile train
dataDir workDir

O3multipleDecodingPath-onlyLemma.sh -u configFile tune
dataDir workDir

O3multipleDecodingPath-onlylLemma.sh -e configFile eval train
dataDir workDir

e -t prepinac¢ pro trénovani modelu
e -u piepina¢ pro doladéni vah modelu

e —e prepinac pro preklad pomoci natrénovaného modelu a vyhodnoceni
uspésnosti prekladu

e configFile soubor s konfiguraci pro prekladac¢ Moses - obsahuje cestu
k adresafi s prekladacem Moses a pomocnym skriptim

e dataDir adresar s daty - trénovacim a vyvojovym Kkorpusem a testo-
vacimi daty

e workDir pracovni adresaf pro experiment
e train nazev trénovaciho paralelniho korpusu
e tune nazev vyvojového paralelniho korpusu

e cval nazev testovacich dat

O4multipleDecodingPath-flag.sh -t configFile train dataDir
workDir

O4multipleDecodingPath-flag.sh -u configFile tune dataDir
workDir

O4multipleDecodingPath-flag.sh -e configFile eval train
dataDir workDir

e -t piepinac¢ pro trénovani modelu
e -u prepinac pro doladéni vah modelu
e —e prepinac pro pieklad pomoci natrénovaného modelu a vyhodnoceni

uspeésnosti prekladu
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e configFile soubor s konfiguraci pro prekladac Moses - obsahuje cestu
k adresari s prekladacem Moses a pomocnym skriptum

e dataDir adresar s daty - trénovacim a vyvojovym Kkorpusem a testo-
vacimi daty

e workDir pracovni adresaf pro experiment
e train nazev trénovaciho paralelniho korpusu
e tune nazev vyvojového paralelniho korpusu

e cval nazev testovacich dat

O5multipleDecodingPath-flag-weights.sh -t configFile train

dataDir workDir

ObmultipleDecodingPath-flag-weights.sh -u configFile workDir

workDir3 workDir4

ObmultipleDecodingPath-flag-weights.sh -e configFile eval

train dataDir workDir

e -t prepinac pro trénovani modelu
e -u piepinac pro doladéni vah modelu

e —e prepinac pro preklad pomoci natrénovaného modelu a vyhodnoceni
uspésnosti prekladu

e configFile soubor s konfiguraci pro prekladac Moses - obsahuje cestu
k adreséari s prekladacem Moses a pomocnym skriptum

e dataDir adresaf s daty - trénovacim a vyvojovym Kkorpusem a testo-
vacimi daty

e workDir pracovni adresar pro tento experiment
e workDir3 pracovni adresar s experimentem ¢. 3
e workDir4 pracovni adresar s experimentem ¢. 4
e train nazev trénovaciho paralelniho korpusu

e cval nazev testovacich dat
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O6multipleDecodingPath-flag-zohybej.sh -e configFile eval
dataDir workDir work5 zohybej zohybejModel

e —e prepinac pro pieklad pomoci natrénovaného modelu a vyhodnoceni
uspésnosti prekladu

e configFile soubor s konfiguraci pro prekladac¢ Moses - obsahuje cestu
k adresari s prekladacem Moses a pomocnym skriptim

e dataDir adresar s daty - trénovacim a vyvojovym korpusem a testo-
vacimi daty

e workDir pracovni adresar pro tento experiment

e workDir5 pracovni adresai s experimentem ¢. 5

e zohybej adresar s programem zohybe j

e zohybejModel natrénovany model pro program zohybe j

e cval nazev testovacich dat

O7multipleDecodingPath-tag.sh -t configFile train dataDir
workDir

O7multipleDecodingPath-tag.sh -u configFile tune dataDir
workDir

O7multipleDecodingPath-tag.sh -e configFile eval train
dataDir workDir

e -t piepinac¢ pro trénovani modelu
e -u piepina¢ pro doladéni vah modelu

e -e piepinac pro preklad pomoci natrénovaného modelu a vyhodnoceni
uspeésnosti prekladu

e configFile soubor s konfiguraci pro prekladac Moses - obsahuje cestu
k adreséari s prekladacem Moses a pomocnym skriptum

e dataDir adresar s daty - trénovacim a vyvojovym Kkorpusem a testo-
vacimi daty
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workDir pracovni adresar pro experiment
e train ndazev trénovaciho paralelniho korpusu
e tune nazev vyvojového paralelniho korpusu

e cval nazev testovacich dat

O8multipleDecodingPath-tag-weights.sh -t configFile train

dataDir workDir

O8multipleDecodingPath-tag-weights.sh -u configFile workDir

workDir3 workDir7

O8multipleDecodingPath-tag-weights.sh -e configFile eval

train dataDir workDir

e -t piepinac¢ pro trénovani modelu
e -u prepinac pro doladéni vah modelu

e —e prepinac pro pieklad pomoci natrénovaného modelu a vyhodnoceni
uspeésnosti prekladu

e configFile soubor s konfiguraci pro prekladac Moses - obsahuje cestu
k adresari s prekladacem Moses a pomocnym skriptum

e dataDir adresar s daty - trénovacim a vyvojovym korpusem a testo-
vacimi daty

e workDir pracovni adresar pro tento experiment
e workDir3 pracovni adresar s experimentem ¢. 3
e workDir7 pracovni adresari s experimentem ¢. 7
e train ndazev trénovaciho paralelniho korpusu

e cval nazev testovacich dat

O9multipleDecodingPath-tag-zohybej.sh -e configFile eval

dataDir workDir workDir8 zohybej

zohybejModel
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e —e prepinac pro pieklad pomoci natrénovaného modelu a vyhodnoceni
uspeésnosti prekladu

e configFile soubor s konfiguraci pro preklada¢ Moses - obsahuje cestu
k adresari s prekladacem Moses a pomocnym skriptum

e dataDir adresar s daty - trénovacim a vyvojovym korpusem a testo-
vacimi daty

e workDir pracovni adresar pro tento experiment

e workDir8 pracovni adresar s experimentem ¢. 8

e zohybej adresar s programem zohybe j

e zohybejModel natrénovany model pro program zohybe j

e cval nazev testovacich dat

A.2.2 Program zohybej

Program zohybe j lze spustit z prikazové fadky ve dvou rezimech, trénovacim
a vyhodnocovacim. Trénovaci rezim se zapinda pomoci prepinace -t nebo
--train a vyhodnocovaci pomoci prepinace -e nebo --eval.

Trénovaci rezim Parametry pro spusténi v trénovacim rezimu jsou na-
sledujici:

zohybej -t -n N -c¢ corpusFileName -m modelName
zohybej --train --ngram N --corpus corpusFileName --model
modelName

e -t nebo —-train pfepina¢ do trénovaciho rezimu

e —n Nnebo --ngram N velikost N-gramu, se kterymi bude program pra-
covat

e —c corpusFileName nebo --corpus corpusFileName nazev souboru
s korpusem pro natrénovani
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e -m modelName nebo —-model modleName ndzev souboru s natrénova-
nym modelem

Vsechny tyto parametry trénovaciho rezimu jsou povinné. Vstupni trénovaci
data jsou zohybané véty. Véty musi byt na samostatnych radcich a jednotliva
slova jsou oddélena mezerami.

Vyhodnocovaci rezim Parametry pro spusténi ve vyhodnocovacim rezi-
mu jsou nasledujici:

zohybej -e -n N -d dictionaryFileName -p dictionaryFilePath -
m modelName lemma [lemma] [-o

outputFileName]

zohybej --eval --ngram N --dictionary dictionaryFileName --
path dictionaryFilePath --model

modelName lemma [lemma] [--output outputFileName]

e —e nebo --eval prepinac¢ do vyhodnocovaciho rezimu

e -n Nnebo --ngram N velikost N-gram, se kterymi bude program pra-
covat

e -d dictionaryFileName nebo --dictionary dictionaryFileName
nazev souboru se slovnikem pro Free Morphology

e -p dictionaryFilePath nebo --path dictionaryFilePath cestak a-
dresafi se slovnikem pro Free Morphology

e -m modelName nebo --model modelName nizev natrénovaného mode-
lu

e lemma [lemma] lematicka véta, kterd ma byt zohybana

e -0 outputFileName nebo --output outputFileName nazev vystup-
niho souboru, kam bude zapsédna zohyband véta

zohybej -e -n N -d dictionaryFileName -p dictionaryFilePath -
m modelName -i inputFileName [-o

outputFileName]

zohybej --eval --ngram N --dictionary dictionaryFileName --
path dictionaryFilePath --model --input

inputFileName [--output outputFileName]
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e -e nebo --eval pfepina¢ do vyhodnocovaciho rezimu

e -n Nnebo --ngram N velikost N-gram, se kterymi bude program pra-
covat

e -d dictionaryFileName nebo --dictionary dictionaryFileName
nazev souboru se slovnikem pro Free Morphology

e -p dictionaryFilePath nebo --path dictionaryFilePath cestak a-
dreséfi se slovnikem pro Free Morphology

e -m modelName nebo --model modelName nézev natrénovaného mode-
lu

e -i inputFileName nebo --input inputFileName nézve vstupniho
souboru s lematickym textem

e -0 outputFileName nebo --output outputFileName nazev vystup-
niho souboru, kam bude zapsdna zohyband véta

Vsechny parametry, kromé parametru -o, jsou povinné. Vystup pro-
gramu je vypsan na standardni vystup a, pokud je zaddn parametr -o do
vystupniho souboru. Vstupem programu pro vyhodnocovaci rezim je lemat-
icky text. Muze byt zadan piimo z prikazové radky, nebo nacten ze souboru,
kde jednotlivé véty musi byt na samostatnych tadcich a jednotliva slova
oddélena mezerami. Véta ma napiiklad nasledujici podobu:

na/lemma stul/lemma/* je kniha/lemma/NNNS1x*

Jednotlivé moznosti, jak zadat slova, jsou:

e na/lemma - slovo v zakladnim tvaru bez pozi¢ni znacky - odpovida
vSem tvarum

e stul/lemma/* - slovo v zdkladnim tvaru s pozi¢ni znackou, kterd
odpovida vsem tvarum

e je - slovo jiz na vstupu spravné zohybané

e kniha/lemma/NNNS1* - slovo v zakladnim tvaru s pozi¢ni znackou -
program uvazuje pouze tvary, které odpovidaji této znacce
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Program vyuziva pro zjisténi vsech moznych tvaru k lematim program
Free Morphology EI, konkrétné perlovsky skript FMGenerate.pl. Uzivatel
tedy musi mit pro spravné pouzivani programu nainstalovan Perl.

Implementace programu je podrobnéji rozebrana v dokumentu documen-
tation.pdf, ktery je k této praci prilozen na DVD.

"http://ufal.mff.cuni.cz/pdt/Morphology_and_Tagging/Morphology/
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