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Uvod

Slovni ulohy provazeji lidstvo jiz po staleti. Zname tedy ulohy pochazejici
z ruznych &asovych obdobi, ale také z riznych &asti svéta. Tak miZeme mluvit tfeba
o ulohach egyptskych, arabskych ¢&i indickych. Tyto ulohy se mohou znaéné lidit svym
obsahem a formou, tak jak se lisil a stale li§i pfistup rozlinych narodid k matematice,
a zaroveii se v nich samozieyjmé& projevuji urlité kulturni rozdily. Pfikladem odli¥nosti
formy miZou byt pravé indické ulohy, které byly &asto psany ve ver$ich, aby se usnadnilo
jejich zapamatovani (Gottwald, 2005). Jisty obsahovy rozdil pak vyplyva ze samotné
podstaty slovnich uloh, kterou je propojeni matematiky s redlnym Zivotem kolem nas, jez
je velmi riznorody. Jako ptiklad miZeme uvést egyptské tlohy, feSici stavbu pyramid,
a na druhé strané ulohy indické, zabyvajici se p&stovanim ryze.

Rozdily zpiisobené vznikem uloh v riznych &asovych obdobich vSak nejsou tak
velké, jak by se dalo pfedpokladat. Po jejich pfeloZeni do souasného jazyka se dne$nim
uloham velmi podobaji (ukazka té&chto uloh viz napf. Novotna, 2000, 11-13). Jakékoli
potencialni odli$nosti se vSak stanou zanedbatelnymi, piejdeme-li od slov k jazyku
matematiky. S trochou nadsazky by se pak tedy jiZ dalo fici, Ze neni dilezité, zda po&itame
kamenné bloky na stavbu pyramid nebo zrnka ryze, nebot’ poetni ukony na velikosti, ani
druhu zpracovavané jednotky nezavisi. Dal§im spole¢nym bodem uloh je i snaha nalézt
k Gloham fedeni, i kdyZ zptisoby tohoto hledani se zase mohly liit.

Zname ruzné metody feSeni uloh, od jednoduchych feeni typu ,pokus-omyl“
po sloZita analyticka feeni. Jaky postup je optimalni zvolit, aby spravny vysledek byl
nalezen co nejrychleji, zalezi na feSitelovych znalostech a zku$enostech, ale i na typu
a obtiznosti dané ulohy. Existuje obsahla skupina tdloh, pro které lze strukturu zadani
zndzornit pomoci grafi, obrazkid, schémat apod. Takové vymodelovani pak miize byt
velice uzite&né pro pochopeni a vlastni fedeni ulohy. Matematik lan Stewart k tomu napsal:
»Obrazy pfenadeji mnohem vice informaci neZ slova. Po mnoho let jsme odvykali Zaky
pouzivat obrazky, protoZe ,,nejsou pfesné“. To je smutné nedorozuméni. Ov3em, obrazky
nejsou piesné, ale pomahaji myslet, a takovouto pomoci nelze opovrhovat.“ (Kufina,
1989, 8)

Mezi metody, které pouZivaji grafické zachyceni problému, patfi i mnoZinové
diagramy a jejich podskupina nazvana Vennovy diagramy, kterym je v&novana tato prace.

Jejich zarodky milzeme nalézt jiz v Antice, kdy byl rozsah pojmi (tj. mnoZina objektd



charakteristické vlastnosti) znazorfiovan kruhy & jinymi geometrickymi utvary
(Kufina, 1989).

V této praci jsou shrnuty a systematicky utfidény poznatky tykajici se Vennovych
diagramu a jejich uziti pfi feSeni riznych uloh. Prvni &ast, do které je zahrnuta i kratka
kapitola o Johnu Vennovi, je v&novana pfedev§im teoretickému vymezeni zakladnich
pojmu této problematiky. Je zde ukazan zplisob popisu diagramu, tak jak je pouZivan
v celé praci. Na pfechodu mezi ,teoretickou“ &asti a &asti ,,praktickou® jsou zafazeny
zakladni ulohy vyuZzivajici feSeni pomoci Vennovych diagrami, na kterych jsou
pfedvedeny postupy, pozd&i aplikované u slovnich uloh. V hlavni &asti prace je pak
ukazano praktické feSeni riznych typi slovnich uloh pomoci Vennovych diagramd.
Nasleduje srovnani dvou odli$nych metod feSeni stejné ulohy a na zavér je uveden ptiklad
uziti diagrami mimo pole matematiky.

Uceleny material, ktery by zahrnoval informace obsaZené ve vSech &astech této
bakalafské prace, se mi nepodafilo nalézt. Pouzité zdroje se zaméfuji vidy pouze
na urditou ¢ast zkoumaného problému (vét§inou teoretické definovani pojmia nebo nékolik
nesetfidénych uloh), komplexn&j§i rozbor chybi. Proto mij postup spotival
ve vyhledavani, kompilovani a doplfiovani dat z dostupnych zdroji (viz Literatura).
Nashromazdéné slovni ulohy jsem pak rozdélila do skupin podle spole¢nych znakid
a ukazala, jak se jednotlivé skupiny fesi.

VSechny pouzité citace jsou v praci oznaleny uvozovkami. Vyjimku tvofi
konkrétni zadani vzorovych uloh, jez je pro pfehlednost vidy psano kurzivou. Za vétSinou
uloh je pak uvedeno, odkud byly pfevzaty. V pfipadé, Ze uvedeni zdroje chybi, jedna se
o mou vlastni ulohu, kterou jsem vytvofila, aby co nejjasné&ji ilustrovala pfistup k uréitému

typu uloh a jejich feSeni.



1. Autor VennovYych diagramii

NeZz se zalneme zabyvat samotnymi mnoZinovymi, a to konkrétné¢ Vennovymi
diagramy a pfedevSim jejich uzitim, pfedstavme si nejprve osobnost, jeZ tuto metodu
objevila a po niz byla pojmenovana. Je viak tfeba na Givod poznamenat, Ze podobné
postupy pro zkoumani mnoZin se objevily i v pracich jinych matematiku (jako napfiklad
v dilech Gottfrieda Wilhelma von Liebnize a Leonharda Eulera). Podle nékterych zdroja
(BookRags Staff, 2005) se viak Vennovy diagramy ukazaly jako nazorn&j$i a hlavng
snadngji pochopitelné. To je povazovano za divod, pro¢ se pravé metoda Johna Venna
stala velmi uZivanou, a to nejen v odbornych kruzich, ale i na stfednich $kolach.

John Venn (portréty viz pfiloha, objekty I a IT) (J. J. O'Connor, E. F. Robertson,
2004) se narodil v Anglii 4. srpna 1834. PfestoZe ve svych rannych studiich nevynikal,
jsou dokonce zaznamy, které ho oznaduji za slabého studenta, v roce 1857 usp&$né& ukongil
studium matematiky na univerzit€ v Cambridgi.

Po tfiletém obdobi, kdy piisobil jako kné&z, se vratil zp&t do Cambridge, tentokrat
aby tam pfednasel. Hlavnimi tématy jeho hodin byly teorie pravdépodobnosti a logika.
Pravé zkoumani logiky ho pfivedlo na napad grafického zakresleni struktury problému, jeZ
se pozdé&ji stalo znamé jako Vennovy diagramy.

Vennovy diagramy byly poprvé pfedstaveny v <&ervnu roku 1880 v &lanku
O diagramové a mechanické reprezentaci vét ausudkii (Ruskey, Weston, 2005).
Nasledovala pak jeho kniha Symbolicka logika, kde jsou diagramy jiZz hojn& vyuZzivany.
Z jeho dal§ich praci zmifime napfiklad dilo z roku 1886 Logika ndhody, které mé&lo velky
vliv na rozvoj statistiky.

John Venn vSak nebyl pouze matematik a kné&z, zabyval se i historii. Spoledng&
se svym synem sestavil obsahlou kompilaci, ktera se v&nuje d&jinam Cambridgeské
univerzity. Vennovu mnohostrannou osobnost ukazuje i jeho konitek, jimz bylo
vynalézani rozliénych strojii. Je znamo napfiklad jeho zafizeni na nadhazovéni kriketovych
mickd. Tento vynalez byl vyzkouSen i vpraxi a ukazalo se, Zze $pi¢kovi hra&i nebyli
schopni ani dostat se do kontaktu s vystfelenym mi¢kem.

John Venn zemfel 4. dubna 1923 v Cambridgi. Na jeho poZest byla pfimo v hale
koleje, na které pusobil, vytvofena barevna vitraz tfi protinajicich se kruhi. Tyto kruhy
znazoriiuji typicky Vennlv diagram, a jsou tak symbolem uZitegného dila, jeZ tento

matematik vykonal (obrazek vitraze viz pfiloha, objekt III) (Dill, 2005).



2. MnoZinové diagramy

2.1 Obecn4 charakteristika mnoZinovych diagrami

Mnozinové diagramy slouzi ke grafickému zachyceni 0daji o pfislusnosti niznych
prvki do mnozin. Obecné se da fici, Ze toto zachyceni je velmi praktické a muiZe slouZit
i k vyjadfeni vztah mezi celymi mnoZinami (napf. inkluze). PfestoZe se jedna o latku
z oboru teorie mnoZin, tyto diagramy diky své nazorosti' mohou slouZit i bez hlubsich
znalosti tohoto odvétvi matematiky. (Sedlagek a kol., 1982)

Proto se tedy uZ na prvnim stupni zakladni $koly setkavame s grafickym
zobrazenim mnozin. Jako pfiklad uvadim kruZnici, uvnitf niZ jsou namalovana jabli¢ka.
Polet jablitek v kruznici znazorfiuje urlité Cislo, s kterym miZeme rizné pracovat —
jabli¢ka odebirat, pfidavat atp. Nejedna se tedy o klasické mnoZinové operace (nenajdeme
zde pojmy jako prunik &i sjednoceni mnozin), kruZnice s jabli¢ky slouZi k nazorné ukazce
fungovani jednoduché aritmetiky, pfesto viak ji miZeme povaZovat za prvni seznimeni

Zaku s mnozinovymi diagramy (viz obr. 1).

obr.1

Podobné znazornéni mnoZin vyuZivaji i potitalové vyukové programy urlené
pro Zaky zakladnich $kol. Uved'me napfiklad software Matematika I, jehoZ tviirci si kladou
za cil usnadnit pochopeni abstraktnich matematickych principti. Krom& pro déti velmi
pfijemného grafického rozhrani je toho dosahovano pravé diky velké nazornosti velmi
jednoduchych mnoZinovych diagramii. Jak konkrétn& vypadaji n&které ulohy Matematiky I

je ukazano na nasledujicich obrazcich (obr. 2 a obr. 3) (Baier, 2003). Prvni uloha

! Pojmu nazornost se kratce v&nuje FrantiSek Kutina (1989). Ur&ita &ast skute¥nosti miize
byt popsana riznymi modely, jejichZ obrazy opét tvofi daldi modely zkoumané situace.
Pfitemz z nazorn&j§iho modelu ziskava urlity subjekt informace efektivnéji nez z modelu
piivodniho (model je pro subjekt srozumiteln&jsi).



na obrazku pracuje se vztahem poctu pfedméti a Cisla, druha pak vede déti k porovnavani

mnozstvi prvkd ve dvou mnoZinach.

Predstavy mnoZiny jako kruZnice vyuZivaji i sloZit&si mnoZinové diagramy. Casto
vSak kruZnice k zachyceni daného problému nestadi, musime pak pouzit napfiklad elipsy.
Obecné tedy pouzivame uzavienou kfivku, ktera déli rovinu na oblast vn&j§i a vnitfni.
Pfi¢emz do vnitfni oblasti se zaznamenavaji jednotlivé prvky mnoziny. Pokud v né&jaké
oblasti neni zanesen Zadny prvek, nejsme o jejim obsahu schopni nic fici, coZ znamena, ze
oblast miZe byt i prazdna (Sedladek a kol., 1982).

2.2 Obecna charakteristika Vennovvch diagramu a jejich popis

Typem mnoZinovych diagrami, kterému se budeme vé&novat predev§im, jsou
Vennovy diagramy. Tyto diagramy obsahuji uzaviené kfivky, které se vzajemné& kfiZi.
Pro n kiivek vznika 2" poli (oblasti). Zaroveii pfipoustime i moZnost, ze n&ktera pole
mohou byt prazdna (viz napf. 5.3.2). Tento pfedpoklad umoZiiuje vjednom obrazku
zachytit viechny vzajemné polohy mnozin.? Cely diagram pak mizZe leZet voln& v roving,
ale &ast&ji byva ohrani¢en n&jakou vn&jsi uzavienou kfivkou, ktera uz s ostatnimi kfivkami
nema spole&ny bod; tato kfivka pak ohraniduje tzv. mnoZinu zakladni (Sedlaek a kol.,
1982).

? Jedna vzajemna poloha mnoZin obsahuje celou tfidu pfipadd; znazoriiujeme-li tedy
urditou vzajemnou polohu mnoZin, kreslime tak pouze jejiho reprezentanta. Tento
reprezentant pak popisuje celou mnoZinu téchto pfipadi. Jeden Vennliv diagram tak
obsahne znadny po&et konkrétnich pfipadl vzajemnych poloh mnoZin.



Diagramy maji pomé&mné& ustaleny popis, i kdyz, jak se je$té zminime, striktné
stanovena pravidla nenajdeme a funk&nost diagramu na popsani nezaleZi. Pfesto jsou v§ak
jisté predpisy, kterymi bychom se fidit uréité méli.

Kruznice znazorfiuji mnozZiny, proto se k jejich oznadeni pouzivaji velka pismena.
John Venn ve své knize ,,Symbolicka logika* (1971) popisuje vnitini mnoZiny napiiklad
znaky v, w, x, y, z, pozdé&ji se ale obecné ustalilo pouzivani pismen 4, B, C... (v literatufe
se da najit i znafeni mnozin A;, 4, ..., A, toto znaleni ale vypada pon€kud nepiehledné
a hlavng jeho Casova naro¢nost na zapsani je vy$8i). Pro zakladni mnoZinu, ktera cely
diagram urtuje, se v§ak drzime pivodniho Vennova znageni pismenem U. Ziejmé je tomu
tak diky vyrazné podobnosti tohoto pismena se znakem pro sjednoceno. Diky tomu tak
nazorn&ji vnimame, ze U je mnoZina, jeZ obsahuje vSechny ostatni mnoziny diagramu.
Naobr. 4 vidime nejjednodus$i uzivany Venniv diagram, diagram pro dvé& vnitfni
mnoziny.

K popisu jednotlivych poli uZivime mald pismena. N&kdy se, zvlasté¢ u téch
nejjednodussich diagramil, pouzivaji i fimské &islice. UZivani pismen ma ale velkou
vyhodu pfi pfechodu od diagramu k rovnicim. Zna&eni uzivajici pismena umozZiiuje fesiteli
pracovat pfimo s t&émi prvky, které jsou vyznaleny v diagramu. To vede k rychlej§imu
sestaveni rovnic, ale i k Casové méné narolné zpétné kontrole spravnosti nalezeného
vysledku.

Kazdé pole diagramu pak miZeme zapsat pomoci oznaleni danych mnoZin a jejich
doplitkd v mnozing U (doplnék znaden °, tedy 4 " znamena doplnék mnoZiny 4 v U atd.).
Obecné bude kazdé pole zapsano jako prunik tolika mnoZzin, kolik je vnitfnich mnoZin
diagramu. Pfitom ve viech takovychto zapisech se bude vyskytovat kazda vnitini mnoZina

nebo jeji doplngk. Konkrétni popis Etyf poli Vennova diagramu je ukazan vedle obrazku.

U d
~

a=Ank

b=ANB

c=ANB

d=AnNB
A
obr. 4
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2.3 Vennovy diagramy pro vice vnitinich mnoZin

Venniiv diagram pro tfi vnitini mnoZiny je jen o malo sloZit&j§i nez pfedchozi
pfipad. Jak vidime na obrazku 5, pfibyla jedna kruZnice, jeZ znazorfiuje mnozinu C. Z toho
vyplyva, Ze misto &yF vnitfnich oblasti, které se nachazeji v mnozing& U, vzniklo oblasti 2°,
tedy osm. K jejich popisu opét pouZijeme mala pismena. Vedle obrazku jsou jednotlivé

&asti vyjadfeny pomoci znakt teorie mnoZin.

a=AnNn B'NnC’
b=AnNnBnC’
c=ANnBnC’
d=AnNn B'nC
e=AnNn BnC
f=AnNnBnC
g
h

=A'N"nB'nC
=A'N"nB'NnC’

obr. 5

Chceme-li nakreslit Venniiv graf pro &yfi vnitini mnoZiny, zafind se situace
pon&kud komplikovat. Abychom totiZ zahrnuli v8echny moZnosti, kde mohou jednotlivé
prvky mnoZin leZet, budeme potfebovat, aby se viechny &tyfi kfivky vzajemné& protinaly
a aby tak tvofili 2*, tedy 16, poli. Tyto podminky uz nam ale kruZnice nemohou splnit.
Proto John Venn v takovém pfipad& ve svém dile pouZiva v diagramech pro vice vnitfnich
mnozin elipsy (Venn, 1971).

Dnes se viak &ast&ji setkavame se zakreslovanim pomoci obdélniki (obr. 6), nebo
tzv. gotickych oken (obr. 7). Zobrazené diagramy pro &tyfi vnitfni mnoZiny lze pak snadno
roz§ifit na diagramy pé&ti mnoZin atd., tim uz pak vznikaji velmi komplikované diagramy.
(Samoziejme 1ze tyto zpisoby pouZit i pfi praci se dvéma &i v extrémnim pfipad s jednou
vnitfni mnoZinou. Vyhoda takového postupu by byla v jeho snadném roz3ifeni o dal3i
mnoZiny, pfesto se u jednodusSich diagramtl jiZ tradi&n& dava pfednost pouZivani kruznic.)
Daldi mozna zobrazeni diagramu pro Ctyfi a vice mnoZin jsou uvedena v pfiloze
(pro 4 mnoziny objekt V, pro pét objekt VI a pro sedm objekt VII) (Ruskey, Weston,
2005).
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obr. 6 obr. 7

2.4 Eulerovy diagramy

Protoze Eulerovy a Vennovy diagramy byvaji diky své podobnosti &asto
zaméfiovany, ukazme alesponi kratce jejich hlavni odli$nost. Zatimco Vennovy diagramy
musi obsahovat pfesn€ dany po&et oblasti, jak je popsano v 2.2 a 2.3, Eulerovy diagramy
mohou znazorfiovat pouze podmnozinu vSech oblasti. Vime-li tedy, Ze ve Vennoveé
diagramu je né&jaka oblast prazdna, mizeme ji oznalit napfiklad symbolem prazdné
mnoziny, ale v obrazku musi byt. Na druhou stranu u Eulerova diagramu takovou oblast
mizeme z grafického zachyceni situace Gpln€ vypustit (Rodgers, 2004). Na nasledujicich
obrazcich je zachycen pfipad: Bc 4,A#B,ANC=0, kde A,B,C cU pomoci
Eulerova (obr. 8) a Vennova diagramu (obr. 9), kde jsou prazdné oblasti vyznaleny

Srafovanim.

Eulerovy diagramy se vyuzivaji pfedevdim v pfipadech, kdy mame jistotu, Ze
n&které oblasti jsou urité prazdné. Pracujeme-li napfiklad s mnozZinou, u které chceme
znazornit podmnoZinu (pfipadn€ vice podmnozin, podmnoZinu podmnoZiny apod.),

vyuzijeme Euleriv diagram. Jednoduchy diagram tohoto typu znazoriiujici mnozinu
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se dvéma podmnozinami si muzeme piedstavit tfeba jako klasicky knoflik. O n&co
slozit&j§im pfikladem mnoziny svice podmnoZinami by pak mohl byt schématicky
zakresleny terf. Konkrétni ukazkou takového ,ter€ového“ diagramu pak je zachyceni
komplexnich &isel s podmnozZinami &isel realnych, racionalnich, celych a pfirozenych
(obrazek viz pfiloha, objekt IV).

3. Jednoduché priklady na uZiti Vennovych diagramii

3.1 Ovérovani vlastnosti mnoZinovych operaci

Nez prejdeme k samotnym slovnim uloham, ukazme si nejprve, v jakych jinych
typech uloh mizeme Vennovy diagramy s usp&chem pouzit. Tim si nejen poprvé ukazeme
jejich nazorné uziti, ale zaroverl se i seznamime s postupem, ktery se nim bude velice
hodit pravé pfi fe§eni nékterych slovnich uloh.

V piikladech, kterym se v€nuje tato &ast prace, ovéfujeme strukturalni vlastnosti
mnozinovych operaci (Kufina, 1989). Jedna se o rovnosti, kdy na obou stranich stoji ur&ité
mnoziny a mnoZinové operace, které vyjadfuji n&akou &ast zadané zakladni mnoziny.
Pfitom vyraz na levé strané rovnosti mize byt od toho na pravé stran& na prvni pohled
velmi odli$ny. Nasim ukolem je pak zjistit, zda zadana rovnost skutedn& plati. Za platnou
rovnost povazujeme tu, kdy pro viechny prvky zakladni mnoZiny plati, ze nalezi bud
mnoZin& popsané na levé i pravé strané rovnosti, nebo naopak nenaleZi ani jedné z t&chto
mnozin. Redeni této lohy pomoci Vennovych digramii neni jediné mozné, da se napfiklad
i pracovat s tabulkou pravdivostnich hodnot, ale je nazorné a pfedeviim velmi rychlé.

UkaZme tento postup na konkrétnim pfikladg.

PF. Pomoci Vennovych diagramii rozhodnéte, zda pro vSechny podmnoziny A, B, C
libovolné zdkladni mnoziny U plati: A'U(B nC ) = (A'UB) N (A nC ) (Busek, 2002, 279)

Strategie feSeni: Ulohu budeme fesit tak, Ze zvla$t do dvou Vennovych diagrami
(obr. 10 a 11) zakreslime, jak vypadaji ob& strany zadané rovnosti. Barevn&® oznatime,
kterou &ast diagrami vyrazy charakterizuji, a pak tyto &sti porovname. Pokud budou

3 Barevné oznaZeni nenf nutné, ale napoméh4 pfehlednosti feseni.
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v obou digramech shodné, znamena to, Ze rovnost plati. Pracujeme s diagramem v jeho
nejobecn&jsi podobg, tedy neuvaZujeme polty prvki v jednotlivych oblastech. Né&které
oblasti mohou byt i prazdné; takto pokryjeme v§echny mozné piipady vzajemné polohy
mnoZin A, B, C (napfiklad pro situaci, kdy jsou vSechny mnoZiny navzajem disjunktni,
budou polty prvka ve vSech oblastech, které naleZi alespoii do dvou z mnozin 4, B, C,

rovny nule).

Reseni: 1. AUBNC)

Sikmo vysrafovan je dopln&k k mnoZin& A,
svisle pak &ast znazorfiujici mnozinu BNC".
Pro nas je duleZité sjednoceni t&chto dvou

mnozin (kazda oblast, kde je alespoii jeden typ
l §rafovani), proto je tato &ast diagramu z obr.

10 vybarvena modfe.

obr. 10
1. (4UB)(ANCY
Sikmo je op&t vysrafovana prvni &ast vyrazu,
tedy mnozina (4'~B), svisle pak (4NC).
Tentokrat hledame prinik t&chto dvou oblasti,
ktery je vyznalen zeleng.
obr. 11

Zavér: Porovname-li vybarvené £asti obou Vennovych diagrami (na obr.10 a obr.
11), vidime, Ze jsou shodné. Proto zadana rovnost plati pro libovolnou zékladni mnoZinu U

a jeji podmnoziny 4, B, C.
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3.2 Zakladni ulohy predikitové logiky Felitelné pomoci Vennovvch
diagramu

Vennovy diagramy se &asto pouZivaji pfi FeSeni® riznych logickych dloh.
Nejjednodussi typem takovych zadani jsou sylogismy, jejichz teorii se vé&noval uZ
Aristoteles. Sylogismus je logické tvrzeni, které se sklada ze tfech vyrokidi: dvou premis
(pfedpokladil) a jednoho zavéru (Lagerlund, 2004). U 1loh tohoto typu fe§ime otazku, zda
zavér jednoznadné vyplyva ze zadanych premis. Pfipadn& zavér splfiujici tuto podminku
vybirame z vice zadanych moZnosti.

K feeni opét pouZijeme Venniv diagram (nejlast&ji pro dv& nebo tfi vnitfni
mnoziny), které budou pfedstavovat vlastnosti objektd ze zadani. U loh tohoto typu nejde
o pfesny potet prvkil v mnoZinach, ale pouze o to, zda jsou prazdné &i nikoli. K spravnému
zaznamenani zadané situace pouzivame v polich diagramu znatku e vyjadtujici, Ze je
pfisluiné pole neprazdné®’. Pro prazdnou mnoZinu uZijeme znatky 0 nebo & (Hrusa,
Dlouhy, Rohli¢ek, 1991), pfipadné dané pole vysrafujeme (jak je to uZito v této praci).
I samotné grafické zaznamenavani zadanych situaci miZe byt povaZovéano za Glohu, kterou
Ize vhodng fesit pomoci Vennovych diagrami (ukazka takovych tloh viz Hru3a, Dlouhy,
Rohliek, 1991, 19-21). Zde se viak budeme vénovat sylogismiim, tedy zkoumani, co
ze zadané a v diagramu znazornéné situace vyplyva. Stejn& jako u ostatnich Gloh ani zde
neni toto fe§eni pomoci Vennovych diagrami nezbytné, znovu se v3ak uplatiiuje jeho
nazornost a jistota, ze pomoci n¢ho vzdy dojdeme k vysledku. Postup feSeni predvedeme

na konkrétnim pfikladg.

PF. Co vyplyvid z premis: Zadny tloustik neni zkj (1); Vichni plesatci jsou zli (2).
a) Vsichni zli lidé jsou ple3ati.
b) Zadny zly &lovek neni plesaty.
c) Néjaky zly clovek je thusty.
d) Zddny plesatec neni tlusty.
e) Zddnd z odpovédi neni spravnd. (Caha, Koutilovd, 2006, 107)

* Abych pfedesla nejednoznalnosti, je vtéto praci pojmem ,feSeni“ vidy oznatovan
postup, ktery vede k nalezeni vysledku.

* Tento symbol neni v feSeni vzorove ulohy pouzit, nebot’ 2adna ze zadanych podminek
nevyjadfuje, Ze urité pole je neprazdné.
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Strategie feSeni: Nakreslime Vennuv diagram pro tfi vnitfni mnoZiny (obr. 12),
které budou pfedstavovat tloustiky, pleSatce a zlé lidi. Do diagramu vyzna&ime, co fikaji
obé& premisy, a pak budeme zkoumat, zda z takto vytvofeného obrazku jiZ jednozna&ng
vyplyva zavéretny vyrok.

Regeni: MnoZiny diagramu odpovidaji danym vlastnostem takto: A — tloustici, B —

zli, C - plesdatci, a az f jsou polty prvku

v pfislu$nych &astech mnoZin. Vysrafujeme,

- —— co fikaji obé& premisy.
_— (1) AnB= - vysrafovano $ikmo
(2) BnC = - vysrafovano vodorovné
Vyznaené oblasti znali prazdné mnozZiny,
atedy b=d=e—-g=0.

obr. 12
Nyni prozkouméame, zda n&ktery z vyroki a) aZ d) z diagramu jednozna&n& vyplyva.
a) ne (c nemusi byt rovno nule)
b) ne (f nemusi byt rovno nule)
c) ne (b=e =0, vyplyva negace tohoto tvrzeni)
d) ano (d =e =0, tedy opravdu zadny plesatec neni tlusty)
Zaveér: Spravna odpovéd je d), nebotf jedin€ tento vyrok pfimo vyplyva

ze zadanych premis.

4. Slovnf dlohy

Nez za¥neme rozebirat feSeni slovnich uloh pomoci Vennovych diagrami, bude
vhodné si fici, co termin slovni Gloha znamena. Definic slovni dlohy existuje mnoho, jednu
vieobecn& uznavanou se nepodafilo nalézt, proto uved'me alespoii dva zplisoby, jak miize
byt termin definovan. Jsou to zpisoby, které odpovidaji pohledu na slovni wlohu v této
praci. ,,Slovnimi dlohami byvaji zpravidla nazyvany lohy aritmetické nebo algebraické,
formulované slovy, nikoli matematickymi symboly, nebo idlohy z praxe, jejichz feSeni
vyZzaduje rozieSeni aritmetické nebo algebraické dlohy.“ (Vysin, 1962, 104) Kufina (1989,
61) popsal slovni ilohy jako ulohy, ,,v nichz je obvykle popséana ur&ita realna situace (napf.
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s ekonomickou, pfirodni, fyzikalni ¢&i jinou tématikou) a ukolem feSitele je urit odpovédi
na poloZené otazky“.

Uvedené definice shrnuji podstatu slovnich uloh, kterd spo&ivd v nutnosti
podminky ze slovniho zadéni nejprve matematicky formulovat. Po pfevedeni dané slovni
ulohy do jazyka matematiky, ktery ma pevnou strukturu s jasné definovanymi operacemi
(pti¢emz fesitel si libovoln& oznaluje neznamé), pak nasleduje feeni jiz &ist& matematické
ulohy.

Zamé&fme se nejprve na zmin€nou transformaci do matematického jazyka, ktera &asto
nebyva jednoducha, zvla$t pokud s podobnymi ulohami nemame mnoho zku3enosti. Jsme
totiz nuceni oprostit se od n&kterych detaill, které se v slovnim zadani vyskytnou, ale
zérovett musime rozpoznat vSechny podstatné informace a spravné je matematicky zapsat.
Jedna jednoduché metoda, jak poznat, zda urditd informace je pro dlohu podstatna, je
zkouSet mé&nit n&jaky maly segment v jejim zadéni (tzn. jedno slovo &i skupinu slov)
a pozorovat, zda se smysl ulohy zméni &i nikoliv. Zamé&nime-li tedy napf. v tloze, kde se
pracuje pouze s jablky, jablka za hrudky, na vysledek to nebude mit vliv. To, co nijak
nezméni smysl ulohy, pak z matematického zépisu miZeme vypustit (Bogomolny, 1996-
2009). Podrobné analyza v3ech promé&nnych dané slovni ulohy tedy vede k rozlideni
kognitivnich proménnych (tj. proménnych, pro které existuji aspoil dv& riizné hodnoty,
pro n&z jsou optimalni vysledky rizné) a formulagnich promé&nnych, jez jsou z hlediska
matematického feeni Glohy bezvyznamné (Novotna, 2003).

Po takovém pievedeni jiz mizeme Glohu Fesit obvyklymi matematickymi postupy.
Sestavime-li napfiklad ze slovni ulohy rovnici nebo soustavu rovnic, je tfeba najit jeji
vysledek & vysledky. Po nalezeni spravného vysledku musime provést zp&tnou
transformaci, kdy z matematického jazyka pfejdeme zpét do kontextu slovni alohy. I kdyz
tento zpétny krok jiz byva jednodussi nez plvodni pfevod, pfesto v sob& skryva mozné
problémy. MuiZe se totiZz stat, Ze sestaveny matematicky postup bude mén& omezujici
neZ vlastni slovni zadani. A&koli tedy problém vyfe§ime matematicky spravné, ziskany
vysledek po dosazeni zp& do vlastniho zadani Glohy dlohu nemusi feSit (napt. vyjde
zaporné &islo pro délku, zlomky u véci, které nejdou rozdélit, apod.) (Vysin, 1962). B&zny
jazyk totiz jiz implicitn& obsahuje informace, které se v n&m jevi jako samoziejmsé, ale pfi
pfevodu do matematického jazyka se tyto informace neprojevi. Tomuto problému se
vyhneme, kdyZ pfedem stanovime defini¢ni obor vysledkd slovni Glohy.

Sougasti fedeni slovnich uloh je zkouska spravnosti dosazenych vysledki. Nestadi

viak jen provést kontrolu pouZitych matematickych postupd (tedy naptiklad ovéfit, Ze
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ziskané hodnoty jsou feSenim zadanych rovnic). Podstatna je zde i kontextova zkouska,
kdy pfezkousime, zda vysledky spliluji pivodni zadani slovni dlohy.

Pifi feSeni slovnich uloh je duleZité umét najit a rozpoznat vSechny relevantni
informace, které jsou potfeba k nalezeni spravného vysledku. V né&kterych pfipadech
postadi hledat ve vlastnim zadani slovni ulohy, existuji v8ak i ulohy, kdy si néktera fakta
musime domyslet nebo i dohledat (napf. je nutné nalezeni hustoty uréité latky
v Matematicko-fyzikalnich tabulkach). Naopak n&€kdy se v zadani vyskytne udaj, ktery
k vlastnimu feSeni neni potfebny. Pfesto v3ak, kdyZ se nedafi uritou ulohu vyfesit, je
vhodné podivat se zpét do zadani. Stava se, Ze objevime zatim nevyuzitou informaci, ktera

muZze pomoci napfiklad k nalezeni chybé&jici rovnice soustavy.

5. Né&které typy slovnich dloh FeSené pomoci Vennovvch

diagramu

5.1 Srovnavaci slovni ulohy

5.1.1 Popis uloh

Ulohy tohoto typu pokladaji fesiteli otazku, zda je jedna (nebo i vice) n&jak uréena
mnoZina podmnoZinou mnoZiny jiné, €i zda se navzajem rovnaji. Pokud je nadim cilem
pouze toto zakladni ur&eni, tedy se snazime vybrat spravnou odpovéd’ z moznosti ano a ne,
da se velmi &asto kcili pom&mé snadno dosp&t pomoci uvahy. Pokud potencialnich
vysledkti neni mnoho, je mozné postupné vyzkouset, ktery z nich spliuje zadéani slovni
tlohy. Jestlize viak jsou vuloze dalsi dopliiujici otazky nebo je v zadani uveden
pozadavek na najiti spravného vysledku, zvlast€ pak pokud je kladen diiraz na nalezeni
viech takovych vysledkl, ukazuje se jako vhodn&ji metoda pravé uziti Vennovych
diagrami, nebot je v takovych pfipadech méné Casové naro¢na.

Prvnim krokem takového feSeni je pfepsani dané slovni Glohy do matematického
jazyka, tedy vtomto piipadné konkrétn&ji do jazyka teorie mnoZin. K vlastnimu Fefeni
problému pak vyuZijeme postupu, ktery je uveden v &asti , Jednoduché ptiklady na uziti
Vennovych diagrama“. Tedy, zakreslime do riiznych diagramid v3echny vlastnosti, které

plati pro porovnavané objekty, a vysledné takto vzniklé oblasti vzajemn& porovname.
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Pfipadné fe§ime pomoci vzniklych obrazku dal$i zadané otazky. Ukazme fe$eni pfikladu,
ktery obsahuje naro¢né&jsi otazky, jez muze feitel zodpov&dét pravé pomoci Vennovych

diagramu.
5.1.2 ReSeni vzorové ulohy

PF. Manzelé Dvordckovi kupuji svému synovi Petrovi kabdt. Petrova maminka si
DFeje zeleny kabat s pdskem nebo kabat s teplou viozkou a kapuci. Tatinek k tomu dodava,
Ze to nesmi. byt kabat s teplou viozkou a bezpdsku. Petr Fikd, ze mu vyhovuje jakykoliv
kabat s kapuci. Prodavacka upozoriiuje, Ze zeleny kabat s kapuci, teplou viozkou a paskem
viprodejné nemayji. Dvorackovi nakonec kupuji. hnédy kabat s teplou viozkou, pdaskem
a kapuci.

a) Odpovida tento kabat vSem jejichipranim?

b) Jaké , viastnosti“ musi mit kabat, aby odpovidal prdani maminky, tatinka

i Petra? (Busek, 2002, 281)

Strategie feSeni: Nejprve Ulohu pfepiSeme pomoci jazyka teorie mnozin. To
znamen4, Ze do tohoto jazyka pfevedeme konkrétni podminky vSech Elenti rodiny, které
maji na kabat. Chceme, aby platily v3echny tyto podminky ziroveii, proto je zakreslime
do prvniho diagramu (obr. 13) a vyznalime jejich prinik. Druhy diagram (obr. 14)
znazorni kabat, ktery byl nakonec koupen, pak bude nasledovat porovnini diagramd.
Otazku b) vyfesime pomoci diagramu L.

ReSeni: Mnoziny kabatl sdanymi vlastnostmi popiSeme takto (nemit danou
vlastnost pak zna¢i dopln&k k pfisludné mnozing):

e byt zeleny...... zZ
e mit kapuci...... K
e mit pasek....... P
e mit viozku...... V
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I. Vyjadfeni podminek: maminky (Z N P)u (V nK ) - vy§rafovano $ikmo

. tatinka (V' ~P’)’=(V"UP) - vysrafovano
svisle
P
< Petra X - vySrafovano vodorovné

\ v

\ Prinik viech podminek je vyznaZen modfe.
| NN L\ N NN

AN AN N\ N\ AN
K

N

obr. 13

II. Zakreslime vlastnosti zakoupeného kabatu: Z* - vy§rafovano svisle

Z V - vy$rafovano vodorovné
° P - vysrafovano §ikmo dolu
- << K - vy$rafovano $ikmo nahoru
v
\\\ AN
NN Opét zakreslime prinik viech podminek.
<
ya ;
78 avallk
v 2 7
obr. 14

Porovname-li oba Vennovy diagramy, je zfejmé, Ze &ast vybarvena v diagramu na obr. 14
je podmnoZinou &asti modfe vyznaZené na obr. 13. Z toho vyplyva, ze zakoupeny kabat
splfioval viechny zadané podminky.
Otazku b) vyfeSime podrobnéjsim pohledem na vybarvenou &ast diagramu I. Tato
&ast znazoriiuje tii kabaty téchto vlastnosti:
1) Z'~V PnK, coZje zakoupeny kabat
2) Z NV nPnK,tj ten kabat, ktery podle prodavatky v obchod& nemaiji
3) ZAV'APNnK
Zavér: Koupeny kabat dané podminky spliiuje. Nalezli jsme tfi kabaty (definované
podminkami 1), 2), 3)), které spliiuji zadani. Spravnost vysledku je§t& ov&fime jejich

zp&tnym dosazenim do ptivodni slovni formulace Glohy.
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5.1.3 Poznamky k FeSeni ilohy

Pro nazornost je uveden podrobny postup feSeni ulohy, ktery by se viak dal
urychlit. ReSiteli, ktery jiz ma vice zkuSenosti s takovymi problémy, postati k nalezeni
odpovédi na otazky pouze prvni diagram (I.). Z tohoto diagramu jiz postupem, ktery je
ukazan pfi feSeni otazky b), zjisti, jaké tfi kabaty odpovidaji viem poZadavkum, a rovnou
tak miiZze odpov&dét na otazku a), nebot koupeny kabat je pravé jednim z nich. Druhy
diagram (I1.) neni tedy k feSeni nutny.

V &asti 2.2 je uvedeno, Ze k popisu mnoZin v diagramu se uzivaji velka pismena,
ato v poradi podle abecedy. Casto je viak vyhodné toto pravidlo opustit a uZit sice také
velka pismena, ale takova, ktera uz sama pfipominaji, kterou vlastnost znazorfiuji. Tak
bylo v uloze uzito ,,V“ pro kabat s vlozkou, ,P“ pro kabat s paskem atd. Takové znaleni
diky vé&t$i propojenosti s danou slovni ulohou pomaha vnést do diagramu jesté vice

nazornosti.

5.2 Ulohy hledaiici spole¢né vvchodisko

5.2.1 Popis uloh

Tyto slovni Glohy jsou velmi podobné iloham srovnavacim. Podstatnym rozdilem
viak je absence druhé sady podminek na objekt, coZz zplsobuje, Ze nemizeme provést
Zadné porovnani. Naopak spolenym znakem uloh srovnavacich a hledajicich spole&né
vychodisko je, Ze nepracuji s &isly, ale jen s diagramy, do kterych se zakresluji zadané
podminky.

I vlastni postup fedeni se u tloh t&€chto dvou typi pfili§ nelisi. Opét je tieba prevést
podminky do mnoZinového jazyka, zakreslit je do diagramu a nasledné& se pokusit najit
takovou moznost, ktera spliluje vSechny podminky. Cast&ji nez u jinych Gloh zmin&nych
v praci 1ze v tomto pfipadné Gsp&n& pouzit metodu systematického pokusu, protoze zde
potencialnich spravnych vysledkii obvykle nebyva mnoho. Metoda Vennovych diagramt
se viak i zde ukazuje jako vhodna, nebot’ pomoci ni nalezneme vidy viechny spravné

vysledky a navic v pomé&rné kratkém Case.
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5.2.2 Refeni vzorové ilohy

PF. TFi kamaradky pldnuji jit spolecné do kina na novy Cesky film. Film hraji pouze
v itery, ve Ctvrtek a v sobotu. Lenka By tam Sla nejradéji v utery, ale mohla by jit
i v sobotu, ve Ctvrtek vSak urcité ne. Petra miize jit do kina kazdy den, kromé utery. Jana
miiZe jit do kina kdykoli. Ktery den mohou navstivit kino vSechny divky?

Strategie feSeni: Promitani probihajici v Gtery, ve &tvrtek a v sobotu budou tvofit tfi
podmnoZiny Vennova diagramu (obr. 15). Vybér dnd jednotlivych dév&at pak pfevedeme
do jazyka teorie mnoZXin a zakreslime je do diagramu. Potom najdeme tu &ast diagramu,
kde jsou spln&ny podminky vSech tfi dév&at.

Refeni: Popifeme tfi mnoZiny diagramu: U - mno¥ina promitini probihajicich
vatery, C — mnoZina promitani probihajicich ve &tvrtek, S — mnoZina promitani
probihajicich v sobotu. Nyni vyjadfime podminky vSech dév&at:

Lenky (U S)NC’ - vysrafovano sikmo

Petry U'~(S U C) - vysrafovano svisle

Jany U u S UC - vysrafovano vodorovné

Cast diagramu, ktera odpovidid podminkim

viech divek, je vyznaena modrou barvou.

Tato &ast zobrazuje jedinou moZnost, ktera

u spliiuje v§echny podminky dané slovni Glohy.

obr. 15
Zavér: Jedingym dnem, kdy mohou kino navstivit vSechny tfi divky spole&ng, je

sobota.

5.2.3 PoznamKky k reSeni dlohy

V této jednoduché uloze si miZeme pov§imnout nazorné ukazky odhlédnuti
od nepodstatnych daji ze zadani slovni ulohy v disledku jejiho pfevodu do mnoZinové
jazyka (jak byl popsan v &asti 4. Slovni ulohy). Zde jsme neuvaZovali skute€nost, ze

,Lenka by §la do kina nejradéji v Gtery“. Toto vynechani je zplisobeno rozdilem mezi
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b&Znym jazykem a jazykem teorie mnoZin, ktery nerozeznava intenzitu daného jevu, ale
pouze jeho pfitomnost (nalezi mnozing&) ¢&i nepfitomnost (nalezi doplitku dané mnoZziny).
Na druhou stranu graficky charakter Vennova diagramu dovoluje znazornit vice
zb&Zného jazyka. Tak bychom si tedy mohli napfiklad v této Uloze vySrafovat ¢ast
uréenou slovem , nejrad&ji“ stejnym smérem, ale tu¢n€. Vzhledem k tomu, Ze jsme nalezli
jediny spravny vysledek slovni tlohy, nebude timto zpusobem nijak ovlivnén. Kdybychom
viak fedili jinou ulohu, kde by bylo vice spravnych vysledki, mohli bychom k tu¢né

vysrafované &asti pfihlédnout a oznaéit ji za nejlepsi moZny vysledek.

5.3 Ulohy vedouci na soustavu rovnic

5.3.1 Popis iloh

U dloh tohoto typu se pomoci rovnic pracuje s konkrétnimi poéty prvku
v jednotlivych oblastech. Zadani uloh vedouci na soustavu rovnic je charakteristické
pfitomnosti informaci o vztazich mezi riznymi mnoZinami prvkd, pfitom viechny tyto
mnoZiny jsou podmnoZinami jedné hlavni mnoZiny. Vztahy mezi nimi jsou pak vyjadfeny
kombinaci b&€Zného a matematického jazyka, ¢asto za uZiti jednoduchych &isel, procent,
poméru atp. Takové matematické zapisy se u pfedchozich dvou typu uloh nevyskytuji.
Obvykle na konci zadani se pak nachazi otazka nebo soubor otazek, na které mame pomoci
zadanych Gdaji odpov&dét. Otazky miZou byt velmi rozmanité a jak si ukaZeme pozdéji,
na velkou &ast postupu feSeni nemaji vliv.

Postup feSeni t&chto slovnich uloh, tedy pofadi jednotlivych krokd se miZe
v n&kterych pfipadech pon€kud lisit, ukaZme si tedy alespoti jeden obvykly zplsob feSeni.
Postup miizeme rozdé&lit do péti zakladnich krokd:

1. Popsani danych mnoZin a jejich zakresleni do Vennova diagramu. V tomto kroku je
podstatné Zadnou mnoZinu nevynechat.

2. Popis vSech vnitfnich oblasti, které vznikly uvnitf hlavni mnoZiny (vyuZijeme
napf. mald pismena, jak bylo ukazano v kapitole ,Diagramy pro vice mnoZin“
na str. 5, ale vlastni znaCeni neni pro feSeni podstatné).

3. Vyjadfeni informaci ze zadani ulohy pomoci pismen z predchoziho bodu
(transformace Glohy do (ist€ matematického jazyka). Takto dostaneme obecné

soustavu rovnic.
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4. VyfeSime ziskanou soustavu rovnic. Zname tak uZz pocet prvku vSech vnitinich
oblasti Vennova diagramu.

5. Odpovime na zadané otazky.

Je zajimavé, Ze piepsani jednotlivych fakti ze zadani do jazyka teorie mnoZin, tak
jak je vyuzivano u jinych typu uloh, zde neni nutné. PiestoZe piepis tedy nevyuZijeme
stejnym zpusobem jako pfi obarvovani pfislu$nych &asti mnozin, v prvni feSené uloze této
kapitoly bude proveden. Jedna se totiz o vhodny prostiedek, abychom si uvédomili, Ze
pracujeme s mnoZinami, a zarovefi tento zapis spojuje vSechny matematické ulohy
vyuZivajici Vennovy diagramy.

To, Ze se v zadani Gloh vyskytuji prvky popsané matematickym jazykem, pomaha
piedstavu, jak bude soustava rovnic vypadat. Napfiklad Glohy s procenty maji swiij
charakteristicky zpasob zapisu. Opakujici se slova b&ného jazyka v ulohach pak Casto
mohou fungovat jako signaly, jak zadani ulohy zapsat. Tak tedy napfiklad druha Cast
kompozita ,tfikrat“ znaCi, Ze se vfeleni pravdépodobn€ vyskytne nasobeni i dé&leni
apod. Obtizn&j8i pro mén& zkuSené feSitele vSak muze byt vlastni vytvofeni spravné
rovnice, tedy urCeni, jaké vztahy se maji nachazet na jednotlivych stranach rovnice.

U vétSiny slovnich uloh je pro jejich feeni podstatna nejen ta €ast zadani, kde jsou
uvedeny veskeré dané informace, ale také ¢ast kladouci feSiteli otazku nebo otazky, které
mé zodpovédét. U uloh majicich pfedchézejici feSeni vSak zkoumame zadané otazky az
v poslednim bod€. Velka Cast feSeni bude tedy stejna, i kdyZ budeme hledat odpovédi
na jiné otdzky. Zatimco setkame-li se stakovouto dlohou poprvé, budeme petlivé
zkoumat, co mame piesné zjistit, zkuSen&jsi fesitelé budou postupovat podle bodi 1. aZ 4.
(nebo obdobng) a teprve vzave€ru se vrati k zadanym otazkam. V extrémnim pfipadé
(pfedevdim pokud uloha mi vice otizek a podotazek) si tak otazky poprvé piettou az
po zjist&ni vSech nezndmych v diagramu. Toto feSeni by se mohlo ukazat jako zbyte¥n&
Sasové naroiné, pokud by hledané odpovédi byly snadno zjistitelné pouhym pohledem
do diagramu, tedy bez feSeni rovnic. Takové Glohy se viak vyskytuji velmi zfidka.

Protoze s ulohami, které vedou na fe$eni soustavy rovnic, se setkdvime nejastgji,
ukazeme zde dva jejich pfiklady. Nejprve pifedvedeme pomérné jednoduchou ulohu
vyuzivajici Vennliv diagram pro dv& vnitfni mnoZiny. Na této uloze bude pfedeviim
konkrétn® ukazéan zakladni postup hledani vysledku, jak je popsan vy3e. Nasleduje pak

fedeni jedné pon&kud sloZit&jsi ulohy, kde bude vyuzit diagram pro tfi vnitini mnozZiny.
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5.3.2 Reeni vzorové iilohy I

PF. Béhem jednoho roku vystoupila dvakrat v jednom mésté znama rockova
skupina. Z 450 studenti gymndzia se koncertu této skupiny asporn jednou ziucastnilo 290
studentii, pravé jednou 200 studenti. Pocet studentii, kteFi byli pouze na prvnim. koncertu,
Jje trikrat vétsi nez pocet studenti, kteri byli pouze na druhém koncertu. Kolik studenti bylo
a) na prvnim koncertu?

b) na druhém koncertu? (Busek, Calda, 1992, 60)

Strategie feSeni: PouZijeme Vennuv diagram pro dvé& vnitfni mnoZiny (obr. 16),
které budou znazoriovat dva koncerty. Popi§eme vSechny &asti diagramu a pomoci rovnic
zapiSeme vie, co vime ze zadani. Tyto rovnice pak vyfesime a zodpovime zadané otazky.

Regeni: Popideme mnoziny diagramu A4 — mnoZina studenti gymnazia, ktefi
navstivili prvni koncert, B — mnozina studentl gymnazia, ktefi navstivili druhy koncert, U

— hlavni mnoZina, zde tvofena vSemi studenty gymnazia.

. g Zformulujeme  vSechny informace
ze zadani v jazyku matematiky a pomoci

neznamych z diagramu sestavime rovnice
(|| zna& potet prvki urdité mnoZiny,
v rovnicich uZivame bez jednotek, ty

doplnime az po vyfeSeni ulohy podle

jejiho zadani):

obr. 16 (1) [Ul=a+b+c+d =450

(2) |AuB|=a+b+c=290

() [(AuB)N(4UBY=a+c=200

(4) |[AnB|=3x|BnA4|=a=3xc
Nasleduje vyFeSeni ziskané soustavy rovnic, které je zde velmi kratké, proto neni popsano
podrobng, ale pouze naznaeno. Z rovnic (1) a (2) vypo&itime d =160, ze (2) a (3)
b=90. Z rovnice (3) a (4) ziskime hodnoty a =150a ¢ =50. Po dopln&ni t&chto Gdajt
bude diagram tedy vypadat takto:

25



Nyni odpovime na otazky z textu slovni

ulohy.
|4 =a+b=240
|Bl=b+c=140

obr. 17
Zavér: Prremovevni koncert navstivilo 240 studentt a druhy 140 studentd. Zkousku
snadno provedeme pomoci diagramu na obrazku II a to tak, Ze ové&fime, zda hodnoty, které

jsou v ném zapsané, odpovidaji zadani slovni ulohy.
5.3.3 Poznamky k reseni ulohy I

K nalezeni odpovédi na otazky této slovni ulohy nebyly tfeba vSechny udaje
ze zadani. Konkrétn& informace, Ze gymnazium navstévuje 450 studentt, a tedy i prvni
rovnice, sice poslouzily k uplnému vyplnéni Vennova diagramu, ale pro vyfeSeni takto
zadané ulohy nejsou podstatné. Jde tedy o pfipad, kdy by po prostudovani otazek mohla
byt jedna rovnice z feSeni vynechana. Pfesto, jak jiz bylo zmin&no, kompletni vyplnéni
diagramu je vzdy uZitetné, jednak pro udrZeni jednotného postupu pfi feSeni, ale i kvili
pfipadnému snadnému zodpovézeni dalSich dopliiujicich otazek.

Pfi feSeni ulohy miZeme ziskané udaje prib&zn& zapisovat do diagramu, takZe
vysledny digram bude vypadat tak jako na obr. 17. Stejné¢ tak bychom tam mohli
zakreslit i &ast vlastniho zadani. Napfiklad jiz od zaCatku bychom mohli misto ¢ psat
200 - a, coz by vedlo k znadnému zkraceni vypodta. Takovy postup vak jiz vyzaduje jisté
zkudenosti s podobnymi ulohami a pro feSitele, ktefi je nemaji, by se mohl stat spise
prekazkou spravného porozuméni, neZ aby vedl k né&jakému urychleni hledani spravného

vysledku.

5.3.4 ReSeni vzorové ulohy I

PF. V turistickém krouzZku pldnovali vylet. Rozhodli se, Ze navstivi néktery z téchto
hradii: Kost, Bezdéz, Karl3tejn. Pritom na Kosti nebyli dosud dva &lenové krouzku, nejvyse

26



jeden ze jmenovanych hradi navstivili ¢tyFi z nich, pravé dva hrady osm z nich. Pocet
cleni, kteri navstivili tFi hrady, je Cislo o jednu vétsi nez pocet téch cClemi, kteri nebyli
dosud na Zddném hradé. Pritom téch, kteri navstivili bud vsechny tfi hrady, nebo Zddny
z nich, bylo celkem pét. Na Bezdézi jiz bylo 8 &lenmii. Kolik mél krouzek celkem clemi?Kolik
z nich jiz navstivilo hrad Kost a koliki hrad Karlstejn? Kolik jich navstivilo pouze Bezdéz?
(Beran, Ondrdackova, 1986, 149)

Strategie feSeni: Postup feSeni bude analogicky jako v pfedchozi uloze, jen
v diagramu budou nyni tfi vnitfni mnoZiny (obr. 18).

Regeni: Diagram popiSeme takto, &lenové, ktefi navitivili jednotlivé hrady, budou
tvofit tfi mnoZiny: 4 — mnoZina &lend, ktefi navstivili hrad Kost, B — mnoZina &lend, ktefi
navstivili hrad Bezd€z, C — mnozina ¢&lend, ktefi navstivili hrad Karlstejn, U — hlavni
mnoZina, zde obsahuje vechny &leny turistického krouku. Udaje ze zadani ptepiSeme

do matematického jazyka a ziskame tak soustavu rovnic.

(1) c+f+g+h=2
(2) a+c+g+h=4
(3) b+d+f=8
@) e=h+1

(5) e+h=5

6) b+c+e+f=8

obr. 18

Zrovnic (4) a (5) vypolitame h=2 a e=3. Dosadime je do rovnice (1)
a dostaneme: c+ f+g =0. ProtoZze polet ¢&leni krouzku nemiize byt zaporné (islo,
existuje jen jedna moZnost, jak tyto rovnice splnit, a to ¢= f =g - 0. Po dosazeni
do rovnice (2) dopoditame hodnotu a =2, podobné& pak z (3) vyplyne b - 5a ze (6) d =3.
Ziskané udaje op& pro snadn&j$i kontrolu zakreslime do diagramu, ktery bude nyni

vypadat nasledovné:
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Z takto doplné€ného diagramu (obr. 19) jiz
vyCteme odpovédi na dané otazky. Turisticky

krouzek m&l [U|=2+5+3+3+2=15 &lent,
z nichz na hrad Kost  jich  jiz
zavitalo|4|=2+5+3+3=13 a na Karlitejn

IC|=3+3=6. Zadny ¢&len krouzku pak

nenavstivil pouze Bezdéz.
obr. 19

Zavér: Pomoci rovnic sestavenych ze zadani ulohy jsme zjistili odpovédi
na v§echny poloZené otazky. ZkouSku opét miZeme provést porovnanim doplnéného

diagramu s textem slovni ulohy.
5.3.5 Poznimky k FeSeni ulohy I

Dilezitym krokem pfi feSeni slovni ulohy I je vyuzZiti faktu, Ze pokud se zde soudet
neznamych rovna nule, pak se kazda neznama obsaZena v rovnosti musi také rovnat nule.
K této Gvaze mizeme dospét, pokud se vratime zpé& do zadaného textu ulohy, kde je
feeno, Ze potitime s podtem &lenti turistického krouzku. Cislo vyjadiujici poget,
a zarovefi ani zadna jeho Cast, nemize byt zaporné. Navrat do zadani viak neni nutny,
postati, kdyZ pouZijeme jednu ze zakladnich vlastnosti mnoZin, a to, Ze po&et prvka kazdé
kone¢né mnoziny je vyjadien pfirozenym &islem. (Balcar, St&panek, 1986) Dostaneme
tedy jediny mozny spravny vysledek pro tfi neznamé, a to c+ f + g = 0(0 je zde fazena
mezi pfirozena Cisla).

Pomoci popsané Givahy jsme vyieSili ziskanou soustavu rovnic, piestoze jsme méli
k dispozici pouze $est rovnic pro osm nezndmych. Duvodem je moZnost vyuZiti ur&eni
defini¢niho oboru vysledku ulohy k jejimu feSeni, ktera byla zmin&na v kapitole 4. Tato
tloha tak vyZaduje jiz pon€kud zku3ené&jsiho feSitele, zaroveii ji to oviem &ini zajimav&;jsi.
Obvyklejsi je totiz situace, kdy se ze zadani podafi sestavit rovnice v podtu presné

odpovidajicim mnoZstvi neznamych v pfisluiném diagramu.®

¢ Vyskytuji se vSak i ulohy, kdy naopak sestavime vice rovnic, ne méame
neznamych. I v takovych pfipadech vSak spravny vysledek musi vyhovovat viem
rovnicim.
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5.4 Logické ilohy — hidanky
5.4.1 Popis uloh

Existuje fada dalSich loh, které lze feSit pomoci Vennovych diagrami, pfestoze
jejich ptibuznost s pfedchozimi tfemi typy pfikladi neni Gpln& zfejma. Na prvni pohled se
od nich odlisuji pfitomnosti logickych pojmu a spojek, napt. pravé kdyz, jestlize apod.
Jejich zadani i feSeni je nejvice podobné Gloham, které jsou ukazany v &asti 3.2. Slovni
zadani si pfedstavme jako roz$ifeny sylogismus, ne nutné¢ dva vyroky, z kterych chceme
odvodit n&jaky zavér. Ukolem feSitele tedy byva zjistit, zda je dany zavér pravdivy,
pfipadné z nabizenych variant vybrat nalezity zavér.

K fefeni pouzijeme Venniv diagram, jehoZ protinajici se kfivky umoZni znazornit
viechny moZnosti vztahi mezi prvky ze zadani. Po zakresleni vSech fakti z textu Glohy
pak diagram pouZijeme k nalezeni odpov&di na zadanou otazku (jak bude podrobnéji
vysvétleno u vzorové tilohy). Uloh tohoto typu existuje velmi mnoho a jsou zna&n& odli¥né

co se tyka jejich formy i obtiZnosti.”
5.4.2 ReSeni vzorové iilohy

PF. Ve mésté byl spdchdn zlocin. Nemohl jej spdchat nikdo jiny neZ trojice

vytecnikii A, B nebo C. Inspektor. zjistil ndsledujici fakta:

o (1) Jestlize je A vinen a C nevinen, pak je B nevinen.

e (2) Bnema rdd C, proto s nim nespolupracuje.

o (3) Jestlize je vinikem pravé jeden z dvojice A, B, pak je C vinen.
Vyberte spravné tvrzeni:

a) Zlocin spachali A s C.

b) Jestlize je vinen A, pak je vinen i C.

¢) Jestlize je B nevinen, pak je vinen A.

d) Zlocin spachal sam C.

7 Protoze tyto Glohy byvaji &asto obsazeny v pfijimacich testech na vysoké $koly,
pfedev§im pak vtestu studijnich pfedpokladu, jako ukazku uvadim Glohu obsaZenou
ve sbirce t&chto testi.
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e) Zddnd z variant neni spravnad (Caha, Koutilovd, 2006, 133)

Strategie feSeni: Pouzijeme Venniv diagram pro tfi vnitini mnoZziny (obr. 20), které
budou predstavovat vSechny moznosti, jak mohl byt zlo¢in proveden. Pfitom podeziely A
se ucastni zlo€inu, pokud se tento zlo¢in nachazi v mnozing A4, atp. Po sestaveni Vennova
diagramu budeme hledat, jak byl proveden konkrétni zlo€in ze zadani, tedy v které oblasti
diagramu se nachazi. Podle zadanych podminek vyS$rafujeme, které oblasti nemuzou byt
spravnym vysledkem, tzn. v kterych oblastech zkoumany zlodin uréité¢ nemlze leZet.
Na zavér na zakladé ziskaného obrazku ohodnotime pravdivosti tvrzeni a) az d).

Regeni: Popis tfech mnoZin v diagramu zde pfimo odpovida moznym pachatelim
A B, C.

Prvni dilezitou informaci, kterou ziskavame
ze zadani, je fakt, e n&kdo zdané trojice

zlo&in urtité spachal. Svisle vySrafovana &ast

h tedy wurlit¢ nemiZe byt spravnym
vysledkem. Nasledn& do diagramu vyznalime
vSechny dalsi udaje.

(1) vysrafovano §ikmo Cervené

(2) vysrafovano vodorovné
(3) vysrafovano $ikmo Cerné
obr. 20
V diagramu zustaly jen dvé nevyznalené oblasti, d a g, z &ehoZ vyplyvaji pravé
dv& mozné odpovédi na otazku, kdo zlo€in spachal. Bud’ ho provedl sam C, nebo C
spoletné pouze s A, jina moznost neni. B je tedy ur€ité nevinen. Nyni ovéfime pravdivost
danych tvrzeni.
a) ne (A s C je sice jeden z moznych spravnych vysledku, neni ale jediny)
b) ano (ve spravném vysledku je skutetné A, pouze pokud je tam i C)
c) ne (B je vzdy nevinen a A vinen byt nemusi)
d) ne (stejné jako v tvrzeni a) se jedna pouze o jeden mozny spravny vysledek)
Zavér: Ulohu jsme pomoci Vennova diagramu podrobné rozebrali a nasli jsme

v8echny kombinace osob, které mohly byt pachateli. Z toho jsme doSli k zavéru, Ze

pravdivé je tvrzeni b).
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5.4.3 Poznamky k FeSeni vzorové ilohy

Stejné jako u piedeslého typu uloh je vidét, Ze postup pfi hledani spravného
vysledku z velké &asti nezdvisi na zadanych otazkach. Je tedy mozné ulohu fesit
znazornénim vsech informaci z textu, vyvozenim disledki z téchto fakti a az potom se
podrobné podivat, jaké odpovédi jsou vlastné v zadani pozadovany. Tak jsme ve vzorové
uloze vyvodili zavér, Ze zlogin spachal bud’ saim C, nebo C jen s A. Tento vysledek sice
pomohl k vybrani spravného tvrzeni, ale sam jako takovy by nebyl spravnou odpovédi
na polozené otazky. Je tedy opét duleZité pozorné& si pfefist, na co presné se nas autofi
ulohy ptaji.

Na za&atku feSeni jsme definovali 4, B, C jako mnozZiny vSech moZnosti, jak mohl
byt zlodin proveden. Tento krok byl u€inén, abychom se drzeli toho, Ze Vennovy diagramy
znazoriuji mnoZiny prvku. V tomto pfipadé hledame pachatele pouze jednoho zloginu,
atak je vcelém diagramu pouze jeden prvek. Opét tak zde vyuZivame vlastnosti, Ze
Venniv diagram obsahuje oblasti, které mohou byt i prazdné. Diagram by po piedteni
zadani mohl byt rovnou zakreslen bez vnéjsi hranice (tedy bez oblasti /), nebot’ je jisté, Ze
zlo&in spachal n&kdo ze tfi podezielych. Zpisobu feSeni vzorové ulohy byl zvolen, aby byl
dodrzen co nejpodobné&;jsi postup u viech typt slovnich uloh v této kapitole.

Na rozdil od uloh srovnavacich a hledajicich spole&ny vystup vtomto pfipadé
jakékoliv vySrafovani znadi, Ze oblast nepfichazi pro spravny vysledek v Gvahu. To mizZe
byt na prvni pohled pon€kud matouci. Je to ale dano charakterem zadani takovychto
logickych hadanek, kdy jednotliva fakta vyluduji nékteré moZnosti a k spravnému vysledku
tak dosp&jeme postupnym zavrhovanim nespravnych kombinaci objektd (zde nespravnych

kombinaci podezfelych).

6. Jiné ieSeni zkoumanvch slovnich tloh

Jak jiz bylo zminéno, slovni ulohy z piedchozich kapitol se daji fesit i jinymi
zpasoby nez Vennovymi diagramy. U jednoduchych uloh se &asto da uplatnit metoda
,systematického pokusu®, kdy postupné zkoudime potencialni mozné vysledky

a zkoumame, zda odpovidaji zadani. Tato metoda je v3ak u sloZit&ich Gloh zna&n& pracna
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a Casové narona. Pravé kvili této naro&nosti (na rozdil od metody uZivajici Vennovy
diagramy) nevede vidy, a to ani pfi matematicky naprosto spravném postupu,
ke spravnému vysledku.

K feSeni slovnich aloh se pouZivaji i jiné metody. UkaZeme zde podrobné&ji alespori
vyuziti tabulky pravdivostnich hodnot sloZenych vyroki; tento postup je vhodny
pro porovnani riznych matematickych postupi aplikovanych na stejnou tlohu. Takova
konfrontace pomize ukazat n&které dulezité vlastnosti Vennovych diagramii. Aby bylo
porovnani co nejzfeteln&jsi, pouziji k pfedvedeni fe§eni pomoci tabulky pravdivostnich

hodnot totoZnou ulohu jako v &asti o srovnavacich Glohach.

6.1 Releni illoh pomoci tabulky pravdivostnich hodnot

Podstata tohoto postupu spociva v zapsani vech podminek, které ma spliiovat
hledany objekt, pomoci vyroki. Spravnym vysledkem Glohy pak bude takovy objekt, ktery
spliiuje vSechny zadané podminky, tedy pravdivostni hodnota vSech sloZzenych vyroku
popisujici tyto podminky je jedna. K tomu, abychom Zadnou skute¢nost nevynechali,
slouzi pravé tabulka pravdivostnich hodnot, jez umozni prozkoumani vSech moZnych

kombinaci vyroku. Nasleduje ukazka vyuziti tohoto postupu na konkrétni Gloze.

PF. Manzelé Dvorackovi kupuji svému synovi Petrovi kabdt. Petrova maminka si
pFeje zeleny kabat s paskem nebo kabadt s teplou viozkou a kapuci. Tatinek k tomu dodava,
Ze to nesmi byt kabat s teplou viozkou a bez pasku. Petr Fika, Ze mu vyhovuje jakykoliv
kabat s kapuci. Prodavacka upozoriiuje, e zeleny kabat s kapuci, teplou viozkou a pdskem
v prodejné nemaji. Dvorackovi nakonec kupuji hnédy kabat s teplou vioikou, pdskem
a kapuci.

a) Odpovida tento kabadt vsem jejich pFanim?

b) Jaké ,,viastnosti “ musi mit kabat, aby odpovidal pFéni maminky, tatinka i Petra?
(Busek, 2002, 281)

Strategie feSeni: Nejprve zapiSeme jednotlivé podminky jako kombinace vyroki
a vyrokovych operaci. Dale napiSeme tabulku pravdivostnich hodnot (tab. 1) pro viechny
vyroky i jejich potfebné kombinace. V poslednim sloupci tabulky bude uvedena

pravdivostni hodnota podminek maminky, tatinka i Petra. Z Fadkd, kde bude v tomto
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sloupci pravdivostni hodnota jedna, pak vyteme, jakou kombinaci vlastnosti musi kabat
mit, aby vyhovoval viem zi¢astn&nym.
Regeni: Zakladni vlastnosti kabat popieme pomoci vyroki:
e Kabat je zeleny...... VA
e Kabat ma kapuci...... K
e Kabat ma pasek....... p
e Kabat ma viozku...... vV
Dale zapiSeme vSechny podminky, které jsou kladeny na kabat, abychom v&déli, jaké

sloupce v tabulce budeme potiebovat.
= podminky maminky (Z A P) v (V' AK), v tabulce znaleno M
= podminky tatinka —(J A —P), v tabulce znateno T

. jedinou podminkou Petra je K

Z P vV K |ZAP | VAK | M | VAP | T | MATAK

(o 1l=1[= =1 === =l I A A I I N
olojlo|lola|ala]lalO|lO|O|O| ===
oOlo|=|==|0|0|=|=|0Oj0O|=|=|O|lC|=|—
o|l=|lo|l=|lo|=|lO|=|O|=|O|=|Ol={C]|—
[ell=1[=1[=]1[=J{=2[=[=][=)]=R{dlad i JE_SE_SE 3
o|lo|jloj—=|O|O|O|=]|O|O|O|=|O|O|O|—
oOlo|o|—=[O|0O|O|=|O|0|O|= |||
oloj=|=|OjO|O|O|O|O|=|=|OjO|O|O
YN V.Y -1 =Y Y N Y N e = I I I I B
o|lo|lo|lo|o|lo|lo|—~]OjO|O|C|Q|—~|O}|—

tab. 1
Dvoratkovi nakonec koupili kabat, jehoZz vlastnosti se daji zapsat takto:

—~Z AP AV AK, coZ je zaroveil kabat, ktery odpovida modfe vytazenému fadku tabulky.
Odpovéd na otazku a) tedy je, Ze zakoupeny kabat splituje vSechna jejich pfani. Zelen&
a Zlut& oznatené fadky pfedstavuji dal§i kabaty, které by dané podminky spliiovaly. Tim
jsme nalezli odpov&d’ i na otazku b), existuji tedy tyto tii kombinace vlastnosti, které mize
kabat mit, aby splifoval pozadavky maminky, tatinka a Petra:

1) ZAPAV AK

2) ZAPA-V AK
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3) =.ZAPAV AK
Zavér: Pomoci tabulky pravdivostnich hodnot jsme zjistili, jaké kabaty odpovidaji
v§em pfanim ze zadani ulohy. Dospéli jsme ke stejnému vysledku, jako kdyZ jsme ulohu

fedili pomoci Vennovych diagramu.
6.2 Srovnani dvou postupi FeSeni z praktického hlediska

Obé& predvedené metody hledani feSeni dané ulohy vedou ke spravnému vysledku.
Jsou si i velmi blizké, porovname-li jejich délku, tedy rozsahlost textu, ktery byl tfeba
k popsani obou feleni. Casova narodnost bude zfejm& vy$si u tabulkové metody,
v disledku velkého mnoZstvi vypliiovanych adaji. Potfebna doba k jejimu vyplnéni se
viak diky jeji systemati¢nosti bude zmen$ovat s rostoucimi zku$enostmi fesitele.

Velkou vyhodou feSeni pomoci tabulky pravdivostnich hodnot je jeji pfehlednost
a snadné doplnéni dalSich sloupct. Pokud si tedy b&hem vyplfiovani viimneme, Ze jsme
$patné zapsali hlavitku né&jakého sloupce a feSime tak néco, co neni vibec potfeba, snadno
na konec tabulky doplnime dal$i politka. Stejn€ miZeme postupovat, i kdyZz dostaneme
co je pfesné tfeba. TakZe neni tfeba pro upravené otazky tvofit zcela novou tabulku a tim
se vlastni feleni ulohy zna&n& urychli. V této vyhod& lze vSak spatfit i jedno uskali.
Plivodn& velmi jasna tabulka se postupnym roz§ifovanim stava neptrehledngj$i. Pokud pak
Glohu fe$ime na papife, objevi se &asto problém s mistem, pfi némz je fesitel nucen tabulku
ruzn& piekreslovat a tak se zvySuje pravdépodobnost chyby.

Metoda Vennovych diagrami vynika rychlosti ziskani spravného vysledku, ktera je
jest& veétsi po vynechani druhého srovnavaciho diagramu, jak je popsano v poznamkach
u pfisludného feseni tlohy. Krom& rychlosti je v3ak dileZita i jeji velka nazornost. Resitel
zakresluje do diagramu dané Gdaje a intuitivné tak ziskava vhled do struktury zadani alohy
(viz 5.1.3).
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7. Jiné vyuZiti Vennovvch diagramii

K vyjadreni logickych funkci® se &asto pouZiva tabulka pravdivostnich hodnot, lze
k nému pouzit i Vennovy diagramy, tento zpisob je v§ak mén& obvykly. Na nasledujicich
obrazcich je zachycena logicka funkce majorita ze tfi, a to nejprve pomoci pravdivostni
tabulky (tab. 2) a pak uzitim Vennova diagramu (obr. 21). Zelen& vybarvena &ast diagramu
odpovida fadkdm tabulky, jeZ maji pravdivostni hodnotu jedna (Ne&as, 1978).

X y z M(x, y, Z)
0 0 0 0
0 0 1 0
0 1 0 0
0 1 1 1
1 0 0 0
1 0 1 1
1 1 0 1
1 1 1 1
tab. 20 obr. 21

Atkoli s Vennovymi diagramy se setkavame pfedev§im v souvislosti
s matematikou, jejich pozitivni vlastnosti je predurfuji k vyuZiti i vjinych oborech.
Popsany ,zpusob grafického znazoméni mnozin je srozumitelny i pro sedmileté dé&ti“
(Hru3a, Dlouhy, Rohli¢ek, 1991, 14) a diky této své nazornosti muze byt vhodn€ pouzit
k vyjadfeni spolednych a rozdilnych znaku jakychkoli vybranych objektd. Prace
s diagramy je pak natolik intuitivni, Ze jsme s nimi schopni pracovat, aniZ bychom v&déli,
co znamena termin Vennovy diagramy &i aniz bychom méli alespoii n&aké poznatky
z teorie mnoZzin.

V diagramu se dv€ma vnitinimi mnoZinami tak muZeme v biologii srovnavat
napfiklad zvifata a rostliny €i vosy a v&ely. Zakresleni spolenych a rozdilnych znaki dvou
statd nebo mést mize pomoci pfi zem&pisném vykladu. Obdobn& by se dalo postupovat
ipfi praci sdvéma literarnimi dily. Toto jsou jen n&které piiklady moZného uZiti

Vennovych diagraml. Roz3ifeni na vice zkoumanych objekti by se pak jednoduse

% logicka funkce je funkce # dvouhodnotovych prom&nnych, ktera pfifazuje kazdé z 2"
moZznych kombinaci x,, xz,... X, hodnotu funkce y, = f (Xl,xz,---,x.. ), kde y, € {0,1}

(Podlesak, Skalicky, 1994).
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provedlo pfidanim dal3i kfivky do diagramu. Na obr. 22 a 23 jsou nazorné piiklady tohoto
vyuzZiti v ramci zemé&pisu (dalsi viz pfiloha, objekty VIII a IX).

Vyhody, jiZ zmin&na intuitivnost a nazornost, takovychto diagrami jsou nesporné.
Jsou-li instrukce n&jakého tikolu podany pomoci Vennova diagramu, neni tieba dlouhého
slovniho zadani. V&tSinou pak naptiklad postaéi pouze vlastni popsany diagram a skupina
vlastnosti, u nichZz je pokyn k dopln&ni na spravna mista (pfipadné popsany diagram

a pobidka k nalezeni jedné vlastnosti do kazdé jeho oblasti).

/ Vitava 7/ \ Svratka \ 7/ vmtrozemni / \ ostrov AN
( Cechy [>300000 Morava l ’knnma mebh'kl Euro 1
obyvate| [
\ mero \ / Spiberk / \ P \® / Doblm /
Praha - r—— Brno (042 — T Irsko
obr. 22 obr. 23

Venniiv diagram miiZe byt kromé& srovnavani pouzit také k pfiblizeni a pochopeni
urditého terminu. Vnitfni mnoZiny zde budou pfedstavovat jednotlivé zakladni slozky
takového komplexné&j§iho terminu. Diagramové znazornéni tak umozni zakreslit dv& pojeti
chapani zkoumaného terminu: §irSi a uzsi (Pauerova, 2008). UZSi pojeti znadi prinik viech
mnoZin v diagramu a 3ir$i pak jejich sjednoceni. Konkrétnim pfikladem zakresleni tohoto
typu je vymezeni pfedmétu informaéni vé&dy, které je ukazano na obr. 24, pod obrazkem se

pak nachazi popis jednotlivych poli tohoto diagramu.

obr.24
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,»A - Filozofie, pfirodni a humanitni védy a v&dy interdisciplinarni, v&€dy zabyvajici se
informaci

B - Informatika

C - Aplikovana informaéni v&da

D - Teoreticka informa¢ni véda

E - Prinik filozofie a v&d zabyvajicich se informaci na jedné stran€ a informatiky na strané
druhé

F - Prinik informatiky a aplikované informa&ni védy

G - Prinik filozofie a véd zabyvajicich se informaci na jedné strané a aplikované
informa¢ni védy na strané druhé

U - Univerzum relevantnich poli“ (Pauerova, 2008)

Zavér

V této praci jsou komplexné shrnuty teoretické a nasledné i praktické poznatky
tykajici se Vennovych diagrami. Diraz je kladen pfedev§im na pfedstaveni Vennovych
diagramt jako praktické metody, kterou lze pouzit pfi feSeni rozli¢nych Gloh. Roztfid&ni
nashromazdénych uloh do jednotlivych skupin, jejich pojmenovani a charakterizovani
spoleénych znaku, se diky jejich velké rozmanitosti ukazalo jako pomé&rn& naro&né.
Existuji totiz nejen Glohy, které by se daly povazovat za hrani¢ni Glohy mezi nékterymi
zvolenymi kategoriemi, ale i ulohy v ramci jedné skupiny se mohou zna&né lidit. Zvoleny
pfistup je tak pouze jednou z mnoha moZnosti, jak by systematické roztfidéni uloh
uzivajici Vennovy diagramy mohlo vypadat.

Pfesto by v3ak vysledna kategorizace uloh mohla poslouZit jako zaklad pro dalsi
prace vénujici se tomuto tématu. Otazkou, ktera by mohla byt dale zkoumana, je napfiklad
obtiznost té&chto Gloh. Mohlo by tak byt tieba zji§t'ovano, zda Ize n&jakym zpisobem alohy
rozdélit podle obtiznosti, jak urditou Glohu zjednodusit nebo ztiZit apod. Z didaktického
hlediska by pak bylo jist& zajimavé sledovat, jak Glohy Fesi Zaci rizného v&ku, tedy jakym

metodam davaji u jednotlivych Gloh pfednost a také jak jsou v jejich feSeni Gsp&3ni.
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Seznam pouZitych symboli’

AcB
%]
A+B
AnB
AUB
e
4]

Av B
AnB

mnoZina 4 je vlastni podmnoZinou mnoZiny B
prazdna mnoZina

mnozina 4 se nerovna mnoZziné B

prunik mnoZina 4, B

sjednoceni mnoZzin 4, B

dopln&k mnoziny 4

mohutnost konedné mnoZiny A; podet prvku
mnozZiny A4

A nebo B; disjunkce vyroku 4, B

A a zaroveit B; konjunkce vyroka 4, B

negace vyroku A

® Definice pfevzaty z knihy Hanse-Jochena Bartsche (2002, 19-21)
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Piiloha




<

O ® o N Z

..pfirozena &isla
..cela &isla
..racionalni Cisla
..realna &isla

..komplexni &isla
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