
Posudek oponenta na bakalarskou praci Pavla Kubase
Kvaterniony, oktoniony a dal?

Prace se zabyva existujicimi kompozicnimi algebrami. Jadrem je dukaz Hurwit-
zovy vety (nevim proc autor pouziva formulae! ,,Hurwit2iiv teorem"}.

Prace je psana srozirmitelnym a ctivym jazykem. K matematicke strance mam
nasledujici vyhrady:

• V Defmici 1.4. klicoveho pojmu kompoziSm algebra ma byt namisto ,,kva-
draticka norma" pojeni ,,kvadraticka forma".

• Skalarn: soucin definovany vzapeti pomoci zminene kvadraticke formy je
proste symetrickou bilinearni formou, ktera tuto kvadratickou formu defi-
nuje. Bylo by proto jednodussi definovat tuto symetrickou formu a poza-
dovat, aby prislusna kvadra,ticka forma by la homomorfismem vzhledem k
nasobeni, Postup zvoleny v praci je take mozny, ale ma tu nevyhodu, ze
nem zfejma linearita skalarniho soucinu. Autor ji nedokazuje ani nezminuje,
ale od str. 11 ji pouziva se slovy ,,Vime, ze... ".

• Defmice 1.7. Dicksonovy algebry pro algebru H pfedpoklada existenci kom-
pozicni algebry X D H. Autor ale pozdeji algebru X bez vysvetleni zaml-
cuje. Viz napf. tvrzeni na str. 9: ,,Dicksonovou algebrou realnych cisel jsou
komplexni cisla".

• Dukaz Tvrzeni 2.1. je ucebnicovym pfikladern nesmyslneho pouziti dukazu
sporem.

• Samotny dukaz Hurwitzovy vety je formalne dosti nedbaly (coz je vzhledem
k jeho klicovemu postaveni skoda):

— finalni dukaz pouziva bez vysvetleni znaceni z poinocnych tvrzeni;
— v pomocnych tvrzenich jsou temef vsechny pfedpoklady unplicitni;
~ Diisledek 2.2. neni vysloven pro nekonecnou dimenzi, coz vyvolava

pochybnosti o obecnosti dukazu;
— fakt, ze platnost vety je minena az na isomorfismus, je zminen az do-

datecne;
— v dukazu tohoto faktu nejprve student dlouze dokazuje, ze kazdy vek-

torovy prostor je isomorfni aritmetickemu vektorovemu prostoru, coz
by snad mohlo byt na lirovni bakalafske prace povazovano za trivialni
fakt.

Tvrzem, ze maticova reprezentace jednotek i,j,k ,,pfipomina" Pauliho matice, by
snad mohlo byt upfesneno. Jsou to Pauliho matice vynasobene komplexni jednot-
kou. V kvantove mechanice se ostatne s temlto maticemi jako s jednotkovyml pro-
mennymi bezne pocita.

Pfeklepy:
• str. 4: ^delas"—» ,,deals"
• str. 7: ,,~ij"—> ,,—ie"
• str. 8: ,,Q"—*• ,,1HL"
• str. 16: ,,dle Lemma"—t- ,,dle Lemmatu"

Pfes tyto vyhrady praci doporucuji prijmout jako bakalarskou.
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