Posudek oponenta na bakaldfskou praci Pavla Kubase
Kvaterniony, oktoniony a d4il?

Prace se zabyvé existujicimi kompozi&nimi algebrami. Jadrem je ditkaz Hurwit-
zovy véty (nevim pro& autor pouivé formulaci , Hurwitziv teorém*),

Préce je psdna srozumitelnym a &tivim jazykem. K matematické strance mam
nasledujict vyhrady:

V Definici 1.4. klicového pojmu kompozidni algebra mé byt namisto ,kva-
dratickd norma® pojem ,kvadratickd forma®.

Skaldrni soudin definovany vzép&ti pomoci zmingné kvadratické formy je
prosté symetrickou bilinedrni formou, kterd tuto kvadratickou formu defi-
nuje. Bylo by proto jednodussi definovat tuto symetrickou formu a poZa-
dovat, aby p¥isluind kvadratickd forma byla homomorfismem vzhledem k
nasobeni. Postup zvoleny v préci je také moZny, ale ma tu nevyhodu, Ze
neni zfejma linearita skaldrniho souinu. Autor ji nedokazuje ani nezmituje,
ale od str. 11 ji pouZivd se slovy ,Vime, Ze...*.

Definice 1.7. Dicksonovy algebry pro algebru H p¥edpokldda existenci kom-
poziéni algebry X O H. Autor ale pozdé&ji algebru X bez vysvétleni zaml-
¢uje. Viz napf. tvrzeni na str. 9: ,Dicksonovou algebrou redlnjch &isel jsou
komplexni &isla“.

Dikaz Tvrzeni 2.1. je uebnicovym piikladem nesmyslného pouZiti diikazu
sporem.

Samotny ditkaz Hurwitzovy v&ty je formalng dosti nedbaly (coZ je vzhledem
k jeho kli€ovému postaveni gkoda):

— finalni ditkaz pouZivéd bez vysv8tleni znaleni z pomocenych tvrzeni;

— v pomocnych tvrzenich jsou témé&F viechny pfedpoklady implicitni;

Disledek 2.2. neni vysloven pro nekonefnou dimenzi, co¥% vyvoldva
pochybnosti o obecnosti dikazu;
fakt, Ze platnost v&ty je min&na aZ na isomorfismus, je zmin&n a¥% do-
datecné;
v dikazu tohoto faktu nejprve student dlouze dokazuje, Ze kaZdy vek-
torovy prostor je isomorfni aritmetickému vektorovému prostoru, coZ
by snad mohlo byt na Grovni bakala¥ské price povaZovano za trividlni
faks.

!

Tvrzeni, Ze maticova reprezentace jednotek 1,7, & ,pfipomind“ Pauliho matice, by
snad mohlo byt upFesnéno. Jsou to Pauliho matice vynasobené komplexni jednot-
kou. V kvantové mechanice se ostatné s t€mito maticemi jako s jednotkovimi pro-
ménnymi b&%né podita.

Preklepy:

str. 4: ,delas~— ,deals”
str. 7: ,,—i7“— ,—is"
str. 8: ,,Q%— H“

str. 16: ,dle Lemma®“— ,dle Lemmatu®

Pres tyto vyhrady prici doporuduji pfijmout jako bakaldFskou.
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