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Metody sé&itani &iselnych a funkénich rad

Oponentsky posudck bakalarské préace

1. CHARAKTERISTIKA PRACE

Pracce mé pét kapitol, prvni dvé kapitoly (Uvod a Znageni) jsou jednostrankové. Tteti kapi-
tola je souhrnem definic a vét (bez dikazi), pouzivanych v praci. Jde vesmeés o latku zakladniho
kurzu analyzy prvniho a druhého roéniku MFF UK. Kapitola 4 obsahuje nejprve elementérni (¢i
standardni) séitaci metody (pouziti geometrické fady, pouziti mocninnych fad resp. Taylorovych
rozvoju, séitani sinovych a kosinovych fad pomoci komplexni exponencidly, pfimé dosazeni do Fou-
rierovych fad funkci). Za méné standardni (ve smyslu latky, probirané na zdkladnich kurzech) lze
oznadit pasdZe stavéjici na rozkladech raciondlnich funkei na parcialni zlomky a Cesarovské sci-
tani. Zéavércénd pdtistrankova kapitola je vénovanid Kummerové metodé zrychlovani konvergence
¢iselnych fad.

Préace je svym charakterem kompila¢ni, piicemz jeji vét&ina (cca 20 z 31 stran obsahujicich
matematicky text) shrnuje & na piikladech ilustruje latku, kterd je soucasti zdkladniho kurzu
analyzy MFF UK.

2. POZNAMKY K TEXTU

2.1. Matematické poznamky - zasadné&jsi.

o 144, Véta 3.2.12: Konstanta c¢: existuje” ncho tvrzeni plati ,pro vicchna“ ¢?

e 21, s: Jo poticha komentovat chovani v bodé z = 0 (dodefinovéni ve smyslu limity, jak se
chape derivace v nule atd.).

e 22579: Stejnd poznimka jako vyse o chovani v bodé z = 0 (napt. kde plati rovnost f(z) =

.V 223)

e 225: Do vyrazu v 223 neni mozno dosadit = = 0, konstantu ¢; je nutno zjistit diive.

e 28, Piiklad 4.4.1: V tomto pitkladu se vyuzivaji piislusné véty z prvnich dvou kapitol v
komplexnim oboru, pficemz tyto véty jsou formulovany pouze pro redlnd ¢isla. Rozdil mezi
komplexni a redlnou proménnou je piitom podstatny (primitivni funkce, jednozna¢né vétve
atd...)

e 30, Sckce 4.7: Chybi uvést tvrzeni 2, — & = Yn — z“, bez kterdho neni jasna korektnost
pojmu zobecnéného souctu.

e 31, Pitklad 4.7.2: Pro lokalné stejnomérnou konvergenci fady pro f'(z) na (—m,0) je potfeba
ovefit jesté konvergenci fady pro f(z) v bodé z intervalu (—=,0).

e 324-5. Chybny vypocet. Je potfcba pouzit absolutni hodnotu a odhad z 322 (ktery neni
rovnosti).

2.2. Dalsi matematické poznamky.

e 9, Véta 3.1.12: Bylo by dobré uvést v jakém smyslu se¢ uvazuje konvergence daného inte-
gralu.
10, Piiklad 3.1.13, (i): Pro¢ plati [+ = limg o0 f} --.?
12,, Véta 3.2.7: V tvrzeni véty by bylo dobré explicite uvést, ze funkce > | fn ma derivaci.
14,0 Je-li vie dfive definovano, bylo by dobré také definovat pojem Taylorova rozvoje.
15, vzorce (3.16), (3.17): Dodat, zc¢ pro funkci f uvedenych vlastnosti kocficienty ag, bx
existuji a jsou vlastni.
155, Poznamka 3.2.17: 1 > 0.
e 16,3, Véta 3.2.19, (ii): Jaky je rozdil mezi vnitfkem (a,b) a samotnym (a,b)? Zejména: co

jo to stejnomérnd konvergence uvnitt (a,b)?



e 183, Pozorovani 4.1.2: Pojem ,diverguje* je pouzit v ponékud jiném vyznamu nez je defi-
novano v Definici 3.1.1.

e 20'2, Tvrzeni 4.1.6: Koeficienty A; jsou jednozna¢né uréené, bylo by vsak potieba fici uz ve
znéni véty, ktera racionalni funkce se pomoci nich rozklada. Ze znéni véty neni totiz zfejmé,
ze to neni funkce g, ale Q—(@

e 23%: Zavér Piikladu 4.2.2 je nepfesny, jde o to, Ze fada (4.4) ma konvergovat (konverguje)
jako takova, dosazeni z = 1 tuto konvergenci neovétuje, ale vyuziva.

e 27%: Jakou metodou rozlozila autorka polynom 4. stupné?

e 29, Sekce 4.6: Bylo by dobré (mozné i obecné) zminit vzdy tfidu fad, na kterou je mozno
danou séitaci metodu aplikovat (zde napiiklad jde o fady typu 3 a2, kde a, jsou koeficienty
wocbd)s

e 29,: Nepiesna formulace: kde se uvazuje f(z) = 2® pred jejim rozsifenim na R?

e 31,_4: Zduraznil bych, Ze pro dana z je sinz # 0.

e 33, Kapitola 5: Bylo by dobré napsat, Ze tato kapitola je prevzata z [1], napf. pro zdjemce
o dalsi studium tématu.

e 33, (5.2): Lze vzdy vytvorit pomocnou fadu s uvedenymi vlastnostmi a zndmym souctem?

e 34,35: U symboli o, O je zvykem uvadét v okoli jakého bodu toto chovani mame.

2.3. Matematické pieklepy.
e 15, vzorce (3.16), (3.17): Chybné konstanty pred integraly (maji byt 1).
e 217, 21g, 219: Funkce G(z) ma proménnou t.
e 285: Chybi znaménko minus pred ,log,“.

2.4. Typografické poznamky, preklepy.
e V celém textu: Mezi ,str.“ a ¢islem strany by méla byt mezera, tj. nikoli napriklad ,str.324“.
e Jednotné uvadét .27 periodickd® versus ,27-periodickda”, obé verze zapisu lze nalézt napft.
na str. 16.
e 20'2: Preklep: ,konevrgence®.
e 28g: V matematickém textu je zvykem psat spiSe napf. lim(—z) nez lim —z.

3. HODNOCEN{

Kompilaé¢ni charakter prace neni na zavadu, pro bakalarskou praci jde o nejtypi¢téjsi situaci. Opo-
nent by v8ak presto uvital pfiznivéjsi pomér mezi po¢tem stran, obsahujicich latku bezprostiedné
souvisejici se zakladnimi kurzy MFF UK, a po¢tem stran, na kterych je zpracovan ,nepiednas-
kovy* text. Za jednu z chyb je v tomto kontextu nutno povazovat aplikaci vét, uvadénych pouze
pro realnou proménnou, na vypocty v komplexni roviné. V préci oponent nasel jiz pfi prvnim éteni
pomérné dost nepiesnosti (viz seznam vyse).

Préace rozsahem i tématem odpovidad pozadavkim kladenym na bakalafskou praci. Je patrné, ze
autorka porozumeéla ciliim, které od ni byly vyzadovany. PiestoZze matematické zpracovani tématu
mé jisté rezervy, oponent doporuéuje praci uznat jako bakalarskou.
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