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SOUHRN

Cilem bakalaiské prace bylo pfipravit tfi zlaté Safranové laky podle stiedovekych
receptur, posoudit jejich kvalitu a barevnou intenzitu. Pfipravené zlaté laky dale poslouzily
v jiné diplomové praci jako modelové vzorky ke studiu pryskyficnych latek pomoci
plynové chromatografie.

Tato prace se rovnéZ zabyva historii pouziti Safranu (Crocus sativus) v uméleckych
oborech, medicin€ 1 gastronomii. Jeho plivodem, péstovanim, hlavnimi barvicimi latkami
obsaZenymi v pesticich a bliznéch, jejich chemickou strukturou a biosyntézou.

Ukazalo se, ze Safran je velmi zajimavou rostlinou, kterd produkuje nezaménitelné
aroma a chut, v soucasné dobé vyuzivané v nejriznéjSich oborech, a to i v primyslné

vyrob€. AvSak pfiprava barviva pro malifské a restauratorské ucely je oproti minulosti

témér zanedbatelna.



SUMMARY

The aim of this thesis was to prepare three golden saffron varnishes due to medieval
recipes, to assess their quality and color intensity. The prepared golden varnishes also
served as a model samples to study resineous substances using gas chromatography in
another diploma thesis.

This work also deals with the history of usage of saffron (Crocus sativus) in
artworks, medicine and gastronomy. It deals with its origin, cultivation and the main
coloring substances, which are contained in pistils and stigmas, as well as their chemical
stucture and biosynthesis.

In this paper is shown, that the saffron is a very interesting plant, which produces
the unmistakable aroma and taste, currently used in various fields, and even industial
production. However, the preparation of dyes for painting and restoration purposes, it is

almost negligible compared to the past.
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1. UVOD

Cilem této bakalafské prace bylo zpracovat téma ,, zlaté Safranové laky“, které je
prafezové vzhledem k mému studijnimu oboru — chemie a biologie.

Safran vesel ve znamost predevsim pro své vynikajici barvici G¢inky. Zacal se ale
hojné vyuzivat i jako kofeni, barvivo na latky, li¢idlo na oblicej a rovnéz jako umélecky
pigment. Napftiklad ve sttedov€ku byl pouzivan k imitacim zlata a také se stal nezbytnym
v pisemnictvi.

Ne nadarmo se fika, ze je néceho jako Safranu, protoze Safranové barvivo byvalo
velice zadané, ovSem svou cenou také timérné velmi drahé. Patfilo k luxusnimu zbozi,
které si mohly dovolit jen nejvyssi vrstvy spolecnosti. V soucasné dob¢ je vyhodou, Ze jej
1ze nahradit jinymi pfirodnimi nebo syntetickymi barvivy. Pfesto je vyroba Safranové Zluté
nezastupitelnd predevSim v restauratorské praci, kdy se jeho piiprava stile déje podle
tradi¢nich receptl. Potad ale plati, Ze — v porovnani s vytéZkem — jsou ceny surovin na
pfipravu Safrdnového laku velmi vysoké.

V této bakaldiské praci jsou popsdna mista vyskytu, pestovani a biologické
poznatky o této rostlin¢, kterymi jsou naptiklad taxonomické zatazeni a morfologicka
stavba rostliny, jeji Zivotni cyklus, medicinské vyuziti apod. Z chemického hlediska je
popsana hlavni barvici latka (krocin, resp. krocetin), jeho chemicka struktura a také vyroba

tfi druhti Safranovych laki ptipravenych podle historickych receptur.



2. TEORETICKA CAST

2.1 UVOD DO HISTORIE A POUZITI SAFRANU

2.1.1 Ptedni Asie a Dalny vychod v dobé& pfedanticke

Safran sety (Crocus sativus) piedstavuje rostlinu, kterd byla pavodné v dobd
predantické péstovana hlavné v Persii jako zdroj Zluté barvy (tab. I). Prvni zminka o ném

pochézi ze semitskych hlinénych desek ze 2. tisicileti pted n.l. [1]. Z Persie se Safran Sifil

dale do Indie, Afganistanu a Ciny a k barveni textilu byl pouzivan také ve starém Izraeli

[2].

Tabulka 1. Popis Zlutych pigmenti a barviv zastoupenych v pfisluSném historickém

obdobi. Pra—pravek, St [-starsi staroveék, St [I-mladsi starovek, 13.—13. stoleti apod. [2,3,4]

Pigment / barvivo pra| 2| 313, 14.| 15.] 16.] 17.  18. | 19. | 20.
Auripigment (As,S;) o o | 0o | 0|0 |0 | o o o
Barytova zlut’ (BaCrO,) o | o
Chromova zlut’ (PbCrO, s ptfimési PbSO,) o | o
Indicka zlut’ (hotfe¢natd nebo vapenata stl

kyseliny euxanthov¢) R R R e
Kadmiova zlut’ (CdS) o | o
Kobaltova zlut’ (K3[Co(NO,)s].H,0) e | o
Marsova zlut’ (Fe,O; s pfimési CaSOy) e | o | o
Masikot (PbO) oo o | o | o o o

Neapolska zlut' (ZnO, CdO, zemity pigment) ° o | o |0 | o
Olovnato-cini¢ita zZlut’ (2PbO.Sn0O,) ° o | o |0 |0 o

Siena piirodni, palena (Fe,O;.nH,0) o (oo 0| ® o |0 o |0 o |0
Stronciova Zlut’ (SrCrOy) o | o
Turnerova zlut’ (PbCl,.5-7H,0) o | o | o
Zinkova zlut’ (ZnCrOy) o | o
Zluté okry (Fe,05.nH,0, FeO(OH)) o 0o/ 0o| 0| 0|0 |0 | 0|0 |0 e
Gumiguta o | o |0 | o
Kvercitron, zluty lak e | o | o
zlut' z Resedy barvirské e/l o o | o |0 | o o0
Resetldkova zlut o o/ 0o o 0|0 |0 0o 0o
Safranova Zlut oo/ o | o | o 0o | 0|0 0 o




Néznaky o barevni Inu pouzitim Safrdnu byly v Indii a na Dalném vychod€ zminény
uz vdobé 1500-600 pted n.l., kdy se pestiky Safrdnu barvila roucha buddhistickych
mnichu [1].

V roce 1960 se nasel v jeskyni v Izraeli na zidovské pousti v blizkosti Mrtvého
mote kozeny méSec datovany do roku 135 n.l. [1], ktery mezi jinymi vécmi obsahoval
jedenact vzorkil obarvené nespiedené viny. Abrahams a Edelstein identifikovali barevné
latky pomoci infracervenych spekter barevnych extraktii neznamych barev s barvami

znamymi a dosli k zavéru, Ze Zluty textilni vzorek obsahuje Safranové barvivo [1].

2.1.2 Starovéké Recko a Rim

Safran byl nejzadangj§im barvivem ve starém Recku a Rimé, kde obzvlasté damy si
oblibily Safranové zluté odévy a roucha [1,2]. Pestiky byly pouzivany také k barveni a
vyrobé uméleckych pigmentid [1]. NejstarSi mytologicti fecti piedstavitelé a basnici
vyzdvihuji kulturni vyznam Safrdnu a ukazuji odlesk orientalni posvatnosti v jeho zafivé
Cisté zluti [1]. V Aischylovych ,,Persanech vola chor z Hddova domu mrtvého krale
Daria: ,, Ukaz se, ukaz se, stary vladce, pojd’ s nami v krokusem zdobenych botich na
nohou a s kralovskou korunou na hlavé.* Z tohoto malého ptikladu mizeme také soudit,
7e Rekové v dobé heroickych mytii $afran znali [1].

Zcestovaly tfecky lé€kat Dioskurides (Anazarbos v Kilikii) napsal okolo roku
77 nebo 78 n.l. dilo: ,, De materia medica libri quinque*, které bylo pielozeno z feCtiny
do latiny jako lékatska farmakologie v péti svazcich. Tato kniha slouzi jako dileZzity
pramen bylindfského uméni starovéku, protoze je vném uvedeno 384 barevnych
vyobrazeni rostlin. Mezi jinymi obsahuje barvici rostliny jako je naptiklad pilat Iékatsky
(Alkanna tinctoria), italskou datlovou slivu (Diospyros lotus), motfenu barvitskou (Rubia

tinctorum), svizel (Galium) a samoziejme 1 Safran sety (Crocus sativus) [1].

Je znamo, ze Safran byl pouzivan i v Minojské tisi na ostrové Kréta, kde bylo jeho
zobrazeni nalezeno na freskdch a jedna zprvnich literarnich zminek o ném
(1500-1100 pted n.1.) byla psana tzv. linearnim pismem typu b. Zda se, Ze samotna rostlina

pfisla do Recka z Orientu, naéez poukazuje i slovo ,,krokus® [1].
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2.1.2.1 Vyroba Safranového barviva v Fimské Fisi

Zluty okr se v iimskych malbach nékdy nachézel také spoletné se Safranem jako
naptiklad na zluté nésténné malbé v Pompejich [1]. Obcas bylo pfiddvano k Safranu jeste i
mléko, jak se zmifiuje jiz Plinius [1]. Byl rozsifen a pé&stovan Rimany v Abruzii a na
Sicilii. Z Rimské Fise se rozsitilo péstovani $afranu do Francie (Provence, Languedoc) [1].

Svébsky mnich Strabo vyprévi o tom, Ze na Sicilii rostl ten nejlepsi krokus v udoli
predhtii ,,Korykos* v blizkosti slavné jeskyné [1]. Popisuje tuto jeskyni jako velikou
kotlinu kruhovitého tvaru, obklopenou po vSech stranach vysokou skalou. Na sestupu do
kotliny je nerovnomérné a skalnaté dno, které je vyplnéno kefi — stilezelenymi a
kultivovanymi. V nékterych mistech se péstuje Safran [5]. Je dobfe mozné, Ze hora a

krajina obdrzely svd jména po této rostling [1].

2.1.3 Stredovek

Oproti staroveéku byl Safran méné uzivan ve sttedoveké zapadni Evropé kvili snazsi
dostupnosti jinych Zlutych barviv. Nicméné se ve vétsi mife pouzival ve Spanélsku, kde
byl znam jiz od 9. stoleti a kam se dostal v raném sttedovéku diky Arablm [1,6].

Safran se vyuzival od raného stiedovéku k malbé iluminaci [6]. Vyznamnym se
také stal jako barvivo pro lak na cinovou nebo stfibrnou folii, kterd imitovala zlato.
Pozlacovadi tuto metodu pouzivaji dodnes [6]. Safran byl a stale je dilezitym prvkem
v latinském kuchafstvi. Zeny si jim ve 13. a 14. stoleti nebarvily jen oblegeni, nybrz jej

pouzivaly také jako li¢idla na oblicej [1].

V Basileji se stalo kolem roku 1420 péstovani a distribuce Safrdnu UspéSnou
(Svycarsko) byly klimaticky dobré podminky, a proto se zde péstovani v malém méfitku
zachovalo dodnes [1].

Rukopis ze 14. stoleti z Mont Pellier ma kapitolu ,,Vzhled, poznavani a pojeni
krokusu‘* [6] a o $afrdnu je v ném napsano: ,,Je privazen ze Spanélska, ale ma dvé jakosti,
zahradni a orientdlni. Zahradni, protoze se objevuje vzahraddach bez udriovani, a

orientdlni, protoze roste ve vychodnich zemich, ale jen tam, kde je péstovan. Tento druhy,
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kdyz kvete, ma uprostied svého kvetu tii nebo ctyri tycinky, blizny. Vyberte tedy jen ty,
které jsou celé cervené a nebo oranzove, ty které jsou jen trochu Zluté, neberte. “ [6]

V rukopisu ,,Sloane, 1698 z 15. stoleti jsou zminovany druhy zahradni, polni a
orientalni. Orientalni druh je zfejmé sicilsky, ktery byl v antice nejvice cenén. Mistr Petr ze
St. Omer v severni Francii tika ve 14. stoleti toto: , Ne kazdy Safran se da pouzit
k malovani a psani, a urcité vite, zZe ten co roste vtéto casti Galie, kterd je nasim
domovem, stejné jako v ostatni Francii, neni ten dobry. Ackoliv se zda byt podobny se
spravnym druhem, stejné nema tu presnou barvu, vuni ani chut. Je jedna rostlina podobna
te bile svymi listy a koreny, a jejiz kvety nazyvame krokus, ale jen laici ji Fikaji Safran.
Kdyz se podivate na jeji kveéty a vidite, ze pri jedné strané listii maji navrchu svétlé misto,
vite uz, Ze to nejsou ty spravné. Kdyz si naslinite dva prsty a mnete kvét a ten vam rychle
pusti Zlutou barvu, pak vézte, ze pochdzi z Itdlie nebo Spanélska, a je to ten dobry. Na
Sicilii, jak 7ika jakysi Ysidius (Isidore Sevilsky), je jesté lepsi druh zvany Corycian. Nejvice
toho nejlepsiho Safranu pochazi odtud, ma krasnou viini a jeho barva je krasnéjsi nez

zlato.  [6]

2.1.3.1 Maliistvi
Safranova zlut' nebyla mnoho uZivana v temperach na deskach a uz viibec ne na
zdech pro svilij nestaly charakter [6]. Mnohem vyznamné&j$i uplatnéni naSel Safran v knizni

malbé (kap. 2.1.3.2) a barveni textilu (kap. 2.1.3.3).

2.1.3.2 Knizni malba a iluminace

Safran byl pouzivan po dobu celého stfedovéku ke zvyraznéni zelenych pigmenti.
Ve 14. a 15. stoleti se misil také s médénkou (zvlasté v Némecku) za vzniku zelené barvy,
které se fikalo travni zelen. Zelené pro knizni malbu byly smési Safranu a azuritu, anebo
také z médénky a Safranu. Sklovity Zluty Safrdn byl nékdy uZivan v pisemnictvi pro
ornamentalni zdobeni perem, okolo barevnych inicial, pro zlat¢ vypadajici oramované
iluminované plochy v knihach a pro zlat¢ vypadajici lazury a akcenty v linkadch psanych
cervené nebo cerné. Barva rukopist vydrzela téméf tak, jak plivodné vypadala — malokdy

vybledla [6].
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Barvici prostfedky zapadnich stfedoveékych kniznich ilustratorG byly tfi typy:
1) pfirodni anorganické, 2) chemické anorganické a za 3) pfirodni organické. Pravé treti
typ piirodnich organickych zlutych barvicich prostfedki obsahoval hlavné tato barviva:
Safran (pestiky Crocus sativus) a resedu zlutou (Reseda luteola) [1].

Rukopis ,.das Oberdeutsche Firbebiichlein des 15. Jahrhunderts* (uloZen
v Bavorské statni knihovné v Mnichové) uvadi nasledujici rostliny vyuzivané k barveni:
sapan (Caesalpinia — Arten), olsi lepkavou (Alnus glutinosa), javor babyku (Acer
campestre), resedu zlutou (Reseda luteola), bez chebdi (Sambucus ebulus), yzop 1ékaisky
(Hyssopus officinalis), otesak kralovsky
(Juglans regia), ptati zob obecny
(Ligustrum  vulgare),  rostliny  rodu

Indigofera a Safran (Crocus sativus) [1].

Iluminace (obr. 1) maji sviij pivod
jiz ve starovékém Egypté, kde se papyrové

svitky obohacovaly obrazky. Vyskytovaly

se také v feckych a koptskych rukopisech

jiz ve 4.stoleti pred Kristem. Znaény  Obrazek 1. Iluminace; vrazda sv. Vaclava,
.. ., . ansky styl, aut amy [7].

rozvoj ilumina¢ni techniky byl pak roménsky styl, autor neznémy [7]
zaznamenan ve stfedovéku, kdy byly

antické geometrické iniciadly nahrazovany v hojné mife rostlinnymi motivy [8].

Stiedovéka skriptoria mnohych klasteri vytvaiela umélecky cenénd, prevazné
sakralni dila. Je zajimavé, ze iluminator (¢lovék tvofici iluminace) vétSinou latinskou fe¢
neovladal, ba dokonce byval Casto negramotny. Autor nejprve napsal rukopis, poté se
teprve napsané dilo dostdvalo do rukou iluminatora. Iluminétor si barvu michal sdm
ak dosazeni pozadovaného odstinu ji nanasel ve vice vrstvach [8,9]. Nejdiive byly
vybarveny motivy jedné barvy, potom se pfistupovalo k barvé dalsi. Takto oSperkované
knihy slouZzily pfedevSim k vn&j$i prezentaci, byly vyrazem bohatosti ¢lovéka a hodnotnym
sbératelskym exemplafem. Vyborng& provedené iluminace podavaji do soucasnosti

zajimavy doklad o minulosti, o postupném vyvoji a zménéch historickych obdobi [8,9].
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K vlastni iluminaci Safranem dal malif Spetku suSen¢ho Safranu do malé misky,
zakapnul jej bilkem a déale nechal barvu vyluhovat. Vysledny extrakt nebo tinktura byla
vyborné transparentni a siln¢ zlutd. Takto pfipravovana barva byla v urcitém rozsahu

pouzivéana pro psani a ¢asto pro malbu a lazurovani pres jiné barvy [6].

[luminaci — tedy vyzdobou rukopisnych kodexti — kniha stoupala na své cen¢ a
stavala se pfimo uméleckym artefaktem. Vyzdoba méla podobu drobnych obrazki, ale
1 celostrankovych obrazii a nékrest. Nékdy se jednalo také o vyzdobu okraje listd (tzv.
marginalie) a dekorativni inicidly. ProtoZe psani a dokreslovani rukopisti bylo casové
naro¢né, objevovaly se iluminace napf. v dobé romanské jen v Bibli a v cirkevnich
knihach. Od posledni ¢tvrtiny 13. stoleti vlivem rozvoje gotiky se u nés zacaly objevovat
1 knihy svétské s bohatou vyzdobou — kroniky, legendy, rytifskd a verSovand epika,
cestopisna a vzdélavaci literatura. Asi nejvétSim ctitelem iluminaci z ¢eskych panovnika

byl Vaclav IV. [9].

V 15. stoleti Johann Gutenberg a jeho nasledovnici pfinesli obrovsky pokrok ve
tvorbé knih, kdy se podstatné zkratil proces jejiho vzniku. Tisk za pomoci tiskaiského lisu
umoznil okamzitou revoluci v §ifeni autorského dila. Kniha meéla také novou podobu.
Nejstarsi tiSt€énou knihou na tzemi Cech byla ,,Kronika Trojanskd* od Quida de Colimna,
kterda  pravdépodobné  vznikla v Plzni
v roce 1468. Potom nasledovaly dalsi tisky
latinskych knih. Uméni iluminace ale vlivem
knihtisku spolu s nastupem renesance (na
ptelomu 15. a 16. stoleti) v Evropé pomalu

zaniklo [9].

Avsak Arabové, PerSané, Turci a

Indové vyznavajici isldm dosahuji v uméni

iluminace od pocatku 15. stoleti vrcholné

Obrazek 2. Miniatura — detail z kniznich

urovné. Jejich modré a zlaté miniatury iluminaci, vaje¢na tempera, papir (22x14cm),
Cervenec 1998, soukromé vlastnictvi, Srbsko

(obr.2) patii ke skvostim  tohoto [10].

druhu uméni [8].
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2.1.3.3 Barveni textilu

Malit Cennino Cennini (narozen roku 1372 ve Val d’Elsa) zil a piisobil koncem
14. stoleti a v prvni poloving 15. stoleti ve Florencii a Padové. Kolem roku 1400 napsal
knihu ,,Trattato della pittura“. Ve 173. kapitole této knihy popisuje potisk tkanin, které
bylo v této dob¢ rozvijeno. Jako pigment pro tisk latek zminuje Cennini také Safran [1].

Nejlepsi pohled do textilniho barviistvi béhem 16. stoleti se nam dostane pomoci
prvni ti§téné barviiské knihy ,,Plictho“ (autor Gioanventura Rosetti, 1548). Safran je zde
oznacovan jako Zaffaran. Pfed 16. stoletim bylo barvifské umeéni na zépadé¢ tajnou
technologii, ktera byla peclivé opatrovana. Zatimco pfed prvnim vydanim této knihy
nebyla k dispozici Zadnd podrobné literatura o technice barveni, studie obchodnich
dokumentti, spolecenskych zprav a analytické vyzkumy mnoha obarvenych textilnich
vzorkli ndm dala pfedstavu o umeéni, které zistalo na zdpadé na konci 15. stoleti
nezmeénéno [1].

Barvy antiky a stfedovéku predstavuji vlastné odstiny tfi zdkladnich pigmentu:
Cervené, modré a zluté. Za zluté tony s pravou jasnosti byly povazovany za nejdulezitejsi
barvy resedy zluté (Reseda luteola), tesetlaku pocistivého (Rhamnus catharticus), Safranu

(Crocus sativus) a kruCinky barviiské (Genista tinctoria) [1].

2.1.4 Novovek

V 17. a 18. stoleti byl Safran uplatnén ke kolorovani tiskli, a to ptfedevSim
v akvarelu pro malbu map, které bylo ovSem finan¢né¢ velmi ndro¢né, a proto byl
nahrazovan saflorem nebo kurkumou [1].

Okolo roku 1630 se stal Safran v Némecku dobfe zndamym obchodnim artiklem. Ve

Spojenych statech americkych byl péstovan uz od roku 1750 [1].
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2.2 SAFRAN SETY (Crocus sativus L.)

2.2.1 Taxonomicky systém

Safran sety (Crocus sativus) patfi do tiidy jednodé&loznych rostlin Liliopsida, do
tadu Iridales (kosatcotvaré) a Celedi [ridaceae (kosatcovité). Celé taxonomické zatazeni

Safranu set¢ho vyjadiuje prehledné nize uvedena tabulka (tab. II) [11].

Tabulka II. Zatazeni Safranu setého do taxonomického systému [11].

regnum (¥ise): Plantae
divisio (oddéleni): Magnoliophyta
classis (tfida): Liliopsida
ordo (fad): Iridales
familia (Celed): Iridaceae
genus (rod): Crocus

species (druh): C. sativus L.

2.2.1.1 T¥ida Liliopsida a ¢eled’ kosatcovité (Iridaceae)

Ttida Liliopsida zahrnuje rostliny navazujici na primitivni dvoudé€lozné rostliny
(Magnoliopsida). Charakteristickd je pro né vétSinou ataktostélickd stavba stonku, ktery
druhotné — az na vyjimky — netloustne. Na zarodku maji jen jednu délohu, hlavni kotfen
vyvijejici se z radikuly brzy zanikd a je nahrazen adventivnimi svaz€itymi kofeny. Kvéty
jsou spirocyklické az cyklické, oboupohlavné az jednopohlavné, s nerozliSenym kvétnim

obalem a Casto s trojcetnymi kruhy kvétnich organti [12].

Celed’ kosatcovité obsahuje hlavné byliny, zfidka druhotné dieviny. Vytrvéavaji
v zemi cibulemi, bazalnimi hlizami nebo oddenky. Maji trojcetné kvéty, podepiené velkym
listenem. Spodni semenik dozrava v tobolku. Perigon (okvéti) je na bazi srostly v trubku.
Rozsifeni této celedi je kosmopolitni s velikym vyznamem vyskytu v jizni Africe. Nékteré

druhy se péstuji v zahradach a parcich [12].
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2.2.2 Biologicka stavba

Safran sety (Crocus sativus) — (anglicky
Saffron, francouzsky Safran d‘ automne, italsky
Zafferano, Spanélsky Azafran, némecky Echter
Safran) predstavuje vytrvalou, jednodéloznou,
velmi starou kulturni bylinu [1]. V Cechach je
lidové nazyvany také jako krokus sety, krocin,
krocinka, krocec, krokus, krokus zluty, svétlice,
Safran pravy, Sefra, Sefra jedla, Sefran, Zlutidlo
[13].

Hlizy Safrdénu (obr.3) jsou Siroké
v pruméru do 5 centimetrti, poléhavé a kulovité,
na bazi zplo§télé. Obaly maji Zilnaté. Zilky jsou
velmi uzké a jemné sitované, rozSifené na
vrcholu hlizy.

Pocet bilych, blanitych déloZnich listka je
3-5. Listy (5-11) se pravidelné objevuji v dobu

4 Srtifings-Safcan,
Edliter Safrom,

Obrazek 3. Zleva: Crocus sativus L.,
Crocus vernus L. [ 14].

kvétu, jsou vzptimene, zelené,1,5-2,5 mm Siroké, lys€ nebo fasnaté.

Podzimni vonici kvéty (1-4) se vyskytuji od tmavé Setikové po nachovou barvu

s tmavymi vldkny a tmavé¢ fialovym zbarvenim v hrdle kvétu. Hrdlo u mladych kvétd je

bilé nebo nafialovélé. Kvétni listeny jsou pfitomny. Maji bilou barvu, jsou velmi

nepravidelné, blanité, dlouhé, postupné se zuzujici.

Perigon (okvéti) je Siroky 4-8 cm. Jednotlivé segmenty okvéti jsou téméf rovné,

3,5-5 cm dlouhé, 1-2 cm Siroké, kopinaté nebo obvejcité, tupé.

Nitky dosahuji délky 7—11 mm, maji ¢ervenavou barvu a jsou lysé. PraSniky jsou

15—20 mm dlouhé a zZluté.

Pestik je rozdélen do tii tmavé Cervenych kyjovitych vldken (bliznen). Kazdé

vlakno ma délku 25-32 mm. Casto presahuji prasniky a pfinejmensim polovinu délky

okvétnich segmenta [15].
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2.2.3 Kultivace a roz$ifeni péstovani
Crocus sativus neni znam jako divoce rostouci bylina. Reprezentuje sterilni
triploidni rostlinu (3n=24), kterd byla kultivovana z diploidni Crocus cartwightianus
Herbert [15]. Moderni kultivary Safranu se nerozmnozuji semeny, ale nepohlavné — tedy

vegetativng. Safranové hlizy se mnoZi rychle a jsou rozdélovany jednou do roka [16].

Puivodné se Crocus sativus vyskytoval v Recku (Kréta) a v Orientu [1]. Dnes se
nejvice Safrdnu péstuje na chranénych horskych stranich v pasu pidy v rozmezi
od Sttedozemniho mote (jizni Francie, Italie, Spanélsko, Makedonie, Turecko, Arabie,
severni Afrika) ptes Persii, jizni Rusko az po Kasmir (Pakistan, Indii a Cinu) [1].

Hlavnimi producenty $afrdnu jsou v sestupném potadi fran, Indie, Recko, Maroko,
Spanélsko, Italie a Turecko (tab.IIl). Roéné je ziskano pfibliznd 190,6 tun Zafranu
po celém svété, coz znamena zisk priblizné 190 miliént dolart [13].

fran produkuje 89,2 % (cca 170 tun) z tohoto mnozstvi. Provincie Khorasan sama
osobé¢ predstavuje 44 895 ha vySe wuvedeného celkového mnoZstvi. Barevné

nejintenzivngj$i odrady byvaji pravé ty iranského pivodu [13,17].

Tabulka III. Svétova produkce Safranu v roce 2004 [18].

Zemé tuna %
Iran 170 89,2
Indie 10 52
Recko 6 3,1
Maroko 1 0,5
Spanélsko 0,5 0,26
Italie 0,1 0,05
Turecko 0,01 0,005
jiné zemé& 3 1,6
celkem 190,6 100

Z puvodnich evropskych oblasti produkce Safrdnu je dnes nejvyznamngjsi
Spanélsko (provincie Murcie, Andalusie, Valencie a ostrovy Menorka a Malorka). Teprve

kratce je zndma zprava o Safranové sklizni v malém mésteCku Consuegra, v jednom
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z nejvétdich Safranovych center jihovychodniho Madridu[1]. Spanélské odriidy jsou
obecné jemn¢;jsi barvy, chuti a viing [13].

Dalsi v fad¢ je kaSmirsky ,,Mongra®“ nebo ,Lacha®“ Safrdn (Crocus sativus
'Cashmirianus'), ktery patii mezi nejhiife ziskatelny pro spotiebitele. Opakovana sucha,
nakazy a neurody v KaSmiru, v kombinaci s indickym zdkazem vyvozu do zahrani¢i,
pfispivaji k jeho vysoké cené. Safrdn z Ka$miru je rozeznatelny podle velmi tmavého
hnédo-fialového odstinu. Patfi mezi svétové nejtmavsi kultivary, projevuje se velmi
vyraznou chuti, viini a barvicim efektem [13].

Poprvé byl Safran do Italie pfivezen dominikanskym mnichem za dob inkvizice ze
Spanélska. Italské odriidy jsou o néco vyrazn&j§i nez Spanélské. Safran “Aquila”
(Zafferano dell’Aquila) — definovan vysokym obsahem safranalu a krocinu (kap. 2.3.2),
neobvykle Stiplavou viini a intenzivni barvou — se péstuje vyhradné¢ na osmi hektarech
v udoli Navelli Valley v italském Abruzzo regionu, v blizkosti L’Aguila. V Italii je ale
nejvetsi Safranova kultivace na kvalitu a mnozstvi v San Gavino Monreale, (Sardinie). Tam
se Safran péstuje na 40 ha pudy (60 % italské produkce). M4 rovnéz velmi vysoky obsah
krocinu, pikrokrocinu a safranalu (kap. 2.3.2) [13].

Vedle téchto producentli existuji i mali dodavatel¢ Safranu z Nového Zélandu,
Francie, Svycarska, Anglie, Spojenych stati a dal§ich zemi [13]. Francouzské zisky
Safrdnu stoji (oproti Spanélskému) v dnesni dobé sotva za povSimnuti. Dfive platilo, ze
Safran z Francie — Bezirk Gatinais (oblast Loiret) — a Dolniho Rakouska — KremZe a Melk
— patfil k nejlepSim odriidam. Nize hodnocené
byly odridy z Provence a Languedocu. Dnes
tato kultura ve Francii a v Rakousku prakticky

zanikla [1].

2.2.4 Vysadba
Nejlepsi ¢as pro vysadbu je zacatkem

podzimu (zacatkem zaii). Pozdé vysazené hlizy

by mély kvést (obr. 4) na podzim bezprostfedné

Obrazek 4. Crocus sativus v obdobi
kvétu s Cervenymi bliznami [19].

nasledujiciho roku. Tim by byla o rok posunuta

i sklizen.
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Puda k vysadbé by méla byt bohatd na organické latky, pomérné pis€itd, s vySSim
obsahem vépniku, a predev§im odvodnéna. Hlizy by se mély sazet 7-15 cm hluboko do

zem¢ a 5—8 cm od sebe [16].

2.2.4.1 Zivotni cyklus rodu Crocus, resp. Crocus sativus

Safran a jeho Zivotni cyklus vypada nasledovné: Rostliny jsou v aktivnim riistu od
podzimu do pozdniho jara [1]. Na podzim je vzty¢ena nat’ (pfipominajici trs travy), ktera
stale roste 1 pies zimu a Casto dosahuje vySek 45 az 60 cm. Na jafe — kolem dubna — Cast
rocniho cyklu kon¢i, listi uvadd a podzemni cibule zlstdva ve vegetaénim klidu [16].
V 1ét¢ prezivaji obdobi sucha prostiednictvim pevnych hliz. Mnoho druhii rodu Crocus
zahajuje rist ze zem¢ pocatkem podzimu a okamzité¢ vykvétd. Nékteré z nich produkuji
listy a kvetou soub&zn¢, zatimco jiné vykvétaji bez listi a odlozi své olisténi na teplejsi
pocasi, obvykle na jaro [1]. U Crocus sativus je tomu tak, ze hliza po vegetacnim klidu na

podzim vyrasi v nové listy, ndsledn¢ ihned vykvéta a novy cyklus zacina znovu [16].

2.2.4.2 Prirodni a klimatické podminky k péstovani

Rod Crocus obsahuje 85 druhli. Hranice rozsahu celého rodu Crocus se rozkladaji
od 10° zapadni délky po 80° vychodni délky a od 30° do 50° severni Sitky.
Fytogeograficky se vétSina druhli vyskytuje v mediterannim floristickém regionu a smérem
na vychod v irdnsko-tureckém regionu. Ob¢ tyto oblasti jsou charakteristické chladnymi az
mrazivymi zimami, deStivym obdobim od jara do podzimu a teplym létem s malym
uhrnem srazek. Druhy region je v zimé o hodné chladnéjsi (nez oblast mediteranni) a

obecné velmi malo destivy [1].

Zhruba od dubna po zafi je tfeba, aby hliza Crocus sativus setrvala v suché pudeé.
Safran nevyzaduje neustalou pfitomnost na slunci, ale mé&l by byt vystaven slune¢nimu
zafeni alespoii n&kolik hodin denn&. Cim vice slune¢niho zafeni rostlina absorbuje, tim
bohatsi vynosy bude poskytovat.

Zahradnici, obavajici se nizkych zimnich teplot, mohou udrZovat rostlinu

v interiéru do té doby, nez nejhor$i zima pomine. Spolehlivé mrazuvzdorné hodnoty
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Safranu se pohybuji pfi teplotdch az —10 °C. Rostliny tedy toleruji velmi chladné pocasi
1 kratkodobou sné¢hovou pokryvku. Pfesto je nutné vyvarovat se teplotnimu Soku.

Jarni desté a sussi 1éta jsou pro Safran optimalni. DésSt, ktery predchéazi kvetoucimu
Safranu, zvySuje vynosy. Des§té v pribéhu kveteni znamenaji naopak nizké vynosy.
Hlistice, rez listli a hniloba hliz ptedstavuji dalsi hrozby.

Avsak Safrdn péstovany pouze v interiéru nebude mit spravnou kvalitu [16].

2.2.5 Péstovani
Velmi zéasadni v péstovani Safranu je nenechavat odloZené cibule (hlizy) ve vlhkém
prostiedi, natoz je nechdvat v mokré zemi. Ve fazi ristu (nikdy v obdobi vegeta¢niho
klidu), by mély byt zavlazovany. Na povrchu je tieba pidu lehce kypfiit, zbavovat se
plevele.
e Na podzim — pii vyraseni listi. — je nutné dat rostlinu ven, nejlépe na misto
nejen slunecné, ale 1 ponckud chranéné.
e Na jafe (v dubnu), kdyz zacne Safrdn uvadat, se rostlina prestava zalévat.
Hlizy se mohou pfenést na léto do interiéru.
e Na podzim — po piestavce vegetacniho klidu — zacne rostlina vSe dohanét a
brzy vykvéta. Kdyz se objevi prvni nové listy, je ¢as na opctovné zalévani.
Rostliny jsou pfedpéstovany a dany znovu zpét ven. Obvykle se nové listy
objevuji  zaCadtkem zafi a  kvéty
do poloviny fijna.
KaZzdoro¢ni malé mnozstvi vyvazeného hnojiva
v obdobi vegetatniho klidu je pro Safran jediné
ptinosem [16]. Dal§$im bodem uspéchu v péstovani

Safranu je v¢asna sklizen (kap. 2.2.6).

2.2.6 Sklizen

Sklizen pestik a blizen Crocus sativus probiha

na podzim, kdy se plné¢ oteviou svétle fialové kvéty.

Obrazek 5. Susené blizny
Postupné¢ jsou zokvéti vytrhany 2-3 cm dlouhé safranu [20].
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purpurové hnédé blizny (obr. 5), které se sklizeji ru¢n€, odstipnutim [13]. Pokud nejsou
blizny nasbirdny v den, kdy se kvét otevie, nebo nejpozdéji druhy den rano, zacne se
kvalita vynosu zhorSovat. Kdyz jsou nalezeny nové oteviené kvéty, je nutné pockat, az se
vSechna ranni rosa ditkladné odpaii, potom teprve je mozné je odiezat. Po odstranéni kvétt
se vezme pinzeta, jemné a opatrné se oddéli tfi vlakna (blizny). Ty se daji nejlépe do
uzaviené nadoby, aby nékteré z nich neodfoukl vitr [16].

Neexistuje zadny stroj, ktery by jakkoliv ulehcil jejich sbér, a tento fakt, spolecné
s malym mnozstvim takto ziskaného koteni (pies 100 000 blizen vazi jen asi 1 kg), je
divodem vysoké ceny Safranu [13]. Na jednom hektaru pozemku lze ziskat asi 20 kg
vytézku. Na 1 kg dobfe vysuSeného Safrdnu, coz predstavuje pfiblizné¢ 5 kg Cerstvych
pestikd, je tieba 120 000-200 000 kveta [1].

Neméné dulezité je peclivé sklizena vldkna dikladné ususit. Rychle je suSime na
pfimém slunci, tak aby jemna vldkna nemohla byt odfoukana. Snad nejjednodussi
technikou je polozit Safrdnové blizny na arch papiru a prekryt je tabuli skla nebo
prihlednym plastem. Zamezi se tim nezddoucimu vlivu vétru a pfitom se blizny zptistupni
slunecnimu zareni. K suSeni Ize také pouzit umélych zdrojt tepla [16]. Pestiky se opatrné
susi rozloZzené na sit€¢ nad rozzhavenym uhlim nebo nad horkym popelem. Teprve

vysuSenim vynika typicka ving [1].

2.2.7 Vyuziti pestikii a blizen

Blizny slouzi od starov€ku jako kofeni. Dnes je Safrdn povazovan za nejdrazsi
kofeni na svété. Safran se nejvice pouziva ve francouzské kuchyni, ¢astym kofenim je
vSak i v kuchyni arabské, indické, ¢inské a latinskoamerické. Pouzivd se k barveni
ryzovych pokrmi, masla, syra, tésta, masnych a rybich pokrmu, polévek, omacek
k uzenému masu atd. Vyskytuje se v tradi¢nich jidlech, jako naptiklad ve francouzské rybi
pochoutce ,,boullabaisse®, dale je typickym kofenim pro narodni Spanélské jidlo ,,paella‘.
I zde je Safran jako kofeni nenahraditelny [1].

Neméné vyznamné je, Ze Safran slouzi jako barvici prostfedek. Kromé textilniho
barveni byl Safran diive pouzivan jako barvivo na pecivo a cukrovinky, dale potom

v lihovarském primyslu. Déle se jim barvily také parfémy a Sampdény na vlasy [1].
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Vyuziti Safranu jako uméleckého pigmentu je zndmo jiz z egyptského Papyrus
leidensis od Plinia ze staroveku. Pravé tak se Safran vyskytl ve stfedoveékych kniznich
malbach. Safran byl pro malifské G¢ely pozd&ji podrobné zpracovan [1].

Pti obchodovéni se Safranem by si mél Clovék dat pozor, aby nekoupil jeho
»hahrazky“. Témi jsou nejcastéji svétlice barvitska (Carthamus tinctorius) — zvana také

jako portugalsky Safran — a kurkuma (Curcuma longa) [1].

2.2.7.1 Medicinské vyuZziti

Obvykle se Safran oznacuje jako bezpecné ptirodni kofeni. Denni vhodna davka pro
Ctyfi osoby je 0,01-0,05 g. Toxicita Safranu byla sice zjisténa, ale je velmi nizkd. Orélni
LDs, Safranu — podavana jako koncentrat — je 20,7 g/kg. (Studium bylo provadéno na
mysich). Peroralni poddvani extraktu Safranu v koncentraci od 0,1 po 5 g/kg nebylo u mysi
toxické. Perordlnim podani mizZe byt zefektivnéno liposomy, ve kterych jsou zapouzdieny
aktivni latky Safrdnu. Liposomy pfindsi vyrazny inhibi¢ni Gi€inek na rast transplantovanych
nadorovych bun¢k u mysi [18]. Intraperitonalni LDsy alkoholového extraktu Safranu byla
pozorovana na mysich pii 3,5 g/kg, kdy bylo louhovano po dobu tii dnti 10 g blizen
v 500 ml ethanolu [21].

Vysoka davka Safranu (pfedavkovani) mé& za nésledek intoxikaci organismu
(blouznéni, apatii, rozostfené vidéni, bolesti hlavy, ptekrveni vnitinich orgédni, bolesti

bticha, nuceni na zvraceni), ma abortivni ucinky [22].

Nasi pfedkové véfili, Ze bylina posiluje vnitini orgdny a dodava veselou mysl.
Domnivali se, Ze vénec z Safranovych kvétl na hlavé kroti opilstvi. Kralovna Kleopatra si
davala listky Safranu do koupele, protoze se domnivala, ze ma diky svému zvlaStnimu a

silnému aroma afrodiziakalni uc¢inky [23].

Krocin a krocetin (kap. 2.3.2) — hlavni chemické slozky Safranu — zlepSuji pamét’ a
schopnost uceni. Jsou uzite¢né pro 1é¢bu neurodegenerativnich nemoci. V klinické studii
bylo prokazéano, ze Safrdn mtze mit pfinos v 1écbé mirné az stiedné tézké deprese [23].
Krocin podstatné zvySuje pritok krve do sitnice a cévnatky, stejné jako posiluje snazsi
vyuziti retindlni funkce. Miuze byt pouzivan k 1écbé ischemickych retinopatii a

podminénych makularnich degeneraci [18].
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Béhem poslednich deseti let byly z riiznych laboratofi na svété¢ zaznamenany udaje
o vlivu Safranu na onemocnéni korondrnich artérii. Neddvno bylo prokazéano, ze potlaceni
oxidace LDL krocetinem ptispivad k Utlumu aterosklerdzy. S aterosklerézou velmi tzce
souvisi ischemickd choroba srde¢ni a vysoky krevni tlak, na néz ma Safran také pozitivni

G&inky [18].

Safran byl pouZivan jako antikoncepéni prostiedek. Posiluje také délohu Zeny a
zmirfiuje menstruaéni potize. Ma antigenotoxické a cytotoxické ucinky. Safran a jeho
hlavni slozky karotenoidy mohou mit potencidl k prevenci a 1é€bé nekterych forem
rakoviny. Alkoholovy extrakt Safranu vyrazné potlacuje vznik bunééné DNA a RNA.
Naproti tomu inhibice proteosyntézy nebyla zjiSténa. Bylo prokazano, ze krocin a
dimethyl-krocetin maji antimutagenni G¢inky. VSe naznacuje tomu, Ze Safran ma potencial

byt oznacen jako antioxidant [18].

Safranové blizny maji antinociceptivni uéinky pfi bolestech, stejné jako akutni nebo
chronické protizadnétlivé Gc¢inky. Tyto G¢inky mohou byt pfipisovany Safranu vzhledem

k jeho obsahu flavonoidi, tfislovin, anthokyanti, alkaloidii a saponinti [18].

V irdnské tradi¢ni mediciné se Safran pouziva jako 1€k proti kie¢im stiev. Takovy
ucinek maji jak vodné, tak alkoholové vytazky Safranu. Krocetin z Safranu také zlepSuje
¢innost mo¢ového méchyre. Ma mocopudné a zlu€opudné u€inky. Ptiznivy vliv ma také na
astma. Piisobi blahodarné proti nespavosti. Podporuje metabolickou pfeménu ptirozené se

vyskytujicich karotenoida na retinoidy [18].
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2.3 OBSAZNE CHEMICKE LATKY

2.3.1 Chemické zastoupeni jednotlivych latek

Safran sety je smés piiblizné 150ti nestalych, aromatickych latek [24]. Uhlovodiky

obsazen¢ v Safranu jsou reprezentovany predevSim redukujicimi se cukry, které jsou

v Safranové suSiné zastoupeny hmotnostné kolem 15 %. Mezi témito cukry je glukosa,

fruktosa, gentiobiosa a malé mnozstvi xylosy a ramnosy [25]. Hlavni obsazné latky Safranu

setého prehledné vystihuje nize uvedena tabulka (tab. IV).

Tabulka IV. Latkové slozeni blizen Safranu setého [24].

uhlovodiky 12-15%
voda 9-14%
polypeptidy 11-13%
celulosa 4-7%
lipidy 3-8%
mineralni latky 1-1,5%
dalsi latky 40 %

2.3.2 Hlavni barvici latky

2.3.2.1 Krocetin (C20H2404)

Krocetin (obr. 6) je hydrolyticky produkt krocinu (kap.2.3.2.2). Tvofi jasné ¢ervené

rhombické krystalky o bodu tani 275-276 °C. Existuje v cis a trans formé, pticemz cis

forma ptechazi ve stabilnéjsi trans formu. Pouziva se bud’ pro pifimé barveni (zlato-zluta

barva), nebo se solemi Al’" (syté oranzova barva), ¢i s Sn* (syté zlutd barva) [26].

Krocetin je hydrofobni, tedy v tucich dobife rozpustnd sloucenina. Kdyz zesterifikuje

s dvéma ve vod¢ rozpustnymi gentiobiosami, za¢ne byt produkt sam o sob& hydrofilni.

Vzniklé sloucenin¢ ftikdme krocin [24]. 94 % veSkerého krocetinu — obsazeného

v Safranu — je pfitomno ve formé glykosidovych sloucenin a zbyvajicich 6 % je ve formeé

volného krocetinu [25].
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Obrazek 6. Chemicka struktura krocetinu (C,0H,,04) [27].

2.3.2.2 Krocin (C44Hg4026)

Krocin (di-(B-gentiobiosyl)-krocetin) je hlavni chemickd sloucenina, kterd
zpusobuje typické zbarveni blizen Safranu. Pod nézvem krocin si lze pifedstavit sérii
hydrofilnich pfirodnich karotenoidl. Barvivo o stejném chemickém sloZeni se nachazi takeé
v plodech rostliny Gardenia grandifloral a v listech mahagonovych stromt Cedula toonal,
rostoucich v Indii a Australii (barvivo guanaria). Jedna se o diester odvozeny od
disacharidu gentiobiosy a dikarboxylové kyseliny krocetinu (obr. 7). Vyskytuje se
v podobé tmaveé Cervenych krystalkii o bodu tani 186 °C [24]. Horkymi, ziedénymi
kyselinami hydrolyzuje na krocetin [6].

o
S N

CHOM

HOH,C

HO ™[

Obrazek 7. Chemicka struktura krocinu (Cy4HgsO2) [27].

2.3.2.3 DalSi vyznamné chemické slouceniny

Pikrokrocin (C;¢H2607) je zodpoveédny za hotkou a mirn€ pichlavou chut’ Safranu.
Jedna se o bezbarvy glykosid, ktery je pfitomny v Cerstvych bliznach (4 %) [25]. Ma
insekcidni a pesticidni vlastnosti. Patii také mezi karotenoidy, které jsou béZné ptitomny
v sitnici oka ¢loveéka [24].

Safranal (2,6,6-trimethyl-1,3-cyklohexadien-1-karbaldehyd) ma vliv na typickou

vuni a aroma Crocus sativus [24].
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Vedle hlavni barvici latky (krocinu), obsahuje Safran stopy volného krocetinu (a-
krocetin), jeho monomethylesteru (f-krocetin), trans-dimethylesteru (y-krocetin), cis-

dimethylesteru, a-, -, y-karotenu, xantofylu, lykopenu a zeaxantinu [1].

2.3.3 Biosyntéza krocinu, pikrokrocinu a safranalu
Cerstva pestikova vlakna obsahuji hoiky glykosid zeaxantin, zvany protokrocin
(trans-B-karoten-3,3‘-diol). Ten se snadno rozpadd na jednu molekulu krocinu a dvé
molekuly pikrokrocinu. Pikrokrocin (vznikajici oxida¢nim hydrolytickym S$tépenim

protokrocinu) se rozpada pii pozvolném ukladdani na safranal a glukosu (obr. 8) [1].
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Obrazek 8. Biosyntéza krocinu, pikrokrocinu a safranalu ze zeaxantinu [28].

2.3.4 Chemicka analyza barviv

Safranové barvivo je mozné dokézat naptiklad koncentrovanou kyselinou sirovou
nebo vodnym roztokem hydroxidu sodného. Rozdrceny Safran (cca 1 mg) se rozpusti se

2-3 kapkami koncentrované kyseliny sirové. Pfitom se objevi tmavé modra barva, ktera
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pozdéji zhnédne. Ve vodném roztoku hydroxidu sodného je rozpustény Safrdn oranZovo-
cerveny [2].

Pti mikrochemické analyze s roztokem octanu olovnatého poskytuje tmavé hnédou
srazeninu. Metodou optické mikroskopie neni mozné provést identifikaci barviva [2].

Barvici sila, pochazejici z vySe uvedenych slozek, je méfitelnad riznymi metodami:
napt spektrometricky, vysoko-uc¢innou kapalnou chromatografii (HPLC) a tenkovrstvou
chromatografii (TLC) [25]. Pfi tenkovrstvé chromatografii se nechd Safranovy roztok
vyvijet pomoci mobilni faze ethylacetat—isopropanol-voda (65:25:10) na silikagelové

desticce. Vysledkem separace jsou tii zluté zony [1].

2.3.4.1 Celosvétové pouzivana klasifikace intenzity barev

Existuji ¢tyfi empirické stupné intenzity barvy (ISO 3632 dohoda). Jednéd se
o klasifikovany standard. Safranové vzorky jsou piidéleny do jednoho z tdchto stupiit
klasifikovanych standardti (I-nejvyssi kvality, II, III a IV-nejnizsi kvality). Krocin je
méfen specifickym spektroskopem, tzv. fotospektroskopem. Méfenou veliCinou je
absorbance (A), kterda udava v logaritmické stupnici, kolikrat se snizila intenzita ptivodniho
zéteni po prachodu vzorkem (log(Ip/I)). Jako standardizovand vlnovéa délka se pouziva
hodnota 440 nm v suchém vzorku $afranu. Cim je vy3si hodnota absorbance proslého
svétla vzorkem, tim vyS$i koncentraci krocinu a zaroven intenzitu barvy vzorek obsahuje.
Nejkvalitnéjsi a nejjemnéjsi vzorky maji absorbované skore (ISO) v pfemife 250. Trzni
ceny Safranovych druhli se odvijeji pfimo od ISO skore (tab. V). AvSak péstitele,
obchodnici a spotiebitel¢ upiednostituji spiSe chut’ a vini Safranu pied jeho intenzitou

barvy [24].

Tabulka V. Klasifikované standardy (ISO 3632 dohoda) [24].
ISO stupné (kategorie) krocin — pfesné absorbancéni skore (A)

=440 nm
1 > 190
II 150-190
111 110-150
v <80-110
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2.3.5 Vlastnosti barviva Crocus sativus

Safran je relativné staly. Casem barva mirné bledne a to zvlasté vlivem UV zafeni.
Zda se, ze starnuti Safranu, zvlasté za neptfiznivych podminek, postupné zptsobuje rist
monoestertl a volného krocetinu. Nasledné klesa mnozstvi diesterd krocetinu, coz sniZuje
sytost barvy [25].

Safran je barvivo na vlnu, hedvabi a bavlnu. Oranzovo-zluty odstin se vytvofi na
namofené vlné. OranZova barva se objevi na baviné¢ namoifené chloridem cinatym
(SnCl) [1]. Lze jim barvit latky pfimo (bez moteni) nebo jej aplikovat na kamencova a
cinova mofidla. [1,2] Safranové barvivo se zpravidla nelakuje, nybrz se bud’ susi nebo se

zpracovava v koncentrovaném roztoku ptimo s pojivovymi prostiedky [1].

2.3.6 Postup ptipravy barveni tkanin a vinéné ptize

2.3.6.1 Barveni bavinéné tkaniny

Do volné bavinéné tkaniny se zabali 2,5 g Safranu. Tento svazecek se nechd
namacet pies noc ve 300 ml vody. Dalsiho dne se pfichystd voda k varu. Vytvofii se vodni
lazen, ve které se nechd Safran v tkanin€ 30 minut pii 70 °C. Potom se vyjme svazecek

z lazn¢ a doplni se (je-li tteba) voda do 300 ml [1].

2.3.6.2 Barveni vinéné prize

10 g nemotené vinéné ptize (cca 5 provazkl ptize na 2 gramy Safranu) se namoci
do vody o teploté 40 °C. Po prosdknuti vinéné ptize vodou je se zahtiva na 80 °C na vodni
lazni. Tato teplota se udrzuje asi 30 minut. Po ochlazeni se vyjme vlna z 1azné, proplachne

se diikladn¢ vodou a necha se na vzduchu vysusit [1].
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3. EXPERIMENTALNI CAST

3.1 Pouzité chemikalie a materialy

benatsky balzam.................... H. Schmincke & Co.-GmbH & Co.KG,
Otto-Hahn-Stralle 2, D-40699 Erkrath

draci krev (pigment).............. Altamira s.r.o.

dubova desticka............c........ vyrobeno 15.5. 2008 — poskytla

Pavla Kofronova a Lucie Camska

ethylalkohol (C,HsOH)......... PedF UK

GUMIZULA ..o Sandragon s.r.0.

MASEIX cevveeiieeieeiie e Altamira s.r.o.
sandarak.........ccocceeviiniienennn Altamira s.r.o.

suSeny Safran (pestiky).......... Termeli és forgalmazza: Nehéz Gyula, H —

2440 Szazhalomtbatta, Fiizfa u. 1.
Selak rubin bez vosku............ Sandragon s.r.0.

vajecny bilek ........ccoeeiennen Tesco

3.2 Ptiprava zlatého laku |

7,1 g Selaku bylo smichéno se 2,3 g benatského balzamu a se 45 ml ethylalkoholu.
0,5 g suseného Safranu bylo rozdrceno v achatové misce a ponechéno po dobu dvou dnt
louhovat se ve 3 ml ethylalkoholu. RozpuSténa smés Selaku, benatského balzdmu a
ethylalkoholu (bylo nutno mirn¢ zahtivat) byla pfidana do ptfipraven¢ho Safranu. Vse bylo
ptefiltrovano pies Biichnerovu nélevku [30]. Lak byl nanesen na dubovou desticku,

osetfenou bilou podkladovou vrstvou [31,32] a ponechan zaschnout.

3.3 Piiprava zlatého laku II

10,2 g Selaku, 2,2 g sandaraku a 2,0 g mastixu bylo rozpusténo ve 45 ml

ethylalkoholu. Zaroven bylo ve 20 ml ethylalkoholu rozpusténo za mirného ohiati také
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1,5 g gumiguty, 0,8 g draci krve a pfidano 0,5 g Safranu. Po rozpusténi byly oba roztoky
smichany a pfefiltrovany pfes Biichnerovu nalevku [30]. Lak byl nanesen na dubovou

desticku, osetfenou bilou podkladovou vrstvou [31,32] a ponechan zaschnout.

3.4 Tradi¢ni vyroba Safranového laku — slouzici k iluminovani

V achatové misce bylo rozdrceno 0,5 g Safranu, ke kterému byl pfidan neslehany,
pfecezeny vaje¢ny bilek zjednoho vejce — zbaveny zarode¢nych poutek a obalii. Do
druhého dne se smés ponechala louhovat. Nésledné bylo vSe prefiltrovano pres bilé
platénko [6]. I tento lak byl nanesen na dubovou desticku, oSetienou bilou podkladovou

vrstvou [31,32] a ponechan zaschnout.
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4. VYSLEDKY A DISKUSE

Podle receptury na ptipravu zlatého laku I byla ziskana velice viskozni,

transparentni, zlato-zluta kapalina (obr. 9).

Obrazek 9. Fotografie pied zavérenou filtraci: (zleva) kadinka vylouhovaného $afranu v ethylalkoholu;

kadinka se smési Selaku, benatského balzamu a ethylalkoholu.

Podle receptury na ptipravu zlatého laku II byla opét byla ziskana velice viskozni,

transparentni, zlato-zluta kapalina (obr. 10).

Obrazek 10. Zavéreéna filtrace zlatého laku II pfes Biichnerovu nalevku.
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Podle receptury na ptipravu zlatého Safranového laku tradicni metodou byl ziskan
zlato-zluty roztok (obr. 11), ktery nebyl tolik transparentni jako pfedeSle vyrobené dva
druhy lakti. Ov§em barva byla jasnéjsi.

Obrazek 11. Safran s vaje¢nym bilkem pied louhovanim.

Vsechny tii vyrobené zlato-zluté laky (obr. 12) byly naneseny na dubovou desticku,

osetfenou bilou podkladovou vrstvou [31,32] a ponechany volné na vzduchu zaschnout.

zwary  @ary VA IEC Y
LAaK ing. B /] éf},
T -

bt

Obrazek 12. (Zleva) zlaty lak I, zlaty lak II a afrdn s vaje¢nym bilkem na dubové desti¢ce, oSetiené bilou

podkladovou vrstvou [31,32].
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5. ZAVER

Vyrobou tii vybranych receptt Safranovych laka byla vyzkouSena naro¢nost jejich
Nejsnazsi zptisob vyroby Safranového laku byl tradi¢ni — tedy s vajeCnym bilkem. Dale
byla porovnana kvalita produkti. Diky pfitomnosti terpenoidnich latek (Selak, benatsky
balzam, sandarak, mastix) byly zlaty lak I a II mnohem pevnéjsi nez tteti produkt. Zato
nejzaiiveéjsi  lak, ktery pripominal nejvice zlatou barvu, byl Safran s vajeCnym
bilkem (obr. 13).

Ptipravené zlaté laky I a II byly dale pouzity jako modelové vzorky k otestovani
moznosti identifikace pryskyficnych slozek pomoci plynové chromatografie s plamenové

ionizacnim detektorem (GC-FID) [33].

Obrazek 13. Porovnani vyrobenych zlatych laki (zleva) zlaty lak 1, zlaty lak II a Safranu s bilkem.
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2010. Vedouci diplomové prace Stépanka Kuckova.
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7. SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

A absorbance (bezrozmérnd veli¢ina)
DNA deoxyribonukleové kyselina
GC-FID plynova chromatografie s plamenové ioniza¢nim detektorem

(gas chromatography—flame ionisation detektor)
HPLC vysoko - t¢inna kapalna chromatografie

(high performance liquid chromatography)

I intenzita proSlého zareni [W.m?]

Iy intenzita dopadajiciho zafeni [W.m™]

L. Linné

LDL nizkodenzitni lipoprotein (low—density lipoprotein)

LDs letalni davka, smrtelna pro 50 % dané populace (lethal dose)
3n symbol pro triploidii (pfitomnost tfi kompletnich sad

chromozému v bunéénych jadrech)

Pra pravek

RNA ribonukleova kyselina

St1 starsi starovék

St 11 mladsi starovek

TLC tenkovrstva chromatografie (thin layer chromatography)
UV zafeni ultrafialové zafeni
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