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Struéna charakteristika

Laplaceuy operdtor v trubicovyeh oblastech je standardnim modelem pro hamiltoniin
v kvantovyeh vinovodech a existence vazanyeh stavu je zde zajiimavem (casto ¢iste kvan-
tove-mechanickdm). netrividlniin fenoménem. Bakaldtska prdace navazuje na ¢linek [ESS]
P. Exnera. P. Seby a I Stovicka z roku 1989, kterf dokdzali existenci diskrétni viastni hod-
noty pro Laplaceuy operdtor s Divichletovyn hranicnini podminkami v dvourozmernd
nekoneené oblasti tvaru L. Analogicky model je vsak relevantni také v klasické elektro-
dyvnamice a stojl za zminku. ze odpovidajici resouanini frekverce byvla pozdeji experi-
mentalne overena prave voclektromapgnetickvel vinovodech.

Autor ve své hakaldtské praci numericky vvsetinje zavislost diskrétntho spektra hamil-
tonianu na dodatecnyeh lokainich poruchdcel typn konstantnilio potencidlu ¢ magnet-
ick¢ho pole v rohn oblasti L. Prynt tvp poruchy je studovan metodon navizand resent
v jednotliveeh obdélnikovityeh oblastech vlnovodu (83 a §1). zatimeo autor pouzivd
metodu koneenveh prvku pro vvsetient vliva konstantniho magnetického pole (§h). Vy-
sledky potvrzuji intuicl: Dodany atraktivod potencidl sunizuje energli vizancho stava a
pii dostateéndé sile dava vzniknont dalsiu vlastnim hoduotam pod spojitvin spektrem.
repulsivit potencial ¢i nagnetickd pole naopak energii zvvsnji a pii jejich dostateend sile
jo diskrétni spektrum pravdne.

Mimo vyvse uvedenyceh kapitol bakaldarska prace obsahuje kratky tvod (81). tezko charak-
terisovatelny a pro predvedenou numerickou analvsu spise ivelevanutni soupis elementu
spektralnd teorie (62). shrnujicl zavereeny odstavee (§6) a sezneaun literatury (7 polozek).
Prace je psana v jazyee atglickén.

Hodnoceni a navrh klasifikace

Na mnoha mistech ctendre napadne. ze ma spise co do cinent s rozdelanyin ndcrtem
budone? bakaldiske price nez s kouecnon versi wreenon k obhajobe, text jo mnohdy
nesystenaticky a netplhy (viz poznamky nize). Samotné vsledky jsou odvozeny hud
modifikaci metody eliauku [ESS]. jez je snadnd. nebo primou aplikaci existujiciho soft-
ward. jez viak davit visledky. jejichz verohodnost je prinejimensin diskutabilng (viz nize).
Bakalarska prace je také neaplua po analvticke strance v tom. ze zeela ehybi lokalisace
spojitého spektra (a viastue jakykoli nemunericky spektralug vvsledek).

Odhlédneme-1i od nedostatecnosti presentace, dosazene visledky lze nicmeéne pova-
zovat za spinujici pozadavky bezue kladend na vvstupy hakalirskveh praci. Doporucuji
proto praci k obhajobe. T v pripade uspokojivelio zodpovozeni nize uvedenyeh dotazu.
viak navrlngi hodnocent zndankou dobie.
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Na strane 9 dole by bylo vhodnéjsi odkazat na literaturn, kde se uvedena vlastnost
o husté podmnoziné definicniho oboru laplacidanu dokazuje, a ne na ¢lanek [1].

Na strané 11 autor tvrdi, ze oblast LL ma “segment property”, kterou vsak zavadi
(na strané 8) pouze pro omezené oblasti.

¢; na strané 13 neni definovino.

Argumentace na strané 14 neni tplné v poradku. Vlastnost spojitosti po ¢astech
potencialu sama o sobé nestaci k zaruceni spojitosti (derivace) reseni parcialni difer-
encialni rovnice; zde elipticita je rovnéz dulezita.

Ansatz (4.3) na strané 15 neodpovida spektralnimu problému pro operator (4.2).
(Vo na strané 14 ma rozmeér energie, zatimco Vi v definici p; na strane 15 je
bezrozmeérna velicina. )

Detailnéjsi odvozeni vztahu (4.4) a (4.5) na strané 15 by bylo zadouci.

Stejné jako u metody konecnych prvkiu, i pro metodu navazovani feseni autor
neposkytuje detailnéjsi informace o numerickém vypoctu. Jakd je typicka velikost
matice ve vztahu (4.6) vedouci k obrazkum 4.1-3?

Obrazky nejsou vhodné zaclenény do textu. (Obrazek 4.1 je nad odpovidajicim
textem “in the following graph:”; obrazek 4.2 nendsleduje hned za odpovidajici
vétou “follows in figure 4.27; obrazek 4.3 neni v textu vubec zminén; obrazek 5.3
nasleduje za textem “the following graph shows”, jenz se vsak tyka obrazku 5.2.)

“Neumannova podminka™ na strané 22 by vedla k nesamosdruzenému operatoru.
(Autor ma vsak zrejmé na mysli normalovou derivaci misto gradientu, a tu pouze
na ¢asti hranice oblasti.) Podrobnéjsi definice laplacidnu —A$ by byla zddouci.
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