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Posudek bakalaiské price posluchafe Jakuba Vistidka

Matematicky @vod a identity pouZivané pro studium funkcionalu stfedni
kvadratické fluktuace energie v kvantovd mechanickych vypod&tech

Predloens bakaldiskd prace Jakuba Vishidka je vyjimeZni jak svim rozsahem 280 stran, tak i
faktemn, Ze jde o téma, jaké bychom norméln& oekavali spi$ u diplomové & rigorozni prace. Také zplisob
zadani prace nebyl v obvyklém stylu, kdy vedoucf navrhne studentu téma jemu (tedy vedoucimu) osobné
blizké - s predstavou, Ze bude (vedouct) i naleZité ovliviiovat obsah a formu (pfedem jim vice &i méné
podrobng specifikovanou) préace. U studenta J akuba Vigtidka jde o téma, které si zvolil on sdm, pokud
vim tak ji% pred vstupem na MFF UK. Je to jeho dosavadni #ivotni téma,které ovlivnilo i vybér téch tii
obort, které aktulng studuje a ji jsem byl poZddan, na zékladd na¥ znamosti z 1. ro&niku (meél jsem
Jakuba Vistidka na linearn{ algebru a jiZ z té doby si pamatuji jeho hluboké zaujeti tématem piedloZené
prace) zda bych takovéto prici neudélal potiebny formalni rémee, jako jeji vedouci. Podotykim, Ze prici
analogického obsahu obh4jil Jakub Visndk jiz pied Sasem na fyzice, a tato jeho bakald¥skd préice ziskala
za rok 2007 zvl&stni ocenéni dékana.

7 hlediska pozadavki kladenjch na typickou bakaldfskou praci pfedvedend prace nékteré poZzadavky
tedy mnohonasobné piesahuje, hlavng netrividinosti obsahu a mnoZstvim provedené odborné prace, jiné
naopak tak tak naplituje. CoZ se tykd hlavné formalni i jazykové kvality textu. Vzhledem k enorm-
nimu rozsahu prace by petlivy rozbor formélnich nedostatkd a nedokonaljch formulaci, gramatickych
pochybeni ale i pfeklep pinesl asi obsahly seznam. Na druhé strand je tu impozanini snaha Jakuba
Vigtiaka samostatng zvlddnout takovito enormni tikol - ktery si sém uloZil - a jeho predvedené odborné
vjkony, kombinujict zvladnuti komplexu netriviglnich fyzikdlnich, matematickgch a numerickych prab-
1émi. R4d bych tedy zdiraznil spis tuto stranku véci - ne? fakt, e jde vétSinou o text psany zaprvé spis ve
fyziklnim stylu (neZ ve stylu ugebnic abstraktni funkciondlni analjzy) zadruhé s obasnymi formalnimi
nedokonalostmi. Netroufam si obecnd posoudit pfipadny videcky piinos dané prace. V ostfe sledovaném
fyzikalnim oboru, kde zanechalo svou stopu mnoho prvotfidnich fyzik® to uréité neni snadné. Pro mne
je u¥ ten fakt, Ze student sam doké¥e napsat takovéto pojednéni, byt s formalnimi nedostatky, zcela
dostatefnym dtvodem pro pfiznani adekvitnosti této prace jako bakalafské. T kdyZ svym obsahem a
formou pat¥ (od textu podaného Jakubem Vistidkem pfed Casem na fyzice se tento text odlifuje m.j.
n&kterymi novjmi partiemi) spf¥ na teoretickou fyziku, ne¥% na matematilu.

Asi by se tedy dalo obecng namitnout néco ve stylu "mén& by bylo vice”. Neékteré partie vynechal
v zaviretné redakci praceJakub Visiak sdm, jiné (i kdyZ v podstatd piejaté z literatury a z hlediska
ciltt pisatele spf¥ druhofadé dileZitosti, jako kapitola o ortogonélnich polynomech) by zaslouZily vice
vypulirovat (i kdyZ celkové piisobi ta kapitola adekvitnim dojmem, nacpak ivod do distribuci by bylo
myslim lep§i vynechat). Zmingné formula&ni nedostatky jsou pomérng Sasté v celé praci, polinaje za-
v4dgjicim slovem ”také” mezi Gvodnimi formulemi (4) a (5). Rugivé phsobi preklepy, ale i n&které slovni
komentafe v doprovodném textu k sloZitym matematickjm pojmém. Jako by se autoru ji% nedostavala
koncentrace na takovéto véci, (Pi{kladem budiZ tfeba nevhodng zvolené slovo "antisymetrie” pro vlast-
nost komplexniho skalarniho souinu apod.) T&mito drobnymi pozndmkami nechci ale zpochybnit mbj
celkové impozantni dojem z predloZené prace.

Dobra prace evokuje vidy i daldi otdzky a ndméty, v tomto piipadé tfeba i na daldi bakaldfské
& diplomové prace zabyvajici se podrobné riiznfmi souvisejicimi tématy. Nemluvim ted o pokradovani
zvoleného programu vjzlkumu, motivace Jakuba Vistidka je jistd predeviim ve sméru dalstho prohloubent
dosazenych vysledkit. Zminim jiny aspekt. Mezi teoretickou fyzikou a matematikou existuje nékolik
bariér. Kroms znaén® odli¥ngch zpiisobil préce je to i bariéra %isté matematické povahy. Existuje totiZ
velké mnoZstvi netrividlni matematiky nepostradatelné ve fyzice, kterd vétdinou uniké bliZ§i pozornosti
(a uebnim plantm) teorvetickjych matematikd. P¥itom jde &asto o vdci, které i z Cisté matematického
hlediska maji velkou eleganci a zjevnou samostatnou matematickou dileZitost (bez ohledu na ty ditleZité
fyzikalni aplikace. Matematici, a to i specialisté p¥isludngch obord, ne vidy tyhle partie znaji. I kdy?% jde
tfeba o Zistou analjzu, lineirni algebru, geometrii, pravdépodobnost, kombinatoriku & teorii graft. V
souvislosti s praci Jakuba Vigndka by se takto dalo vybrat hned nékolik samostatnjch témat abstraktni
line4rni algebry nebo analjzy, malého i vétstho rozsahu: posuncvaci (ladder) operdtory, kulové funkee,
g¥eji pak rzné Easti harmonické analyzy, spektriln{ teorie atd. jejichZ zpracovéani v geské matematiclé
literatute resp. ve standardnich uéebnicich n&kdy 1 plné chybi. (Nastésti je tu Wikipedie.)

Neni v sildch nespecialisty oddglit origindlni pfisp&vky predloZené prace od standardnich, byt nélezité
komplikovanjch, postupti daného oboru. O tomhle bych rad slydel par slov u obhajoby. Pieji Jakubu
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Vlsnakow uspesny vysledek pfi presen‘cam této prace a hlavné mu pieji, aby enormmi usili které tematu
Eivi t ’,venoval zirodil i ve své budouci vedecke praci. Navrhu_]l znamku 1.

doc. Milo§ Zahradnik, KMA MFF UK, Praha, ‘70 1.2010
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