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Posudek bakalarske prace posluchace Jakuba Visnaka

Matematicky tivod a identity pouzivane pro studium fuiikcioiialu stredni
kvadraticke fluktuace energie v kvantove median! ckych vypoctech

Pfedlozena bakalarska prace Jakuba Visnaka je vyjimecna jak svym rozsahem 280 stran, tak i
faktem, ze jde o tema, Jake bychom normalne ocekavali spis u diplomove ci rigorozni prace. Take zpusob
zadani prace nebyl v obvyklem stylu, kdy vedouci navrhne studentu tema jemu (tedy vedoucimu) osobne
blizke - s pfedstavou, ze bude (vedouci) i nalezite ovlivnovat obsah a formu (pfedem jim vice ci mene
podrobne specifikovanou) praee. U studenta Jakuba Vifmaka jde o tema, ktere si zvolil on sani, pokud
vim tak jig pfed vstupem na MFF UK. Je to jeho dosavadni zivotni tema,ktere ovlivnilo i vyber tech tfi
oboru, ktere aktualne studuje a ja jsem byl pozadan, na zaklade nasi znamosti z 1. rocniku (mel jsem
Jakuba Visiiaka na linearni algebru a jiz z te doby si pamatuji jeho hluboke zaujeti tematem pfedlozene
prace) zda bych takoveto praci neudelal potirebny formalni ramec, jako jeji vedouci. Podotykam, ze praci
analogickeho obsahu obhajil Jakub Visiiak jiz pfed casern na fyzice, a tato jeho bakalafska prace ziskala
za rok 2007 zvlagtni oceneni dekana.

Z hlediska pozadavku kladenych na typickou bakalafskou praci predvedena prace nektere pozadavky
tedy mnohonasobne presahuje, hlavne netrivialnosti obsahu a mnozstvim provedene odborne prace, jine
naopak tak tak naplnuje. Goz se tyka hlavne formalni i jazykove kvality textu. Vzhledem k enorm-
nimu rozsahu prace by peclivy rozbor formalnich nedostatku a nedokonalych formulaci, granaatickych
pochybeni ale i pfeklepu pfinesl asi obsahly seznam. Na druhe strane je tu impozantni snaha Jakuba
Visnaka samostatne zvladnout takovyto enormni likol - ktery si sam ulozil - a jeho pfedvedene odborne
vykony, kombinujici zvladnuti komplexu netrivialnich fyzikalnich, matematickych a nuinerickych prob-
lernu. Had bych tedy zduraznil spis tuto stranku veci - nez fakt, ze jde vytSinou o text psany zaprve spis ve
fyzikalnrm stylu (nez ve stylu ucebnic abstraktni funkcionalni analyzy) zadruhe s obcasnymi formalnimi
nedokonalostmi. Netroufam si obecne posoudit pfipadny vedecky pfinos dane prace. V ostre sledovanem
fyzikalnim oboru, kde zanechalo svou stopu mnoho prvotfidnich fyziku to urcite neni snadne. Pro nine
je uz ten fakt, 2e student sam dokaze napsat takoveto pojednani, by£ s formalnimi nedostatky, zcela
dostatecnym duvodem pro priznani adekvatnost: teto prace jako bakalarske. I kdyz sv}Tn obsahem a
forraou patfi (od textu podaneho Jakubem Visnakem pfed casern na fyzice se tento text odlisuje ni.j.
nekterymi novymi partiemi) spis na teoretickou fyziku, nez na matematiku.

Asi by se tedy dalo obecne namitnout neco ve stylu "mene by bylo vice". Nektere partie vynechal
v zaverecne redakci praceJakub Visnak sam, jine (i kdyz v podstate pfejate z literatury a z hlediska
cilu pisatele spis druhofade dulezitosti, jako kapitola o ortogonalnich polynomech) by zaslouzily vice
vypulirovat (i kdyz celkove pusobi ta kapitola adekvatnim dojrnem, naopak uvod do distribuci by bylo
myslim lepsi vynechat). Zminene formulacni nedostatky jsou pomerne caste v cele praci, pocinaje za-
vadejicim slovem "take" mezi uvodnimi formulemi (4) a (5). Rusive pusobi pfeklepy, ale i nektere slovni
komentafe v doprovodnem textu k slozitym matematickym pojmum. Jako by se autoru jia nedostavala
koncentrace na takoveto veci. (Pfikladem budiz tfeba nevhodne zvolene slovo " antisymetrie" pro vlast-
nost komplexniho skalarniho soucinu apod.) Temito drobnymi poznamkami nechci ale zpochybnit muj
celkove irnpozantni dojem z pfedlozene prace.

Dobra prace evokuje vzdy i dalsi otazky a namety, v tomto pfipade tfeba i na dalsi bakalarske
ci diplomove prace zabyvajici se podrobne mznymi souvisejicimi tematy. Nemluvim ted o pokracovani
zvoleneho programu vyzkumu, motivace Jakuba Visnaka je jiste pfedevsim ve smeru dalsiho prohloubeni
dosazenych vysledku. Zminim jiny aspekt. Mezi teoretickou fyzikou a matematikou existuje nekolik
barier. Krome znacne odlisnych zpusobu prace je to i bariera ciste matematicke povahy. Existuje totig
velke mnozstvi netrivialni matematiky nepostradatelne ve fyzice, ktera vetsinou unika blizsi pozornosti
(a ucebnim planum) teoretickych matematiku. Pfitoni jde casto o veci, ktere i z ciste rnatematickeho
hlediska maji velkou eleganci a zjevnou samostatnou matematickou dulezitost (bez ohledu na ty dulezite
fyzikalni aplikace. Matematici, a to i specialiste pfislusnych oboru, ne vzdy tylile partie znaji. T kdyz jde
treba o gistou analyzu, linearni algebru, geometrii, pravdepodobnost, kombinatoriku ci teorii grafu. V
souvislosti s praci Jakuba Visnaka by se takto dalo vybrat hned nekolik samostatnych temat abstraktni
linearni algebry nebo analyzy, maleho i vetsiho rozsahu: posunovaci (ladder) operatory, kulove funkce,
sifeji pak ruzne casti harmonicke analyzy, spektralni teorie atd. jejicM zpracovani v ceske matematicke
literature resp. ve standardnich ucebnicich nekdy i uplne chybi. (NaStesti je tu Wikipedie.)

Neni v silach nespecialisty oddelit originalni pfispevky pfedlozene prace ad standardnich, byt nalezite
komplikovanych, postxipu daneho oboru. O tomhle bych rad slysel par slov u obhajoby. Pfeji Jakubu



Visnakoyi uspesny vysledek pri presentaci teto prace a hlavne mu pfeji, aby enormni usili,ktere tematu
ocividrigfpp-letELj,venoval, zurocil i ve sve budouci vedecke praci. Navrhuji znsmku 1.
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