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1 Seznam pouzitych zkratek

AIM
AOT40

CGS
CHMU
IAP

ICP - Vegetation

E10

GEOMON

HBU AV CR
MAB

MAGIC

MS
MZP CR
NO
NO,
NO.,
NP
NPR
PM,,

REZ70

hl. m. Praha

Automatizovany imisni monitoring

Accumulated Exposure over Threshold of 40 ppb
Kumulovana expozice nad prahovou hodnotou 40 ppb
Ceska geologicka spole¢nost

Cesky hydrometeorologicky ustay

Index of Atmospheric Purity

Index atmostérické ¢istoty

International Cooperative Programme - Vegetation
Program sledujici dopady znecisténi ovzdusi na pfirozenou
vegetaci a plodiny

Exchange of Information

Rozhodnuti 97/101/EC o vyméné informaci o kvalité¢ ovzdusi
Global Earth Observation and Monitoring

Globadlni pozorovani a monitorovani Zemé
Hydrobiologicky ustav Akademie véd Ceské republiky
Man and Biosphere

Mezivladni program UNESCO. jehoz soucasti jsou i biosférické
rezervace

Model of Acidification of Groundwater in Catchments
Model acidifikace podzemnich vod v povodi
Meteorologicka stanice

Ministerstvo zivotniho prostiedi Ceské republiky

Oxid dusnaty

Oxid dusicity

Oxidy dusiku

Narodni park

Néarodni pfirodni rezervace

Particulate matter

Respirabilni frakee prasného acrosolu s acrodynamickym
prumeérem 50 % ¢astic mensim nez 10 pm

Registr emisi a zdroju zneciStovani ovzdusi

hlavni mésto Praha



CHKO
CHOPAV
SO,

SRN
UNESCO

Chranéna krajinna oblast

Chran¢na oblast prirozené akumulace vody

Oxid sificity

Spolkova republika Némecko

United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization

Organizace Spojenych narodu pro vychovu, védu a kulturu



2 Uvod

V bakalaiské praci s¢ budu zabyvat hodnocenim kvality ovzdu$i na tzemi Narodniho
parku a Chranéné krajinné oblasti Sumava (dale jen NP a CHKO). oznacovaném za jedno z
nejcistdich a nejméné zasazenveh oblasti antropogenni ¢innosti v Ceské republice (dale jen CR) i
v Evrope. a to k prekroceni misnich limitit u znecistujicich litek (SO-, NO. NO,. NO,. PM,y)
méienych na tizemi NP a CHKO Sumava. nebot jejich prekroceni ma negativni vliv na vegetaci,
ckosystémy a lidské zdravi.

Vetsi pozornost zamérim na Koncentrace piizemniho ozonu. protoze namérené hodnoty
pickracuji cilové imisni limity pro pfizemni ozon (AOT40) pro ochranu ekosystému i vegetace a
proto také popisi negativni vliv této sekundarni skodliviny na rostliny.

Popisi rovnéz jednotlivé klimatologické jevy jako jsou: teplota vzduchu, mnozstvi srazek.
vihkost vzduchu, slune¢ni zafeni. smér a rychlost vétru na uzemi NP a CHKO Sumava pro
priblizeni podnebi.

Na tizemi Sumavy se nachazi meteorologicka stanice Churaiiov, svou ¢innost zapocala jiz
v roce 1955 a od roku 1988 probiha zjistovani koncentraci u vybranych znecistujicich latek.
Jednd se o jedinou profesionalni synoptickou pozorovatelnu Ceského hydrometeorologického
astavu na uzemi NP a CHKO Sumava.

Pozornost budu vénovat ptitomnosti a koncentraci hlavnich latek znecistujicich ovzdusi
prostiednictvim biomonitoringu. protoze na Sumavé probéhla fada méfeni vyuzivajici biologické
objekty k monitorovani ¢asovych zmén kvality prostiedi.

Dalsi vyznamnou kapitolou bude atmosféricka depozice, nebot na uzemi Sumavy
probihd zjistovani mnozstvi a koncentrace usazenych srazck. ktery ma vyznamny vliv na
ckosystémy. Podrobnéji popisi také jednotlivé typy mih vyskytujicich se na tzemi Sumavy.
protoze prispivaji velkou mérou na mnozstvi usazenych srazek.

Na tGzemi NP Sumava bezprostiedné navazuje NP Bayerischer Wald na némecké strangé

Sumavy a proto rovnéz popisi kvalitu ovzdusi na uzemi NP.



3 Narodni park a Chranéna krajinna oblast Sumava

Narodni park a Chranéna krajinna oblast Sumava se rozprostira podél statnich hranic se
Spolkovou republikou Némecko (dale jen SRN) a s Rakouskem. Se svou rozlohou 68 520 ha je
NP Sumava nejrozsahlejsim NP Ceské republiky. PFirozené ochranné pasmo tvoii CHKO
Sumava s rozlohou 94 500 ha. Na tizemi Sumavy se nachdzi jeden z nejucelengjSich lesnich
komplext ve stiedni Evropé. kde vyméra lesnich pozemk tvoii celyveh 80 % tizemi NP.

Na némecké strané v délce 45 km navazuje na NP Sumava Nationalpark Bayerischer
Wald (NP Bavorsky les) s rozlohou 24 250 ha zaloZen v roce 1970. Oba NP vytvaii jeden z

nejvetSich bilaterdalnich narodnich parka Stiedni Evropy.

3.1 Geologie

Sumava je ¢asti jadra Ceského masivu. tzv. Sumavskou vétvi moldanubika. které je
tvofeno 7 prevladajicich hornin: ruly. svory. granulity a Zuly.

Krajinnym typem se jedna o hornatinu, vyvrasnénou v paleozoiku a pozdéji zarovnanou v
parovinu. Naposled byla Sumava vyzdvizena v terciéru jako disledek saxonskych pochodi.
Nejvyssi horou narodniho parku a &eské stranv Sumavy je Plechy s nadmoiskou vyskou

1 378 m. dale Velka Mokravka (1 370 m) a Blatny vrch (1 367 m).

3.2 Hydrologie

V nadmoisk¢ vysce 1 162 m v blizkosti Cerné hory prameni nase nejdelsi feka Vltava
(430 km). Mezi dalsi vyznamné toky pramenici v oblasti Sumavy patfi Otava, Uhlava. Blanice a
Volviika.

Uzemi je vyznamnou evropskou pramennou oblasti a proto bylo v roce 1979 vyhlaseno
za chranénou oblast piirozené akumulace vod (CHOPAV).

Na tzemi Sumavy lezi osm glacialnich jezer (na némecké strané Roklanské jezero, Malé
a Velké Javorské jezero). nejvétsi a nejhlubdi z jezer je Cerné jezero s plochou 18.6 ha, dale
Certovo jezero (10,34 ha), Pleiné jezero (7.48 ha). Prasilské jezero (3,72 ha) a nejmensi
ledovcové jezero Laka (2,78 ha).

Sumavskd raselinisté patii mezi nejrozsahlejsi komplexy postglacidlnich horskych

raselini$t s vyskytem mnoha raselinnych jezirck (nejvetsi pocet jezirek se nachazi v Chalupské

slati).
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3.3 Podnebi

viz samostatna kapitola 4.

3.4 Fauna

Sumava je domovem puvodni stiedoevropské lesni zvifeny. Z vétsich selem je na uzemi
zastoupen pouze reintrodukovany rys ostrovid (Lyax [ynx). Mezi dalsi vyznamn¢ zastupce fauny
patfi tetiivek obecny (7efrao tetrix) zijici na raSelinistich a otevienych mokradech. dale tetfev
hlusece (Tetrao urogallus). kde populace Zijici na ¢eské a némecké strané predstavuje posledni
zivotaschopnou populaci v evropskych stredohorach.

Sumavu obyva i mnoho dalsich vzacnych druhd Zivocichd. jako jsou napk.: datlik tFiprsty
(Picoides tridaciylus). pustik bélohlavy (Strix wuralensis). perletovec mokiadni (Proclossiana

cunomia). mySivka horska (Sicista betulina) aj.

3.5 Flora

Pfevazna cast uzemi je fazena do oblasti hercynské kvéteny. Sumava je jadrem vyskytu
¢ty endemickych taxont se $ir§im rozgitenim v ramei Ceskonémecké vysoéiny. Jedna se 0 oméj
Salamounck (Aconitum plicatum). hotecek mnohotvarny cesky (Gentiancllu praecox subsp.
bohemica). zvonecnik cerny (Phyvteuma nigra) a prstnatec majovy raselinny (Dactylorhiza
majalis subsp. turfosa).

Mezi vzacné druhy bylin patii: Sidlatka jezerni (Isoétes lacustris), Sidlatka ostnovytrusna
(Isoétes echinospora), vsivee zezlovity (Pedicularis sceptrum-carolinum), hotec panonsky

(Gentiana pannonica) aj.

3.6 Ochrana prirody

V roce 1963 byla zfizena vynosem Ministerstva skolstvi a kultury CSR ¢,j. 53855/1963
na plose 163 000 ha CHKO Sumava. Narodni park byl vyhlaen nafizenim vlady CR
¢. 163/1991 Sb. v jadrové oblasti CHKO.

Vroce 1990 byla CHKO a pozdeji i NP zatazen mevi biosférické rezervace v programu
MAB UNESCO. Lokalita Sumavska ragelinisté patii do sité lokalit evidovanych Ramsarskou
konvenci. Sumava patii mezi vyznamné ptaci oblasti a je zafazena do mezinarodni soustavy

NATURA 2000.



4 Podnebi

Podle klimatického &lenéni nalei vétsina Sumavy do chladné oblasti sttedoevropského
typu podnebi. Pouze nkterd mista Sumavy (udoli Vitavy od Lenory a jizni svahy Zelnavské
hornatiny spolu s &astmi Sumavského podhiifi) zafazujeme do mirné teplé oblasti
(Strnad 2003).

Dalsim ukazatelem podnebi je index termické kontinentality podle Gorczyniského vztahu,
pokud do tohoto vztahu dosadime potiebné udaje (zemépisna Sitka a ro¢ni amplituda teploty)
ziskame hodnoty pro MS Churanov 17,6 % (Bednaiik 2002), Kvilda 17,4 % a Breznik 15,4 %
(Nekovat 1966). Zjisténa data nam ukazuji na pfechodny charakter podnebi mezi ocednskym a
kontinentdlnim, v némZ nalezneme pomémé malé ro€ni vykyvy teploty a vysoké srazky se
stejnomérnym rozloZenim béhem roku.

Pro bliz§i ptiblizeni podnebi Sumavy kritce popisi zakladni meteorologické prvky
zpracované dle Strnada (2003) jako jsou teplota vzduchu, srazky, vihkost vzduchu, slune¢ni svit,

smér a rychlost vétru.

Teplota vzduchu

Primé&rna ro&ni teplota pro oblast Sumavy se pohybuje v zavislosti na nadmoiské vysce,
ato od 6 °C (750 m n. m.) do 3 °C (1 300 m n. m.). K nejchladngj$im mistim na Sumavé patii
Sumavské plang, v této oblasti prob&hly méfeni teplotni inverze, které se vytvateji v jakékoliv
ro¢ni dobé a pfi jakémkoliv typu povétrnostni situace (Kfivancova 1999, Kiivancova 1991).
Meéfeni teplotnich inverzi prob&hla v obdobi let 1986 — 1997 na stanicich Jezerni slat’ I, Jezerni
slat’ [l a Churériov.
naméiena hodnota Cinila 36,8 °C (27.7. 1983 v Kasperskych Horach), nejnizsi zaznamenana
teplota byla -41, 6 °C (30.1. 1987 na Jezerni slati).

Pocet tropickych dni, kdy je maximalni teplota 30 °C a vy$$i, naméfenych b¢hem
tiicetilet¢ho obdobi, byl celkem v péti letech. Letni dny (teplota 25 °C a vys8i) se vyskytly
kazdoroéné vyjma roku 1979. Dny s maximalni teplotou nad 20 °C jsou naméfeny nejcastéji v
¢ervenci, nejéastéjsi vyskyt téchto dni byl v roce 1983 (59 dnii), nejméné v roce 1984 (18 dnii).
Mrazové dny (-0,1 °C a niZ8i) se mohou vyskytovat denné¢ béhem mésici prosince, ledna a
unora. Ledové dny (maximalni teplota do -0,1 °C) s nejvy$sim poétem (94 dni) byly zjistény v
roce 1956. Dny se silnym mrazem s minimalni teplotou -10,1 °C se vyskytovaly kaZdoro¢né az

na rok 1974. Dny s mrazem -20,0 °C se vyskytly v deseti letech za tficetileté zpacovani udaji.



Arktické dny (maximalni teplota -10,0 °C) byly naméfeny za sledované obdobi v devatenactiP

letech.

Srazky

Oblast Sumavy lze rozdélit do tii srazkovych pasem. Prvni z nich leZi na statni hranici se
SRN, jedna se o tzv. navétrnou &ast Sumavy. Druhé pasmo se vyskytuje na vrcholovych
partiich Sumavy. Tieti pasmo s vrcholy Javornik, Libin, Blansky les s Kleti a s jejich severnimi a
severovychodnimi svahy se oznatuje jako tzv. zavétrna &ast Sumavy, kde dochazi
pomérmé nejvétSimu zeslabeni sraZzek béhem zapadni cyklondlni povétrnostni situaci
zpusobené sestupnymi proudy do vzdalenosti 20 az 40 km od statnich hranic se SRN (Bradka
1970).

Nejniz8i srazky jsou naméfeny v Podhifi Sumavy v oblasti vyznadeném mésty
Ceské Budgjovice — Vodiiany — Volyné a v prostoru severné od Kaplice.

Na mnozstvi spadlych srazek ma vliv i pisobeni alpského fohnu, ktery vydatnost srazek
snizuje v teplé poloviné roku a ma vysusny vliv (Nekovat 1966).

Naopak nejdestivéjdimi oblastmi jsou Bieznik (1 552 mm), Modrava (1 337 mm) a Svétlé
Hory (1 274 mm).

Zimni sraZky tvofi v centralni oblasti Sumavy aZ 40 % z ro¢nich srazek. Souvisla
snéhova pokryvka lezi v nejvyssich polohach ptihraniéniho hiebene Sumavy 120 — 150 dni.

Vlhkost vzduchu
Ro¢ni primér relativni vlhkosti vzduchu se pohybuje kolem 80 % v prevazné &asti
Sumavy. Niz$i hodnotu lze nalézt na severovychodnim okraji a v niz8ich polohach. Ro¢ni

kolisani je pomé&rn¢ malé, maximum ptipada na mésic prosinec.

Sluneéni svit

Délka sluneéniho svitu v zem&pisné poloze Sumavy kolisa od 8 hodin a 11 minut v
prosinci do 16 hodin a 13 minut v dobé letniho slunovratu.

Minimum slune&niho svitu ptipada dle dlouhodobého primé&ru na mésice prosinec nebo

listopad.

Smér a rychlost vétru
Z méfeni (Coufal 1963, Kfivancova 2002) provedenych ve vrcholovych partiich Sumavy
na MS Churanov lze fici, Ze smér prevladajciho vétru je WSW.
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Prumérna hodnota rychlosti vétru za sledované obdobi 1961 — 2000 ¢inila 3.7 m.s™.

Maximilni denni narazy vétru za obdobi 1981 — 2000 byly 12.3 m.s™.

5 Historie méieni klimatickych jevii na tzemi Sumavy

Prvni vyzkumy Sumavského podnebi nachazime na pocatku 19. stoleti. Jednalo se
vétSinou o stanice IV. fadu (tedy o srazkomérné), nejstarsi 7 nich evidujeme v Srni. jeji provoz
zapocal v roce 1818 a byl ukoncen v roce 1845. Jako dalsi nasledovaly stanice: SuSice (1820 —
1825). Vvisi Brod (1828 — 1843). pozdéji Cesky Krumlov (1832 — 1841). Prasily (1848 — 1850)
a Vimperk (1848 — 1850) (Chabera et al. 1987).

Cinnost viech meteorologickych stanic byla béhem jejich provozu nékolikrat prerusena a
proto nemame k dispozici souvisle naméfené hodnoty.

Koncem 19. stoleti dosahovala sitt méficich stanic hustotu dokonce vyssi nez je v
soucasné dobé. Pouze v centralni ¢asti Sumavy se jednalo o méFici stanice: Bieznik (Piirstling),
Bucina (Buchwald). Cervend-Freid. Filipova Hut (Filippshiitten). Hradky (Schlosswald),
Kasperske Hory (Bergreichenstein). Kozi Hibet (Hochreith). Kvilda (Aussergefield). Modrava
(Mader). Nové Huté (Kaltenbach), Schitzuv Les (Schitzenwald), Srni (Rehberg). Vimperk,
Vyhledy (Schrollenhaid), Zdikov. Zhaii (Haidl). Zlata Studna (Goldbrunn). 7danov (Metzelhof)
(Vavruska 2002).

V této siti se objevovaly jiz meteorologické stanice 111, fadu. kde probihalo méreni
srazek a teploty vzduchu, napt. MS Zlata Studna. Pouze metecorologicka stanice Vimperk byla
fazena mezi stanice I1. fadu (zjistovani obvyklych meteorologickych prvki mezi které patii
teplota a vlhkost vzduchu. oblacnost a slunecni svit, smér a sila vétru a mnozstvi srazek)
(Chabera ctal. 1985).

Pozdgji byly zbudovény stanice II. fadu v Hornich Svétlych Horach, v Palvinové u
Hartmanic a v Novém Dvore u Zdikova.

Ve vrcholovveh polohich existovaly pied ziizenim MS Churdriov v oblasti Sumavy
pouze tii stanice: Tibin (1895 — 1898, 1933 — 1937) stanice I fadu. Klet (1879 — 1938) a
Pancit (879 -- 1949) obé stanice . radu.

Stanice 1. fadu na tzemi Sumavy se nevyskytovala az do roku 1952, kdy byla zfizena MS
Churanov. ve které probiha méfeni 1 v soucasné dob¢ (blize o MS Churanov v nasledujici

kapitole 6).
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6 Mcteorologicka stanice Churanov

MS Churdiov se nachazi na uzemi CHKO Sumava se soufadnicemi 49°04'06" severni
Sirky a 13°36'54" vychodni délky v nadmorské vysce 1 118 m.

Vznik MS je datovan rokem 1952, kdy se stala soucasti projektu jednotné profesionalni
pozorovaci sit¢ na Gzemi Ceskoslovenské republiky. Jednim z duvodi ziizeni MS bylo zajistit
rovnomerne rozmisténi stanic po celé republice a reprezentativni umisténi stanice vzhledem k
lidské ¢innosti.

Na MS se provadi sledovani vybranych klimatologickyveh prvku jako jsou: teplota
vzduchu. mnozstvi srazek. vihkost vzduchu. sluneéni zareni. smér a rychlost vétru.

Jedna  s¢ o jedinou profesionalni  synoptickou  pozorovatelnu  Ceského
hydrometeorologické¢ho ustava (dale jen CHIMU) na azemi NP a CHKO Sumava.

Dle Klasifikace Eol fadime MS Churanov mezi  venkovskou a pozadovou stanici.
Reprezentativnost lokality je v ramci oblastniho méfitka 4 — 50 km (Fory. Hladik and Roubal
2009).

Jednim 7 hlavnich cilu méfeni je stanovit celkovou hladinu pozadi imisnich koncentraci a
kvality ovzdusi v oblasti NP a CHKO Sumava.

MS Churdiov je soucasti mezindrodni spoluprace v oblasti zivotniho prostiedi v ramcei
mezindrodni sité sledovani kvality ovzdusi EUROAIRNET. Tato sit” byla zalozena v roce 1996.
souCdsti sit¢ se staly jiz existujici stanice v ramcei celé Evropy. Jednim z hlavnich cilu sité je
umoznit statum objektivai, spolehlivé a srovnatelné informace. které umozni piijmout opatieni
pro ochranu Zivotniho prostiedi. vvhodnotit vysledky téchto opateni a zajistit informovanost
verejnosti.

MS Churanov patii mezi deset ¢eskych obscervatorich zapojenych do Evropské bolidové
sitd. Sit v CR dopliuji observatote Ruzova. Svratouch. Lyvsa hora. Pfimda. Veseli nad Moravou.
Cervena hora, Tele, Pec pod Snézkou a Ondiejov.

Hlavnim cilem sité¢ je fotografické monitorovani nocni oblohy a fotografovani pieleti

jasnych mieteoru (bolidu).



7 Méreni kvality ovzdusSi

Meieni kvality ovzdudi CHIMU na MS Churaiiov probiha jiz od roku 1988, které zacalo
zjistovanim  koncentraci oxidu  sifi¢itého a siranovych ionti. M¢éfeni bylo provadéno
manualnimi metodami az do roku 1994, kdy bylo nahrazeno automatickym méfenim.

Od roku 1994 bylo sledovani koncentraci u Skodlivych latek rozsifeno o automatické
méieni konceentraci oxidu dusiku. V roce 1995 bylo méfeni rozsifeno o zjiStovani koncentraci
acrosolu frakce PM,, a vzhledem k nadmotské vysce také o sledovani prizemniho ozonu. Blizsi
seznam znecistujicich latek méfenych na MS Churanov a jejich metody zjistovani s intervaly

mdéieni viz tab. ¢. 1.

Tab. ¢. I Prchled metod méfeni znec¢istujicich latek na MS Churanov a jejich intervaly méfeni

Zncdistujici latka ., Metoda méfeni Interval méieni !
03 | UV-absorpcc | Ih
SO, * UV - fluorescence | 10min. 1 h
NO,NO,, NOx " Chemiluminiscence 1h
PMig : gravimetrie ' 24h odbér 2xza 3 dny
As. Cd, Cu, Mn, Ni, Pb '.‘n'l?&‘ﬂ?ff'lﬁ:ﬁﬂc’;lﬁilJ " 24h odbér 2x za 3 dny

Zdroj: FFory. Hladik and Roubal (2009)

Bliz3i popis pouzivanych metod pti monitorovani kvality venkovniho ovzdus§i na MS

Churanov j¢ uveden ve Iiala and Ostatnicka cds. (2003).

8 Znecist'ujici latky

Pojmem znccistujici latka se rozumi takova primés. kterd se do atmosféry dostala
prirozenou cestou (napi. vulkanicka ¢innost, bakterialni ¢inrost) nebo v dusledku lidské ¢innosti
(napf. spalovani uhli. automobilova doprava). Pro transport piimési v atmosfeie je rozhodujici
proudéni ve vrstvé sahajici do vysky 2 km nad zemskym povrchem (mezni vrstva) (Bednar and

Zikmunda 1985).

8.1 Imisni koncentrace As, Cd, Ni a Pb
Naméfena data u vySe jmenovanych prvku nepickrocila ve sledovaném obdobi 1994 —
2008 limitni uroven pro ochranu zdravi. Hodnoty ani nedosahovaly dolni meze posouzeni a byly

o nékolik fadb nizsi nez je dolni mezi posouzeni, maximalni zjisténa roc¢ni koncentrace u As v
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roce 2005 ¢inila 0,5 ng.m™, Cd v roce 2005 0,14 ng.m>, Ni v roce 2004 0,52 ng.m™ a u Pb byla
v roce 2004 4,57 ng.m™.

8.2 Imisni koncentrace oxidu siFi¢itého (SO,)

II Illﬂh-

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
roky

koncentrace [ug.m-3]
O = N W & 00 O N O ©

Obr. ¢. 1 Vyvoj ro¢nich imisnich koncentraci SO, na MS Churénov, 1994 — 2008
(graf zpracovan na zakladg dat ziskanych CHMU)

Z obr. &. 1 je patrny vyrazny pokles imisnich koncentraci SO, od po¢atku méfeni az do
sou¢asné doby s mensimi vykyvy, jedna se o 85 % pokles od roku 1994 do roku 2008. Prudky
narust koncentraci v roce 1996 byl zplsoben vlivem S$patnych povétrnostnich podminek
(Roubal 2002), i pfes to jsou naméfené ro¢ni koncentrace hluboko pod limitni hodnotou pro
ochranu zdravi.

Pro zimni priimérnou koncentraci v roce 2007 byla zjisténa hodnota 1,1 pg.m” (Blazek
et al. 2008). Tato hodnota je hluboko pod limitni koncentraci pro ochranu vegetace a

ekosystému.
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8.3 Imisni koncentrace oxidu dusiku (NO,)

t
i
i

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
roky

-
o

koncentrace [ug.m-3]
O = N W & OO O N © ©

Obr. €. 2 Vyvoj roénich imisnich koncentraci NO, na MS Churanov, 1994 — 2008
(graf zpracovan na zakladg dat ziskanych CHMU)

Z obr. ¢. 2 je patrny vzrust koncentraci NOy od roku 2006, pokud srovname koncentrace v
letech 2008 a 1994 jde o vice nez dvojnasobné (56 %) zvyseni koncentraci u této znecist'ujici
latky. Maximum naméfené ro¢éni koncentrace bylo zjisténo v roce 2008, ato 9,52 pg.m™.

Zjisténé hodnoty jsou hluboko pod imisnim limitem pro ochranu ekosystémi a vegetace,

ale také pod dolni mezi posouzeni.

8.4 Imisni koncentrace oxidu dusi¢itého (NO;)

|
LT

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
roky

Obr. &. 3 Vyvoj ro¢nich imisnich koncentraci NO, na MS Churanov, 1994 — 2008
(graf zpracovan na zakladé dat ziskanych CHMU)

N W A 0O N O

koncentrace [ug.m-3]

-
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Z obr. ¢&. 3 je vidét rozkolisanost ro¢nich imisnich koncentraci u NO, béhem celé doby
monitorovani. Maximalni hodnota (7,61 pgm™) byla zjisténa v roce 1996, kdy doslo
prostiednictvim §patnych rozptylovych podminek k naristu imisnich koncentraci (Roubal 2002).
Vsechny naméfené hodnoty jsou hluboko pod imisnim limitem pro ochranu zdravi a také pod

dolni mezi posouzeni.

8.5 Imisni koncentrace oxidu dusnatého (NO)

1.8
16

1.4
1,2
1
0,8 :
0.6 {
04 l I
Honlluaunill
0 || .] 1 |

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
roky

koncentrace [ug.m-3]

Obr. €. 4 Vyvoj ro¢nich imisnich koncentraci NO na MS Churariov, 1994 — 2008
(graf zpracovén na zakladé dat ziskanych CHMU)

Z obr. ¢. 4 je zietelny pokles imisnich koncentraci béhem let 1994 — 1995 o 89,8 %. Od
roku 1995, kdy byla naméfena nejniz$i hodnota oxidu dusnatého 0,14 pg.m>. Od roku 1995 je
patrna rozkolisanost koncentraci béhem sledovaného obdobi. Od roku 2005 je patrny prudky

narust koncentraci.

8.6 Imisni koncentrace aerosolu frakce PMy

Z obr. &. 5 je vidét pokles imisnich koncentraci aerosolu frakce PM;o 0 44 % od roku
1996 do roku 2004. Opét zjisténé hodnoty jsou hluboko pod imisnim limitem pro ochranu

zdravi.
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Obr. 5. Vyvoj ro¢nich imisnich koncentraci PM,, na MS Churarov, 1996 — 2004
(graf zpracovan na zaklad& dat ziskanych CHMU)

8.7 Imisni koncentrace pfrizemniho ozonu
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Obr. €. 6 Vyvoj ro¢nich imisnich koncentraci pfizemniho ozonu na MS Churénov, 1994 — 2008

(graf zpracovan na zakladé dat ziskanych CHMU)

Z obr. €. 6 jsou patrné vysoké ro¢ni hodnoty, primérme¢ €ini ro¢ni hodnota koncentrace

pfizemniho ozonu 80 pg.m”. Tyto vysoké priim&rné hodnoty jsou zapfi€inény vy3ss$i nadmotskou

vyskou (1 118 m n. m.) naopak primémé ro&ni koncentrace namétené v Plzni a Ceskych
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Budgjovicich (pod 400 m n. m.) za sledované obdobi 1998 — 2005 &inily 48 pg.m?
(Waldhauserova 2008).

V roce 2006 doslo k piekro€eni cilového imisniho limitu pro pfizemni ozon (AOT40) na
celém uzemi NP a CHKO Sumava (MZP 2008). Expoziéni index AOT40 pro sledované obdobi
2003 — 2007 doslo podle hodnoceni pro rok 2007 na Sumavé k prekroéeni limitniho cilového

imisniho limitu pro ochranu vegetace, zjisténa priméma hodnota za sledované obdobi &ini
26 268,1 pg.m™>h tato hodnota byla druha nejvyssi zjisténa na uzemi CR, pouze na stanici

Stitna nad Vl1at v okrese Zlin byla namé&fené vy3si hodnota, a to 27 313 pg.m>.h (BlaZek et al.
2008).

8.7.1 Vliv pfrizemniho ozonu na vegetaci a ekosystémy

Pusobeni ptfizemniho (troposférického) ozonu se projevuje neZzadoucimi ucinky na
vegetaci. Negativni vliv ozonu je zptisoben jeho vysokou oxidaéni schopnosti, kterou je narusena
funkce bunéénych membran a zaroveni dochazi ke vzniku dalSich toxickych produktd
(Ashmore 2003).

Ozon pronika do rostliny priduchy a jiZz v mezibunécnych prostorech se v kontaktu s
vlhkymi bunéénymi st€énami velmi rychle rozkada, &imz zpisobuje poskozeni bunéénych
membran a naru$uje tak metabolismus. Jednim z hlavnich $kodlivych efektd ozonu je inhibice
fotosyntézy pfimym sniZzovanim aktivity enzymu fixace oxidu uhli¢itého, pfi némz se rovnéz
sniZuje i obsah chlorofylu (Uhlifova et al. 2003).

U rostlin zplsobuje ozon poskozeni listd, jehli¢i, vysledkem je ¢ervenohnédé zbarveni a
také naruseni fyziologickych procesti dulezitych pro Zivot. Vlivem pfizemniho ozonu jde o
ovliviieni jiz zmin€éné fotosyntézy déle ovliviluje dychani a syntézy aminokyselin i mastnych
kyselin, tak i metabolismus bilkovin, tukti a cukrii (Symon et al. 1988). Cast fotosyntetické
produkce, ale také rezerv se uvolfluje na odstrafiovani oxida¢niho stresu a tim dochazi k
snizovani celkové odolnosti proti dal$im neptiznivym faktoriim (Jones et al. 2004).

Dal8im negativnim projevem ptfizemniho ozonu na vegetaci je sniZeni celkové produkce a
tim dochazi rovnéz k zastavovani rozvoje kofenii a také uklddani zasobnich latek
(Lux et al. 1997).

Dlouhodobé pilisobeni ozonu muze v ekosystémech dokonce zpisobit potlateni a
vymizeni druhii citlivych k ptsobeni ozonu ve prospéch druhli odolngjSich na vliv ozonu
(Ashmore 2003).
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9 Emisni zdroje ovlivitujici Sumavu

Zdroje emitujici do ovzdu$i zneéistujici I4tky jsou celostdtné sledovény v rdmci
tzv. Registru emisi a zdroji znecistovani ovzdusi (dale jen REZZO). Zdroje jsou ¢lenény do
jednotlivych kategorii podle miry svého vlivu nakvalitu ovzdu$i. Staciondrni zdroje
znecistovani ovzdusi jsou vedeny v databazich REZZO 1-3, ¢tvrta kategorie zahrnuje mobilni
zdroje (REZZO 4).

cNwr

Tab. ¢. 2 Kategorizace zdrojt

Stacionami zdroje zneciSténi ovzdusi
REZZO 1 | zviast velké a velké zdroje, spalovani s tepelnym vykonem nad 5 MW,
zvia3t vyzamné technologie
REZZ0 2 | stfedni zdroje, spalovani s vykonem 0,2 - 5 MW a vyznamné technologie
REZZ0 3 | mak zdroje, spalovani s vykonem do 0,2 MW, lokalni vytapéni,
mené vyznamné technologie
M obilni zdroje zneéi§téni ovzdusi

REZZ0 4 | doprava
Zdroj: Hruby and Machalek (2008)

Na uzemi NP se nenachézi Zadny velky zdroj zneci$téni ovzdusi fazeny do kategorie
REZZO 1, na izemi CHKO Sumava se nalézaji tfi zdroje zafazené do kategorie REZZO 1. Jedna
se o Energetické sluzby mésta Volary s r.o., KOH-I-NOOR HARDMUTH a.s. v Horni Plané a
KZ Mont spol. s r.o. v Horni Plané.

V t&sné blizkosti NP a CHKO se vyskytuje n€kolik velkych zdroji zne€isténi. Jedna se o
Méstské sluzby Vimperk, OV Media s r.o. ve Vimperku, Tepelné hospodafstvi Prachatice s r.o.,
Jitona a.s. v Prachaticich, Rychlo¢istirna Kvétiny v.o.s. v Prachaticich, Klima a.s. v Prachaticich,
M — Technika s r.o. v Prachaticich, Prima Agri PT a.s. v Prachaticich, Centropol CZ as. v
Loucovicich, Sapelli a.s. ve Vy$§im Brodé¢, Solo sirkarna a.s. v Susici, Bytservis SuSice spol.
s 1.0., DOPLA PAP a.s. v Susici, Machatek MABET s r.o. v SuSici, Silnice Klatovy a.s. v

Dobrsin€ a Vyrobni obchodni druzstvo Svatobor v Hradku u Susice.
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10 Atmosféricka depozice

Atmostéricka depozice je prenos Ci tok latek 7z atmos{éry k zemskému povrehu vyjadieny
jako hmotnost sledované latky na jednotku plochy za uréitou casovou jednotku (zpravidla se
pouziva jednotek g.m™.rok™ nebo kg km™.rok™ ). Jedna se o velice dilezity proces samog¢isténi
atmostéry. ktery umoziuje litkam v ovzdusi prechizet do jinych slozek prostiedi (hydrosféry,
pedostéry. Titosféry. Kryosféry. biosféry). Pro n¢ ov§em muze predstavovat vyznamny vstup
/necistujicich latek aje tedy nacpak zdrojem znecisieni. Besz pusobeni tohoto dulezitého procesu
by dochazclo ke Numulici latek v atmostére (Hunova and Janouskova 2004).

Celkova atmostcricka depozice je slozena 7 depozice mokré a suché.

10.1 Mokra atmosfericka depozice
Mokra atmosferickd depozice je spojena s atmosferickvmi srazkami. U mokré depozice
rozlisujeme dveé slozky:  vertikdlni  (dést. snih. kroupy) a horizontdlni (mlha. namraza,

jinovatkag.

10.1.1 Vertikalni atmosfericka depozice

Mokra  vertikalni  depozice j2  vysledkem mokrého  odnimani  rozpuSténych i

nerozpudtényceh litek. acrosolovyceh ¢astic z atmosféry. a to jak vymyvani uvniti oblaku (rainout)
tak 1 pod oblacnou vrstyou (washout).
Loze g snadno meétit dle vzoree (1) a patii mezi nejlépe poznané slozky atmosférické
depozice (Funovi and Janouskova 2004).
D=c.P (1)
kde:
¢ ... je prumérnd koncentrace méiené slozky (primér vazeny scazkovvm thrnem) [pg.1™'].

P oje srdchovy dhrn za vyeislované ¢asove obdobi (zpravidla rok) [mm].

Z¢ vzoree (1) vyplyva, 7¢ muzeme naméiit vysoké hodnoty vertikalni atmosferické
depozice v orelativing cistych oblastech, protoze znecistujict latky jsou vymyvany z atmosféry. a
to zejména pokud jsou vysoké srazkové ahrny.

Vzorek vertikdlnich srdazek je mozné odebirat tiemi zpusoby. Nejcastéji se pouzivaji
odbéry typu wwet-only. kdy je odbérove zafizeni (automaticky pluviokolektor) exponovano
pouze po coebu srizkove epizody a umoziuje odebirat pouze tzv. Cisté srazky. tedy bez suchého

spadu. DAST metoda cbulks jo odbérove zatizeni exponcevano stale a odebrany vzorek tedy
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predstavuje vertikalni srazky spolu s nedefinovanou ¢asti suché depozice. Tretim typem odbéru
je metoda throughfall™. kterd je povaroviana za ncjlepsi mozny odhad celkové atmosferické
depozice. Odbérové nadoby jsou exponovany pod lesnim porostem nepretrzité zpravidla po dobu

jednoho mésice (Huanova and Janouskovi 2004).

10.1.2 Herizontialni atmosféricka depozice

Horizontdlni depozice muze v nékterveh oblastech podilet hydrologicky na celkové
atmosférické depozici. udava se hranice s nadmoiskou vyskou 800 m a vySe. Napi. hodnota
celkove roéni depozice z vétrem hnané nizké obla¢nosti a mlhy na vegetacni porost byla
odhadnuta na 10 % celkového roéniho Ghrnu vertikdlnich srazek pro oblast Sumavy (Tesaf
2008). na uzemi Krkonos je podil vys§si. a to 15 %. na tzemi Jizerskych hor 10 % (Tesar. Fisak,
Sir and Fottova 2004a: Tesaf, Fottova. Elids and Sir 2000). Jednim z hlavnich ¢initeld vstupu
vody na lesni porosty je vysokd rychlost vétru a dlouhotrvajici intenzivni mlhy (blize viz
kapitola 1T Typy mlhy na Sumave).

Krom¢ vvznamného podilu vody v horizontdlnich srazkach. spociva jejich vyznam i v
tom. Z¢ jsou mnohem vice mineralizované nez srazky vertikalni, protoze obsah vody v kapickdach
mihy je vvrazné nizsi nez v de§tovveh kapkach (Hunova and Janouskova 2004).

Velmi dulezity je  ekologicky vyznam usazenych srazek, a to diky jejich az radové
vysSim obsahtm zrec¢istujicich latek  ve srovnani s padajicimi srazkami. Mnozstvi usazenych
srazek je velmi proménlivé a piesné nekvantifikovatelné (Tesair 2008: Tesaf. Sir and Fottova
2004b).

Odbery horizontdlni depozice se provadi bud aktivnimi (aktivni nasavani vzduchu
¢erpadlem) ¢i pasivnimi odbérovymi zafizenimi. Pasivni cdbérove zaiizeni je opatieno strunami,
na které se zachytavaji mlzné kapicky a stékaji do kolektorové nadoby (Huanova and Janouskova

2004).

10.2 Sucha atmosfericka depozice
N et . N I DA AU SPEoang e A ‘nOZ1ce
Neenistuje jednoduchd mctoda umoznujici pfimé mcéfeni suché depozice plynu a
acrosolovych ¢istic. pouziva se k vipoctu suché depozice metoda, ktera odvozuje depoziéni tok
z naméienyeh imisnich koncentraci ehto slozek voovzdusi a jejich depozicnich rychlosti dle

vzoree (2) (Zapletal 1967).
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kde:

F

F = Vd(:) . C:l(:) (2)

... Je depoziéni tok latky.

va(2) ... je depozicni rychlost latky [em.s™].

c.z

) ... j¢ koncentrace latky ve vysee = nad povrchem [pg. 1.

Procesu. které vedou k suché depovici. je cela rada. U ¢astic se uplatiuje zejména

gravitacni sedimentace. plyny jsou vizany na povrchy v dasledku adsorpénich déja. pripadng¢ se

dostavaji do rostlinnych organismu absorbei. rozpoustéji se v oceanech. Faktory. kter¢ ovliviuji

suchou depozier plynu a ¢dstic jsou zejména atmosféricka turbulence. chemické vlastnosti

deponovanyeh latek a podstata povrchu. na ktery jsou latky deponovany (Hunova and

Janouskova 2004).

Depozicni ryehlost vy je vyjadiena jako inverzni hodnota souctu tii rezistenci. kierou

reprezentuji tii faze prenosu. viz vzorece (3) (Zapletal and Skofepova 2001).

[{h

Tah.

I (3)

=F,(:J+ E—% R

F(z)

.acrodvnamickd rezistence, reprezentuje prenos skrz - volnou atmosféru (turbulentni

vistvu) k laminarni mezni vrstvé.

. laminarni rezistence. reprezentuje pienos pies lamindrni mezni vrstvu k povrehu,

. rezistence povrehu nebo pokryvu. reprezentuje rizny zpusob piijmu plynu nebo castic

povrchem.

Priklady hodnot depozicnich rychlosti pro vybrané plyny a aeroslové ¢astice viz tab. ¢. 3

¢. 3 Depozicni ryvchlosti vvbranych plynii a acrosolovych ¢dstic v em.s™

Polutant Lesni oblasti Nezalesnéné oblasti
SG, 0.70 0.35
NOx 0.40 0.10
S()42'-:u~r()sol 0.25 0.08
Pb 0.25 0.08
Cd 0.30 0.10

7droj: Dvorakova et al. (2000)



10.3 Metody zjisCovani atmosferické depozice

Uroved atmostérického depozitu se nejéastéji zjistuje technickymi a instrumentdlnimi
prostiedky na méficich stanicich. Primérné dlouhodobé depozicni zatéze 1ze také dostatecné
piesn¢ odhadnout pomoci sledovani vhodnych bioindikatoru. jejichz reakce na proménné
depozicni Grovné prvku je dostateéné rvehla, specificka a tésné koreluje s mirou jejich spadu
(Sucharovd and Suchara 2002). Mezi nejznamngjsi bioindikatory kvality ovzdusi patii epifvtické
lisejniky velmi citlivé ke znecisténi ovzdusi nebo houby. které naopak ve vétsi mife hromadi i
toxické prvky v plodnicich (blize o biomonitoringu viz kapitola 12).

Hlavni slozkou ckosystému. ktera uréuje odolnost vuct antropogennimu okysclovani. jsou
pudy. a proto se pouzivaji modely zahrnujici zejména procesy okyselovani pud a vod. Jednim z
pouzivanych modelu je model MAGIC (Model of Acidification of Groundwater in Catchments).
Vstupni parametry pro model jsou pouzity soucasné vlastnosti pud ve zkoumaném povodi
(velikost sorpeniho pudniho komplexu. jeho nasyveenost bazickymi Kationty — Ca’, Mg™', Na .
K': mroZstyi a struktura pud. adsorpee sirant. disociacni konstanty organickych kyselin. rychlost
zvetravani mateéné horniny a dalsi experimentalné dosazitelné velic¢iny). Hlavni velicinou
modelu jsou tdaje o Casovych proménach atmosferické depozice. Dalsi dulezitou hodnotou je
piijem bazickych kationtii stromy a fixace v organické hmoté. V péstovanych ryvchle rostoucich
drevinach (smrkovy les) se tézbou a odvozem dieva z lesa porusuje piirozeny kolobéh prvki
(bazické kationty fixované ve dievé se nemohou po odumieni stromu vratit zpét do pldy tak. jak
tomu byvlo v puvodnich pralesich. V intenzivné &Zeném lese vyrazné klesa piirozena
neutralizacni kapacita celého ekosystému (Hruska, Kréam and Moldan 1996).

Dalsi moznou metodou k uréeni dlouhodob¢ ukladanyeh zatézi atmosferické depozice
je chemicka analyza lesniho nadlozniho humusu. V praci Suchara and Sucharova (2004a). ktera
byla zaméfena na uréeni dlouhodobe hromadénych depozienich zawezi krajiny CR u 14 prvka
(AlL As. Cd. Co. Cr. Cu. Feo He. Mo, Ni. Pb. S,V a Zr). Pro analyzu byla vybrana organicka
hmota  nejspodngjsiho T subhorizontu 7 horizonta  nadlozniho  humusu  (mor. morder)
jehlicnatveh lesu. Na dzemi Sumavy bvly nameieny jedny 7 nejnizsich hodnot z CR u Cd. Co,

Cr.Moa V.

10.4 Kysela atmeosférické depozice

V praci Hruska (1999). ve které bvlo zkoumano podil atimosterické depozice a jeji vliv
na horskd rasclinisté. se zabyvd prirozené kyselymi radelinisti na Gzemi CR (Slavkovsky
les. Krugngé hory. Jizesské horv, Sumava a Tiebonska panev). Prirozena kvselost je dana anionty

huminovyeh kyvselin a fulvokyselin, které se podilels 70 % na celkové acidité a 10 % siranovych
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aniontu. pom¢ér je odhadnut pied vznikem prumyslu a tedv vlivem antropogenni ¢innosti.

Predpokladem pro uréeni viivu lidské ¢innosti na prirozenou kyselost raselinist byla dana
zmenou pomeru (snizenim) piirozené acidity a zvvdeni kysclosti antropogenniho  pivodu
siranu.

Na Sumavskych raselinistich. nejrozsahlejsi Seska rasclinisté. kde vzorky byly odebrany
na Rokviské. Blatenské, Trijezerni a Chalupské slatic byvly naméfeny jedny z nejnizSich
koncentracich siranu v sledované oblasti. V Blatenské slati byl 7jistén nejvySsi podil anionta
prirozenych kyselin na celkové koncentraci anionti. a to 59 % (prumér pro celou Sumavu
je 48 %). Nizké hodnoty sirani ukazuji na relativné maly dopad lidské ¢innosti na kysclost
Sumavskych raSclinit. Nizsi koncentrace sirani v povrchovych vodach je dan geologickym
podlozim. Napt. pldy vvvinuté ra pararulach Modravska maji vysokou schopnost vazat sirany
na jilovych cisticich a povrchové vody jsou tedy chranény pred vstupem siranu.

Naopak nejnizdi podil organickych kyselin (15 %) a celych 80 % aniontii vcetné
dusicnanu pochazi 7 antropogenni ¢innosti byl zjistén v Jizerskych horich.

Vedie piimé atmosférické kontaminace trpi horské oblasti CR predevsim zménami
acidobazickych podminek. tj. snizenim hodnot pH pud a cirkulujicich vod. Na Sumav¢ je v
tomto ohledu problematicka predevsim oblast Tristolicniku. okoli Plesného jezera a Gzemi lezici
severné od nich az k Teplé Vitave. Druhou oblasti nachylnou k aciditikaci je horni ¢ast povodi
Prasilskc¢ho potoka. okoli Polomu a Poledniku. kde byly pozorovany zvlaste nizké obsahy
bazickych kationtt a kde v minulosti byly pozoroviny i silné Kysel¢ vody. Naopak
relativne vvsSi obsahy bazickyeh kationtd a oxidu kifemicitého ve vodich SV od Strazného
naznacuji vvsS§iointenzitu zveétravani a tim 1 vyS$i odolnost proti acidifikact (Majer and
Vesely 2003).

V praci Majer and Veselv (2003). v které probéhlo stanoveni slozeni povrchovych vod na
tzemi NP Sumava v letech 2003 — 2004, Zjistené vusledky bvly porovnany s daty méfeni 7 let
1984 — 1990 s nasledujicimi vysledky: doslo k vyraznému poklesu emisi siry v povrchovych
vodach NP Sumava. ktery se projevil poklesem koncentraci sivant jen ve vrcholovyceh partiich s
jezery a v ocicl modravskyceh slad. tedy ve vodach nejvice zavislveh na slozeni srizkovych vod.
V regiondlnim midiitku zustaly koncentrace sirand na Sumave v obdobi 1984 — 2004 bez
vyrazn¢jdich zmen. Naopak koncentrace dusicnanu a chloridu v dusledku reorganizace prumyslu
a poklesu poctu dobytka v zemedelstyi poklesly. K vvraznéneu poklesu koncentraci u olova doSlo
na celém Gzemi NP Sumava, protoze naméiend vissi koncentrace olova v letech 1984 — 1990
bvly zjistény poddl tras hlavnich silnic vedoucich k Zelezné Rude. Kadperskym Horam, [.enofe

a na Volary. Pokles je ziegmé zapricinén tim. 7¢ béhem meieni bylo olovo soucasti pohonnych

[§S]
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hmot. V soucasné dob¢ je pozorovana vyssi koncentrace sodiku a chloridG v okolnich tocich
pod¢l hlavnich silni¢nich tras k Zelezné Rudé a na Strazny¢ vedoucich k statnim hranicim
se SRN.

Negativai viiv atmostérické depozice lze také pozorovat na zdrojich podzemnich vod

(Irkal 2004).

10.5 Usazené (horizontalni) srazky

Na tizemi Sumavy probihd studium usazenych srdzek jiz od roku 1988 na MS Churdnov a
poté od roku 1993 na lokalit¢ Liz v blizkosti obee Zdikov v nadmoiské vysce 828 — 1 074 m s
rozlohou povodi 0,99 kn’. 'V obou zkoumanych oblastech jsou instalovany aktivni odbérové
piistroje pro odnimani horizontalni depozice. Pasivini odbcrové piistroje jsou umistény na
lokalitach Mal¢ Mokruvky. na vrcholu Poledniku. Polomu a Churanova.

Vvzkumné povodi Liz (dle kategorie 1O se jednd o pozad’'ovou stanici) je zafazené do
sit¢. GEOMON. ktery se zabyva vyménou litek v malvch lesnich povodich. Vzorky jsou
odebirany Ceskou geologickou spole¢nosti (CGS) pomioci metody bulk a podkorunové srazky
pod smrkem a bukem.

Dal3imi misty na Sumave. které se zabyvaji mérenim usazenych srazek jsou pozadové
stanice u Plesného jezera, kde mefeni je zajistovano Hydrobiologickym tstavem AV CR (11BU
AV CR).  Jedno odbérové misto je umisténo v 1 330 m n. m.. vzorky jsou odebirany
podkorunovymi srazkami v smrkovém lese (smrkovy les byl v roce 2004 napaden a témét znicen
kuroveem). dalsi odb&rné misto je lokalizovano ve 150 let starém smrkovém lese a posledni
odbérné misto s metodou bulk je exponovano v nadmofské vysee 1 090 m v kamenném mofi s
kosodrevinami. odbérové zarizeni se nachdzi ve tiech metrech nad povrchem.

Odbérovi zafizeni HBU AV CR v blizkosti Narodni piirodni rezervace (NPR) Certovo
jezero jsou vybavena pro odbér usazenveh srazek metodou bulk a podkorunovymi srazkami v

smrkovém lese.



Tab. ¢. 4 Chemismus mlzné a oblaéné vody ve srovnanim s chemismem vertikalnich (bulk)

srazek pro oblast Sumavy (stanice Churaiiov a Liz pro hydrologické roky 1994 —2003)

Chemizmus mizné vody Churitiov Chemizmus sraZek (bulk) Liz Fak tor

iont jednotky | ) ] . ] viZeny obohaceni

minimum { maximum { medidn 1) | minimum | maximum|{ . 2 1H2)
prumér 2)

pH ) 3,30 7,10 420 3,60 6,90 4,80 1,10
H' (gl 0,08 457,09 67,63 0,12 251,19 28,57 2,40
Cond. | (usem) | 348 687,00 | 131,00 1,00 209,00 21,83 6,00
Na* (mg.r' 0,01 19,27 0,40 0,01 1,36 0,15 2,60
K* (mg.I'h 0,00 17,69 0,53 0,01 431 0,19 2,80
NH," | mgrh 0,00 42,30 7,78 0,01 11,07 0,63 12,30
Mg* | merh 0,00 420 0,18 0,01 1,14 0,06 3,20
Ca2* | (melh) 0,01 2221 1,00 0,01 9,80 0,32 3,10
F mg.T! 0,00 0,45 0,05 0,01 0,20 0,02 3,00
Cr ) 0,00 13,28 1,06 0,05 2,84 033 3,20
NO; | @mgrh 0,32 178,77 17,36 0,13 26,10 2,14 8,10
SO~ | mgr} 0,31 77,60 16,11 0,25 27,73 2,03 8,00
Mn A 0,20 530,00 22,00 2,00 103,00 7,66 2,90
Zn (g 10,00 814,00 98,00 5,00 115,00 20,97 4,70
Fe (ueTh 50,00 900,00 90,00 0,00 260,00 24,59 3,70
Al (gl 10,00 | 1220,00 | 100,00 5,00 210,00 33,17 3,00
As g 0,50 13,80 1,70 025 7,70 0,44 3,90
Cd eI 0,04 33,20 0,56 0,02 12,80 021 2,60
Pb el 0,50 525,00 12,30 0,20 19,50 1,56 7,90
Cu (ueTh 0,20 91,00 6,45 0,0 | 238200 | 4699 0,10

Zdroj: Tesat, Sir and Fottova (2004)

Z tab. 4 je patrné, Ze koncentrace sledovanych sloZek jsou vy$si, a to aZ tfadové u

né&kterych prvki, ve vzorcich vody odebranych z mlzné a oblaéné vody oproti koncentracim ve

vode srazkové.

Faktor obohaceni (navy$eni), ktery je ddn pomérem koncentrace latek v usazenych

srazkach ke koncentracim nameéfenych ve srazkach vertikalnich. Z tab. ¢. 4 vyplyva, Ze faktor

obohaceni je nejvys$§i u amoniakalnich (12,3 x), dusi¢nanovych (8,1 x) a siranovych (8 x) iontt.

U olova je faktor obohaceni rovnéz vysoky, a to az osminasobné u vzorkd odebranych z mih k

destové vode.
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Tab. €. 5 Ro¢ni latkova a vodni depozice formou usazenych a vertikalnich sraZek v oblasti

Sumava pro hydrologické obdobi 1994 — 2007

Ro¢nf depozice formou mlh Ro¢nf depozice formou

Ik‘gl.]:mz.rok'l] Yl e ":,zkmz.mk"] Podil miZné depozice [% |
H* 5,93 18,21 33
Na* 39,47 125,57 31
K* 43,95 161,44 27
NH‘,'+ 694,28 529,17 131
Mg? 14,35 44,85 32
Ca" 78,94 278,04 28
F 449 17,94 25
cr 94,19 278,04 34
NO; 1 480,05 1 865,55 79
3042‘ 1 345,50 1 632,36 82
Mn 1,79 7,18 25
Zn 8,70 25,58 34
Fe 7,18 20,28 35
Al 8,97 27,19 33
As 0,15 0,36 42
Cd 0,05 0,13 38
Pb 1,06 1,35 79
voda [mm] 89,70 896,90 10

Zdroj: Tesat (2008)

Tab. €. 5 pfinasi Gdaje o mnoZstvi sledovanych latek deponovanych za rok na jednotku
plochy formou usazenych a vertikalnich srazek.

Latkovy pfenos mlhou je vyznamny a srovnatelny se srdZkami padajicimi (v piipadé
dusi¢nanti a sirant), ale i pfevySuje vyznam sraZzek vertikalnich, a to v pfipad¢ amoniakalnich
iontd.

Z tab. €. 4 a 5 je patrny nezanedbatelny vyznam usazenych srdZzek z hlediska
ekologického i pies jeho relativné maly ptinos vodohospodafsky (pro oblast Sumavy se podili
celkova ro¢ni depozice z vétrem hnané nizké oblacnosti a mlhy 10 % celkovému roénimu thrnu

vertikalnich srazek).
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11 Typy mlh na Sumavé

Odborn¢ muzenic mlhu definovat jako atmosféricky acrosol sestavajici z velmi malych
vodnich kapicek. ktery snizuje vodorovnou viditelnost pod 1 km. Obsah vodnich kapének ve
vzduchu piit mlze je proménlivy a maze dosdhnout az desctin gramu na jeden metr krychlovy
vzduchu (Sobisek et al. 1993).

Mihy mazeme rozlisovat dle dohlednosti do ¢ty stupniu intenzity (Strnad 2003):
intenzita slaba -- dohlednost 500 - 1 000 m, oznaceni 0
intenzita mirna - dohlednost 200 — 500 m. oznaceni |
intenzita silnd — dohlednost 50 = 200 m. oznaceni 2
intenzita velmi silna = dohlednost méné nez 50 m. oznaceni 3

Podle zpusobu jakym bylo dosazeno nasyeeni vzduchu vodnimi parami v piizemni vrstvé
Iz¢ mlhy rozdelit v okoli MS Churanov podle Strnada (1988) na Ctyfi zakladni skupiny: mlhy

mistni. advekeéni. frontalni a radiacni.

11.1 Mlhy mistni

Podminkou pro vznik tohoto typu mlhy jsou rozsdhlé vodni plochy (jezera. more...)
a proto se neradi mezi Casty typ mlh vyskytujici se v okoli MS Churanova. Malé procento
muzeme nalézt nad raselinisti s malymi jezirky. nad nimiz vlhkost vzduchu byva blizka vlhkost
nasycenti.

Do mistnich mlh se fadi také Gdolni a méstsk¢ mlhy v okoli velkych mést a v
pramyslovich oblasti. ale 7adné z poslednich jmenovanych se v horské oblasti Sumava

neobjevuji.

11.2 Mihy advekéni

Vznikaji proudénim teplého a vlhkého vzduchu. prevazné moiského puvodu nad
vychlazeny zemsky povreh. jehoz teplota je nizsi nez teplota rosného bodu teplého vzduchu.
Tento (vp mlh je charakteristicky pro chladnou polovinu roku. tj. v zim¢ a na jaie, dalSim
7naker je jejich rozsdhlost jak plosna, tak vertikalni (a7 nckolik stovek metru). Tvofi se v
libovolné denni dob¢ a v noci byvaji zesileny radiaci.

Castym privodnim jevem advekénich mlh je mrkoleni. Rozpoudténi je zavislé na
intenzit¢ siuneéniho zafeni. v zimé je rozpousténi pomalé a malo ucinné. naopak v jarnich a

letnich micsicich vzrusta rychlost rozpousténi s intenzitou sluneéniho zareni.



11.3 Mlhy frontalni

Pro vznik frontalnich mlh je dulezita zvyvsena vihkost v oblasti vypadavajicich frontilnich
stazek. Pro horskou oblast Sumavy je ¢asty vznik zapficinén snizenim frontalni oblacnosti k
zemskému povrehu.

Na navétrnych svazich vznika tento typ mih adiabatickym ochlazovanim vzduchu pii
prechodu fronty pres svah. Pro vznik mlhy se muze uplatnit také turbulentni promichavani v

prizemni vrstvé atmostéry. jejiz vihkost je jeSté zvysovana vypadavajicimi srazkami.

11.4 Mlhy radiaéni

Vznikaji prevazné za jasn¢ho pocasi a velmi slabé¢ho proudéni prizemniho vétru do
3 ms'. Vyie zminéné podminky jsou splnény zejména v anticyklonalnich situaci. Dalsi
podminkou pro vznik radia¢ni mlhy je. aby doslo k ochlazeni prilehlé vrstvy vzduchu na teplotu
rosncho bodu a dostate¢nd pritomnost kondenzacnich jader. Neméné dulezitd podminka je
dostatecnd vikkost prizemni vrstvy vzduchu a zemského povrehu.

MIhy muzeme nalézt v nize polozenych oblastech. a to predev§im v tdolich. kde dochazi
k stékdni ochlazeného vzduchu. a tim i rychlej$imu nasyceni okolnich mas vzduchu. Nejcastéi
muzeme tento tvp mlhy pozorovat brzy rano. protoze jsou nejlépe spincény podminky pro vznik.
Rozpad mlh je v teplé poloving roku pomérné rychly. ale naopak v zimé 1ze pozorovat rozpad az
do odpolednich hodin.

Na horskych svazich Sumavy dochdzi v odpolednich hodinach a za jasného pocasi k
ohfati vzduchovych vrstev. které zpusobi proudéni vzduchu vzhuru po svazich vlivem zmény
Jjeho hustoty. Vznikly tzv. udolni vitr (anabaticky). kterv vynasi mlhy z udoli na vrcholové partie.
Tento jev ma negativni vliv na lidské zdravi i na ckosvstémy. protoze piinasi zhustené imisni
znedistiéni v udoli do horskych oblasti. Pro vznik udelnich vitra je dulezité slabé proudéni
vzduchu. zilezi také na rocni dobgc a intenzité stunecniho zareni.

Pro oblast Sumavy byvlo provedemo statistické vvhodnoceni ¢etnosti viskvtu a trvani
mlhy ve foime Klimatologicky ch standartu za obdobi 1961 — 1990 zjistenych na MS Churanov s
nasledujicimi vysledky: prumcrny vyskvt mlhy je 147 dnu za rok. nejcastéji se vyskvtuje v
prosinet (14,6 dne). neopak nejnizsi pocet dnu s mlhou je v ¢ervenci. a to 7.4 dne. Primérna
doba trvani mlhy je 1 245 hodin za rok. Nejdéle trva mlha v listopadu (151 hodin) a nejkratsi

vyskyvt mlhy je opdt v cervenct (49 hodin) (Tesar 2008).
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12 Biomonitoring

Biomoenitoring  vyuziva vhodné biologické objekty  (biomonitory. bioindikdtory) k
monitorovini Casovych zmeén kvality prostiedi. Senzitivni bioindikatory jsou velmi citlivé na
zmeénu kvality prosttedi a na znecisténi  reaguji nekrotickymi projevy  az  odumienim.
Kumulativni bioindikatory naopak dovedou hremadit az superakumulovat latku 7 prostiedi bez
viditelny ch priznakt poskozeni (Sucharova and Suchar 1998).

Tednim o vyzmomnyeh programu sledevani dopada znecistieni ovzdusi je Program
sledujici dopady znecisteri ovzdudi na piirozenou vegetaci a plodiny, béZné oznacovany
zkracene 1CP - Vegetation. Aktivity TCP -~ Vegetation  jsou  zaméfeny  predevSim na
biomonitorovani pritomnosti a koncentrace hlavnich latek znec¢istujicich atmosféru v méstské i
venkovske krajing. vyhledaviani vhodnych taxonu rostlin k bioindikaci znecisténi ovzdusi  se
zamdienim na zjistovani poskozovani a pokles vynosu citlivych plodin v jednotlivych zemich
(Suchara and Sucharova 2004b).

Nekteré druhy hub (makromycetit) maji schopnost koncentrovat ve svych plodnicich
stopové preky. Tento fenomén je znam jiz desitky let a je v povédomi vefejnosti zejména pro
schopnost hub akumulovat z prosticdi nékreré t¢zké kovy nebo radionuklidy. Prvky sc v
plodnicich mohou hromadit dvojim zpusobem: transportem pfes mycelium nebo atmostérickou
depoziel, kterd v8ak ma vyznam pouze u druhu wvoficich tvanlivejsi plodnice. predevsim u
choroSovitveh hub. Miru akumulace prvku houbou  vyjadiujeme bioakumulacnim faktorem
(pomérem obsahu prvku visusing plodnice a v susing padniho substratu). Pokud je obsah prvku v
plodnici vvesi nez v pude. houba ma schopnost prvek akumulovat. pokud je nizsi. jde o
diskriminaci prvku. V piipadé. kdy je u nékterého druhu houby bioakumulacni faktor vyrazné
VVSSi(asi 100 krdt) nez u vetsiny ostatnich druhti hub. hovorime o schopnosti hyperakumulace
(Borovicka 2007).

Nepvyssi obsahy pryvku nalézame v houbach rostoucich na zemi (terestrickych). coz je
dano blizkym ¢i piimym kontaktem podhoubi s mineralnim substratem. Houby rostouci na dieve
maji obsahy prvke nizké, protoze dievo tvoii mezi houbou a geologickym prostiedim baricru,
nekterd chorofe viak i diky sorpénim viastnostem pevrehu plodnice schopnost zachycovat
privky 7 atmostéricke depozice (Borovicka 2007).

Teézké kovy se viazi na bunécny povrch houbovych vidken. ze ktervch je tvoreno
podhoubi i plodnice. Cast kovu je pfitom transportovana do bunék. kde ve vyssi koncentraci
pusobi texicky. Tato viastnost byvla stucovana predevsim 2 hlediska pramyslového  vyuziti

levnych houbevych prepardatu pit odstranceni nezadoucich kovu 7 odpadnich vod a pii ziskavani
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vzacnych resp. strategickych kovli napf. stfibra nebo uranu z roztoku. Vazba kovu na buné¢ny
povrch je pfitom reverzibilni a kovy se mohou navzijem zaménovat podobné jako na
syntetickych iontoméni¢ich. Druhd a neméné duleZita mozZnost, jak vyuzZit schopnosti hub
akumulovat kovy, spoliva v jejich zapojeni do systému biomonitoringu Zivotniho prostfedi
(Gabriel and Badrian 1995).

Pro sledovani t¢Zkych kovli u dfevokaznych hub byly vybrany dvé oblasti s odli¥nym
imisnim zatiZenim, a to NP a CHKO Sumava a hl. m. Praha. Dievokazné houby byly vybrany,
protoZe jsou tolerantni k vy$s§i koncentraci téZkych kovi. Vzhledem k pfitomnosti bariér mezi
pidou a kofeny dfevin a mezi dfevinou a plodnici houby je obsah téZkych kovi v plodnici
pomémné piesnym méfitkem jejich koncentrace v atmosféie a poskytuje spolehlivé informace o
zatiZeni ur€itého stanovisté.

V praci Badrian, Gabriel, Rychlovsky and KrenZelok (1996) byl sbér plodnic proveden
celkem na 32 lokalitach v Praze (celkem 93 méfenych vzorkil) a na 14 lokalitich na uzemi NP a
CHKO Sumava (celkem 39 vzorki).

Z tab. &. 6 je patrny rozdil koncentraci téZkych kovii v obou sledovanych oblastech.
U vzorki z CHKO a NP Sumava je ni3i obsah téZkych kovii pfenaSenych emisemi, a to je
zapfi¢inéno nepfitomnosti velkoplosnych zdroji zneéi$téni a podstatné¢ niz$§i hustotou
automobilové dopravy. Nejvétsi naméfené rozdily byly zjistény u hliniku, kde zji§t€éné hodnoty
u vzorki ze Sumavy &inily 21,2 % hodnot zjisténych v Praze. Dalsi vyznamny rozdil byl zjistén
u olova, a to dokonce 15,4 %.

Maximalni naméfené hodnoty u tézkych kovii na Sumavé byly zjistény v lokalitach
ovlivnénych ¢innosti ¢lovéka (blizkost silnic nebo lidskych sidel) a byla zde obvykle zvysena
pouze koncentrace né€kterych studovanych kovii (Badrian, Gabriel, Rychlovsky and KrenZelok
1996).

Tab. &. 6 Porovnani obsahu t&kych kovii v houbéach na izemi NP Sumava a Prahy

Podet | NPSumava |Maximum| Poget | Praha primér |Maximum
Kov o o -1 -1 o -1 -1
vzorki |prinér(pg.g”)| (pg.g’) | vzorki (ng.g™) (ngg™)
Al 39 89,2 +- 10,0 246,7| 93 | 420,7+-66,6 | 40866
cd 39 0,77 +- 2,2 3,1 93 1,36 +- 0,17 9,3
Cu 39 13,6 +-22 56,0 93 18,7+-22 158,4
Pb 39 0,76 +- 0,16 54/ 93 4,94 +-0,50 35,2
Zn 39 68,17 +- 5,7 160,00 93 |50,96+-288 160,0

Zdroj: Badrian, Gabriel, Rychlovsky and Krenzelok (1996)
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Dalsi bioindikdtory pouzivané pro urcovani miry znecisténi ovzdusi na uzemi NP a
CHKO Sumava jsou epifytické lisejniky (Détinsky 1996: Nekovar, Otdhal and Stanzelova 1993)
a mechorosty (Sucharova and Suchara 1998).

Liscjniky a mechorosty se vvuzivaji pro identifikact vzdusného znecisténi. protoze maji
schopnost absorbovat vvzivu téméi vyvhradng 7 atmostérického depozitu.

Detmshy (1996) pro posouzeni kvalitv ovzdusi pouzil epifvtické lisejniky  rostouct
na samostatin¢ stojicich nebo vomalveh  skupindch se vvskyvtujicich stromi javor klen
(Acer pscudoplatanus) a jetab obeeny (Sorbus aucuparia). ziskané udaje byly vyhodnoceny
metodikou TAP. Kazdé lokalite byla pfifazena konkrétni hodnota indexu TAP (Index of
Atmospheric Purity). kterd prisluSnou lokalitu charakterizuje s pouzitim semikvantitativnich
metod jako celek.

Na ziklade indexu TAP bylo zkoumané uzemi rozdeleno do tii zon dle stupné zne¢isténim

ovzdusi (viz obr. ¢. 7)

[ — Z0ona nejsilnéit zasazend znedisténim.,

Jedna se o oblast predevsim kolem veétsich sidel. kterd je bezprostiedné pod vlivem
lokalnich zdroju znecisteni. jako jsou mistni topenisté a frekventované silnice. Dale zde
pravdeépodobne pusobi zhorSené rozptylové podminky. nebot” podstatnd ¢ast této zony se

rozklada - nizSich polohach a je ohranicena terénnimi vyvvseninami (Détinsky 1996).

IT — Zona stiedné ovlivinéna znecisténim,

Jednd se o prechod mezi zonou I a 1. Mozaikovit¢ se vyskytuje prakticky celé spektrum
hodnot TAP,4. Tato oblast neni pod bezprostiednim vEvem lokalnich zdroju. jejich vliv je vsak
tak¢ zretelny. Dale se zde projevuje viiv dalkovych zdroju znecisteni (zvIaste na navétrné strand)
a silnd catrofizace substrata zapiicinéna lidskou ¢innosti (DEtinsky 1996).

[T = Zona neyménd ovlivnend znecisténim.

Zona se rozklada vomistech s velmi nizkou hustotou sidel a komunikaci a v oblast s
vysokym zastoupenim lesu. nadto tato oblast neni nikterak exponovana vuéi dalkovym zdrojim
/neCisieni a nizkou uroven emisi prochdzejicich 7 awomobilt. (Pufradni kapacita™ velkych
lesnich ploch je ziegmé dostateénd vzhledem k mnozstvi Skodlivin, které se do atmosféry

dostavap (Eetinsky 1996).



vew

IAPi,¢s na lokalitich a zonace z4jmového tzemi podle Grovné zneciSténi

Obr. ¢. 7 Hodnoty

ovzdusi (Détinsky 1996)
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13 Narodni park Bayerischer Wald

Narodni park Bayerischer Wald (Bavorsky les) sousedi na némecké strané hranic s NP
Sumava v délce 45 km. Na tizemi NP se nevyskytuje Zadna stanice, ktera by sledovala hodnoty
koncentraci u zne€istujicich latek.

Nejblizsi méfici stanice v okoli NP Bayerischer Wald se nachazi v Regen v nadmoiské
vySce 545 m. Jedna se o pozad'ovou stanici, kde se provadi méfeni pfizemniho ozonu (bliZze
dlouhodoby vyvoj na obr. &. 8), frakce aerosolu PM, (bliZe dlouhodoby vyvoj na obr. €. 9), NO a
NO,. Méfici stanice byla zprovoznéna v roce 1989. Z meteorologickych prvki se na stanici méfi:
teplota vzduchu, srazky, tlak a vlhkost vzduchu.

Meéfeni atmosferické depozice probihd na stanici Oswald Riedlhiitte na Gzemi NP

Bayerischer Wald pomoci metody bulk.

160
Feinscaub (PN 10;
Raged ! Bodenmaiser Stake
100 4 —Rkcaumtirer
Uetepder | RET it iv et
- Trer
50 -
0 T T T T L]

1879 1931 1983 1985 1987 1982 1951 @92 1H3F 1997 139 2031 2003 2005 2037

vysvétlivky: ernd ¢ara priméma mési¢ni hodnota
modra ¢ara 12-mé&si¢ni klouzavy primér

cervenid ¢ara trend
Obr. €. 8 Vyvoj imisni koncentrace aerosolu frakce PM), na stanici Regen
(Bayerisches Landesamt fiir Umwelt 2008)

Z obr. €. 8 je patrny dlouhodoby pokles u aerosolu frakce PM;, b&hem sledovaného
obdobi 1989 - 2007.
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Obr. €. 9 Vyvoj imisni koncentrace pfizemniho 0zonu na stanici Regen

(Bayerisches Landesamt fiir Umwelt 2008)

Z obr. €. 9 je patrny dlouhodoby vzrustajici trend u koncentraci pfizemniho ozonu od
pocatku méteni (1991) az do roku 2007. Za celé sledované obdobi nebyla piekrocena hodnota
imisniho limitu pro ochranu zdravi a ani cilového imisniho limitu pro pfizemni ozon (AOT40)

pro ochranu ekosystém a vegetace.
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14 Zavér

Uzemi NP a CHKO Sumava je povazovano za jedno 7z nejménd ovlivnénych oblasti
antropogenni ¢innosti nejen v CR ale také v Evrope znecistujicimi litkami v ovzdusi. Tato
hvpotéza je opravnena. protoze naméiené hodnoty u znecistujicich latek (SO, NO. NO-. NOx.
PM i) jsou hluboko pod imisnim limitem. ale v nékterych pripadech pod dolni mezi posouzeni.

v

Jednim 7 duvodu nizkych koncentraci Skodlivin je nepritomnost velkoplosnych zdrojd znecisténi
ovzdusi a podstatné nizsi hustota automobilové dopravy.

Opacna situace je u imisnich koncentraci prizemniho ozonu. zjisténé koncentrace na MS
Churanov jsou trvale zvygené. zejména v teplé poloviné roku. Dochadzi i k prekroCeni cilového
imisniho limitu pro pfizemni ozon (AOT40) pro ochranu ckosystému a vegetace na celém uzemi
NP a CHKO Sumava. Naméfené hodnoty AOT40 patfi mezi jedny 7z nejvyssich zjisténych na
celém Gzemi CR. Jednim 7z divodi piekroc¢eni imisniho limitu je vvs$i nadmorska vyska,
dostateené mnozstvi slunecniho zaieni potiebné pro totochemické reakee. relativng ¢isté ovzdusi
a tim 1 nedostatek latek potiebnyeh k odbourani piizemniho ozonu. Toto umoznuje. aby zvysené
koncentrace skodlive latky mely pomérné dlouhodoby chod a nepiilis vyrazny denni chod u této
sckundarni skodlivinv.

Zjisené adaje 2 AIM Churanov slouzi jako pozadové hodnoty v relativné ¢istém
prostiedi a umoziuji srovnavani s daty naméfenymi v jinveh lokalitach CR.

Na Gzemi Sumavy od roku 1993 se provadi zjistovini mnozstvi usazenvch srazek na
experimentdlnim povodi Liz. Méfeni poukazuji na nezancdbatelny vyznam usazenych srazek z
hlediska ekologického i pres jeho relativné maly piinos vodohospodaisky (podili se na celkové
ro¢ni depozict 7 vétrem hnané nizke oblaénosti a mlhy 10 % na celkovy roéni thrnu vertikalnich
srazek). Latkovy prenos mlhou je vvznamny a srovnatelny se srazkami padajicimi (v pripadé
dusi¢nanu a siranu). ale 1 prevySuje vvznam srazek vertikainich. a to v pripadé amoniakalnich

jontu.
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