Posudek oponenta na diplomovou praci
Dusana Psotného

Byl jsem pozadan o posudek na diplomovou praci Dusana Psotného, studenta studijniho
programu Informatika na Matematicko-fyzikalni fakulté Univerzity Karlovy. Prace pana
Psotného s ndazvem Odstrariovani odlesk( z digitalnich fotografii se zabyva zplsobem
vzniku a moznostmi odstranéni vad fotografii vzniklych odrazy svétla silného svételného
zdroje na vnitfcich ¢lenech optické soustavy fotoaparatu. Kromé samotného odstranéni
odlesku resil diplomant také problematiku segmentace poskozenych ¢asti obrazu od
zbytku fotografie.

Zadani diplomové je smysluplné a stanovené cile jsou vhodné k reseni v ramci
diplomové prace.

Text diplomové prace je srozumitelny, Ctivy. Je napsany dobrou angli¢tinou na padesati
deviti stranach vcetné priloh.

Stav védéni ve zvolené oblasti neni prilis veliky a ve shodé s diplomantem se mi
nepodarilo zjistit, zda existuji komercné nabizena rfeseni nebo vysledky zakladniho
vyzkumu. Nalezl jsem pouze software pro zpracovani fotografii umoznujici simulaci
odleskd.

Diplomant v Gvodu prace dobfe popisuje problematiku odleskl ve fotografii a ukazuje na
moznosti jejich simulace. Dale se v praci zabyva oddélenim poskozené ¢asti fotografie od
jejiho zbytku (segmentaci odlesku) a navrhuje nékolik algoritmt pro fedeni toho
problému. V posledni ¢asti se zabyva opravenim vybrané oblasti a navrhuje nékolik
algoritm{ provadéjicich opravu. VSechny navrzené algoritmy jsou experimentainé
ovéreny na nékolika fotografiich, dlkladnéjsi experimentalni ovéreni na vice fotografiich
by vSak nebylo na $kodu. Samotna implementace navrzenych algoritmt neni v praci
popsana. Cile vytycené v Uvodu prace byly spinény.

Nerozumim popisu algoritmu na stranach 26--27, predevsim stavbé grafu a tomu, co
graf reprezentuje, a jakym zplsobem se pouzije min-cut/maxflow algoritmus. Tato cast
prace by si zaslouzila lepsi formulaci. Také postradam CD prilohu s kvalitnéjsimi obrazky
nebo odkaz na www stranky. Obrazky v praci jsou Spatné citelné a navic se mi zda, ze
utrpély prilis silnou kompresi.

Dodatecné poznamky uvadim v priloze.

Otazky k obhajobé

1. Jaky ma dlivod/smysl pouziti vice obrazll s rliznou expozici? (viz. téZz poznamka
2)

2. Mate predstavu jak by vyslednou metodu vylepsilo pouziti HSV modelu? (viz. téz
poznamky 7 a 8)

Zaveér
Doporucuji praci k obhajobé. Navrhuji klasifikovat znamkou 2.

V Praze, 25. 1. 2010

Lukas Cerman




Priloha: Dodatec¢né poznamky k praci

1.

11.

strana 8 -- tvrzeni, Ze odlesk (lens flare), je tvoFeny nepfimym svétlem, se mi
nezda v poradku. Pokud bude silny svételny zdroj v zdbéru (pfimé svétio), dojde
téZ ke vzniku odleskd, viz. napt. obr. 2.1.

strana 14 -- jaky ma dlvod/smys! pouziti vice obrazd s riiznou expozici pro
detekci odlesku? Pokud RAW fotografii prevedu do TIFF tak, aby byla pfevodni
charakteristika fotoaparatu linearni (napr. pomoci dcraw), staci méné
naexponované obrazy prenasobit odpovidajicim koeficinentem, aby odpovidaly
fotografii s nejvyssi expozici. Vysledné obrazy se budou lidit pouze drovni umu
ve tmavych partiich obrazu. Tam ovsem odlesky nehledame, ty byvaji vétsinou
svétlé.,

strana 17 -- nerozumim obrazku 3.2, co znazornuje? Kde je slunce, o kterém se
pise v textu? Jde pouze o aplikaci Sobelova operatoru, nebo je to vysledek
slozitéjsSiho hledani kontury a pospojovani/zahozeni hran nalezenych Sobelovym
operatorem?

strana 18 -- pokud predpokladate, ze histogram ma dvé komponenty (pozadi a
popredi) s néjakym rozptylem, Slo by hledat smés dvou normalnich rozdéleni.
(napf. algoritmem k-means, nebo expectation-maximization).

strana 18 -- z popisu algoritmu se mi zda, ze jde o k-means algoritmus nebo
jeho variantu.

strana 20 -- asi by to $lo i s pouzitim pouhé intenzity, jen by se nemélo
rozhodovat o jednotlivych pixelech nezavisle, ale formulovat Ulohu jako
optimaliza¢ni problém a pouzit algoritmus Graph Cut tak, jak navrhuji Boykov a
Funka-Lea: Graph Cuts and Efficient N-D Image Segmentation, 2006.

strana 20 -- tvrdite, Ze odlesk obsahuje prevazné barvy spektra. Nebylo lepsi
tvrdit, 2e obsahuje barvy vice syté (saturované) a tedy blizsi Cistym spektralnim
barvam? Mozna by pak bylo vhodnéjsi pracovat s HSV (hue, saturation, value)
barevnym modelem. H - odstin, S - sytost, vyjadiuje jako moc se barva lisi od
¢isté spektralni barvy, tedy jak mnoho obsahuje jinych spektralnich barev, bila
obsahuje vSechny barvy, V - jas.

strana 20 -- pokud chcete poznat/méfit jak moc je dana barva Cistou spektralni
barvou, mél byste sledovat sytost (saturaci), nikoliv RGB hodnoty.

strana 22, obrazek 3.6 -- nevidim vyslednou segmentaci.

strana 24, obrazek 3.7 -- odkud se braly vzorky pozadi? Nerozumim vizualizaci
segmentace, co znadzoriiuje ¢erveno-hnéda barva mezi odleskem a ¢ernym
pozadim? lde pouze artefakt pfili$ silné komprese?

strana 33 -- pokud jsem pochopil Vasi metodu zaloZzenou na strategii nearest
neighbor spravné, tak pro kazdy pixel poruseného Casti obrazu, hledate jemu
nejpodobnéjsi pixel v neporusené oblasti, tedy takovy pixel, ktery se nejvice
podobé odlesku a nikoliv plvodni barvé, kterou odlesk zakryva a kterou
(obecné) nezname. Je to opravdu to, co pfi odstranéni odlesku chceme? Mozna
to je dlvod, pro¢ metoda v Lab prostoru neposkytovala uspokojujici vysledky --
tépe nalézala oblasti podobné odlesku.



