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Posudek oponenta diplornove prace

Ilona Bartonickova: Vzdalenost mezi nahodne zvolenymi body

V pfedlozene diplomove praci je fesena nasledujici uloha z geometricke pravdepodob-
nosti. Jsou dairy dve kompaktni a konvexni podmnoziny K a L euklidovskeho prostoru
R2. V rrmozine K je zvolen rovnomerne nahodne bod X a v mnozine L je zvolen rovno-
merne nahodne bod Y (nezavislena volbe bodu X). Otazkouje, jakaje stfedni hodnota
euklidovske vzdalenosti techto dvou bodu. Zrejme plati
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kde • znaci Lebesgueovu miru. Cela prace je venovana vypoctu teto stfedni hodnoty
pro specialni volby mnozin K & L. Konkretne se v kapitole 2 uvazuji dva soustfedne
kruhy, v kapitole 3 dva disjunktni obdelniky a v kapitole 4 je rozebran pripad, kdy
K = L je obdemik. Misto, aby se dvojnasobny integral na prave strane (*) pocital
pfimo, hleda se hustota nahodne veliciny Z — \\ — Y . Tim vlastne autorka fesi
obecnejsi ulohu nalezeni rozdeleni vzdalenosti mezi dvema nahodne zvolenymi body.

Prace je rozdelena do cfcyf kapitol. Prvni kapitola obsahuje pouze definici nahodne
volbj' bodu v omezene borelovske mnozine. Dalsi tfi kapitoly nabizeji feseni zadane
ulohy pro ruzne volby mnozin. V dodatcich Ize pak nalezt nektere technictejsl vypocty
a zdrojovy kod pouzity pro nuniericke vypocty a simulacm studii.

Autorka opravdu podrobne rozpracovala vypocet hustoty nahodne veliciny Z v jed-
notlivych pfipadech. Hlavnim nastrojem je veta o transformaci nahodneho vektoru. Pri
odvozovam vychazi slozite vzorce; ve kterych se da snadno udelat chyba. Proto ocefiujij
ze jsou vsechny vypocty provedeny pozorne a bezchybne. K ziskani flnalnich vysledku
byl pouzit software Mathematica. Dobry dojem kazi nekolik pfeklepu, napf. chybejici
zavorka na str. 11, Bj+\o Bk+i na str. 32, wi misto w2 ve vzorci pro £2(^2) na

str. 47, chybejici diferencial u integralu Ji na str. 51.
Cela prace je zalozena na detailnim rozepsani dvou citovanych clanku. Bohuzel

krome doplneni neuplnych kroku v publikovanych clancich a provedeni pfislusnych
simulaci neobsahuje prace nic vie, ponekud mi chybi nejaky dalsi vlastni pfinos di-
plomantky. Urcite by bylo vhodne napsat bohatsi uvod s motivaci pro feseni daneho
problemu. Dalo by se zminit; ze v pfipade K — L Ize vypocet stfedni hodnoty E||X — Y\\t mene pracneji s vyuzitim integralni geometrie. Rovnez by bylo hezke doplnit

nektere vysledky o ilustracni grafy; napf. znazornit tvar hustoty vzdalenosti Z pro neja-
kou konkretni volbu parametru nebo vykreslit zavislost E^ na a a 6 v pripade jednoho
obdelniku. Pfedevsirn bych ovsem uvital vysledky pro pfipad dvou pfekryvajicich se
obdelniku (a < 0 a /? < 0). Vse potfebne pro tuto situaci je odvozeno v podkapitole
3.2, pouze sdruzenou hustotu g(u^ u2) je nyni tfeba rozlisit na 16 (misto 12) oblastech.
Opet za pomoci softwaru Mathematica by se tak dostala tabulka podobna tabulce 3.4.

K simulacni casti se nabizi pfipominka tykajici se generovani nahodneho bodu
v kruhu s danyra polomerern. To je v praci provedeno pomoci zamitaci metody, kde
se kruhu opise ctverec, simuluji se bod}^ ve ctverci a uvasuji se pouze ty, ktere padnou
dovnitf kruhu. O neco efektivnejsi 2pusob spociva ve vyuziti polarnich soufadnic.


