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1 Uvod

V dnesni dob nas s¥t informaci a internetu pohlcuje. Lze ovSem takowdoZstvi dat ziskat
rychle a bez zdlouhavélkekani? Mize je kdo nebo &co vyhledavat za nas? Jak poznat, co je
vlastre dulezité a co nikoliv? A co kdyz se ty informace opjkjak je publikovat pouze jednou?

Lze naprogramovat takového robota, ktery toto v8egirovede za nas?

Nabizi se tedy hlavni otazka, je mozné veSkerynobjevych informaci pigzovat automaticky
bez lidského zpracovani a publikovat je ve srozeimé podob? Ve svém projektu bych se
zantfila na vyhledavani afpdevSim seskupovani zprav podle stejného tématstufexspousta
zpravodajskych server(tisice, desetitisice a kazdym dnem jich pgpadiobré piibyva) a
kdybychom je nili vSechny stale prohledavat, tak to jedigvek nikdy nemiize stihnout. Navic
zpravy se opakuji, kazdou minutotiyvaji nové nebo se rozgji o nova fakta. Poz§l by se

ukazalo, Ze je to Sysifovska prace.

Bakal&ska prace bude specidlzantienad na seskupovani zprav, kiéesi stejné téma nebo
reaguji na tutéz udalost. UZiteost tvorby podobnych skupin je znama i z realngzivota.
Podivame-li se na objem informaci, ktery se v dhdshe na internetu vyskytuje, jde o takové
mnoZstvi dat, které uz nelze v celém svém obsabakpumat. \étSina uzivatel zalina na
vyhledavacich portéalech, aby nalezli iginé Udaje, nebo vyuziva systematicky @dganych

katalogi seskupenych podle stejného Zéemi stranek.

Vyhledavani bude probihat na n&gich zpravodajskych serverech, kdéyvaji zpravy ténit
kazdou minutu a jei¢ba pd#izené informace okaméitzpracovat a publikovat. BohuzZel ale
nejsou k dispozici vykonné pitace, které by mohly proces urychlit. Implementace inidZet

na klasickém stolnim PC.

Pri tvorbé prace slouZila jako ukazkova aplikace Google néwesa je ekvivalentem vysledného
feSeni, ale vyuziva upininé moznosti. Hlavé rozlozeni vykonu aplikace je ohromna vyhoda.
Distribuované systémy, které ma Google k dispoziabizeji jiné moznosti implementace, a
proto je podobny pouze vysledek, nikateseni.

Mrivriw s

cast, ktera se &nuje rozboru samotnéhieSeni a vysitleni implementace. Poslednast je

vénovana analyze, navrhu celé aplikace a popis dag¢aba




2 Uvod do problematiky

S rozpoznavanim podobnosti mezi objekty nehiddgrtim objekti do skupin se izeme setkat
v bézném Zzivot celkemc¢asto. Pokud jef¢ba tutatinnost automatizovat nebo algoritmizovat, je

to jiz slozitjSi problém. V odborné literate se o problematice mluvi jako o shlukovani nebo

shlukové analyze (clustering, cluster analysis).

2.1 Shlukova analyza

Jedna se o oblagSeni, kdy se objekty systematickidi do skupin. Podivame-li se nélgad
z vlastni zkuSenosti, iieme cely problém aplikovat na svojécy které tidime, abychom se
v nich vyznali. Napiklad obleeni mame ve sknich uloZzeno podle &pké zakladni spotmé
charakteristiky (v3echna ¢ka, ponozky, kalhoty jsou v samostatnych regalectijn vice
obleteni budeme mit, tim je peba tideni uzit&néjSi a nutrjsi.

Stejné myslenky vyuZivametiporganizaci dat na disku, abychom co iieje nasli patebnou
informaci. Jedna se tedy o starou myslenku a nagtédautdi se snazili o vytvieni zakladni

charakteristiky nebo definice.

R. C. Tryon (1939);Shlukova analyza je obeérogicky postup formulovany jako procedura,
pomoci niz seskupujeme objekéiviedince do skupin na zakladjejich podobnosti a

rozdilnosti.“

R. E. Bonner (1964),Je dana mnoZzina objekt z nichZz je kazdy definovan pomoci mnoziny
znalii s nim souvisejicich. Tato mnoZina zh@k pro kazdy objekt stejn4d. Mdme nalézt shluky
objekii (podmnoziny fvodni mnoziny objek} tak, aby slenové shluku byli vzajemipodobni,

ale nebyli si piliS podobni s objekty mimo tento shluk.”

M. R. Anderberg (1975),Tento problém je obvykle charakterizovan jako @edpirozenych

skupin. Konkrétgji jde o tfideni pozorovani do skupin tak, aby stage#irozené asociaceélen

v

téZe skupiny byl vysSicken riuznych skupin nizsi.”

2.1.1 Metody shlukové analyzy

Metody shlukové analyzy Ize rodit podle 3 faktod.




Metody dle cile shlukovani

» nehierarchické, produkujici prosty rozklad objeka podmnoziny
* hierarchické, produkujici hierarchii rozkiad kde kazdy rozklad je zjeminim

piedchazejiciho
Metody dle typu vyslednych shlik

» shluky kulové, body sousdiné kolem svéhasFiste

viN /s

» shluky obecné tid souvislé husté oblasti néarejSich tvaf
Metody dle typu rozkladu

* shluky disjunktni

» shluky gekryvajici se
2.1.2 Faktory, které ovliviiuji skupiny

VétSinou je byt dost obtizn&gsré definovat, jak ma skupina vypadat. Pro nejlep&iledek je

treba vyesit nasledujici problémy:

* Vybér atribufi reprezentujici podobnost.
« Koeficient podobnosti skupin (shltik
» Poaiateni rozklad, obecna skupina.

* Pojem vzdalenosti skupin.
Vybeér atributi reprezentujici podobnost

Zakladem pro kazdou skupinu, je definice podobnasgjdilezitéjSi je uwdomit si, jaké

atributy signalizuji podobnost, jestli jich je vioebo jeden, jak jsouitkzZité.

Koeficient podobnosti skupin (shluk

Tento koeficient je &Sinou dost obtizné &it. Je poteba nalézt hranici, kde vSechny prvky,
které ji sphuji, spadaji do skupiny, a vSechny prvky, co jsounm hranici, jiz do skupiny

nepati. Pokud se nalezne hranice, kdy toho e funguje na 100, je to nejlepSi mozné
feSeni. V praxi vSak takova tgmost neni. Zalezi ovSem na jednotlivyéfpadech.




Poc¢atecni rozklad, obecna skupina

Patateini rozklad nebo definice obecné skupinyjza zrychlit proces rozpoznavani. Jedna se o
jakousi gripravu, ktera potom poiiie v dalSim zpracovani. &8inou lze alespo definovat

rozklad pro vytveeni potebnych atribut, které slouzi k rozdeni do skupin.

Pojem vzdalenosti skupin

Timto pojmem lze vieSit, jak moc maji byt skupiny odliSné, jestli mahbyt mezi sebou
podobné nebo se mohotefryvat.

2.2 Algoritmy shlukové analyzy

2.2.1 Pro nehierarchické shluky, K s¥edova metoda
K-stredové metody optimalizai hledaji nejlepsi rozklad mnoZziny objékterasnim zpisobem.

Patateini rozklad (zadany nebo vygenerovany) zlepSuji Zekhledaji rozklad s lepSi hodnotou

kriterialni funkce.
Algoritmus

zadani poatetnich typickych k bod

piitazeni kazdého bodu k nejblizS§imu typickému bodenaujodpovidajicimu shluku
definovani novych typickych bédve vypdtenych €Zistich

pokud doslo ke zemé v pritazeni bod shlukim, opakovani od bodu 2

o gk~ w DR

vypccet kriterialni funkce vysledného rozkladu

2.2.2 Pro hierarchické shluky

Algoritmus

1. vypocet matice podobnosti objektpaiateini rozklad tvéi jednoobjektové shluky

2. nalezeni nejmensi vzdalenosti shilukaktualni ,hladig* hierarchie

3. spojeni &chto nejblizSich shlukdo spoléného shluku vySsiho stuphierarchie, ostatni
shluky Zistanou nezimeény

4. vypcocet charakteristik shidkaktualni hladiny rozkladu

5. pokud existuje vice nez 1 shluk, opakovani od Badu




3 Dobyvani informaci

viv s

v klicovych slovech jednotlivyctlanki a nalezeni vhodné miry podobnosti.

3.1 Ziskani kli¢ovych slov

Pro ziskani kliovych slov je mozné vyuzit dvdiptupy.

3.1.1 Existujici slovnik

Prvni z nich vezme jiz existujici slovnik a vSeclst@va si ulozi do své tabulky. Nasledoy se

vyuZivala slova, ktera by seifdila pouze timto zjgsobem.
Vyhody

» Jiz na z#atku mame vSechna potencialni ckNa slova, ktera se mohou objevit
v ¢lancich.

* Dopredu je piblizné jasna mohutnost celé tabulky.

» Jelikoz do tabulky nebudouipyvat dalSi udaje, dalo by se pracovat s vyznaralew a

sklonovanim¢i ¢asovanim a naprogramovat nad ni lemmatizator.
Nevyhody

* Nalezeni takto kompletniho slovniku.
* Nowé vznikajici slova, fevzaté slova, nové terminy nebo technologie nebsdotasti
slovniki.

» Identifikace¢asto pouzivanych slov je problematicka.
3.1.2 Vlastni slovnik
Vlastni slovnik bude postupwvznikat z¢lanka, které se ziskaji z RSS zdroje.
Vyhody

* Neni feba hledat jiz vytvieny slovnik.

» Slovnik se bude stale romdvat a aktualizovat.

» Pri pfidavani slov je mozné sledovstnost vyskytu slova a Ize ofldl ¢asto pouzivana
slova, jako jsou fedlozky a spojky.

* Je mozZné vytvidt vice slovnil riznych jazyk.
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Nevyhody

* Pomalejsi vytveéeni kompletniho slovniku.

* Implementace lemmatizatoru zavisla nadeitvareni slovniku.
3.1.3 Implementace kli¢ovych slov

VyslednéteSeni vyuziva tvorbu vlastniho slovniku a vznik@gasizovanim obsahu kazdého

¢lanku.

Kazdy¢lanek nejdive zpracuje aplikai funkce veitidé ItemRSS, kterd dostane titulek a obsah

zpravy a rozdi vSechna slova &ganku do pole.
Poruseni typografickych pravidel nebo sjednoceninf@tu

Je nutné brat v Gvahu, Ze spoudtinki nedodrzuje zakladni typograficka pravidla a motadu
zpasobit odliSnost stejnych slov. Jedna je htawenproblém teky, ¢arky a dvojtéky, které by

méli mit za sebou mezeru.

DalSi problém riZe nastat { formatovani textu, ndjklad pi zobrazeniisel. Tyto problémy
by mely byt odstragny uz v pfibéhu zpracovani slov. Nasledujici text rozebira pbod¥p

zpasob opravy nebo sjednoceni formatu.
PoruSeni tecky

Je teba odchytnou fijpady souvislého textu bez mezery zaktel, ale naopak neodidvat

webové odkazy aisla s desetinnotarkou.

Potiteba rozdleni

| Jedna wta.Dal$i wta. => Jedna ¥ta. Dal$i \ta. |

Neni tfeba rozdleni

| Cislo 15.5 =>Cislo 15.5 |

PoruSeni ¢arky

Je teba odchytnou fiipady souvislého textu bez mezery &akou, a opravit fipady, kdy je

carka pouzita pro odtkni desetinnych mist.

11



Potiteba rozdleni

| Jedna Wta,dal$i wta. => Jedna Wta, dalsi wta. |

Potireba opravy

| Cislo 10,6 =>Cislo 10.6 |

Poruseni dvojtecky

Je teba odchytnouffipady souvislého textu bez mezery z&keal. Naopak hodnotyasu musi

zustat pohromadl

Potiteba rozdleni

| Jedna wta:dal3i véta. => Jedna ta: dal3i wta. |

Neni tfeba rozdleni

| Cas 15:50 =>Cas 15:50 |

Poruseni vykri¢niku
Je teba odchytnoufipady souvislého textu bez mezery zaiig§hikem.

Poti‘eba rozdleni

Jedna WtalDalSi véta. => Jedna ¥ta! DalSi wta.

PorusSeni otazniku
Je teba odchytnouiffipady souvislého textu bez mezery za otaznikem.

Poti‘eba rozdleni

Jedna Wta?DalSi Wta. => Jedna ¥ta? DalSi wta. |

Sjednoceni formatu cisel

Sjednoceni formatdisel je dalSi nutnou piabou. Pro formatovani dlouhycaiisel se odéuji

tisice mezerou kil gitelnosti.

Je tireba sjednoceni

Vyplata ¢inila 20 000. => Vyplatacinila 20000.

12



3.1.4 Funkce getWordArray

Funkce dostane text a ragidvSechna slova do pole, kdy se snaziegit vSechny fedchozi

problémy v typografickych pravidlech.

Funkce implementuje nasledujici algoritmus:

1.
2.

4.

Vrat vSechna slova odtkna novouadkou, tabulatorem nebo mezerou do pole.
Vytvor pole vSech znak("" , "?>*, "" , "), které mohou porusit typografické
pravidlo rozdleni

Pro kazdé slovo ze ziskaného pole pdwésledujici postup:

a. Odstra nasledujici specialni znaky.:2!"() " ze za&atku a konce

slova.

b. Vezmi slovo, pouze pokud neni odkazem (neobsalugiefzec http) a satasre
ma délku dva a vice znaknebo je to pouze jeden znak,dbdislo anebo
predlozkaci spojka.

OSeti pravidla procarku.
OsSeti pravidla procisla od@lena mezerou.

OsSeti pravidla pro ostatni specialni znaky, které jptipravené v poli.

=~ ® 2 o

Uloz slovo do pole.

Vrat’ vSechna ziskand slova.

OSefreni pravidla pro ¢arku je provedeno nasledova:

1.
2.

3.

Dokud pozicetarky ve slo¥ je nikde uprosted slova, provad] nasledujici postup.
Pokud neni znakipd ¢arkoucislo a sodasré znak zatarkoucislo, rozdl slovo na d¢
samostatna.

Pokud jsou znakyiedcarkou a za&arkoucisla, nahrd ¢arkou teékou a uloz do pole.

Osetreni pravidla pro ¢islo je provedeno nasledovh

A

Pokud slovo obsahuje pouisla, pokréuj dale kontrolou nasledujiciho slova.
Dokud budou nésleduijici slova obsahovat patigla, [Fipojuj jej k predchozimu slovu.
Souwasre zvysuj index pra¥ prochazeného slova.

Jakmile jiz nebude nasledovat podzslo, uloZz nové slovo do pole.

13



OSetireni pravidla ostatnich znaki je provedeno nasledové&

1. Pro kazdy specialni znak, zkus najit pozici ve &lov

2. Pokud pozice bude uprostl slova, pokrauj dal.

3. Pokud neni znakipd ¢arkoucislo a sodasré znak zatarkoucislo, rozel slovo na d¢
samostatna.

4. UloZ nové slovo do pole.

VSechny nové zpravy vyuzivaji funkgetWordArray ,aby ziskaly seznam slov, ktery ulozi do

specialniho atributu v databazové tabulce.

3.2 Ziskani obsahu RSElanku

Ziskani obsahwlanku je spojeno stvorbou vlastniho slovniku ajife feSené na urovni

databazového systému pomoci uloZzenych procedur.

Obecr je tento procesifpravy atribut klicovych slov velice dlezity. Je toiteti teoreticky bod,

ktery je feba pro optimalizaci zpracovani.

Clanky, které nov pribudou do databaze, maji vychozi hodnotu pro ationtent nastavenou
na nulu. Tim je jasné, z#anek musi projit rozebranim obsahu n&dié slova a fipravenim

slov pro rozpoznavani skupiny.

Aby nedochazelo k velkému zpracovani dat najedrzetne se tvéit obsah pro poslednich

nékolik ¢lanku.

Nasledujici dotaz vybere vSechny zpravy, ze ktesgchude ziskavat obsah.

SELECT idltemRSSFROM itemrss i
WHERE content=0
ORDER BY pubdate_.IMIT 1000;

Pro kazdé identifikéeni ¢islo se vola funkcecreateKeywodsTableFromArticleByld, ktera

vytvéii slovnik a obsah zpravy.
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3.2.1 Tabulka keywordsall

Tabulka keywordsall v s@buchovava slovnik. Kroghnazvu slova obsahuje ¢ dosavadnich
vyskyti. Je to vyhodné pro ziskani tzv. zakazanych slterakby nerla byt vyuzivana jako
klicova. Jedna sef@gdevsSim o spojky aipdlozky, které nesSi obsahovou stranku, ale pouze

jako vyrazové prosedky.

Sloupce tabulky

keywordsall 1

Key Column Name Datatype Not Null Default Comment
PK  idKeyword INT(10) Yes Cislo slova
keyword CHAR(40) Yes Slovo
countkey INT(10) No 1 Paset dosavadnich vyskiyt
used TINYINT(1) Yes 1 Zak&azané vs. povolené slovo
Indexy

Tabulka vyuziva dva unikatni k8:

IdKeyword je primarni kI¢ a identifikator, ktery bude pouzit v tabulkach gakizi Klic.

V porovnavani obsahu se tak nebudou porovnavatynaky pouzeisla.

Keyword zachovava vlastnost jeditreého identifikatoru, aby v tabulce nemohla byt diiodna
slova s jinym¢islem. Unikatni index si tuto vlastnost bude hlidgavic lze potom vyuZzit
konstrukce ON DUPLICATE KEY UPDATE,ipvkladani novych hodnot.

keywordsall 2

Index Name  Columns Primary  Unique Type Kind
PRIMARY idkeyword ~ Yes No PRIMARY
word keyword No Yes UNIQUE BTREE

Vztahy (cizi klEe)

Tabulka keywordsall je ve vztahu s dalSimi tabulkdsteré vyuzivaji kdova slova. Jedna se o

tabulky s obsaherianki, obsahem skupin a zakazana slova.
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keywordsall 3

Relationship Name Parent Table Child Table Card.
FK_articlecontentnew_keywordsall keywordsall  articlecontentnew 1:n
FK_grouparticlecontentnew_keywordsall keywordsall grouparticlecontentnew  1:n
FK_keyworddisabled keywordsall keywordsall  keyworddisabled 1:n

3.2.2 Tabulka articlecontentnew

Tabulka articlecontentnew v sbluchovava obsaltlanki, které jest nemaji rozpoznanou

skupinu.

Sloupce tabulky

articlecontentnew 1

Key  Column Name Datatype Not Null Default ~ Comment
PFK  idKeyword INT(10) Yes Cislo slova
countkey SMALLINT(5) Yes 1 Reet vyskyf v ¢lanku
PK idltemRSS INT(10) Yes Cislo ¢lanku
Indexy

Primarni kIE je spojeny s kombinace atriliupro ¢islo slova &islo ¢lanku. Kazdylanek nize

obsahovat vice Klovych slov a stefatak klicové slovo ve vicélancich.

7 o

Dale tabulka definuje index, kteryie obsahovat duplicity. Indexovany je atribut idiRSS,

neba’ se v tabulce bude vyhledavat jen potiamku.

articlecontentnew 2

Index Name Columns Primary Unique Type
PRIMARY idkeyword, idltemRSS  Yes No PRIMARY
iditemRSS  jditemRSS No No INDEX

Vztahy (cizi klEe)
Tabulka obsahuje cizi klina klicové slovo. Nastavuje referém integritu a nastavuje #pob
udrZeni referetni integrity. Ri aktualizaci i odstraimi vyuzivA CASCADE.

articlecontentnew 3

Relationship Name Parent Table Child Table Card.

FK_articlecontentnew_keywordsall keywordsall articlecontentnew  1:n
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3.2.3 Procedura createKeywodsTableFromArticleByld
Procedura, kteraipravi a vytvdi obsah jednohélanku.
Algoritmus procedury:

1. Vezmi z¢lanku atribut words, kde jsouipravena slovélanku od@lenacarkou.

2. Postups rozebirej jednotliva slova, odstraarky a mezery.

3. Kontroluj, jestli neni slovo zakazané (spojkyeglozky, zdjmena apod.).

4. V prabéhu zpracovani slov si foézre vytvéiej dotaz pro hromadny insert.

5. Pokud se nalezlo alespgedno slovo, pokraij dal ve zpracovani.

6. Nova slova se nejire vlioz do doasné tabulky, pokud jsou jiz v tabulce urrist
vyuzij konstrukce ON DUPLICATE KEY UPDATE a zvys pecet vyskyf.

7. Poté se slova uloz do tabulky keywordsall, kde jggechna ktiova slova. Pokud slova
jes€ neexistovala, dostanou sveé identifikécislo. Takto bude jisté, Zetipvkladani do
tabulky s obsahem, bude mit kazdy zaznam kempletni kIt slozeni s idKeywords a
idltemRSS.

8. V docasné tabulce s obsahem aktualizuj identtfikacisla klicovych slov z tabulky
keywordsall.

9. Pokud se nalezlo vice jak 10 slov, uloZz data ¢adpné tabulky do tabulky s obsahem a
aktualizuj RSS zpravu, kde se nastav atribut kdmteri.

10.Pokud se nalezlo ménjak 10 slov, nebude se rozpoznavat skupina a ro\idad’
univerzalni skupinu 0, kam spadaji vSechny zprkigrym nelze skupinu git.

11.Nakonec se odstiisdotasna tabulka.

3.3 Ziskani skupiny RSS¢lanki

Ziskani skupinyglanki je zaloZeno na teorii shlukové analyzy.

3.3.1 Klasifikace shluku pro seskupeni podle stejného téatu

Podle cile shlukovanitpde o nehierarchicky shluk, produkujici prosty rezk objekfi na

podmnoziny. Nebudou dzinové uravskupin.

Podle typu rozkladu jde o shluky disjunktni, kazgéava pouze jedna skupina. Je Zadouci, aby

jedno téma bylo pouze v jedné skupin
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3.3.2 Vybér atribut @ reprezentujici podobnost

Atributem, ktery reprezentuji podobnost, jeckiié slovo.Cim vice klgovych slov maji dva
¢lanky spoléné, tim je ¥tSi pravépodobnost, Zze padaji do stejné skupiny. DalSihezitym
faktorem je doba vydartianki. Tento atribut je tlezity zejména prélanky podobného tématu,

ale zaznamenavajici jiz jinou udalost.

Nap‘iklad sportovni zpravy o tenisovém turnaji DavispGuohly informovat o zgtku turnaji,
prabéznych vysledcich i celkovém ¥#i. Pokazdé Slo o jinou informaci, ale obsahovatigbna
klicova slova. Tim padem by mohlo dojit k moc velkérmiulsu.

3.3.3 Koeficient podobnosti skupin (shluki)

Tento koeficient je &Sinou dost obtizné zjistit. Je vhodnéilzné vysledky monitorovat a

potom z nich statistickymi vygty ziskat nejlepSi mozné nastaveni.

Nekdy je mozné dosp k vysledku pouze sérii Uvah a pouze otestovatedinych datech. Je
vétSinou vhodneé &dét, kde z&it.

Koeficienty, které fi seskupovani hraji roli, jsou:

* mira podobnostilanki a skupiny

e ¢asovy rozsah skupiny
Mira podobnosti (relevance)

Miru podobnost Ize it vypoctem:

relevanceActual TFRUNCATE (sumFoundKeywords / sumKeywords ,4);

Kde:

sumFoundKeywords- je sodet nalezenych slov ze zpravy z nejvhgdrskupiny
sumKeywords- je sodet vSech slov zpravy

TRUNCATE - s parametrem 4 odtrhne desititisiciny

Vysledkem je tedy posm mezi p&tem nalezenych slov a celkovymagbem.

Pozorovanim se do&p k nastaveni, kdy dopotana relevance minim&in0.2. Nizsi hodnoty

jsou na hranici, kdy se &ma tvdit shluk, ktery je piliS velky a obsahuje nespravné reétzi.

Cim vy3&i relevance, tim vy3si prapodobnost, Ze je skupina spréwytvorena
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Rozbor relevance.

Z celkového p&tu 53466 zprav Ize vid v tabulce Relevance 1, kolik zprawlm relevanci od
20 do 30 procent, od 30 do 40 procent, atd. 100évaaci majiclanky, které tvéi skupinu.

Relevance 1

Relevance Pocet

0d 20 do 30 % 4241
0d 30do 40 % 2580
0d 40 do 50 % 1436
0d 50 do 60 % 2040
0d 60 do 70 % 1719
0d 70 do 80 % 1512
0d 80 do 90 % 1449
0d 90 do 100 % 2156
100 % 36333

Problémy, které mohou nasta#pur ovani koeficientu podobnosti.

Doporuéena relevance niZze byt prilis mala.

V souvislosti s timto nastavenim sdide stat, Ze se do skupiny dostanou zpravy, které@ido
nepati.

Doporuéena relevance niZze byt p#ilis velka.

V souvislosti s timto nastavenim séze stat, Zze se do skupiny nedostanou zpravy, kiené

pafi.
Casovy rozsah skupiny

DalSim dilezitym c¢initelem je casovy rozsah skupiny. Timto faktorem se da proveést
optimalizace p&tu potencialnich skupin, ve kterych se budou vyéed kltova slova. Pomoci

¢asového rozsahu zpravy Izereyit udalosti o podobném tématu, které na sebezofva

KdyZz se nad rozsahem zamyslime, Ize trochu vydeadiikgak tento rozsah vytvib. Pokud o
n¢jakém aktualnim tématu, &@e psat, jedna se jésb cerstvou zpravu. Najde se tedy server,
ktery danou informaci zv¥ejni prvni. Podle této zpravy se vytimova skupina. Kazdy stejna

zprava s jiného zdroje jiZipadne do této skupiny.
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Je teba najit nejvhodijsSi interval od prvniho vydani k poslednimu vydakedpokladejme, Ze

v s

dobu. Z hlediska aktualnosti informaci bude ften&e nezajimava stara informace o tom, Ze se

pohreSuje letadlo, které se ztratiléepl femi dny. Bude ho zajimat, jestli se uz naSlo nedo n
Opet by bylo mozné vyuzit zkouSecich mecharnism dospt tak k optimalnimu rozsahu.
Tentokrat s€asovy rozvrh uiil dedukci a odhadl na dva dny.

3.3.4 Pofatetni rozklad, obecna skupina

Patateini rozklad na obecné skupiny v seskupeni neni m&mpecnou skupinou se pracuje ve
smyslu, kdy nelze dit konkrétni skupinu. Zprava, které nelzéradit do zadné skupiny, je

charakteristicka malym gtem slov.

Patéteini rozklad Ize definovat jako omezenicpo potencidlnich skupin, které Ize vyuZit pro
hledani nejvhod¥jsi. Tento rozklad je dencasovych rozsahem jednotlivych zprav.

3.3.5 Vzdalenost skupin

BohuZel je teoreticky i prakticky fe stat, Ze vznikne vice skupin o stejném témagto T
skupiny by bylo mozné néslegisjednocovat, ale prace poukazuje na tuto mozrmstepjako

rozsieni.
Podminky, které vedou ke vznikugkryvajicich se skupin

1. Zpravy obsahuiji jiné formulace, slova mohou byjrsteale v jiném padu neldase.
2. Zpravy obsahuji synonyma &tivych slov
3. Zpréava, ktera vytvidla skupinu, byla rozsahéwelice odliSna od jiné zpravy, ktera si

vytvorila svoji vlastni skupinu.
Odlisné formulace

Tato nevyhoda by Sla odstranit pomoci lemmatizatktery by slova o stejném zakladwim

v jedné skupid.
Implementace lemmatizétoru by byla velmi @ a byla by nad rozsah této prace.
Synonyma

Slova stejd zrgjici, ale odliSného vyznamu. Aby se dflattato skuténost, bylo by nutné

implementovat slovnik synonym.
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Implementace slovniku synonym by byla velmi rééa byla by nad rozsah této prace.
Rozdilnost v délce obsahu

Tato skuténost je patebna obech pro sprave zarazeniclanku do shluku. Pokud by skupina
vznikla z dlouhéhd@lanku a obsahovala spoustu slovizm se stat, Zerjde kratkycélanek, ktery
nebude o stejném tématu, ale nadhodoiZenve svém obsahu mitjaka zakladni slova
z dlouhéhcclanku. Tomuto Ize fedejit pokud, zpravy ve stejné skupioudou piblizné stejre

rozsahlé. Stejna délka je v praxi ovSem nerealna.

Definujme si hodnotu dopotaného poréru, ktery bude vyuzivat vySe demou relevanci. Pro

vSechny ostatniffpady zavedeme relevangitsi.

Pro hodnotu dopotieného poréru je pouzito ozngeniratioKeywordProposed. Testovanim se

dosglo k nastaveni 30% prahu.

Vypocet aktualniho poméru

ratioKeywordActual = TRUNCATE (sumKeywords/ sumKeywordsGroup,4);

Kde:

sumKeywordsGroup- je sodet vSech slov ve skugin

sumKeywords- je sodet vSech slov zpravy

TRUNCATE — s parametrem 4 odtrhne desititisiciny

Vysledkem je porr mezi pd&tem slov skupiny a zpravy. Tento p&mse porovnava
s doporgenym pondrem. Je-li pordr mensi, vyuziva se nastaveni relevance na 50 qroce
3.3.6 Implementace rozpoznavani skupiny

Ziskani skupinyé¢lanku je ot feSené na arovni databadzového systému pomoci uldieny

procedur.

Clanky, které noy piibudou do databaze, néjde projdou procedurou vytveni obsahu. Pokud
maji vice jak 10 slov, jsou E@zeny do procesu rozpoznavani. Maji nastavenyuatkiintent na

1 a prazdné misto (NULL) pro ozfemi skupiny.

Aby nedochazelo k velkému zpracovani dat najedrm&ine se tvéit rozpoznavat pouze
poslednich #kolik ¢lanku.Razeniclanku, které jeieba takto rozebrat, je provedeno specialnim

zpiusobem podle rozpoznané kategorie od posledni @rovn
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Nasledujici dotaz vybere vSechny zpravy, ve ktegebude rozpoznavat skupina.

SELECT iditemRSSFROM itemrss i
WHERE idgrouplS NULL AND content=1
ORDER BY pubdate_IMIT 1000;

Pro kazdeé identifikéni ¢islo se vola funkceecogGroupArticleByld2, ktera hleda nejvhodisi

skupinu nebo vyt novou

3.3.7 Tabulka grouparticle part
Tabulka grouparticle_part v sblklada skupiny RS8anka.
Sloupce tabulky

Kazda skupina je oztana svymcislem, datemélanku, stavem &islem kategorie. Datum

¢lanku kopiruje datunilanku publikace. Skupina je aktivni, pokud je miausz dva dny.

grouparticle_part 1

Key Column Name Datatype Not Null  Default ~ Comment

PK  idGroup INT(10) Yes Cislo skupiny

PK articlesDate DATETIME Yes Datum vytieni
status ENUM('active','archive") Yes ‘active' Stav skupiny
idCategory MEDIUMINT(8) No NULL Cislo kategorie

Indexy

Primérni KIE je slozeny s atributtisla skupiny a dat&dlanku. Je&t je zde vytvéeny index nad
atributem¢isla kategorie, ktery fize obsahovat duplicity. Kategorii, by se dal optinovat
vybér potencialnich skupin, do kterych seize clanek z#adit. Tim je bohuzel spojena tém

100% funknost spravného razeni. TakZe je to motivace na rdesi aplikace.

grouparticle_part 2

Index Name Columns Primary  Unique Type
PRIMARY idGroup, articlesDa‘te Yes No PRIMARY
idCategory  jdCategory No No INDEX
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Partition

Tabulka vyuziva vlastnosti partitioningu, kterygtvoreny z rozsahu hodnot. Rozsah definuje
funkce TO_DAYS, ktera vradiislo dne od z&tku letopdtu. Diky ni, lze vytvéit partitiony
treba po 5, 10, 20 dnech.

PARTITION BY RANGE (TO_DAYS(articlesDate)

Poznamka

Ve vysledku se partitioningu vyuZivat nemusi, ptetse pracuje s pouze s aktivnimi skupinami.
Bylo by mozi vyuzit tabulku pro odlévani nepebnych dat, podoknjako to vyuzivaji
archivani tabulky pro obsalanku nebo skupin.

Vztahy (cizi klEe)

Pokud tabulka vyuZiva partitioningu, neni mozné nadefinovat cizi kif. Pouze z§iné se na
ni  mohou odkazovat jiné tabulky. Na tabulku grotipkr part se odkazuje
grouparticlecontentnew.

grouparticle_part 3

Relationship Name Parent Table Child Table Card.

FK_grouparticlecontentnew_grouparticle  grouparticle_part grouparticlecontentnew 1:n

3.3.8 Tabulka grouparticlecontentnew

Tabulka grouparticlecontentnew v soloklada obsah skupiny. Obsah vychazi zdlych

slov ¢lanku, ktery skupinu vytvd a ma tedy 100% relevanci.

Sloupce tabulky

pocet vyskyt slova ve skupit

grouparticlecontentnew 1

Key Column Name Datatype Not Null Comment

PFK  idGroup INT(10) Yes Cislo skupiny

PFK  idKeyword INT(10) Yes Cislo klicového slova
countKey SMALLINT(5) Yes Patet vyskyti slova
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Indexy

Primarni kIE je slozeny Zisla skupiny &isla ¢lanku, protoZze v jedné skugine vice slov a

stejné tak stejné slovotibe byt v fiznych skupinach.

Rychly pristup pomoci indexu vyuZivaji atributisla skupiny &isla slova. V této tabulce sé& p
rozpoznavani skupiny vyhledava podle&liych slov. Tento index je jednim z né&jezit¢jSich.

grouparticlecontentnew 2

Index Name  Columns Primary  Unique Type
PRIMARY  idGroup, idkeyword ~ Yes No PRIMARY
keyword idKeyword No No INDEX
idgroup idGroup No No INDEX

Vztahy (cizi klEe)

Tabulka se odkazuje pomoci cizihccklido tabulek grouparticle _part a keywordsall.
grouparticlecontentnew 3

Relationship Name Parent Table Child Table Card.
FK_grouparticlecontentnew_grouparticle  grouparticle_part grouparticlecontentnew 1:n

FK_grouparticlecontentnew_keywordsall  keywordsall grouparticlecontentnew  1:n

3.3.9 Procedura recogGroupArticleByld2

Procedura, ktera se snazi nalézt nejvi@irskupinu proclanek a pokud neni nalezena, nebo

nesphuje @islusné pozadavky, vyt¥ionovou skupinu.
UloZzend& procedura implementuje nasledujici algoritras:

Vezmi z¢lanku datum vydani &slo kategorie.
Zjisti pocet slov z tabulky s obsahem.

Vyhledej skupinu s neftSim p@&tem slov z rozebiranéhitanku.

A

POKUD byla nalezena skupina, zjisti:
a. Patet slov velanku
b. Paet slov ve skupiticlanku
c. Kategorii skupiny

5. Zjisti aktualni relevanci a poinv rozsahwlanku.
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6. POKUD je pongr mezi rozsahylanki vétSi neZz minimalni dopokieny a sotiasré je
aktualni relevance&si nez doportend NEBO je porr mezi rozsahyglanki mensinez
minimalni dopordeny a sotiasreé je aktualni relevanceétsi nez doporkena relevance
pro mensi porr, byla nalezena vhodna skupina.

7. POKUD je nalezena skupinaiifad ji k ¢lanku a zkontroluj kategorie.

8. Je-li kategorie¢lanku vetSi nez kategorie skupinyfitpd® kategorii ke skupi a
aktualizuj v ni vSechny zpravy.

9. POKUD nebyla nalezena skupina, vyitvoeovou skupinugislo nové skupiny irad’

k ¢lanku a vytvé obsah skupiny.
Vyhledani skupiny

NejvhodrgjSi skupina vyuziva dotazu se seskupenim podlegg&eatea pdita sodet nalezenych

slov.

SELECT gc.idGroup ,
SUM(IF (gc.countkey> a.countkey,a.countkey,gc.countkeypacet
INTO idGroupl, sumFoundKeywords

FROM grouparticlecontentnew gc
LEFT JOIN articlecontentnew a on gc.idkeyword = a.idkeyword
JOIN grouparticle_part g on gc.idGroup = g.idGroup

WHERE a.idltemRSS = icAND status = 1
GROUP BY gc.idGroup ORDER BY pocet dektMIT 1;

3.4 Ziskani kategorie
DalSi typ seskupeni je vytieny podle kategorie.

Struktura kategorii je uloZzena v tabulce s rekurzikelaci. Tato tabulka byla konstruovana
ruéné. RSS zpravy sice mohou obsahovat element categlaryakto p&izenou informaci nelze

zaradit na spravné uro¥n

Automatické vytvéeni kategorii by bylo mozné jen pouze pro jednwéioJedind teoreticka
eventualita, jak je vytiit bez lidské sily, je rozebrat strukturu webu,rikt@e ma dostatmé

propracované.
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Kategorie, které se &n¢ identifikovali, nemusi byt dostajici. Jde o slova, kterym e dana
kategorie charakterizovana. N#gad kategorie Zpravy, fize byt na jinych zdrojich Tisk a pre-
press, TiskovaeSeni, Udalo se, Udalosti, Zprava. S touto skdsti je pateba jedt dalSi

tabulka, ktera v sabuchova relevantni nazvy kategorii.

3.4.1 Tabulka category
Tabulka category v sehuklada nazvy kategorii a jejich Urave
Sloupce tabulky

Sloupec idMainCategory v s8bnese informaci o kategorii v n@tené arovni (rodovské

kategorii).
category 1
Key Column Name Datatype Not Null  Default Comment
PK idCategory MEDIUMINT(8) Yes Cislo kategorie
name CHAR(30) Yes Nazev
idMainCategory = MEDIUMINT(8) No NULL Cislo nadazené kategorie
Indexy

Primarni kIt je definovany nadislem kategorie, protoZe tatésla budou jedin@a. Nadtislem
nadazené kategorie je definovany index pychlejSi @istup a pedevSim pro vytvieni

referergni integrity.

category 2
Index Name Columns Primary  Unique Type
PRIMARY idCategory Yes No PRIMARY
idMainCategory idMainCategory NO No INDEX

Vztahy (cizi klEe)

Tabulka category je sama v gobrelaci, vyuziva rekurzivni relaci a refeten integritu. Nelze

se odkazovat na kategorii, ktera neexistuje.

Na tabulku category se jéSbdkazuji dalSi tabulky. Jde o categoryrelevantnaktexa v sob

nese relevantni ndzvy kategorii.
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category 3

Relationship Name Parent Table Child Table Card.
FK_category_category category category 1:n
FK_categoryrelevant _category  category categoryrelevant 1:n

3.4.2 Tabulka categoryrelevant
Sloupce tabulky

Relevantni nazev fize byt sloZzeny z vice slov nebasti slova. Rozpoznavani probiha pomoci
operatoru LIKE. Pokud je mozné, Ze se sloW@ebyt sodasti jiného slova, Ize doplnit mezery.
Dalo by se pracovat s regularnimi vyrazy, ale jentiiivace spiSe na rosini prace, protoze by

se musela optimalizovat vykonnost.

categoryrelevant 1

Key Column Name Datatype Not Null Default Comment

PFK  idCategory MEDIUMINT(8) Yes ‘0 Cislo kategorie

PK relevantName CHAR(80) Yes Relevantni nazev
Indexy

Primarni kI€ je kombinovany a sklada se s atributislo kategorie a relevantniho nazvu.
V tabulce se bude dosasto vyhledavat pouze podiésla kategorie. Z tohotoastodu je nad

sloupcem definovan index.

categoryrelevant 2

PRIMARY idCategory, relevantName Y€S No PRIMARY
idCategory idCategory No No INDEX

Vztahy (cizi klEe)

Provazani s tabulkou category je vyisoo pomoci referéni integrity, kde je tllezité vyresit

zachovani refer@mi integrity. Ri odstrargni i aktualizaci je pouzito omezeni CASCADE.
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categoryrelevant 3

FK_categoryrelevant _category  category categoryrelevant 1:n
3.4.3 Rozpoznavani kategorie
Rozpoznani kategorie zpravy je mozné provestytezakladnich zdrd.
Kategorie RSS zpravy

Prvni moznosti je vyuziti struktury RSS feedu. 8a@ahRSS 2.0 definuje element category, kde

|ze uveést kategorii.

Vyhody
» Snadno Ize zjistit kategorii pouzégtenim hodnoty elementu.
» Lze vyuZit pro potencialni tvorbu novych kategorii.

Nevyhody

» Element category neni k dispozici ve starSich steteth.
» Kategorie niZe byt obecna.

* Vnazvu kategorie mohou byt navic dalSi slova, &teesouvisi s kategorii, nddad

oznaeni zdroje.
Titulek RSS zpréavy

Druhou moznosti je rozbor titulku zpravy. Je velmmavdpodobné, Ze v titulku bude nazev

nebo relevantni nazev kategorie.
Vyhody

» Titulek obsahuje tést kazda zprava.

» Slova titulku umozni nalézt prayplodobr tu nejvhodwjSi kategorii.
Nevyhody

» Konkrétni slovo v titulku nemusi byt obsazeno ekgatriich nebo relevantnich nazvech.

* Nelze vyuZit cely titulek pro nové kategorie.
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Link RSS zpravy

DalSi moznosti je rozbor internetového odkazu zpréprotoze je mozné vyuzit SEO

optimalizace zdrdj pro ziskani informace uz jen z odkaz
Vyhody

* Link obsahuje kazda zprava.

» P¥i propracované SEO optimalizaci Ize nalézt odpgidd&ategorii.
Nevyhody

» VSechny linky na&lanky mohou odliSné pouze identifikhtorem zpravy.
* Linky neobsahuji specialni znaky, pokud je v nakategorie nebo relevantnim nazvu

mezera, nelze jej vyuZzit pro odkazy.
Kategorie RSS zdroje

Posledni moznosti je vyuziti RSS zdrojekiéré RSS uZ jsou usfimlané do kategorii a Ize tuto

kategorii rozpoznat podobnymiigoby jako u samotnych zprav.
Vyhody
* Pokud se nerozpozna kategorie ze zpravy, je mopm&atRSS zdroj.
Nevyhody
» Kategorie nemusi byt pro RSS zdroj definovana.
» Kategorie niZe byt obecna.
3.4.4 Implementace rozpoznani
Vysledna implementace vyuziva usgdani kategorii, kdy posledni Urdvena nejvysséislo.
Rozpoznavani kategorie probiha bezpgexht po na&teni RSS zpravy.

Samotné hledani vhodné kategorie vyuziva jak tabddategorie, tak tabulku relevantnich

naz\.

Rozpoznani ma na starost funkce getlIDCategoryByN&ieea ma jeden parametr, a to sl@vo

fraze, ktera se pouzije pro hledani vhodné kategori
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Funkce getIDCategoryByName

Implementuje nasledujici algoritmus:

1. Vrat nejvyssicislo kategorie, kde se rovna parametr nazvu kakegabo relevantnimu

nazvu.

M~y

2. Pokud jecislo kategorie menSi nez jedna, tvreejvyssicislo kategorie, kde parametr je
obsazen v nadzvu kategorie nebo relevantnim nazvu.
3. Pokud jecislo kategorie mensSi neZ jedna, tvraejvyssicislo kategorie, kde nazev

kategorie nebo relevantnim nazev je obsazen v gram
Kompletni algoritmus:
Cely postup, ktery se vyuzije pro ziskani kategieasledujici:
1. Pokud existuje element category, zjisttislo kategorie pomoci funkce
getIDCategoryByName, jako parametr pouZij hodndéémentu, vysledek uloz do pole.
2. Zjisti ¢islo kategorie pomoci funkce getIDCategoryByNarakojparametr pouZzij titulek
zpravy, vysledek uloz do pole.
3. Zjisti ¢islo kategorie pomoci funkce getIDCategoryByNanaépjparametr pouzij link
zpravy, vysledek ulozZ do pole.

4. UlozZ do poletislo kategorie RSS zdroje.

5. Vrat maximum z pomocného pole &ippd’ k vlastnosti idCategory u RSS zpravy.

3.5 Razeni skupin RSS zprav

Poslednim dlezitym faktorem Us§snosti poskytovani informaci j@zeni zprav. Proten&e je

jisté zajimavé, kdyz vidi hlavni udélosti dne mezi pmni
Faktory, které ovlitiuje pdadi, jsou st nejnowjSi zpravy a péet zprav ve skupin

Obecr Ize hodnotit podle nasledujicich Uttaj

s

« Cim vice zpravodajskych portainformaci publikovalo, tim jde otdezitsj$i skupinu
zprav.

« Cim cerstwjSi je nejnowjsi zprava ve skupin tim se jedna o aktudlj$i skupinu zprav.

Ok¢ hlediska je iteba brat v avahu. Koeficientazeni peoita funkce countOrder, které

parametrem dostane & zprav ve skuptha datum vydani zpravy.
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3.5.1 Funkce countOrder

Funkce implementuje nasledujici algoritmus:

1.

S

Pokud je¢as publikace &Si menSi nez aktualni, pokra dal, jinak nastav vysledek na
nulu.

Vypocitej rozdil obowadi v minutach.

Je-li rozdil menSi nez hodina, zvys priotizeni, za kazdych 20 minut o 1.

Je-li rozdil ¥tSi nez hodina, vypidtej rozdil obowasi v hodinach.

Sniz prioriturazeni za kazdé é\nodiny o 1.

Pokud je pdtba priorita snizit prioritu vice nez je q@b zprav ve skupi) nastav

vysledek na 0, jinak vfaspravny vysledek.

4 Vyvoj aplikace

4.1 Analyza

Vytvorené feSeni bude zdroje zprav ziskavat co nejvice autckyatZe zdrofi je treba

identifikovat stranky, na kterych se nalézaji odkam novinky. Pedpoklada se, Ze kazda

aktualita bude na samostatné strance s pevnynbal. je teba ziskat obsah zpravy, aby bylo

mozné ve zpravach hledat a seskupovat je podlaésiejtématu. Je nutné zachytit vSechny

publikované zpravy a provédskenovani podléasové pageby.

4.1.1 Business analyza

Zakladni business objekty

Katalogovy zdroj — Odkaz na stranku z internetoviédtalogu, ktery obsahuje odkazy na
zpravodajské servery.

Hlavni zdroj — Odkaz rozpoznany z katalogu, ktebgahuje novinkyglanky, zpravy,
recenze apod.

RSS zdroj — VeSkeré publikované novinky se buderpat z RSS zdrdj Ziskani ze
samotné stranky je sd&dsti motivaénich vylepSeni aplikace.

RSS zprava — Zprava ziskana z RSS zdroje.

Skupina zprav — Skupina zprav se stejnym obsahem.

Kategorie — Kategorie pro RSS zdroj, zpravu nehpsiu.
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class dom model

0.* Object
0.1 MainSource 0.1
- + idMainSource: var
Object + url: var 0.*
DirectorySource + text: var Object
+ rIss. var
+ baseDomainName: var A tuS D var et PageRSS
+ url: var -
+ createTime: var + url: var
+ host_NameA al + updateTime: var P —_—
W IR Yy I + hostName: var P
: StzneclorySOHurce." \al + baseDomainName: var & (ile
atus: var = "new' :
+ updateTime: var + language: Vellin "I\‘/A
+ createTime: var Object + StatuSZTYar= new
+ createTime: var
ItemRSS .
- 1|+ updateTime: var
Object + description: var /0 + scanningTime: var
GroupltemRSS 1| idltemRSS: var 0.% + scanAction: var=0
= i “ |+ link var N + scanning: var
+ idGroup: var (P - + scanPeriod: var
+ articlesDate: var | g 1 + categoryWeb: var
+ pubDate: var
+ dtatus: var="new"
0.* + title: var
0..*
Object
Category
0.1 0.1
+ idCategory: var
+ name: var
+ idMainCategory: varf

Doménovy model 1

4.1.2 Analyza pozadavki
Funkéni pozadavky
Systémové pozadavky

e Systém rozpozna hlavni zdroje.

e Systém rozpozna RSS zdroje.

» Systém bude pravidelné skenovat RSS zdroje a AZsRSS zpravy.
» Systém bude vytvat swij vliastni slovnik kitovych slov.

» Systém bude pravidadrvytvaet obsah novych zprav.

» Systém bude pravidedrvytvaret skupiny zprav.

e Systém bude publikovat zpravy v zakladni seskupedélE.

* Systém bude rozpoznavat katega@t@nka.
UZivatelské poZadavky

S aplikaci budou pracovat dva typy uzivateDbecny anonymni uZzivatel, ktery bude moci

prohliZet novinky a spravce zdiigktery bude moci administrovat vSechny objekty.
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Pripady uZziti pro uzivatele ukazuje obrazek Use (amgram 1. Fipady uziti pro spravce
zdroji ukazuje obrazek Use Case Diagram 2.

uc Primary Use Cases /

ISVZ

Prohlizeni podle

? relevance
-
«include»

Prohlizeni zprav

~ ~
«extend> ; A
Zmeéna rezimu
) \ prohlizeni
UZivatel | «extend»
| «extend» \
! \
\

Prolizeni podle
kategorie

Vyhledavani
fulltextov é

Use Case Diagram 1

uc Spravce zdroju Use Cases /

ISvz

vidence katalogovych
zdraju <‘ -
«extend» [ Evidende hlavnich
zdroj G

|
«extend»

Evidence RSS zdroj

Z
\

Spravce zdroj U |

(from Actors) «extbnd»

Evidence RSS zprav

Evidence RSS
skupin

Evidence kategorif

Use Case Diagram 2
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Rozpozndani hlavniho zdroje
Pt rozpoznavani hlavniho zdroje Ize vyuZit nasledali skuténosti:

» VSechny hlavni zdroje z kazdého katalogu musi bEblutni adresu.
» VSechny odkazy budou jiny ndzev domény.
» Odkazy, které ukazuji hlavni zdroj, maji stejnauilgiuru a formatovani.

» Elementy s odkazy budou ve struidistranky posledni arovni.
Hledani RSS zdroje
Pti hledani RSS zdroje |ze vyuzit nasledujicich skudsti:

* Odkaz na RSS zdrojime byt umisiny v elementu link.

0 <link rel="alternate" type="application/rss+xml" hr ef="" title="
n />

* Odkaz bude obsahovat slovo rss v url.
» Server niiZze poskytovat vice RSS faedtrukturovanych do kategorii.

* RSS ma svoji danou strukturu, obsahuje elementgraialink apod.
Ziskani RSS zprav
Pri zisk&ni RSS zprav lze vyuzit nasledujicich skuteti:

* RSS zdroj obsahu RSS zprav, kde kazda zpraa mbsahovat popisy
o title — titulek zpravy
o link — pevny odkaz na zpravu
0 description — kratky popis zpravy
0 pubDate — datum zyejreni
0 category — nazev kategorie
» description poslouzi pro praci s obsahem zpravugakeni k dispozici, nelze provést
seskupeni podle obsahu
e pubDate bude pouzit pro datum zpravy, pokud nedisjozici, nebo obsahuje Spatny
format, nebo je Spatrurceny, lze doplinit aktualni datumcas

» category je mozné pouZzit préiimzeni kategorie
Ziskani skupiny RSS zprav a kategorie

Pro ziskani skupiny lze vyuzit shlukovou analyzodbrEji budetieSeno v kapitole o dobyvani

informaci.
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Nefunkéni poZzadavky
Transport (Prenos)
» Pozadavky z klienta obslouZi http protokol.
Persistence (UloZeni)
» Data budou uloZena v rél@m DS s podporou integrity a partitioning.
Security(Zabezpeceni)

* K prohlizeni niize gistupovat kdokoliv, administrace podléhd pouzéstppovym

pravim.
Performance (Vykonnost)
» Vraceni vysledku po hledani nebottemi stranky musi mit maximalni odezvdadech
sekund.
4.2 Architektura a design

Aplikace vyuzivd architekturu MVC(Model, View, Caoaller) +P (perzistence databazova
vrstva). Pro kazdy doménovy objekt je samostatny O#F. Komunikani diagram je na

obrazku Architektura 1.

sd Architektum

Dﬂta.é-.ccessljlrector', Source

) O :Directony Source

DirectornySourceVies
:Directony SourceController

Architektura 1
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4.2.1 Prezertni vrstva

Prezeni vrstva vytvéi vyslednou podobu celé aplikace. V souvislostiebawymi aplikacemi
se jednd o generovani HTML kédu. ISVZ vyuZivi 8ablaci systém Smarty, ze kterého
odvozuije tidy pohledu pro kazdy objekt.

Od tidy Smart je odvozena abstrakthida FronView, ktera oSetje zakladni GET a POST
parametry. Tyto parametry mohou byt obecné, a tjelihiZze zpracovat obecny konstruktor.
Celkovy pohled nabizi obrazek Class diagram 1.

classview /

CategoryView

PageRSSView
Smarty

DirectorySourceView é /
MainView

\.D FrontView

GroupltemRSSView / \

MainSearchView

MainSourceView

ItemRSSView

Class Diagram 1

Sablony jsou postaveny na dvou HTML layoutech. detei administr&ni rozhrani a druhy

tvori uzZivatelsky pohled na zpravy.
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Na obrézku Sablona 1 je uZivatelsky pohled na dtor&ablona 2 adminisiai.

Wyhledat zprésy

» Finance

Kultura
» Lidé

Sablona 1

System pro vyhledavani a seskupovam zprav

Dnes je patek 17, Servence 2009

Zakladni informace

Pocet katalogowych zdroji: i3
Poéet hlanich zdrejd: 952
Poget RSS =droji: 1105
Pocet neproskenovanych =droji: 163
Pocet RS5 zprav: bd 1458
Pocet kategorii: 274
Pocet kligovych slov: 176437
Poéet skupin zprav: 26637
Pecet novych zprav: 110
Pocet zprav bez skupiny: 388
Pocet dneinich zprav 1199
Sablona 2
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4.2.2 Kontrolni vrstva

Kontrolni vrstva ziskdva data z preZenvrstvy a zpracovava logické business Wst&VZ
zachovava stejnyifstup jako v prezemi vrstw. Zakladni pohled natitly je k dispozici na
obrazku Class Diagram 2.

class controller

DirectorySourceController PageRSSController

~ z A/ PageController

FrontController

GroupltemRSSController /’D 4_//

\ MainSourceController

CategoryController

ItemRSSController MainController MainController MainSearchController

Class Diagram 2

4.2.3 Logicka vrstva

Logicka vrstvareSi samotnou logiku aplikace. Pohled je &ed na dva diagramy. Na obrazku

Class Diagram 3 je zndz@mpohled na zdroje.

class business Sources /

Object Object
PageRSS Category
0..* 0.1
/ 0.%
MyRSS
0.1
Object Object
MainSource ResultMainURL

1 0..* \ Object
1 ResultMainURLdom
Object / 1.*

0..*
SearchDOM
0.1
\ Object Object
DirectorySource ResultDirectoryURL
1 0..*

Class Diagram 3
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Na obrazku Class Diagram 4 je znazorpohled na zpravy, skupiny zprav &kla slova.

class business ltemRSS /
Object
GroupltemRSS
> se sklada
S \
<> - GroupContentltemRSS
Qs 0.1 v
Obils < je obsazeno
Category
0..*
> seskupuje podle
stejneho obsahu Keyword
0.1
\ 1.* ContenltemRSS <je obsa 1
0..* Object
. 0.*
ItemRSS > se ska 0+
1.

Class Diagram 4

4.2.4 Databazova vrstva
Kazdy doménovy objekt ma svojédy, které zajiguji pristup k databazovym tabulkam.

Pohled naifdy je na obrazku Class Diagram 5.

class persistence /

DataAccessMainSource

.

DataAccessltemRSS

DataAccess

DataAccessDirectorySource

DataAccessPageRSS

DataAccessGroupltemRSS

DataAccessCategory

Class Diagram 5
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4.3 Databazovy systém

Pro uloZeni persistentnich dat byla zvolena dambliySQL, verze 5.1. Tento reéla

viv s

implementaci, tak vysoky vykon. Jiz od¢atku bylo jasné, Ze budéeba pracovat s velkym
objemem dat a bude nutné vyuZit co nejrychlejSilktstygppu pomoci indexovani nebo

partitioningu.

UniverzalnostiieSeni Ize dosahnout pouzitim ulozenych procedunlect.

Tabulky

Seznam tabulek nalezneteilpze v tabulce Databazové objekty 1.

Procedury s funkce

Seznam ulozenych procedur a funkci naleznetiéleaze v tabulce Databazové objekty 2.
Udalosti

Seznam udalosti nalezneteiiqee v tabulce Databazové objekty 3.

Struktura databaze

Obrazek s kompletnim diagramem databaze je @mistpgiloze na obrazku ER diagram

struktury databaze 1.
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5 Vysledky seskupeni

Na nasledujicim obrazku je pohled na skupinu avaglei v administrénim prostedi.

Prohlizeni skupiny RSS clanki cislo 25149

ID: 25149
Stari: 1 den Editace
Datum skupiny: 2009 16.07 12:04:59 Smazat
Poéet zprav: 3 Archivovat
Kategorie: »» Sport »> Hokej
Status: active
Z 10000 Hokejowd Plzed hlisi posily, PAchézi trio Kanadand 1 den | Haokej iDMES. cz...
75 0.9722 Hokejowd Plzed hlisi posily, Prichazi trio Kanadand 1den | 1. zprawy
. 0.4666 Plzed posili trojice Kanadand 1 den | deniksport.cz-...
7 04516 Pled posili trojice Kanadand 1 den | Sport - elchron.cz
7 04516 Plzefské hokeiisty posili trojice Kanadand 1 den | 5M - Hokej
70,4333 Plzefiské hokejisty posili trojice Kanadanf 1den | Sport.cz
75 0.4193 Do hokejowé Plzné mifi hned trojice Kanadand 1 den | Twden
& 04082 Plzefisks hokejisty posili trojfice Kanadand 1 den | Sport - elchron.cz

Na nasledujicim obrazku je pohled na skupinu vatzigkém prosedi.

dit podle relevance / data [nejn ch) / data (n
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6 Automatické zpracovani

Pokud ma aplikace fungovat bez lidského faktorusineama pravidethprovadt skenovani,
vytvareni obsahu zprav a rozpoznavani skupin.
6.1 Automatické zpracovani na urovni aplikace

Na urovni aplikace je nutné spo&tSskript, ktery bude skenovat zdroje, kterym uzhia

perioda skenovani.
Pro tyto poteby ma opermni systém Windows naplanované ulohy a ofmirasystém Linux
crontab.

6.2 Automatické zpracovani na Urovni databazoveho sysitéu

Databazovy systém MySQL umafe planovani udalostifimo definici pomoci SQL dotazu.
Pracuje s tzv. EVENTY, které se mohou vykonat jednebo pravidekv nastaveném intervalu.
K planovani udalosti jeréba pusiného deamona. Jde o nastaveni globalni gmog MySQL

event_scheduler. Vychozi nastaveni je OFF, admaiidtrozhrani umaiuje pohodinou zrnu.

Udalosti, které jsou naplanované, se nachéazejileze v tabulce Databazové objekty 3.

7 Problémy v pribéhu FeSeni

7.1 Vypadky serveni

Velmi ¢astym problémem fize byt vypadek servierktery zmisobi zpomaleni stahovani novych
zprav. Skript by se stale snaziigtoupit ke strance a stahnout jeji obsatipm server mize byt

docasré nedostupny.

Toto mize vyreSit roz&ieni PHP o curl, ktery definuje timeout pro snatiipojeni k serveru.

7.2 Zjistovani periody zpracovani

Servery, které poskytuji nové informace, mditreé dlouhé intervaly mezi vydavanim zprav.
Nekteré publikuji nové informace té&inkazdou minutu, jiné jednou za degkalik prav. Je
zbyte&né skenovat &aky zdroj kazdou minutu, kdyz vytidjednu zpravu za den. K této

optimalizaci poslouzi tabulka, kterd zaznamenava&askenovani.
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7.2.1 Tabulka scanningpagerss

Tabulka monitoruje skenovani jednotlivych RSS ziraj ukladd pé&ty now naskenovanych

zprav.
Sloupce tabulky

Tabulka obsahujegislo RSS zdroje, datumdéas skenovani, datuméas gedchoziho skenovani,
datum posledni novinky a pet novych zprav. VSechny sloupce jsouipbhé pro ufeni nové
periody.

Tabulka v sob uklada pouze skenovani za posledni den, kazdy seemfelévaji data do

archivani tabulky, kter4 obsahuje stejné atributy.

scanningpagerss 1

Key Column Name Datatype  Not Null Default Comment
PFK idPageRSS INT(10) Yes 'O Cislo RSS zdroje
PK  scanningTime TIMESTAMP Yes CURRENT_TIM Cas skenovani
ESTAMP
scanningFromTime TIMESTAMP Yes '0000-00-00 Cas gredchoziho
00:00:00' skenovani
lastNewsTime TIMESTAMP Yes '0000-00-00 Datum posledni
00:00:00' zpravy
countNews SMALLINT(5) Yes Paet novych zprav
Indexy

Primarni KIE je sloZzeny Zisla RSS zdroje a datatasu skenovani.
scanningpagerss 2

Index Name Columns Primary Unique Type

PRIMARY  dpageRSS, scanningTim Y€S No PRIMARY
Vztahy (cizi klEe)

Cislo RSS zdroje je svazano refamen integritou, kter4 nastavuje kaskadové aktuatizac

odstragni.

scanningpagerss 3
Relationship Name Parent Table Child Table Card.
FK_scanningpagerss_pageRSS pagerss scanningpagerss 1:n
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7.2.2 procedura newScanPeriod
Procedura vyp&tava novou periodu skenovani a se spousti jedaalen.
Algoritmus pro vytvoreni nové periody

1. Pro kazdé skenovanidir
a. interval gidani jednoho novéhdanku
b. dobu od vydani poslednilitanku ke skenovani
2. Pro kazdy zdroj uii:
a. pramérny interval gidani jednoho novehdanku
b. pramérnou dobu od vydani poslednitidnku ke skenovani
Porovnej interval a dobu vydani mezi sebou.
Novy interval je na menSi hodnota.
Provel’ aktualizace pro skenované zdroje.

Presun vSechna skenovani do arctinidabulky.

N o g ko

Vyprazdni tabulky skenovani.

8 JinareSeni

Google news

Google news je jedna s jejich vyznamnych sluzebegposti Google. Vysledkem je publikace
nejnowjSich informaci z tisice inforntaich zdrofi z celého séta na jednou mist

(1)Sluzba Zpravy Google shronafje udalosti z vice nez 400 zdkgjprav vceském jazyce a

Mriviw s

aktualizovana kazdych 15 minut.

K zobrazovani zprav je mozné zvolikolik rezima prohlizeni. Nejzajimaysim je seskupeni
podle obsahu (relevance). Vysledkem je skupinaadiktzantiena na stejné téma. V této jedné
skupirg se nalézaji novinky Ziznych zdroji. Cten& vidi hlavni udalost pouze jednou a nemusi
Cist stejné zpravy vickrat. Nebo naopak, pokud hoblematika zaujala, tZe si pecist

informace z fiznych pramei a vytvdit si tak kompletni obraz o celé probirané situaci.
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1. zpravy

Server 1l-zpravy poskytuje podobné informace jakodbo news. Agreguje RSS zdroje ze
zpravodajskych serviera publikuje z nich nejn@si zpravy. Bidani vlastniho zdroje je pouze

na vyzadani. Zpravy nejsou seskupené podle stejidé@matu.
Aktuality.sms.cz

Web monitoruje 1193 zpravodajskych seiivésmoziuje vyhledavani a jednoduché kategorie.

8.2 Srovnanireseni

Google news
Vyhody

e Seskupeni podle tématu.

* Spousta informénich zdroj.
e Obrazky u zprav.

* Odeslani zpravy e-mailem.

» Razeni zprav podle aktualnosti athozverejnéni na fiznych serverech.
Nevyhody

* Nelze gidat vlastni zdroj.
* Maly pcet kategorii.
1-zpravy.cz
Vyhody
» VetSi paet kategorii.
* Tagy pro tizna témata.
Nevyhody
* MenSi p@et zdroj
» Pridani na pozadani a pouzetigact casté publikace novyaHanki.
* Neseskupuje podle stejného tématu, definuje poadelmeé stranky.

* Nepracuje s obrazky.

* Neuvadi zdroj u aktualit.
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* Nelze odeslat zpravy emailem.

* Neobsahujéazeni zprav podle aktualnosti a&pozveejréni na Giznych serverech.
Aktuality.sms.cz
Vyhody

* Poregistraci Ize upravit profil oblibenych zdroj
* Pracuje s obrazky.

» Fulltextové vyhledavani podle relevance slov.
Nevyhody

» Nedefinuje moznostifdani zdrog.

* Neseskupuje podle stejného tématu.
* Nelze odeslat zpravy emailem.

* Maly pcet kategorii.

» Neobsahujéazeni zprav podle aktuélnosti apozveejréni na fiznych serverech.
ISVZ
Vyhody

» Detailn® propracované kategorie do 4 urovni.
* Rychlé ziskani zdréjz katalog.

« Z&dné omezeni pro potencionalni zdroje.

* Seskupeni podle tématu.

* Prohlizeni dle kategorie.

» Fulltextové vyhledavani podle relevance slov.

« Razeni zprav podle aktualnosti a¥hozverejnéni na fiiznych serverech.
Nevyhody

* Nepracuje s obrazky.

* Nelze odeslat zpravy emailem.
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9 Zavér

a4

Slozitost celého problému neuniioXala dotahnout vysledni&Seni k dokonalosti, ale nabizi

~ s 7

spoustu moznosti na rogni aplikace.
Moznosti roz&ieni:

» HIlubSi vyuziti teorie a aplikace chigjSich algoritni.

» Urceni kategorie z regularniho vyrazu.

* Vytvoreni uzivatelského rozhrani pro prohlizeni zprav.

* Moznost rychlého fidani vlastniho RSS zdroje.

» Vytvoreni administréniho rozhrani pro publikaci vlastnich zdroj

* RozlozZeni vykonu do vice uzh optimalizace vykonnosti.

* Implementace lemmatizatoru.

* Implementace slovniku synonym.

» Rozsteni pro vice jazyk

* Implementace obrazku ke zpravam.

* Odesilani zpravy emailem.

o Ziskavani zpréav ze stranky, ne pouze z RSS zdroje.
CeléreSeni je ovSem naprosto fuinik a poskytuje informace v poZzadované férmysledkem je

uceleny funkni program s mozZnosti dalSiho rozvoje. Po implea@ntvySe jmenovanych

rozSteni je mozna i konkurenceschopnost s &8jm gigantem internetu jako je Google.

Reseni bakal&ké prace pro mne bylo velicgimosné a pneslo mi spoustu novych cennych

poznatki a informaci.
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11 Prilohy

Tabulky databdzovych objekii:

Tabulka
articlecontentarchive
articlecontentnew
category
categoryprepare
categoryrelevant
curlerror
directorysource

grouparticle_part

grouparticlecontentarchive

grouparticlecontentnew
itemrss
keyworddisabled
keywordsall
mainsource
pagerss
recoggroupsource
resultdirectoryurl
resultmainurl
resultmainurldom
scanningpagerss

scanningpagerssarchive

Datab&zové objekty 1

Popis

Tabulka pro vSechnidicova slovaclanku

Tabulka pro kkova slova novyckilanku

Tabulka pro kategorie

Tabulka pro noveé kategorie nebo relevantni nazvy
Tabulka pro relevantni jména kategorie

Tabulka pro chyby i skenovani zprav

Tabulka pro katalogové zdroje

Skupiny¢lanku pro seskupeno dle stejného tématu
Klicovaslova v jednotlivych skupinach
Klicovaslova v jednotlivych skupinach

Tabulka pro RSS zpravy

Tabulka zakadzanych slov

Tabulka prdklicovaslova

Tabulka pro hlavni zdroje

Tabulka RSS zdréj

Tabulka pro rozpoznané skupiny katalogovych Zdroj
Tabulka pro vSechny odkazy katalogového zdroje
Tabulka pro vSechny odkazy hlavniho zdroje
Tabulka DOM informaci kazdého odkazu

Tabulka skenovani za posledni den

Tabulka vSech skenovani RSS zdroj
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Datab&azové objekty 2

Procedura Popis

ArchiveUnusable Procedura profesun nepdebnych dat

countOrder Funkce pro vypeéetiazeni skupin

createKeywodsTableFromArticle Pl;ocer:]dura, ktera prochazi RSS zpravy bez
obsahu

createKeywodsTableFromArticleByld Procedura, ktera ziska &tiva slova zlanku

recogGroupArticle Procedura, ktera prochazi RSS zpravy bez
skupiny

recogGroupArticleByld2 Procedura, kterd nalezne k#anku vhodnou
skupinu

getNumDays Funkce pro ziskani gtu dni

getNumHour Funkce pro ziskani gtu hodin a minut

newScanPeriod Procedura, ktera aktualizuje periodu skenovani

Databazové objekty 3

Udalost Interval  Popis

eventbyday 1 day Udalost, ktera fesune nepiétbna data a
provede aktualizace po skenovani

createKeywodsTableFromArticle 20 minute Udalost, ktera spusti ziskavani obsahu

recogGroupArticle 20 minute Udalost, kterd spusti rozpoznavani
skupiny
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Pohled na objekty databaze:

"] recoggroupsource v
hostMame CHAR{SD)
£ rankMesting TINYINT3)
4 parentModeMame CHARLZ0)
4 countChildMode TINYINT(3)
>

| directorysource
idDirectorySource INT{10)

< url VARCHAR(200)

& text VARCHAR{200)

< skatus ENUM{'new','scanned’, 'recognized’)

< updateTime TIMESTAMP

< createTime TIMESTAMP

< hostMame CHAR(SO)

< baseDomaintame CHAR(Z0)

| scanningpagerssarchive v
idPageRss INT(10)
scanningTime TIMESTAMP

< scanningFromTirme TIMESTAMP

< lastMevssTime TIMESTAMP

< countMews SMALLINT(S)

"l curlerror ¥
idCurlError INTI10)
<rtime TIMESTAMP
“idPageR 55 INT{10)
< error CHARL200)
>

——iH

ER diagram struktury databaze 1

] resultdirectoryurl ¥
idDirectorySource INT{10)
url YARCHAR(Z00)

< text VARCHAR(200)

< rankMesting TINYINT(3)

< parentModeMame CHAR(10)

4 countChildMode TINYINT(Z)

] resultmainurl v
@ idMainSource INT{10)
url YARCHAR{200)
4 ket VARCHAR(200)
< countReference SMALLINTIS)
< countBackRefMesting TIMNYINT(3)

] resultmainuridom ¥
url YARCHAR(Z00)
rankMesting TINYINT(3)
parentModeMarne CHARL10)
countChildhade TINYINT3)
parentAttr CHAR{ZO)
nodedttr CHAR(ZO)

& baseDomainRL CHAR(SOD) >
> v 4 countSame TIMYINT(3)
| >
I
__1
¥ |
|
+ | categoryprepare v
"] mainsource v | name CHARY 100}
idMainSource INT(10) >
< url MARCHAR(200)
——— | 4 benk VARCHAR{200)
| < skatus ENUMnew','scanned’, recognized', 'unusable
I < rss ENUM{'not scanned', found','nok Found') W0 ExipEesail
> L—— & updateTims TIVESTAMP idCategory MEDIUMINT(E)
& craataTime TIMESTAMP relevanttiame CHAR(S0)
<» hostMame CHAR{S0) >
<» baseDomainkame YARCHAR(Z0)
% idDirectorySource INT{10)
>
F
_
:— ___________ | category v
M idCategory MEDIUMINTIE) H—
| pagerss v ——— 4 < name CHAR(30) :
dPageRSS INT(10) : 4 idMainCategory MEDIUMINT(S) 41—
& url CHAR(160) | >
& link CHAR(200) | =
& tile CHAR(200) _] scanningpagerss ¥ T
& language CHAR(4) P1I= = idpagenss o) |
@ idCategory INT(10) scanningTime TIMESTAMP | —— ——— — |
& skatus ENUM{'new',"articles','new articles','errar’) < scanningFromTime TIMESTAMP :
< updateTime TIMESTAMP <r lastMewsTime TIMESTAMP K
& treateTime TIMESTAMP < counthzws SMALLINTIS) ] categoryorder v
< scanningTime TIMESTAMP > nieswid MEDIUMINT(E)
@ idMainSource INT{10) % idCategory MEDIUMINTIE)
& scanning EMUM{"allowed', Forbidden’) < name CHAR(SO)
4 scanPetiod SMALLIMT{S) - »>
= "] grouparticle_part ¥
idGroup INT(10)
articlesDate DATETIME
% status EMUM("active','archive’)
< idCategory MEDIUMINT(E)
] articlecontentnew ¥ > -
] itemrss v

] articlecontentarchive ¥ M
idkeyword INTE10)

< counkkey SMALLIMT(S)
idItemR s INT(10)

| grouparticlecontentarchive v
idGroup INT{10)
artidesDate DATETIME
idikeyword INTI10)

4 counkkey SMALLINT(S)

idkeyword INTI10)
countkey SMALLIMNT(S)
idItemRSS IMT{10)

| keywordsall v
idkeyword INT(10)
> 4 keyword CHAR(40)
4 countkey INT(10)
4 used TINYINT(L)

:l grouparticlecontentnew v
idGroup INT(10)

< articlesDate DATETIME
idkeyword INT{10)

< countkey SMALLINT(S)

| keyworddisabled ¥
| word CHAR(40)
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idItemRSS INT(10)
% link CHAR(200)
% title CHAR{200)
4 description TEXT
< words TEXT
< idCategory SMALLINTIS)
<» categoryWweb CHAR(SO)
<» pubDate DATETIME
<» skatus EMUM('new', 'content”y
& idPageR S5 NT( 10}
<»idGroup INT{10)
< keywords TINYIMT{1)
< relevance DECIMALIG,4)
< content TINYIMT{1)




