Uvod

Tento text popisuje instalaci a pouziti nastroju pro kontrolu zac¢ate¢nickych chyb v opera¢nim
systému GNU /Linux. Uvedené postupy by mély fungovat i v jinych Unix-like systémech. Pro systém
Windows neznam zadny obecny a jednoduchy postup instalace ani pouziti, tak mi jeho uzivatelé
jisté prominou.

Instalace

Systém LLVM spolu s novymi nastroji muzete nainstalovat z nékolika zdroju. Prvnim zdrojem
je archiv src.zip na tomto CD. Druhou moznosti je ziskani aktudlni verze archivu na adrese
http://kam.mff.cuni.cz/"doucmbam/acc/src.zip. Posledni moznosti je ru¢ni instalace zdro-
jovych kodi systému LLVM ze Subversion repozitatre projektu a zdrojovych kédu novych nastroju
z Git repozitare na adrese http://repo.or.cz/r/clang/acc.git. Tento postup ale nedoporucuji,
protoze nové nastroje nemusi fungovat s nejnovéjsi verzi systému LLVM.

Pti instalaci ze ZIP archivu postupujte néasledujicim zpusobem:

e Priipravte si alespon 500MB volného mista, pro novéjsi verze muze byt tieba vic.

Rozbalte archiv src.zip.

Ptejdéte do nové vytvoreného adresare 11vm.

Spustte pifkaz ./configure -enable-optimized. Bez tohoto parametru se v dalsim kroku
bude kompilovat verze s debug informacemi, kterd zabira vyrazné vice mista (pres 1GB) a
je pomalejsi.

Spustte pifkaz make. Pozor: kompilace mize trvat velmi dlouho. Zkompilované programy
najdete v adresaii Release (respektive Debug pii vynechdni parametru —enable-optimized
v predchozim kroku).

Po tspésné kompilaci jesté doporucuji ovérit funkcénost zkompilovanych programt. Predpo-
kladem je kompilace bez debug informaci a postup je nasledujici:

e Rozbalte archiv test.zip na stejné misto, kam jste predtim rozbalili archiv src.zip.
e Piejdéte do nové vytvoreného adresate test.
e Spustte piikaz make test

e Pokud néktery test selze (bude oznacen jako ,failed“), odeslete zpravu o problému na email
next_ghost@quick.cz.

Pokud vsechny testy prosly (jsou oznaceny jako ,passed”), nové ndstroje jsou pripraveny
k pouziti. Zatim neni testovan jen generator run-time testu na dereference ukazatelii.

Pouziti
V souboru Makefile.example na tomto CD naleznete piiklad tidictho skriptu pro program
make, ktery spousti vSechny nové implementované nastroje.



Program clang-cc nové prijima nasledujici parametry:

e -macro-checks — Pfi parsovani vstupu probéhne kontrola, ze v definicich maker jsou vSechny
expanze argumentu tésné uzavieny v zavorkach.

e —analyze -side-effects — Misto kompilace probéhne statickd analyza vedlejsich efektu.
Program ohlasi vicendsobné pouziti vedlejsich efektii na stejny identifikator mezi dvéma
sekvenénimi body jako chybu.

e —analyze -newbie — Misto kompilace probéhne statickd analyza béznych zacdtecnickych
chyb. Program ohlasi jako chybu porovnéni ¢isel s plovouci radovou ¢arkou pomoci opera-
toru ==, prifazeni na misté podminky, ptistup ke globdlnim proménnym pomoci adresy a
bitové operace se znaménkovymi celoc¢iselnymi typy.

e —-ftrapv - Pii kompilaci bude vygenerovan kod zachytavajici preteceni celociselné aritmetiky:.
Pokud za béhu zkompilovaného programu dojde k pfeteceni, program vypiSe presné misto
preteceni a skonci. K vyslednému programu je tieba jesté prilinkovat zkompilovany soubor
1lvm/tools/clang/11lvm/rt1/rtl.c, ktery zajistuje vypis chybovych hldgeni.

Dalsi uziteény nastroj je generator run-time testu dereferenci ukazatelu. Pri kompilaci vklada
kéd kontrolujici pristup k ukazatelum. Pokud je za béhu zkompilovaného programu dereferencovan
ukazatel s nulovou bazovou adresou (tedy NULL nebo NULL+index), program vypise chybové
hldSeni a skon¢i. K programu je opét tfeba prikompilovat soubor rtl.c zajistujici vypis chy-
bovych hlaseni. Pro spravnou funkénost run-time testu doporucuji pouzit generator na vsechny
kompilované projektu.

Pro pouziti generatoru je tfeba do nékterého néstroje pro praci s mezikédem LLVM nacist
dynamickou knihovnu ACC. so a predat parametr -null. V souboru Makefile.example je piiklad
pouziti s nastrojem opt. Pfestoze je mozné dynamickou knihovnu ACC.so nacist i do programu
11vm-1d, pokus o vlozeni run-time testl az pti linkovani ¢asto diky optimalizacim skon¢i nedspésneé.

Zde je podrobnéjsi priklad pouziti generatoru:

clang-cc -emit-1llvm-bc -g -o=foo.bc foo.c
opt -load ACC.so -null -o=bar.bc foo.bc
1llvm-1d -native -o=foo bar.c

Prvni piikaz zkompiluje soubor foo.c do mezijazyka LLVM (parametr —emit-11lvm-bc) véetné
debug informaci (parametr -g). Druhy piikaz vlozi do zkompilovaného kédu run-time testy derefe-
renci ukazatelu a vysledek ulozi do souboru bar.c. Tteti prikaz vytvoii ze souboru bar.c spustitelny
program foo v nativni instrukéni sadé dané architektury. Debug informace v mezijazyce LLVM
umoznuji run-time testum vypsat podrobnéjsi chybové hlaseni. Proto je pri kompilaci do mezi-
jazyka LLVM doporucuji zapnout. Pii linkovani jiz nejsou potfeba a je mozné je z vysledného
programu odstranit. Program 11vm-1d to udéla automaticky, pokud nedostane parametr -g.



