
Posudek

disertacni prace Mgr. Vojtecha Chlana
"Hyperfme Interactions in Ferrites with Spinel Structure".

Disertacni prace Mgr. Vojtecha Chlana je zamefenana experimentalni a teoreticke studium
manganateho a litneho feritu a magnetitu. Jedna se tri rnagneticky vyznamne kyslicniky se
spinelovou strukturou, ktere jsou na pfednich svetovych pracovistich zkoumany s neklesajici
intenzitou nekolik desetileti. Duvodem je fada stale nevyjasnenych jevu v jejich struktufe,
zejmena rozdeleni kationtu v podmrizkach, a dale jejich vyznam pro prakticke aplikace.
Experimentalni cast prace je zalozena na me?eni jademe magneticke rezonance.
Teoreticke vypocty vychazejici z teorie DFT byly vyuzity jako podpora pro interpretaci
experimentalnich vysledku. Disertace byla vypracovana pod vedenim skolitele Prof. RNDr.
Heleny Stepankove, CSc., na katedre Fyziky nizkych teplot MFF UK.

Prace jerozdelena do 10 kapitol. Po strucnem uvodu nasleduji kapitoly popisujici soucasne
znalosti o feritech, ktere jsou pfedmetem studia, tj. manganatem, litnern a magnetitu., dale
kapitoly uvadejici jadernou magnetickou rezonanci na magneticky uspofadanych materialech
a teoreticke vypocty elektronove struktury s durazem na vypocet parametru hyperjemne
struktury. Experimentalni zarizeni-pro mefeni jaderne magneticke rezonance a metodika
zpracovani vysledku jsou uvedeny v pate kapitole. Nasledujici kapitola popisuje vypocty
elektronove struktury a hyperjemnych poli pouzite v disertacni praci.Vysledky ziskane na
vzorcich inanganatych feritu, litnych feritu a magnetitu jsou postupne uvadeny v kapitolach 7,
8 a 9. Jsou zde uvedena experimentalni data z jaderne magneticke rezonance na izotopu Fe a
vysledky vypoctu hyperjemnych poli. Kazda z kapitol je ukoncena souhrnem vysledku. Tyto
dilci zavery jsou shrnuty v desate kapitole.
Nasleduje seznam literatury (90 polozek), seznarn publikaci, kde je Mgr. Chlan spoluautorem
a maji vztah k disertacni praci (12 polozek, vesmes v casopisech s vysokym impaktnim
faktorem,, 4x Phys. Rev. B), dalsich sest praci., u kterych neni prima navaznost na tema
disertacni prace.
Vzhledem k tomu, ze vyznamna cast vysledku byla jiz publikovana v recenzovanych
casopisech, je dosti obtizne najit diskutabilni vysledky ci interpretaci. Po formalni stranceje
prace zpracovana na velmi dobre urovni.

Dotazy a poznamky:

1) Chybejici podrobnejsi popis pripravy vzorku vkladanych do NMR spektrometru
neumoznuje udelat si pfedstavu o korektnosti srovnani vysledku ziskanych jinymi
metodami, napf. pomoci magnetickych mereni nebo neutronove difrakce (podkapitola
7.0.1.).

2) V podkapitole 7.1.2 venovane manganatym feritum je rozebirano fitovani
experimentalnich spekter s ohledem na kvantitativni analyzu inverze. Zde j e mimo
jine diskutovana optimalni fitovana funkce. Do jake miry je dulezite srovnavat
jednoduche funkce (Gauss, Lorentzian), kdyz je zfejme, ze Voightu profil jiz
vzhledem k poctu moznych volnych parametru by mel davat lepsi fit? Lze vyuzit
hodnoty intenzit ziskane fitem jednotlivych car ke kvantitativni analyze nebo je nutne
brat vysledky z fitu funkce, ktera popisuje spektrum v celem mefenem intervalu?



3) Je mozne ocekavat, ze kvantitativm udaj o inverzi je ovlivnen charakterem vzorku a
jeho historii, napf. procesem starnuti nebo velikosti povrchu? Existujl data o
difuzivite kysliku v techto materialech za pokojove teploty?

Pfedlozena disertacni prace je zamerena na modern! problematiku v oblasti zakladniho
vyzkumu, ktera ma pfimou navaznost na prakticke aplikace. Clle prace byly jasne urceny.
K jejich dosazeni autor vyuzil vlastni experimentalni data i teoreticke vypocty, ktere rnaji
vysokou vedeckou hodnotu. Ziskane vysledky peclive analyzoval a publikoval spolu
s dalsirni spoluautory v prestiznich mezinarodnich casopisech.
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Disertacni prace Mgr. Vojtecha Chlana ma vysokou uroven. Autor prokazaK,;;znaipst f esene,
problematiky, schopnost samostatne vedecke prace vcetne publikace vysledlM^^re5Jfadah
disertace podle meho nazoru splnuje vsechna pozadovana a proto ji doporucuji k obnajop'et
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