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1. Uvod a cil prace

Tématem mé diplomové prace je srovnani vyuky chemie na zakladnich a stfednich Skolach
v Ceské republice a ve Spanélsku. Toto téma jsem si zvolila z nékolika diivodd. Hlavnim dévo-
dem je, Ze mé jako studentku ucitelstvi chemie a budouci uéitelku velmi zajimaji odlisna pojeti
vyuky chemie v riznych statech Evropské unie. V sou¢asné dobé, kdy Ceské Skolstvi prochazi
zasadni transformaci, je dle mého nazoru nezbytné hledat nejriznéjsi zptisoby a mozZnosti, jak
chemii a pfirodni védy obecné vyucovat, jak k této oblasti pfistupovat. V tom ndm mohou velmi
pomoci zkuSenosti z jinych zemi Evropské unie i mimo ni. Rada bych tedy svou praci pfispéla k
diskusi o riznych koncepcich vyuky ptirodnich véd, kterd probiha napii¢ odbornou i laickou ve-

fejnosti, a pfinesla inspiraci ze Spanélska, jedné z tradiénich &lenskych zemi EU.

Pro¢ pravé Spanélsko? Sva stiedoskolska 1éta jsem stravila na praském dvojjazyéném &es-
ko-$panélském gymnéaziu Budgjovicka. Ke Spanélsku mam tedy velmi silny osobni vztah. Oslo-
vuje mé jeho odliSné kultura, jind mentalita jeho obyvatel, ktera je dana odlisnym podnebim, ji-
nym historickym vyvojem a mnoha dal$imi faktory. I $kolstvi a ptistup ke vzdélavani je ve Spa-

nélsku jiny neZ v na$i zemi. A pravé tomuto aspektu bych se chtéla ve své praci vénovat.

Ve své praci bych se chtéla zamé&fit na né€kolik oblasti, ve kterych se ¢eské a Spanélské
chemické vzdé€lavani li§i. Vzhledem k tomu, Ze i Spanélské Skolstvi prochdzi v sou¢asné dobé

mnoha zménami, cht€la bych zachytit aktualni stav jak v legislative, tak 1 v praxi.

Spanélsko je zemi, ktera zvolila integrované pojeti vyuky p¥irodnich v&d. Cht&la bych tedy
porovnat tuto koncepci s koncepci ¢eskou, kterd je na prvni pohled odlisnd. Mym cilem je srov-
nat konkrétni rozdily ve vyuce, pokusit se dat je do souvislosti s dosahovanymi vysledky ¢eskych
a Spanélskych studentid (napf. porovnanim jejich vysledkd v mezinarodnich testech TIMSS a PI-
SA) a kone¢né€ navrhnout konkrétni oblasti, v nichZ by se mohla ¢eska koncepce vyuky chemie

inspirovat.

Uvodni kapitola obsahuje obecné informace o Spanélském kralovstvi. Obsahem dalsi kapi-
toly je struktura $panélského vzdélavaciho systému a jeho srovnani se systémem ¢eskym. Hlavni
Cast prace tvoii kapitoly o vyuce chemie na drovni povinného a nepovinného sekundarniho vzdé-
lavani, obsahujici vzdélavaci cile a ofekavané vystupy vyuky v jednotlivych etapach studia, mi-

nimalni zédkonem stanovené pozadavky na obsah vyuky chemie a kritéria hodnoceni Zakd.

Posledni kapitola prace obsahuje vlastni srovnani chemického vzdélavani v Ceské republi-

ce a ve Spanélsku. Srovnavan je obsah vyuky na zakladé analyzy kurikularnich dokumenti, efek-



tivita pfirodovédného vzd€lavani na zaklad€ dosahovanych vysledkl patnéctiletych Zzaka
v mezinarodnich testech PISA a vztah ¢eskych a $panélskych Zéki k ptirodovédnym pfedmétim
na zakladé vysledk vyzkumu PISA 2006.



2. Zakladni informace o Spanélsku

Spanglské krilovstvi (Reino de Espaia) je stit o rozloze 505.988 km® le¥ici na
Pyrenejském poloostrové. Na zdpadé hrani¢f s Portugalskem, na severu s Andorrou a Francii, na
jihu s britskym Gibraltarem. Zemi nileZi i severoafrické drzavy Ceuta a Melilla, dile Kanarské

ostrovy v Atlantském ocednu a Bale4rské ostrovy ve Stfedozemnim moti. Soué4sti Spanélska je i
/A
katalanské mésto Llivia, které ke zcela obklopeno dzemim Francie. Hlavnim méstem je Madrid. / f

Obr. 1 Poloha Spanélska v Evropé

Obr. 2 Viajka Spanélského krdlovstvi



Obr. 3 Mapa Spanéiska

V &ele Spanélského kralovstvi stoji kral Juan Carlos I. Zemé je parlamentni monarchii. Kral
je hlavou statu na zakladé systému primogenitury, reprezentuje stat navenek, svolava a rozpousti
parlament. Ma pravomoc schvalovat a vyhlaSovat zakony. Parlament (Cortes Generales) je
dvoukomorovy, sklada se z Poslanecké snémovny a Senatu. Vykonna moc je svéfena vladg, je-
jimZ poradnim organem je Statni rada. V roce 1982 Spanélsko vstoupilo do NATO a v roce 1986

do Evropské unie.

Padesat provincii (provincias) Spanélského kralovstvi je seskupeno do celkem sedmnacti
autonomnich spoleCenstvi (comunidadades autonomas) (viz obr. 4 a tab. 1). Mésta Ceuta a Me-
lilla lezici na severnim pobfezi Afriky maji charakter autonomnich mést (cindades autonomas).
Zemi nalezi Kanarské ostrovy a Baleary. Rozsah jejich pravomoci je zakotven v ,autonomnim
statutu (estatuto de autonomia) pfislusného spolecenstvi, coz je jakasi regionalni ustava. ,Histo-
ricka“ autonomni spoleCenstvi (Baskicko, Galicie, Katalansko a Andalusie) maji vétSi rozsah
pravomoci neZ ostatni provincie. Kazdé autonomni spoleCenstvi pouziva vlastni symboly — znak

a vlajku, v nékterych piipadech také regionalni hymnu. Jednotliva autonomni izemi maji vlastni



parlament a vladu a rozsahlé pravomoci (v¢etné legislativnich a vykonnych), coZ odpovida fede-

rativnimu uspofadani zemé

NMAR CAN'TABAICO

QDCEAN;AILANTICO
Obr. 4 Spanélsko — autonomni spolecenstvi
Autonomni spoledenstvi Hlavni mésto Poclet obyvatel| Pocet
(Comunidad autonoma) (2003) provincii
Andalusie .
kAndatucia) Sevilla 7 606 848 8
Aragonie
Comunidad Autonoma de Aragon) Zaragoza 1230090 3
Asturské kniZectvi .
Principado de Asturias) Oviedo 1075 381 1
aleary
Comunidad Autonoma de las Islas Ba-  |Palma / Palma de Mallorca| 947 361 1
eares)
askicko . .
Comunidad Auténoma del Pais) Vitoria / Gasteiz 2112204
lCeuta 74 931

Ci

cuta
iudad Autonoma de Ceuta)



gxt:rm:a) Meérida 1073 904 2
Gai;;ga) Santiago de Compostela 2 751 094 4
msckmgy Santa Cruz de Tenerife 1894 868 2
;:,,t?:;e,-a) Santander 549 690 1
I:(gstl:tlli;lmnuténoma de Castilla y Leon)| " 2liadolid 2 487 646 9
ilie-La Mancha
Comunidad Autonoma de Castilla-La Toledo 1815 781 5
lancha)
Catalé:rs"il;o/ Catalunya) Barcelona 6 704 146 4
I?aRI;?g;a) Logrofio 287 390 1
midadde Madrid) Madrid 5718 942 1
C?:;lg:d Auténoma de Melilla) Melilla 68 463 1
Rlelgi;n de Murcia) Murcia 1269 230 1
(,?Zr:r;:idad Foral de Navarra) Pamplona 578 210 1
tgl):l;ri;dad Valenciana) Valencie 4 470 885 3

Tab. 1 Spanélsko — Autonomni spolecenstvi

V roce 2007 méla zemé& cca 45,3 milionu obyvatel. Ufednim jazykem je Spanélitina (Cas-
tellano), regionalné pak katalanstina, baskittina, galicijstina (euskera) a dalsi jazyky. Span&lstina
je ve viech Skolach vyu€ovana jako matefsky jazyk, regionalni jazyky ji mohou dopliiovat.
Hlavnim niboZenstvim je kfestanstvi. V zemi Zije 96,6 % katolikii, 2,9 % ob&anti bez vyznani a
0,1% protestantii. (www.wikipedia.cz, www.wikipedia.es)

Decentralizovany systém fizeni statu se promita i do systému fizeni Skolstvi. Stat garantuje
pouze minimalni obsah a rozsah vzdélavani, odpov&dnost za vzdélavani je plné v kompetenci
jednotlivych autonomnich spole€enstvi. Ty jsou nejen zfizovateli a spravci §kol, ale odpovidaji 1

za jejich chod, za obsah vzdé&lavani, za vybaveni §kol a staraji se o zaméstnance.

1N



3. Vzd¥livaci systém ve Span¥sku

3.1. Zikony upravujici vzdélavani

Odpovédnost za vzdélavani pfipada Ministerstvu pro Skolstvi a védu (Ministerio de Educa-
cion y Ciencia - MEC) a spravnim ufadim autonomnich oblasti (Comunidades Autonomas). Na
zakladé V3eobecné deklarace lidskych prav Spanélsko zaruduje pravo na vzdélavani viem bez
rozdilu pohlavi, rasy, ekonomické situace ¢i naboZenského vyznani. To je pro zemi, ktera prosla
bouflivym politickym i naboZenskym vyvojem a ktera se nyni potyka i s masivni imigraci, velmi

dalezité.

Vzdélavani upravuje nékolik zakond. Zakladnim pilifem je Ley Orgdnica del Derecho a la
Educacion — LODE z roku 1985 (Ustavni zékon o pravu na vzd&lavani), ktery vedle prava na
vzdélani upravuje také financovani vefejnych a soukromych $kol. Zakon Ley Orgdnica de Or-
denacion General del Sistema Educativo — LOGSE z roku 1990 (Ustavni zakon o vieobecné or-
ganizaci systému Skolstvi) upravil strukturu vyuky do jednotlivych@}iak bude uvedeno poz-
dé&ji), rozsifil povinnou Skolni dochazku do Sestnacti let véku ditéte, upravil profesni pfipravu
studenti a pfedskolni vzdélavani.

V roce 1995 byl ptijat zakon Ley Orgdnica de la Pfticipacio’n, la Evaluacion y el Gobierno
de los Centros Docentes — LOPEG (Ustavni zékon o dochazce do vzd&lavacich zafizeni, o jejich
hodnoceni a spravé), ktery aktualizoval n€které oblasti LODE.

V roce 2001 byl pfijat novy zakon upravujici profesni pfipravu studentii, Ley Orgdnica de
las Cualificaciones, y de la Formacion profesional — LOCFP (Ustavni zikon o kvalifikacich a
profesni pfipravé). Tento zakon mimo jiné pfinesl i nové vzdélavaci pozadavky na vyrobni sek-

tor.

V roce 2002 byl pfijat zakon Ley Orgdnica de Calidad de la Educacion - LOCE (Ustavni
zakon o kvalité vzdélavani), ktery pocinaje Skolnim rokem 2003/2004 Caste¢n€ pozménil uspo-
fadani vzdé€lavaciho sytému, aktualizoval obecné vzdélavaci cile jednotlivych etap, zavedl né-
které zmény v povinném sekundarnim vzdélavani, ty ale nebyly uvedeny v platnost. Struktura

vzdélavaciho systému, vymezena pivodnim zdkonem z roku 1990, v platnosti zistala.

V roce 2006 vstoupil v platnost zcela novy a zatim posledni zakon, Ley Orgdnica de la
Educacion — LOE (Ustavni zikon o vzd&lavani), ktery upravuje veskeré neuniverzitni vzdélavani
ve Spanélsku. Timto zikonem byly zruleny zéikony LOGSE, LOCE a LOPEG, zakon LODE byl

1

[



upraven. Tento zakon nepfines! Zadné zmény v oblasti kurikula, uspofadani Skolského systému
ani kritérii hodnoceni, pfinesl v3ak silng&j$i eticky a socidlni diraz na dostupnost vzdé€lani pro
kazdého bez rozdilu. Nicméné¢ ani tento zékon nebyl pfijat vefejnosti bez vyhrad — jako nejslabsi
a nejproblemati¢téjsi byva uvadéno sniZeni poZadavki na studenty a nova mozZnost pokracovat
v dal$im ro€niku bez dokonceni n&kterych pfedméti. Problematicky je také novy pfedmét vy-
chova k oblanstvi (Ensefianza para la Ciudadania — vzbuzuje obavy z mozného ovliviiovani
studentd statni politikou, coZ je v rozporu se $panélskou ustavou) a pfedmét naboZenstvi (Religi-
on — zakon znesnadfiuje volbu obsahu pfedmétu ve prospéch katolické viry). Lze tedy ocekavat

jeho novelizaci.

Univerzitni vysokoSkolské vzdé€lavani upravuje zdkon Ley Orgdnica de Universidades —
LOU (Ustavni zékon o univerzitich), ktery vstoupil v platnost v roce 2001. Tento zikon posilil
pravomoci jednotlivych autonomnich spole¢enstvi v oblasti vysokoskolského vzdélavani a rozsi-

fil autonomii univerzit. (www.es.wikipedia.org, www.mec.es)

Podrobné informace a pfesné znéni viech aktudlnich zakonid o vzdé€lavani je moZné ziskat

na internetovych strankéch $panélského Ministerstva $kolstvi a védy (ve ve $panélském jazyce):

http://www.mec.es/educa/jsp/plantilla.jsp?id=8210&area=sistema-educativo — ESO
http://www.mec.es/educa/jsp/plantilla.jsp?id=811&area=sistema-educativo — Bachillerato

http://www.mec.es/universidades/legislacion — university
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3.2. Vzdé&ldvaci systém

Systém vzdélavéani ve Spanélsku je rozdélen do pé&ti trovni (viz tab. 2).

Ptedskolni vzdélavani (Educacion Infantil) neni povinné a je rozdéleno do dvou cykli —

pro déti do tfi let a pro déti od &tyf do Sesti let. 2 4

Povinné vzdélavani se d€li na primarni (Educacion Primaria — EP) a sekundami (Educaci-
on Secundaria) a tyka se déti od Sesti do Sestnécti let. Povinné primarni vzdélavani trva Sest let a
je rozdéleno do tii dvouletych cykli. Povinné sekundarni vzdélavani (Educacion Secundaria Ob-
ligatoria — ESO) je &tytleté pro Zaky ve v€ku od dvanécti do Sestnécti let. Cilem povinného vzdé-
lavani je pfipravit Zaky k dal$imu studiu nebo pro vstup do svéta prace. Povinné vzdélavani je
povaZovano za zakladni a je ze zakona bezplatné. Vystupem je titul Graduado en ESO (Absol-
vent ESO). Zaci, ktef{ tento titul neziskali do Sestnacti let, maji monost pokraovat ve studiu
v programech zakladni profesni ptipravy (Programas de cualificacion profesional inicial), kde

tento titul obdrZi.

Vzdélavani ¢tvrté urovné je nepovinné a ma n€kolik forem — dvouleté vSeobecné studium
(Bachillerato) nebo profesné zaméfené studium — specifickou profesni ptipravu sttedniho stupné
(Formacion Profesional Especifica de Grado Medio). Vy$§i sekundarni stupei Bachillerato je
vstupnim poZadavkem pro vysokoskolské studium. Zakam, ktet nespliluji poZadavky sekundar-
niho vzdélavani, jsou uréeny programy socidlniho uplatnéni (Programas de Garantia Social),
které jim poskytnou zikladni i odborné vzdélani umoZiujici uplatn€éni na trhu prace i ptipadné
dalsi vzdélavani.

Vysokoskolské studium (studium paté, nejvy$si urovng) zahrnuje ve Spanélsku veskeré
postsekundarni vzdé€lavani. Jeho nejveétsi ¢ast pfedstavuje vzd€lavani univerzitni (Ensefianza Su-
perior Universitaria). Po absolvovéni stupn€ Bachillerato miZe vedle univerzitniho studia na-
sledovat také specifické profesni ptiprava vyssiho stupné€ (Formacion Profesional Especifica de
Grado Superior) nebo neuniverzitni vysokoSkolské vzdé€lavani (Ensefianza Superior No-

universitaria).

Zakon LOGSE a LOE upravuje strukturu a uspofadani veskerého vzdélavani mimo vysoko-
Skolsky sektor a vztahuje se jak na b&Zny uéebni plan (Ensefianzas de Régimen General), tak i na
vzdélavani se zvlaStnim reZimem (Ensefianzas de Régimen Especial). To zahrnuje umélecké
vzdélavani (Educacion artistica), jazykové vzdélavani (Ensefianza de idiomas) a sporty (Depor-

tes). (www.fitforeurope.info, www.euroskop.cz, www.mec.es)
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' Vieobecné studium (Bachilerato)
Povinné sekundérni vzdélavéni 2. cykius
3. cyklus
T Poviené prmamivadetivant 2 oy
Pledékoinf vzdlévini 2 cykius

Tab. 2 Struktura vzdéldvaciho systému ve Spanélsku dle béiného ucebniho pldnu

Vyuka ve vSech stupnich je zaloZena na dosahovani kompetenci (competencias basicas —
zakladni kompetence) a rozvijeni schopnosti (capacidades). Capacidades jsou vnimany jako
schopnosti (potencial, vlohy), se kterymi Zaci vstupuji do vzdélavaciho procesu a které je tieba
rozvijet. Cilem vzdélavani neni dosahnout néjaké pfedem dané a jasné definované urovné téchto
schopnosti, ale vést Zaky na jejich cesté uéenim a osobnim rozvojem. Schopnosti, které se maji v
prubéhu povinného vzdélavani rozvijet, maji mit proto vyznam pro Zvot po absolvovani §kolni-
ho vzdélavani, kdy odpov&dnost za své dalSi uCeni pfevezme kazdy samostatné. Capacidades
jsou soucasti osobnosti a jejich rozvijeni je hlavnim cilem vzdélavani. Zakon LOE vymezuje pro
kazdy stupeii vzdélavani specifické capacidades, jejichZ pocet se v kaZzdém stupni lisi. Na jed-
notlivych urovnich je rovnéz stanoveno, ktery pfedmét by se mél kterou z capacidades zabyvat a

rozvijet ji.

3.2.1. Srovnani vzdélavaciho systému ve Spanélsku a v CR

Hlavnim rozdilem mezi &eskym a Spanélskym vzdélavacim systémem je struktura sekun-
darniho vzd&lavani. V Ceské republice kondi povinné vzd&lavani devatym ro&nikem zakladni
Skoly, tedy pfiblizné v 15 letech ditéte. Ve Spanglsku je povinné vzdélavani o jeden rok delsi. Je

i jinak strukturované. Na Sestileté primarni vzdé&lavani navazuje Ctyfleté povinné sekundarni
vzd&lavani ESO a na ngj volitelné dvouleté vzdélavani Bachillerato. V Ceské republice navazuje
na pétileté primarni vzd&lavani (prvni stupeti ZS) &tytleté povinné sekundarni vzdélavani (druhy
stupeti ZS) a na néj nepovinné sekundarni vzdélavani (gymnazia a stfedni Skoly riizného zaméte-
ni). Celkové tedy ve Span&lsku primarni a sekundamni vzd&lavani trva dvanact let (6 + 4 + 2
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roky), zatimco v Cesku je v ptipadé gymnazii o rok delsi (5 + 4 + 4 roky). Srovnani struktury

vzdélavaciho systému obou zemi zachycuji obrazky 5 a 6.

FO
OE GRADO DE GRADO
MEDIO SUPERIOR

Il Preprimami vzdéavani - ISCED 0 Il Preprimami vzdélavani - ISCED 0
(mimo plisobnost ministerstva skoistvi) (v plsobnosti ministerstva Skolstvi)

Il Primami vzdélavani - ISCED 1 B Jednotna struktura — ISCED 1 + ISCED 2

{neni instituciondiné &lenéno)

[] Niz8i sekundami vieobecné — ISCED 2 [ Nizsi sekundami odbomné — ISCED 2
(véetné piedprofesniho)

[ VysSi sekundami vieobecné — ISCED 3 I VysSi sekundami odbomé — ISCED 3

Bl Postsekundami neterciami — ISCED 4

BB Terciami vzdélavani — ISCED 5A [] Terciamivzdéavani — ISCED 5B

Zafazeni na Grovné ISCED: wms ISCEDO0 w= ISCED1 = ISCED2

- Povinné vzdéiavani Povinné vzdélavani

s pinou 3koini dochazkou s tastetnou Skolni dochazkou

Jiné neZ denni formy vzdéiavani, 2. Dodatetny rok
P2 kombinovana (aiternacni) pfiprava ve -/~ Povinna praxe + jeji déika

Skole a na ovisti
prac Studium v zahraniCi

L , ; [ECED
Obr. 5 Srovndni vzdélavaciho systému v CR a ve Spanéisku
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3.3. Kurikulirni dokumenty ve $panélském Skolstvi

Ministerstvo $kolstvi a védy definuje $kolni kurikulum jako vsechno, co je ve $kolnim pro-

stfedi nabizeno Zakovi k osvojeni, tedy ne jen poznatky, ale i principy, postupy, chovani a posto-

je. Kurikulum zahrnuje také metody, jimiZ jsou tyto poznatky pfedavany, a zpisoby a podminky

hodnoceni.

Zakladni prvky, které tvoii kurikulum, jsou nasledujici:

Cile — otekavané vysledky vzdélavani na dané Grovni

Obsah — prvky, které tvoii vlastni obsah vzdé€lavéani, védomosti, dovednosti, postoje
Kritéria pro Fazeni cilii a obsahu

Metodika — modely vyuky, ptiklady metod, konkrétni aktivity

Hodnoceni — kritéria a nastroje pouZivané pfi hodnoceni

Profesionaln& vytvotfené kurikulum musi byt opfeno o sociologické, védecké, psychologic-

ké a pedagogické podklady, které zarudi, Ze kurikulum bude skute¢né€ odpovidat potfebam Zaku a

bude respektovat jejich schopnosti a limity.

Spanglsky vzdélavaci systém je zaloZen na tfech (resp. &tyfech) Grovnich postupné konkre-

tizace jednotlivych prvki kurikula — cild, obsahu a jeho €lenéni, metodiky a hodnoceni.

1.

2.

3.

Zikladni kurikuldrni pldn (Disefio curricular base — DCB; v doslovném piekladu Zéaklad-
ni navrh kurikula) — prvni Grovei konkretizace kurikula odpovidajici zdkonodarné a vy-
konné moci statu. Jednotlivé autonomni oblasti maji v kompetenci obsahovou stranku vyu-
ky. Zakladni zakony o vzdélavani vychazejici ze znéni zdkona LOE jsou tedy pfipravovany
a schvalovany jednotlivymi parlamenty a jsou rozvijeny na zdkladé natfizeni $kolskych
ufadi jednotlivych autonomnich oblasti.

Tato troveii tedy v sobé vlastné zahrnuje urovné dvé — droveii statni a urovefl autonomnich

oblasti.

Skolni vzdéldvaci program (Proyecto educativo del Centro) — druha troveti konkretizace

kurikula, ktera je realizovéna v jednotlivych vzdé€lavacich zafizenich.

Program t¥idy — tfeti uroven konkretizace kurikula, ktera je realizovana na urovni jednotli-

vych tfid.
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Vzdélavaci systém umoziiuje jesté daldi uroven konkretizace kurikula — Individudlni adap-

taci kurikula pro potfeby jednotlivych Zaki se zvlastnimi vzdélavacimi potfebami.

Existence tfi Grovni postupné konkretizace kurikula umozsiuje jeho tfi zakladni charakteris-
tiky, kterymi jsou otevienost, flexibilita a integrace. Vé&tSina rozhodovani o kurikulu neni
v rukou statu, ale je pfesunuta na vedeni jednotlivych vzdélavacich zafizeni. To jim umoZiuje
pfijimat rizné koncepce vzdélavani, vytvafet si vlastni studijni programy, reagovat na konkrétni
potfeby Zakd. Program je navrZen tak, aby umoziioval vzdélavani viech Zakl bez rozdilu rasy a

naboZenského vyznani, socioekonomickych a kulturnich podminek. (www.ugr.es)

3.3.1. Zéakladni kurikuldrni plén

Vzhledem k tomu, Ze obsahova stranka vzdélavani je v kompetenci jednotlivych autonom-
nich oblasti, neexistuje ve Spané&lsku jeden tstfedni dokument, ktery by vymezoval obsah vzdé-
lavani v celé zemi. Jednotnost a prostupnost ve vzdélavani je zaru€ena zdkonem LOE a dal3imi
tstavnimi zakony upravujicimi vzdélavani (viz kap. 4.1.), spole¢nou normou stanovujici mini-
malni obsah vzdélavani — kralovskymi nafizenimi o0 minimalnim obsahu vzdé€lavani (Decretos de
Enserianza Minimas) a /dgkmnglt;m) nazvanym Disefio curricular base. Ustavni zikony
LOGSE, LOCFP, LOCE a LOE iabezpeéuji jednotnou strukturu $kolského systému — vieobecné
cile, etapy vzdélavani a koneéné tituly. Zdkony LODE a LOPEG oSetfuji podminky fizeni vzdé-

lavacich zafizeni.

Miﬁimélni poZadavky na vzdélavani na urovni celého statu jsou zakotveny v kralovskych
nafizenich z roku 2000, které navéazaly na zakon LOGSE, a v kréalovskych nafizenich z let 2006 a
2007 navazujicich na zdkon LOE. Tyto minimalni poZzadavky vymezuji minimalni obsah vyuky
povinné vyuCovanych pfedméti. Ty predstavuji 65% Casu uréeného na vzdélavani
v autonomnich oblastech, které maji $panélstinu jako matefsky jazyk, a 55% &asu v ostatnich au-
tonomnich oblastech (10% je uréeno pro vyuku regionalniho jazyka). Zbylych 35% ¢asu mohou

Skoly vé€novat vyuce riznych volitelnych pfedmétu dle vlastniho uvéaZeni.

Ackoli aktualné platny zédkon o vzdé€lavani je zdkon LOE, v platnosti jsou i n€které kralov-
ské dekrety, které svym obsahem navazuji na star$i zdkon LOGSE z roku 2000. Nové dekrety

jsou postupné zpracovavany.

Zakladni kurikulérni plan (Diserio curricular base — DCB) je svym charakterem orienta¢ni,

nicméné je v centru pozornosti uditell, protoZe obsahuje hlavni cile a ducha pravé probihajici
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reformy Spanélského Skolstvi. Jednotlivé autonomni oblasti by mély respektovat tyto zaméry a
své zakladni kurikuldrni dokumenty vytvafet v duchu tohoto ustfedniho textu. DCB se vztahuje
pouze na povinné zékladni vzdélavani: pfed$kolni, primarni a povinné sekundarni. M4 dvé& &ésti
— prvni ¢ast je obecnd a je spole€nd pro v§echny:§t§?@povinného zakladniho vzdélavani, druha

¢ast potom vymezuje oblasti poznani v jednotlivych ctabéc@ohoto vzdélavani.
Struktura ramcového kurikula je nasledujici:

1. Obecné cile @Zz}y\— dokument formuluje obecné cile vzdélavani v ESO, které pievySuji
poZadavky V};p\l)’fvajici ze zakona LOGSE. Tyto poZadavky vymezuji uroveii znalosti a
dovednosti nezbytnych k tomu, aby student mohl obdrZet titul Graduado de Educacion
Obligatoria Secundaria. Zékon LOE vedle té€chto obecnych cili pfidava také zakladni

kompetence.

2. Vzdélavaci oblasti — svym rozsahem neodpovidaji vyuCovacim pfedmétim a védnim
oborim, ale sdruZuji je a mohou zahrnovat i vzdalenéj$i obory. Spojeni pfedméti do ob-
lasti a nikoli do vyu¢ovacich pfedméti zajist'uje celkové a komplexni vzd€lavani zakua a
vyuku v souvislostech. V8echny oblasti jsou povinné. Volitelné oblasti a pfedméty jsou

prvkem, ktery vede k vé&t§i rozmanitosti a individualizaci vzdélavéni v etapé.

3. Obecné cile vzdéldvaci oblasti — jsou koncipovany jako schopnosti, které by Zak mél pro-
kézat na konci dané etapy vzdélavani. Vztahuji se k péti nasledujicim oblastem rozvoje:
kognitivni, psychomotorické, afektivni, komunikativni a socialni. Samy o sobé& nejsou ci-

lem vzdélavani v dané etapé, maji ndpomocny charakter pfi dosahovani obecnych cilu.

4. Obsahové bloky — tvoti &asti jednotlivych vzd€lavacich oblasti. Kazdy blok zahrnuje vé-
domosti (pojmy, data, udalosti...), dovednosti (techniky, metody, mechanismy feSeni pro-
blémi, schopnosti...) a postoje (ndzory, navyky, hodnoty...). Viechny tyto slozky by mély
byt ve vzajemné shod¢€ a soudrZznosti. Vybér bloki a jejich zafazeni do vzdélavaciho pla-
nu je v kompetenci jednotlivych vzd&lavacich zafizeni. Razeni témat musi byt cyklické,
pfedpoklédajici opakované fazeni blokl do riiznych ro¢nikl studia se vzristajici naroc-

nosti.
5. Kritéria hodnoceni

6. Didaktické instrukce — nabizi metodologické instrukce jako pomoc ugitelim.

(www.ugr.es)
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3.3.2. Skolni vzd&lavaci program

Druhou trovni konkretizace kurikula je tirovei jednotlivych $kolskych zatizeni. Span&lska
vzdélavaci zafizeni €asto sdruZuji n€kolik vzdélavacich etap (obvykle primarni vzdélavani, ESO i
Bachillerato). Kazdé zatfizeni vytvafi vlas;x;i Skolm \\}‘zciéﬁlévaci program (Proyecto Curricular
del Centro), ktery dale deli na jednotlivé vzdelavaci etapy. Vznika tak individualni plan jednotli-
vych etap nazyvany Proyecto Curricular de Etapa. Ucitelské sbory plni pfi vytvafeni tohoto

planu nasledujici ukoly:

konkretizace a adaptace obecnych cilii etapy pro jednotlivé cykly a ro€niky;

konkretizace a adaptace obecnych cili kazdé vzdélavaci oblasti pro jednotlivé cykly a ro¢-

niky;

- vybér a fazeni obsahu pro jednotlivé(c/yily a ro¢niky vzdy tak, aby vyuka postupovala od
snadného ke sloZitému a od konkrétniho k abstraktnimu a cyklicky se vracela ke zndmym

tématiim, které rozviji a prohlubuje;

- pfijeti spoleéného metodologického modelu, ktery zajiStuje propojenost osvojenych po-

znatkl ze vech vzdélavacich oblasti;

- vybér, ptizpisobeni a konkretizace kritérii hodnoceni vSech vzdélavacich oblasti v kazdém

cyklu a roéniku;
- stanoveni obecnych kritérii pro ukondeni studia a udileni titult.

Skolni vzd&lavaci program obvykle obsahuje vedle vzd&lavacich plant pro jednotlivé etapy
vzdélavani také plan doplitkkovych aktivit, plan dal$iho vzdélavani uciteld a plan hodnoceni

vlastniho vzdélavaciho planu.

Skolni vzdélavaci program je jen jednou &asti Programu vzdélavaciho za¥izeni (Proyecto
del Centro). Jeho dal$imi ¢astmi jsou Vzdélavaci cile (Finalidades Educativas) a Organizaéni a
provozni stanovy (Reglamento de Organizacion y Funcionamiento) (viz tab. 3). Jednotlivymi

¢astmi Programu vzdélavaciho zatizeni tedy jsou:

1. Vzdé&lavaci cile (Finalidades Educativas) — dokument vyty¢ujici nejen oéekavané vysled-
ky vzdé€lavani, ale také obecné cile a Ucel vzdélavaciho zafizeni (odpovida na otazku ,,Co
ofekavame od nasi 8koly?“). Obsahuje filosofii zafizeni, jeho pedagogické zisady, vy-
chovné vzdélavaci cile a styl vyuky.
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2. Organizaéni a provozni stanovy (Reglamento de Organizacion y Funcionamiento) — do-

kument organiza¢niho charakteru.
3. Skolni vzd&lavaci program (Proyecto Curricular del Centro).

Program vzdélavaciho zafizeni je tiStény vefejny dokument a slouZi mimo jiné jako zdroj
informaci o Skole pro rodi¢e potencialnich zakii. N&které Skoly ho také zvefejiiuji na svych inter-
netovych strankach.

Program vzdélavaciho zafizeni (Proyecto del centro)

1. Vzdélavaci cile

2. Organizacni a provozni stanovy

3. Skolni vzdélavaci program Obecné cile etapy a cyklu

Vzdélavaci program etapy ———» Cile vzdélavacich oblasti v etapé&, cyklech a ro¢nicich
. . Obsah vzdélavani v jednotlivych cyklech a ro&nicich

Plan dopliikovych aktivit Metodika

Plan dal$iho vzdélavani utitell Kritéria hodnocenl v cyklech a ro&nicich

Plan hodnoceni Vzdélavaciho programu Kritéria postupu do dalSich roénik( a cykld

Tab. 3 Struktura Programu vzdélavaciho zarizeni

Vzhledem k tomu, Ze program vzdélavaciho zafizeni je otevieny dokument, ktery je neusta-
le pfetvaren jako reakce na aktualni poZadavky, je vZdy doplnén dvéma dal§imu dokumenty, kte-
ré jej konkretizuji. Jde o Ro¢ni plian Skoly (Plan Anual del Centro) obsahujici konkrétni infor-
mace pro dany $kolni rok a Zavére¢nou zpravu (Memoria Final) obsahujici shrnuti a zhodno-

ceni uplynulého Skolniho roku. (www.ugr.es)

3.3.3. Program tfidy

Treti urovni konkretizace kurikula je vzdé€lavaci program pro jednotlivé tfidy. Na této
urovni se pfiprava kurikula nijak neli$i od systému, ktery zname z Ceského prostfedi. Ucitelé
zpravidla vypracovavaji plany pro jednotlivé tfidy na konkrétni Skolni rok na zikladé Skolniho
vzdélavaciho programu. Pfi tom zohlediiuji specifika jednotlivych tfid a u€iva, které bude probi-

rano.

Pro vypracovavani programu pro jednotlivé tfidy neexistuje jednotny systém. Ucitelé ob-
vykle berou v uvahu vlastni cile a zaméry pro dany ro¢nik, vzdélavaci cile v dané vzdélavaci ob-
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lasti pro konkrétni ronik (na zékladé Skolniho vzd&lavaciho programu), metody, které budou
vyuZity, tematicky sled probirané latky a navaznost témat na jiZ probrané kapitoly, doplitkové

aktivity (exkurze, vylety, besedy...) atd. (www.ugr.es)
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3.4. Predikolni vzdE&livani (Educacion Infantil)

Prvni urovni vzdélavaciho systému ve Spanélsku je preprimarni vzdélavani Educacion In-
fantil. Pfed$kolni vzdélavani neni povinné. Tyka se déti do Sesti let a je rozdé€leno do dvou cyklu
(viz kap. 3.2.). Druhy cyklus je ze zdkona bezplatny (zpoplatnéni prvniho cyklu je ale ostfe kriti-
zovano vefejnosti). D&ti navitévuji $kolu zpravidla od t¥i do Sesti let a travi zde obvykle 35 hodin
tydné. Hlavnim cilem vzdélavani na této trovni je podporovat t€lesny, intelektuélni, citovy, soci-

alni a moralni rozvoj ditéte. (Eurydice, 2003)

Matetské $koly mohou byt soukromé nebo vefejné. Ve vetejnych Skolach je druhy cyklus
vzdélavani bezplatny, rodi¢e nicméné hradi stravovani a uéebni pomuicky. V soukromych $ko-
lach hradi rodi¢e v§echny naklady. T¥idy jsou obvykle koedukované, jen vyjimedné zvlast' chla-
pecké a divei. Skoly jsou zpravidla soudasti komplexu budov zakladni ¥koly nebo se nachazeji
v jeji tésné blizkosti. Pfedskolni tfidy tak mohou vyuZzivat zdzemi zakladni $koly, jako je napfi-
klad télocviéna. Na rozdil od Ceskych matefskych Skol neni ve 3pané€lskych vénovan velky
prostor volné hie a uéeni se hrou. Aktivity jsou po cely den fizené a prostor pro volnou hru maji

déti pouze pii pobytu venku.

Odlisny od &eského je i reZzim dne. V 9:00 pfebira vyucujici od rodi€t déti a odvadi je do
téid, kde za¢ina vyuka. Svaciny si déti nosi z domova. Po svainé pokracuje vyuka. Ve 12:00 si
déti vyzvedavaji rodi¢e a odvadi je domi na obé&d. SluZeb $kolni jidelny vyuZiva jen velmi mélo
déti. Ve Spanélsku je velmi &astym jevem pferudeni pracovni doby v polednich hodinach, kdy
lidé odchazeji domt na obéd. Po ,,siesté“ se opét vraci do zaméstnani. Tomuto reZimu pak odpo-
vida i denni reZim ve $kolach. Dal3i vyuka probiha od 15:00 do 17:00. Doba vyuéovani se miZe
li8it v zavislosti na potfebach rodicl, jen vyjimeéné viak pfesahuje 9 hodin denné. Nékteré skoly

vy oo

JiZ od tfi let se déti seznamuji se zaklady ¢teni a psani. Vyuka zahrnuje i zéklady poéitani,
hudebni a vytvarné aktivity, pohybové a dalsi ¢innosti. VétSina aktivit je fizena uéitelem.

Kvalifikovani u¢itelé jsou absolventy tfiletého univerzitniho studia, jehoZ obsahem je pied-
Skolni vzdélavani. K dispozici maji pomocniky, ktefi vypomdhaji s pfipravou pomucek i pfi
vlastni organizaci vyuky. Ucitelé zodpovidaji pouze za vlastni vzdélavani déti, takzvanou nepfi-
mou vychovnou préaci (kterd zahrnuje veskerou dalsi pé¢i o déti), maji na starost pomocnici.
(www.rvp.cz, Eurydice, 2003)
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3.5. Primérni vzdélavani (Fducacion primdria — EP)

Priméarni vzdélavani je povinné. Trva Sest let (od 6 do 12 let ditéte) a d€li se na tfi dvouleté
cykly (odpovidaji vé€ku 6 aZ 8 let, 8 aZ 10 let a 10 az 12 let). Statem je garantovdn minimalni ob-
sah vzdélavani, jinak je rozhodovani o kurikulu ponechano v kompetenci jednotlivych autonom-
nich oblasti. V roce 2006 vstoupil v platnost novy zdkon LOE, ktery nahrazuje pfedchozi zdkony
upravujici vzdélavani. Ve §kolnim roce 2007/2008 se podle n&j vzdélava jen v prvnim cyklu EP,
ve $kolnim roce 2008/2009 za¢ne byt tento zakon zavazny pro druhy cyklus EP a o rok pozdgji i

pro tfeti cyklus.

Skoly mohou byt soukromé nebo vefejné. Vetejné skoly poskytujici primarni vzd&lavani se
nazyvaji Colegios de Educacion Primaria a jejich zfizovateli jsou obce. Vzd€lavani na této
urovni je ve vefejnych $kolach bezplatné, rodi¢e hradi pouze u¢ebnice nezbytné pro vyuku a ma-
terialy, které Zaci pouZivaji pfi vychovnych pfedmétech. Rodi¢e maji pravo vybéru Skoly pro své
dité, podobng jako je tomu v CR. Zakon zakazuje jakoukoli diskriminaci Z4aki z divodi raso-
vych, naboZenskych, ekonomickych nebo jakychkoli jinych. Jedinym kritériem pfijeti je ve&k.
Vzdélavaci systém se snaZi vychazet vstfic i zakim se specifickymi vzdélavacimi potfebami a

v maximalni mife je integrovat.

Zaci ve viech cyklech studuji Spanélsky jazyk (Castellano), rodny jazyk (pokud je jim né-
ktery z dalSich oficialnich jazyki zemé€), matematiku, prvouku (Conocimiento del Medio — zahr-
nuje zékladni poznatky o pfirod€, spole¢nosti, kultufe...), vytvarnou, hudebni a té€lesnou vycho-
vu. Néktefi Zaci studuji i naboZenstvi. Ve tfetim cyklu pfibyva jesté vychova k ob¢anstvi a lid-
skym pravim (Educacion para la ciudadania y los derechos humanos) a ptipadné cizi jazyk
(vyuka ciziho jazyka neni v této etap€ nafizena statem, je v kompetenci pfislusného $kolského

ufadu).

Z4ci jsou, obdobné jako v Ceské republice, hodnoceni v pétistupiiové Skale (Insuficiente
(IN) — nedostate€ny, Suficiente (SU) — dostateény, Bien (BI) — dobry, Notable (NT) — uspokojivy,
Sobresaliente (SB) — vyborny, pfi¢emZ Insuficiente je povazovano za nedostate¢né a negativni
hodnoceni, viechny ostatni stupné jsou povaZovany za pozitivni). V pfipadé netispéchu mohou

Zaci studovat o rok déle ve stejném cyklu. To je ale moZné jen jedenkrat v prib&hu celého EP.

Skolni rok trva 36 tydnii a d&li se na tfi trimestry. Organizace $kolniho roku je p¥iblizné
spole¢na pro viechny autonomni oblasti, nicméné existuji urdité rozdily. V rtiznych oblastech

jsou totiZ prazdniny planovany tak, aby braly v tivahu regiondlni svatky a dal$i regionalni speci-
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fika. Rozvrh hodin se li§i mezi $kolami. Vyu€ovani obvykle za¢ind v 9:00 a konéi v 16:00.

V polednich hodinach je vyu€ovani pferuseno a Zaci maji 1 aZ 2 hodiny pauzu na obé&d.

Kazdé tfid¢ je ptidélen tfidni uditel, ktery by se nemél ménit minimaln€ po dobu trvéni jed-
noho vzdélavaciho cyklu. T¥idni uditel zajidt'uje vyuku vétSiny pfedmétd. Existuji viak ucitelé
specializovani na vyuku télesné vychovy, cizich jazykid nebo jinych vybranych pfedméti. Vzdé-
lavani ucitelt je tfileté na vysokych $kolach univerzitniho typu nebo ve sttediscich pfipravy uéi-
telt, kterd jsou pfidruZena k né€kterym pedagogickym fakultam. Ucitelé maji pravo, ale i povin-
nost se po cely Zivot dale vzdélavat. (www.mec.es, zdkon LOE, Eurydice, 2003)

25



3.6. Povinné sekundarni vzdélavani (Educacion Secundaria Obligatoria — ESO

Povinné sekundarni vzd&lavani ESO pfimo navazuje na povinné primérni vzdélavéni. Zaci
nastupuji do 1. roéniku v kalendafnim roce, ve kterém dosahli véku 12 let. ESO trva &tyfi roky a
je rozdéleno do dvou dvouletych cykld, které odpovidaji v€ku 12 aZ 14 a 14 aZ 16 let.

Skoly poskytujici povinné sekundarni vzd&lavani mohou byt soukromé nebo vefejné.
Vzdélavani ve vefejnych $kolach je ze zdkona bezplatné a musi byt dostupné viem zaktim. Ve-
fejné koly se nazyvaji Institutos de Educacion Secundaria (ISE). Skoly zajist'uji vyuku v obou
cyklech a mohou poskytovat zaroveii vyuku na rovni Bachillerato nebo Formacion Profesional
de Grado Medio.

Zakladni kurikulum garantované stitem se v roce 2007 zacalo meénit spolu s tim, jak zacal
nabyvat G¢innosti zdkon LOE z roku 2006. Ve $kolnim roce 2007/2008 se zalina podle nového
planu u¢it v 1. a 3. ro€niku, v nasledujicim roce pak také ve 2. a 4. ro¢niku. Pfedchozi zakony
soutasné pfestanou platit. V nésledujicich kapitolach je uvedena struktura vzdé€lavani tak, jak je
nové zavadéna do kol (tedy v souladu se zdkonem LOE).

Po tuspé$ném splnéni vSech pfedméth ziskava absolvent titul Graduado en Educacion Se-
cundaria Obligatoria, které umoZiiuje pokra¢ovani ve studiu na urovni Bachillerato &i Formaci-
on Profesional Especifica de Grado Medio (specifickou odbornou piipravou stfedniho stupné). I
v ptipadé¢ nedokondeni etapy ESO Zik ziskd osvédCeni, v némZ je uvedeno dosaZené vzdé€lani
(poCet splnénych ro¢nikli), absolvované oblasti a pfedméty a stuperi znalosti ziskanych
v jednotlivych pfedmétech a oblastech. Akademické a profesni tituly jsou v celé zemi identické,
vydavaji je 8kolské ufady v jednotlivych autonomnich oblastech. Z4ci star§i 16 let maji moZnost

pozadat o prodlouZeni doby studia a miZe jim byt umoZné€no studovat dle individualniho planu.

O postupu do dalsi Grovné se rozhoduje na konci prvniho cyklu a na konci kazdého ro¢niku
druhého cyklu. Spole¢n€ vzdy rozhoduji vSichni uditelé, ktefi daného zaka uéi. Kazdy zdk smi
opakovat jeden ro€nik prvniho cyklu a kazdy z roéniki druhého cyklu. Celkové ale doba studia

v povinném vzdé€lavani (primarni a ESO) nesmi byt pfekro¢ena o vice nez dva roky.

Skolni rok trva 175 vyu&ovacich dni (35 tydni), které jsou rozd&leny do ti trimestrd. Jeho
organizace se v jednotlivych autonomnich oblastech zna&éné li§i. Skolni rok za¢ina zpravidla me-
zi 2. a 23. zafim a konéi mezi 10. a 30. Eervnem. Prazdniny jsou rozloZeny pfiblizné nasledovné:
cca 12 tydnu pfipada na letni prazdniny, asi 15 dni na prazdniny v obdobi Vénoc, nasleduji tfi

dny prézdnin v Gnoru (v nékterych autonomnich oblastech), osm aZ deset dnd v prib&hu veliko-
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noénich svatki a pfiblizn€ sedm dni pfipada na statni svatky. Tydenni rozvrh se sklada z tficeti

60ti minutovych vyu€ovacich hodin, to znamena 6 vyu¢ovacich hodin denné.

Utitelé vyu€ujici na Grovni £SO, musi absolvovat univerzitni vzdé€lavani prvniho a druhého
cyklu (4-6 let; viz kap.3.8.), ziskat titul Licenciado, Ingeniero, Arquitecto nebo jejich ekvivalent
a profesni diplom z oborové didaktiky, ktery lze ziskat absolvovanim kurzu pedagogické pfipra-

vy. (www fitforeurope.info, www.mec.es, Eurydice, 2003)

3.6.1. Vzdélavaci cile ESO a jejich srovnani s RVP

Hlavnim cilem ESO nejsou znalosti a védomosti Zakd, ale jejich dovednosti a kompetence,
které vyuZiji v dalsich etapach vzd&lavani a v pozd&j$im Zivot&. Cilem je, podobné jako v CR,
porozumét textim a mluvenému slovu, vyjadfovat se a komunikovat v matefském jazyce a
v cizich jazycich, interpretovat texty, ziskdvat a ov&fovat informace, fe$it problémy z riznych
oblasti. Zak by mél ziskat adekvatni postoj k sob& samému, k ostatnim lidem, spole&nosti a jeji
kultufe, porozumét zakladnim jeviim v pfirod€ a byt schopen zvaZzovat dopady lidské ¢innosti na
Zivotni prostfedi. Dal8im cilem je ziskat obecny pfehled o souc¢asném poznéni v riznych oblas-

tech vé&dy a techniky.

Na rozdil od cili ¢eského vzdélavani je zde kladen jesté siln€j$i diraz na vychovu
k toleranci a odmitani v8ech forem diskriminace (zejména pak rovné postaveni muzi a Zen), na
demokratické chapani svéta a také na vychovu k sebepfijeti, z n€hoZ pak plyne i pfijeti odli$nosti
ostatnich. Jednim z cilli $panélského vzdélavani je také pochopeni katolické viry a ostatnich na-

boZenstvi a respekt k nim. (www.mec.es, zakon LOE kap. III, ¢l. 22)

Vzdélavaci cile, které pro ESO vymezuje zakon LOE, ptedstavuji rozvijeni celkem 12 ob-

lasti schopnosti (capacidades). Jde o nasledujici oblasti:

1. schopnost pfevzit odpov€dné své povinnosti, znat a uplatitovat sva prava s ohledem na
druhé, uplatiiovat toleranci, spolupraci a solidaritu mezi jednotlivci i mezi skupinami, ugit

se dialogu s respektem k lidskym praviim, pfipravovat se na demokratické ob&anstvi;

2. schopnost rozvijet a upeviiovat studijni a pracovni navyky, coZ je vnimano jako dileZita

podminka efektivniho fe$eni ikold a jako prostfedek rozvoje osobnosti;

3. schopnost zhodnotit a respektovat rozdilnost muZzi a Zen a rovnost jejich prav a ptileZitosti,

odmitat stereotypy, které vedou k diskriminaci n€kterého z pohlavi;
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4. schopnost posilovat své citové schopnosti ve viech oblastech osobnosti a tak odmitat nési-

li, pfedsudky, sexistické chovani, schopnost fesit konflikty mirovou cestou;

5. schopnost rozvijet zdkladni dovednosti v uzZivani informa¢nich zdroji a ziskavat nové po-

znatky s kritickym pfistupem;

6. schopnost chapat védecké poznani jako integrovanou védu, kterd je tvofena riznymi disci-

plinami, znat a pouZivat metody identifikace problému z riznych oblasti védy;

7. schopnost rozvijet podnikavého a kritického ducha, sebevédomi, spolupréci, iniciativu,

schopnost udit se uit, planovat, rozhodovat se a pfijimat zodpovédnost;

8. schopnost rozumét $panélskému jazyku (a ptipadné€ i jazyku pfisluiné autonomni oblasti) a
vyjadfovat se v ném pisemné i Ustné€, rozumét textiim a zpravam, osvojit si zakladni pozna-

ni v oblasti literatury;
9. schopnost rozumét jednomu nebo vice cizim jazykdm a vyjadfovat se v nich;

10. schopnost znat, hodnotit a respektovat zakladni aspekty kultury a historie, uméleckého a
kulturniho dédictvi Spanélska i ostatnich zemi;

11. schopnost znat a pfijimat své t€lo a jeho funkci, respektovat odli$nosti, mit spravné navyky
v oblasti péle o télo a jeho zdravi, za¢lenit t€lesnou vychovu a sport jako prostfedek téles-
ného i osobnostniho rozvoje. Znat a posuzovat lidsky rozmér sexuality ve v3i jeji rozmani-
tosti. Kriticky zhodnotit spoledenské navyky spojené se zdravim, se spotfebou, s ochranou

Zivych tvort a Zivotniho prostfedi, coZ zahrnuje i jeho ochranu, zachovani a zlepSovani;

12. schopnost ocenit uméleckou tvorbu a porozumét jazyku riiznych uméleckych projevu.
(zékon LOE, kap. III, €. 23)

Kli¢ové kompetence (competencias bdsicas) jsou definovany velmi podobné jako
v ¢eském prostiedi. Jde o souhrn védomosti, dovednosti, schopnosti, postoji a hodnot dilezitych
pro osobni rozvoj a uplatnéni kaZzdého ¢&lena spole¢nosti. Jejich zafazeni do kurikula ma nékolik
cilt, zejména umoznit Zakdim integrovat ucebni latku z riznych oblasti a efektivné vyuZit nabyté
védomosti pii riznych piileZitostech. Vyuka kli¢ovych kompetenci neni vazana na konkrétni
vzd€lavaci oblasti a pftedméty, ale prolina jimi tak, Ze ve viech oblastech by méla byt rozvijena

kazda z kompetenci.
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Kralovské nafizeni Real Decreto 1631/2006, de 29 de diciembre vymezujici minimalni po-

Zadavky vzdélavani, uvadi nasledujicich osm kli€ovych kompetenci:

1.

Kompetence komunikativni (uZivani jazyka jako nastroje Ustni a pisemné komunikace);
tato kompetence se tyka $panélského jazyka, rodného jazyka (pokud je jiny neZ Spanélsky)
a viech vyuovanych cizich jazyki;

Kompetence k matematickému uvaZovani (schopnost uzivat ¢isla a zadkladni matematic-

ké operace k feSeni problému spojenych s kazdodennim Zivotem a svétem prace);

Kompetence k poznavani Zivotniho prostfedi a lidského zdravi (zahrnuje poznavani a

porozuméni d&jtim, pfedvidani jejich dopadti na lidské zdravi i Zivotni prostiedi);

Kompetence informaéni (zahrnuje schopnost vyhledavat, posuzovat a sdélovat informace
a pfetvéfet je v poznatky, schopnost vyuzivat za timto G¢elem rtzné informa¢ni zdroje a

technologie);

Kompetence ob¢anska a socidlni (schopnost Zit ve spole¢nosti, pisobit jako demokratic-

ky ob¢&an),

Kompetence kulturni a umélecka (schopnost ocenit a kriticky hodnotit rizné kulturni a
umélecké projevy a porozumét jim, uzivat je jako zdroj osobniho obohaceni a zazitku,

vnimat je jako souéast dédictvi a vlastnictvi narodi);
Kompetence k celoZivotnimu vzdélavani;

Kompetence k osobni nezavislosti a iniciativnosti (schopnost volby a pfijeti disledki
volby, osobni zodpové&dnost, schopnost vymyslet, planovat, rozvijet a hodnotit projekty).
(Eurydice, 2002, Real Decreto 1631/2006, de 29 de diciembre)

Zikon LOE nestanovuje uroveii zvladnuti jednotlivych schopnosti a kompetenci, jde spise

o oblasti, jeZ by Skolni vzdélavani mélo rozvijet s ohledem na v&k a schopnosti jednotlivych

Zakd.
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Srovnani s CR:

V aktualni verzi ¢eského Ramcového vzdélavaciho programu (RVP) je zaveden pojem
,kli¢ové kompetence“, které jsou definovany jako soubor védomosti, dovednosti, schopnosti,
postoji a hodnot, které jsou duleZité pro osobni rozvoj jedince, jeho aktivni zapojeni do
spole¢nosti a budouci uplatnéni v Zivoté. Uroveti klitovych kompetenci popsand v RVP
piedstavuje Zadouci stav, ke kterému se maji vSichni Zici na zdklad¢ svych individualnich
pfedpokladt postupné piibliZovat. Jejich vybér a pojeti vychézi z hodnot obecné pfijimanych ve
spole¢nosti a z obecné sdilenych piedstav o tom, které kompetence jedince pfispivaji k jeho

vzdélavani, spokojenému a Gspé$nému Zivotu a k posilovani funkci ob&anské spole€nosti.

Smyslem a cilem vzdé€lavani je vybavit viechny Zaky souborem kli€ovych kompetenci na
urovni, ktera je pro né€ dosazZitelnd, a pfipravit je tak na dal3i vzdélavani a uplatnéni ve spole¢nos-
ti. Jejich osvojovani je dlouhodoby a sloZity proces, ktery ma sviij po¢atek v predskolnim vzde-
lavéani, pokratuje v zakladnim a stfednim vzdélavani a postupné se dotvafi v dal$im pribehu Zzi-

vota.

V RVP pro zakladni $koly jsou za kli€ové povaZovany: kompetence k uéeni; kompetence
k FeSeni problémi; kompetence komunikativni; kompetence socidlni a personilni;
kompetence ob¢anské; kompetence pracovni. V RVP pro gymnazia je zavedena kompetence

k podnikavosti, ktera nahrazuje a rozviji kompetenci pracovni. (RVP G, RVP ZV)

3.6.2. Struktura ESO — studijni plan

Prvni cyklus je po obsahové strance homogenni, v obou ro¢nicich jsou stejné pfedméty. Ve
druhém cyklu se rozsifuje nabidka volitelnych ptedméti. Ctvrty roénik je svym charakterem ori-
entadni. Zaci se pfipravuji na vstup do svéta prace nebo na daldi vzdélavéni. K tomu jim mé na-
pomoci zejména véti variabilita studijniho planu. Zaci v poslednim ro&niku k povinnym ped-
métim voli jedte tfi z osmi nasledujicich oblasti: biologie a geologie, fyzika a chemie, vytvarna
vychova (v origindle Educacion pldstica y visual — sochafska a vizuélni vychova), hudba, tech-
nologie, latina, informatika a druhy cizi jazyk (viz. tab. 4 a 5). Druhy cizi jazyk je mozZné zvolit
hned v Gvodu ESO. V jednom z prvnich tfi ro¢nikl navic vSichni Zaci absolvuji pfedmét vychova

k obCanstvi a lidskym praviim (Educacion para la ciudadania y derechos humanos).
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Piirodni védy jsou v prvnim cyklu organizovany v jednom bloku Pfirodni védy, ve tfetim
ro¢niku se mohou rozdélit do blokui Biologie a geologie a Fyzika a chemie (viz tab. 4 a 5).
V poslednim ro¢niku je toto rozdéleni povinné.

Na konci 2. 3. a 4.rofniku jsou Zaci hodnoceni a posuzuje se jejich pfipravenost pro postup
do dalSiho ro¢niku. Pokud nesplnili podminky v né€kterém z pfedméti, mohou (obdobné jako
vCR) skladat opravnou zkousku. Ka?dy roinik mohou opakovat pouze jedenkrst.
(www.mec.es, Boletin Oficial de las Cortes Generales, de 5 de junio de 2002 Num. 445)

Vedle jednotlivych vzdélavacich oblasti jsou ve Spanélském Skolstvi zavedena také priFe-
zova témata (Temas / Contenidos transversales). Jejich pocet byl v prib&hu poslednich let
upravovan, jednotlivé autonomni oblasti navic mohou zafazovat sva vlastni specificka prifezova
témata. Pro vyuku na urovni ESO je vymezeno osm nasledujicich priifezovych témat: Moralni a
obcanska vychova, Vychova ke zdravi, Vychova k miru, Vychova spotiebitele, Vychova k
rovnosti pohlavi, Environmentilni vychova, Sexuilni vychova a Dopravni vychova. Posled-
ni dvé prifezovd témata jsou nékdy vypusSténa. (www.gobiernodecanarias.org,

www.centrodeprofesorado.com, www.cnice.mec.es)

Predméty a Prvni cyklus Druhy cyklus
oblasti 1. roénik 2. ro&nik 3. roénik 4. ro&nik
Pfirodni védy Spoledenské védy, zemépis, déjepis
Spoledenské védy, zemépis, d&jepis Eticko — ob&anskéa vychova
Télesn4 vychova Télesna vychova
Spanélstina a literatura Spanélstina a literatura
(+ piipadné& jazyk autonomni oblasti)
Cizi jazyk Cizi jazyk
Matematika Matematika
Povinné Miniméiné v jednom roéniku: Studenti voli 3 oblasti z nabidky:
Vytvarna vychova Biologie a geologie
Hudba Vytvama vychova
Technologie Fyzika a chemie
Vychova k ob&anstvi a lidskym praviim Informatika
Latina
Hudba
Druhy cizi jazyk
Technologie
. Néabozenska vychova: NaboZenstvi / Historie nabozenstvi
Nepovinné | oy, diini innosti
Druhy cizi jazyk S .
Volitelné | Kiasicka kultura f’::;’:.'("g'l";}““"“é‘“é Jeden predmi
Dal3i volitelné pfedméty dle nabidky koly y SKoly

Tab. 4 Struktura ESO
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Oblasti a pfedméty Roé&nik / hodinova dotace
1. 2. 3. 4.
Spanéiitina a literatura 4 4 4 4
Cizi jazyk 3 3 3 3
Matematika N 4 4 4 4
Spoledenské védy, zemé&pis, déjepis 3 3 3 3
Télesné vychova 2 2 2 2
Vychova k ob&anstvi a lidskym pravim - 2 - -
Eticko-ob&anské vychova - - - 2
Pfirodni védy _ 3 4 - -
Biologie a geologie - - 2 3*
Fyzika a chemie - - 2 3*
Vytvamé vychova 3 - 2 3*
Hudba 3 | - 2 3*
Technologie - 4 2 3*
Informatika - - - 3*
Latina - - - -3
Druhy cizi jazyk - - - 3*
NaboZenstvi / Studijni &innosti 1 2 1 2
Volitelné pfedméty , 2 2 2 1
Ttidnicka hodina 1 1 1 1
Celkem 30 30 30 30

Tab. 5 P¥iklad hodinové dotace jednotlivych predmétii v ESO

Vzdélavaci zafizeni mohou v souladu s pfedpisy pfislusnych Skolskych ufadii poskytovat

nasledujici specifické vzdélavaci programy:

Programy pro upevnéni kli¢ovych kompetenci pro ty Zaky 1. a 2. ro¢niku, ktefi nedosa-
huji pozadované Grovné schopnosti a kompetenci. Do téchto programii vstupuji Zaci na
vlastni Zadost na zakladé dosaZenych védomosti, dovednosti a urovné kli¢ovych kompe-

tenci.

Programy pro rozriuznéni kurikula napomahaji Zakim 3. a 4. ro¢nikd, ktefi to potiebuyji,
k dosaZeni cilu a kli¢ovych kompetenci etapy a dosaZeni titulu Graduado de ESO. Vedle
tfi povinné volitelnych oblasti etapy zahrnuji dvé épeciﬁcké oblasti (viz tab. 4 a 5): socio-
lingvistickou a védecko-technologickou. Mohou byt také praktického charakteru.

Programy podite¢ni odborné kvalifikace napomahaji lep§imu socialnimu, vzdélavacimu
a pracovnimu zafazeni mladych lidi star§ich 16 let, ktefi neziskali titul Graduado de ESO.
Zahrnuji tfi typy pfedmétii: povinné,specifické a obecné formativni a volitelné vedouci
k ziskani titulu Graduado de ESO.
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3.6.3. Srovnani studijniho planu ESO se studijnim planem dle RVP

Pfi srovnavani studijnich pland je tfeba vyjit z faktu, Ze $panélsky systém sekundérniho
vzdélavani se strukturou 1i§i od ¢eského (viz kap. 3.2.1). V tuto chvili tedy porovnavame studijni
plan prvnich tf ro¢niktt ESO s druhym stupné€m &eské zdkladni Skoly (odpovidaji 7., 8. a 9. ro¢-
niku, 6. roénik je ve Spané&lsku zahrnut do primarniho vzd&lavani).

V Ceské republice je predmétové zastoupeni velmi odli¥né od $panélského. Dle RVP pro
ZV jsou ptedméty (vzdélavaci obory) sdruZzeny do jednotlivych vzdé€lavacich oblasti a minimalni
hodinova dotace je stanovena pro oblast jako celek (viz tab. 6). P¥i zpracovavani Skolnich vzdé-
lavacich programti musi byt dodrZzena minimalni ¢asova dotace pro jednotlivé vzdélavaci oblasti
a nesmi byt pfekro¢ena maximalni tydenni hodinova dotace (30 hodin pro 6. a 7. ro¢nik a 32 ho-
din pro 8. a 9. ro¢nik). Minimalni tydenni ¢asova dotace je stanovena na 28 hodin v 6. a 7. ro¢ni-
ku a 30 hodin v 8. a 9. ro&niku ZS. Celkova tydenni hodinova dotace je pak tvofena minimalni a
disponibilni ¢asovou dotaci. Disponibilni ¢asova dotace mtize byt vyuZita k realizaci volitelnych

predmétl, prifezovych témat, k posileni vyuky jinych pfedmétt aj.

Konkrétni studijni plan se tedy mize v CR zna&né lidit $kolu od $koly, co? je jednim ze za-
kladnich cili reformy ¢eského $kolstvi. Je ale prakticky nemoZné srovnat ¢asové plany vzdéla-
vani v obou zemich mezi sebou. Pro srovnani bychom museli pouZit konkrétni studijni plan né-
které ze zakladnich 8kol v Cesku a nékteré ze $kol ISE ve Spanélsku. Toto srovnani by ale neby-

lo relevantni praveé kvili velké odli$nosti mezi jednotlivymi $kolami.

Chemie jako samostatny pfedmét se v Ceské republice za&ina vyucovat obvykle v osmém
ro¢niku, ¢asova dotace je obvykle 2 vyucovaci hodiny tydné. Biologie a fyzika se obvykle vyu-
¢uji jiz od Sestého nebo sedmého roéniku. To je napadny rozdil oproti ESO, kde se v prvnim a
druhém ro¢niku (nas sedmy a osmy ro¢nik) vyuduji integrované ptirodni védy. Ve tfetim ro¢niku
(nas devaty) se tento pfedmét rozpada na dva — integrovanou chemii a fyziku a integrovanou bio-
logii a geologii (viz tab. 4 a 5 a kap. 4). Vyuku je moZné rozdélit a vyucovat v prvnim roéniku
pouze biologii a geologii a ve druhém ro¢niku fyziku a chemii. (Tomu odpovidéa i doporuceni
obsaZené ve vladnim dokumentu Boletin Oficial de las Cortes Generales, de 5 de junio de 2002
Num. 445). Ve tietim ro€niku jsou tyto pfedméty vyu€ovany jako povinné, ve ¢tvrtém pak jako

povinné volitelné.
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Vzdélivaci oblasti

Vzdélavaci obory

1. stupeni

2. stupeid

1. - 5. roénik

6. - 9. rofnik

Minimalni €asova dotace

Jazyk a jazykova Cesky jazyk a literatura 35 15
komunikace Cizi jazvk 9 12
Matematika a jeji aplikace 20 15
Informacni a komunikaém technologie 1 1
Clovék a jeho svét 12 -
. Déjepis
Clovék a spoleénost - 11
Vychova k obéanstvi
Fyzika -
. Chenne -
Clovék a piiroda 21
Piirodopis -
Zemépis -
Hudebni vychova
Uméni a kultura 12 10
Vytvamma vychova
. Vvchova ke zdravi -
Clovék a zdravi 10
Télesna vvchova 10
Clovek a svét prace 5 3
Prufezova témata P P
Dispotubilni ¢asova dotace 14 244
118 122

Celkovi povinna ¢asova dotace

P = povimost zafadit a realizovat se viemi Zikv v pribéhu vzdélivani na daném stupni. ¢asovou dotact lze
&erpat z disponibilni Easové dotace
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3.7. Vy38i sekundarni vzdéldvani — vSeobecné studium (Bachillerato)

Vseobecné studium Bachillerato je posledni etapou sekundarniho vzdé€lavani, je nepovinné
a trva dva roky (obvykle od 16 do 18 let). Navazuje na povinné sekundéarni vzdélavani £SO a je
tedy posledni etapou stfedoskolského studia. Ma tfi zékladni cile — poskytnout studentiim vSeo-
becné vzdélani, pfipravit je na vysokoskolské studium a slouZit jim k poznani a ujasnéni jejich

studijnich zajmu.

Skoly poskytujici vzdélani na vrovni Bachillerato mohou byt vefejné nebo soukromé. Ve-

fejné se nazyvaji stejné jako v ESO Institutos de Educacion Secundaria (IES).

Vzdélavani na Grovni Bachillerato je (stejn€ jako vSechny ostatni Grovn¢ vzdélavani s vy-
jimkou vysoko$kolského) upraveno zékonem LOE z roku 2006. Do praxe bude uvadén postupné
v nasledyjicich letech, a sice pro 1. ro¢nik ve 3kolnim roce 2008/2009 a pro 2. ro¢nik v roce
2009/2010. Ve $kolnim roce 2007/2008 se na $kolach vyuduje podle pfedchozich platnych norem
(zdkon LOGSE a kralovské dekrety z n€j vychézejici). Informace o struktufe vzdé€lavani (uvede-
né dale) vychéazeji zaktudlni situace ve Span€lském Skolstvi. To tedy znamenda, Ze jiz

v nésledujicim $kolnim roce bude situace jina a uvedené informace nebudou aktudlni.

Po uspé$ném absolvovani studia Zaci ziskavaji titul Bachiller (osvéd¢eni o vy$8im sekun-
darnim vzdélavéani). Toto osv€deni opraviluje absolventa k vysokoSkolskému studiu nebo
k zapséni do specifické profesni ptipravy vys$siho stupn€ (Formacion Profesional Especifica de

Grado Superior).

Situace ohledné zavére¢né zkoudky studia Bachillerato je nepiehledna. Zakon LOCE
z roku 2002 zavedl pro obdrzeni titulu Bachiller nezbytnost ziskat pozitivni hodnoceni ve vSech
pfedmétech a sloZit veobecnou zkousku (Prueba general de Bachillerato), jejiz zdkladni pod-
minky jsou stanovené vladou (zékon LOCE, ¢l. 37, odst. 1). Zkouska se méla skladat ze spolec-
nych pfedméti a pfedméti specifickych pro zvolenou variantu studia. Konkrétn€ byla vymezena
kralovskym natizenim Real Decreto 1741/2003. Po volbéach v roce 2004 se vSak situace zménila
a novy zakon o vzdélavani LOE z roku 2006 pfedchézejici zdkony o vzdélavani zrusil a veobec-
nou zkousku nestanovuje. Zda se tedy, Ze v sou¢asné dob¢ neni pro ziskani titulu nezbytna Zadna
vieobecna zkouska, pouze splnéni viech pfedmét. Studenti se podrobuji pouze vSeobecné pfi-
jimaci zkouSce na vysoké $koly. Situace se vSak pravdépodobné bude i nadale ménit v zavislosti

na vefejném minéni a politické situaci v zemi. Tim ponékud pfipomin4 aktudlni situaci v CR.
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Harmonogram $kolniho roku je v kompetenci $kolskych tfadd jednotlivych autonomnich
oblasti, které jej pfizplsobuji mistnim zvyklostem, svitkim apod. Zpravidla je shodny s harmo-
nogramem vzdélavani v ESO, nebot’ vzd€lavani v obou urovnich je fasto poskytovano jednim

vzdélavacim zafizenim.

3.7.1. Vzdélavaci cile studia Bachillerato

Vzhledem k tomu, Ze hlavnimi cili vzdélavani ve stupni Bachillerato je pfiprava na dalsi
vzdé€lavani univerzitniho i neuniverzitniho charakteru a pfiprava studenta pro Zivot v demokra-
tické spole¢nosti, nejsou hlavnim cilem nabyté védomosti. I zde (stejné jako v etapé ESO) je za

kli¢ové povazovéano rozvijeni schopnosti (capacidades), které Zaci vyuziji v dal$im studiu a

v profesnim Zivot€. Svym pojetim i obsahem navazuji na schopnosti ziskané v pfedchozich stup-

nich vzdélavani.

Pro Bachillerato vymezuje zdkon LOE celkem 14 oblasti schopnosti (capacidades), které

by mély byt v priibéhu studia rozvijeny. Jde o schopnosti, které Zakiim umozni:

1. praktikovat demokratické ob&anstvi v globalnich souvislostech, ziskat ob&anskou odpo-

v&dnost inspirovanou hodnotami $panélské stavy a lidskymi pravy;

2. dozrat ve zralou osobnost, coZ umoZiuje jednat odpovédné a nezavisle a rozvijet svého kri-

tického ducha. Pfedchazet konfliktiim a fe$it je mirovou cestou;

3. podnécovat rovnopravnost a rovnost pfileZitosti muZi a Zen, analyzovat a kriticky hodnotit
existujici nerovnost a iniciovat napravu, aktivné zasahovat proti diskriminaci lidi

s handicapem;

4. ziskat studijni ndvyky, navyk &ist a navyk discipliny jako nezbytné podminky pro efektivni

uceni;

5. zvladnout pisemny i Ustni projev ve Spanélském jazyce a v jazyce autonomni oblasti (po-

kud je jiny neZ §panélsky);
6. plynné& a spravné se vyjadfovat v jednom nebo vice cizich jazycich;

7. uzivat odpové&dné a spravné¢ informa¢ni a komunikaéni technologie;

36

I



8. znét a kriticky hodnotit rizné aspekty soucasného svéta, jeho historické ptedchidce a
hlavni faktory jeho vyvoje, solidarné se podilet na rozvoji a zlepSovéni socialniho prostre-
di;

9. ziskat zdkladni védecké a technologické poznatky a osvojit si zdkladni dovednosti spojené

se zvolenym oborem,;

10. porozumét zdkladnim principim a postuptim vé€dy a vyzkumu, znét a kriticky hodnotit pfi-
spévek védy a technologii na Zivotni prostfedi, ziskat k nému respekt;

11. ziskat podnikavého a kritického ducha, byt kreativni, flexibilni, iniciativni, ziskat sebedi-

véru a schopnost prace ve skuping;

12. rozvijet umélecky cit a vnimat umeéni jako zdroj osobniho obohaceni a formovani osobnos-

ti;
13. vyuzivat t€lesnou vychovu a sport jako zdroj osobniho rozvoje;

14. ziskat a upevnit postoj respektu a prevence v prostfedi silni¢niho provozu. (zdkon LOE,
kap. IV, ¢l. 33)

I ve stupni Bachillerato hovoti zakon LOE o rozvijeni kli¢ovych kompetenci (Competen-
cias bdsicas) na obecné Urovni, stejn¢ jako je tomu u stupné ESO. Kli€ové kompetence pro
stupeii ESO uvadi kralovské nafizeni Real Decreto 1631/2006, de 29 de diciembre vymezujici
minimélni poZadavky vzdé€lavani. Analogické kralovské natizeni pro stupeii Bachillerato, Real
Decreto 1467/2007, de 2 de noviembre, viak o kli€ovych kompetencich nehovofi. Nenalezla
jsem ani jinou zdkonnou upravu kli€ovych kompetenci pro tuto etapu studia. MiZe to zname-
nat, Ze kli€ové kompetence budou teprve rozpracovany, nebot’ implementace zékona LOE

v této etapé€ studia teprve zaina.

3.7.2. Struktura studia Bachillerato — studijni plan

Studenti si mohou zvolit jednu ze &tyt zakladnich variant studia (modalidades), z nichZ né-
které jsou spiSe akademického charakteru, jiné spiSe profesnéji zaméfené. Cilem je, aby si kazdy
student mohl vybrat podle svych preferenci a podle charakteru dal$iho zamysleného studia. Vari-

anty jsou nasledujici:
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a) pfirodni védy a zdravovéda

b) humanitni a spoledenské védy

c) technologie

d) uméni

Zakon LOE (podle n¢&jZ se zatne vyucovat od nésledujiciho $kolniho roku) vymezuje jen tfi

moduly a sice: humanitni a spoletenské védy, pfirodni védy a technologie, uméni.

V ramci zvolené varianty studia maji studenti dale moznost pfizptisobit si svijj studijni plan

pomoci volby riznych pfedmétti. Bé¢hem studia se studenti setkaji celkem se tfemi druhy pied-

métl, z nichZ si sestavuji jednotlivé individualni studijni plany a rozvrhy hodin. Jde o:

Piedméty spole¢né (materias comunes) jsou stejné ve vSech oborech. Témito pfedméty
jsou télesna vychova, filosofie a ob&anstvi, historie filosofie, historie Spang&lska, $panélsky
jazyk a literatura, jazyk autonomni oblasti a literatura (pokud je jiny neZ $panélsky), cizi ja-
zyk, védy pro soucasny svét (doslovny pieklad nazvu Ciencias para el mundo contempora-
neo). Jejich absolvovéani poskytuje studentim v3eobecny rozhled a zaklad vSeobecného
vzdélani. Pro Eeského ¢tenafe miiZe byt zaraZejici, Ze mezi spole¢nymi pfedméty nefiguruje

matematika.

Piedméty specifické (materias de la modalidad) jsou specifické pro danou variantu studia
a studenti jejich absolvovanim ziskaji zaméfeni s ohledem na dal$i studium na zvolené vy-

soké Skole. Studenti voli v kazdém ro¢niku tfi. Jejich vycet je uveden v tabulkach 7 a 8.

Piedméty volitelné (materias optativas) si studenti voli bez ohledu na obor, ktery studuji.
To jim umoZiiuje pfipravit se na ptijimaci zkouSky i na univerzity, jejichZz zaméfeni pfimo
nesouvisi se zvolenym oborem studia Bachillerato. Studenti voli standardné jeden pfedmét

v rozsahu 4 vyu¢ovacich hodin, za ur¢itych podminek mohou volit i vice pfedméti.
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1. roénik

Hudba
Véda, technologie a spole¢nost

. Pfirodni védy Humanitni .
Uméni a zdravovéda a spolecenské védy Technologie
o Télesna vychova
.§ Filosofie |
2 Spanélitina a literatura | (jazyk autonomni oblasti a literatura 1)
8. Cizl jazyk |
L) Védy pro souasny svét
- Umélecksé kreslent | Biologie a geologie %‘0"9':‘7 Technické kreslent |
S Technické kresleni | Technické kresieni | Historie sou&asného Fyzika a chemie
%a Perspektiva | Fyzika a chemie Seta Matematika |
» Matematika | Aplikovana matematika Prumyslova
pro spoledenské védy | technologie |
Umélecks dilny Geologie < Psychologie Zaklady elektrotechniky
Mermar Anstomie a yzicogie pancleka a svétova | L aboratomi technika
2 Systémy technologické- Zaklady administrativy a
< ho ztvarnéni | Laboratomi technika spravy
A
oy
§ Druhy cizi jazyk
Hudba
Véda, technologie a spoleénost
Audiovizuéinf komunikace
Informaé&ni technologie
Tab. 7 Studijni plan Bachillerato, 1. rocnik
2. roénik
. Piirodni védy Humanitni .
Uméni a zdravovéda a spoleenské védy Technologie
'g Filosofie Il
3 Cizi jazyk i
3 Historie Spanéiska
% Spanél&tina a literatura 1 (jazyk autonomni oblasti a literatura 1)
Umélecké kresleni II Védy o zemi a Zivotnim | Ekonomie organizaci a Technické kreslent Ii
@ | Technicks kresleni I prostfedi podnikd Elektrotechnika
S Zaklady kresby Biologie Zemépis - Rettina Il Fyzika
L Historie uméni Technické kresien Il Historie uméni Matematika Il
§_ Fotografie Fyzika Historie hudby Mechanika
vy | Techniky graficko — so- Matematika Il ~ Latinall Pramyslova
chafského ztvarnéni Chemie Aplikovana matematika technologie I
pro spoleCenské védy Il
Umélecké dilny Geologie < Psychologie Zékiady elektrotechniky
M i ‘
ot Anatomie a fyzoiogie panélekd a svétovd | | aboratomi technika
2 Systémy technologické- Zaklady administrativy a
s ho ztvarnéni i Laboratomi technika sprivy
S Druhy cizi jazyk

Audiovizudini komunikace
Informaéni technologie

Tab. 8 Studijni pldn Bachillerato, 2. rocnik
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) Gkt

Prvni roénik Druhy roénik
Pfedmaéty Pfedmét Hodiny Predmét Hodiny
Té&lesna vychova 2 Historie 4
Spanélisky jazyk a literatura 4 Spanélsky jazyk a literatura 4
Spole&né Filosofie | 3 Filosofie Il 3
Cizi jazyk | 3 Cizi jazyk Il 3
Nébozenstvi / Spole¢nost, 2
kultura a naboZenstvi
/2 Odborné 3 12 3 12
p—
Volitelné 1 4 1 4
Ttidnicka hodina 1 1
Celkem 30 (31) 30 (31)

Tab. 9 Priklad hodinové dotace jednotlivych pfedmétii v Bachillerato

Studenti maji moZnost po ukonéeni prvniho ro¢niku poZadat o zménu varianty studia a ve
druhém roéniku pokradovat v jiné. Volba varianty studia Bachillerato neni limitujicim faktorem

pro volbu zaméfeni vysoké Skoly, na které chce student pokradovat ve studiu.

K postupu do 2. ro¢niku je nezbytné usp&$n¢ absolvovat viechny pfedméty. Pokud student
nesplnil jeden nebo dva pfedméty, miZze poZadat o opravnou zkousku. Pokud nesplnil tfi a vice
predmétt, musi opakovat cely ro¢nik. Pokud na konci 2. roéniku student nesplnil maximalné tfi
pfedméty, bude navsté€vovat jen tyto nesplnéné. Studenti nemohou navsitévovat navazujici pied-

mét ve druhém ro¢niku, nemaji-li splnény predchézejici pfedmét z prvniho roéniku.

3.7.3. Srovnéni studijniho planu Bachillerato se studijnim planem dle RVP G

Pfi srovnavani studijniho planu stupné Bachillerato se studijnim planem gymnazialniho
vzdélavani dle RVP pro gymnazia musime vyjit z faktu, Ze vzdélavaci systémy obou zemi se na
této virovni zna¢né lisi. Ceskému gymnazidlnimu vzd&lavani v 1. aZ 3. ro&niku odpovida 4. roé-
nik $pan&lského ESO a dva ro¢niky Bachillerato. Cesky 4. roénik sttedokolského vzd&lavani ve
Spanélském 3kolstvi obdobu nem4 a studenti ve Spang&lsku tak koné&i sekundarni vzdélavani o je-
den rok dfive ne? v CR.

Jednotlivé ro¢niky se od sebe vyznamné 1i§i mimo jiné pfedmétovou skladbou. Hlavnim
rozdilem mezi Bachillerato a gymnazilnim vzdélavanim v CR je vy$3i mira volitelnosti a speci-
alizace ve Spanélsku. Studenti voli jednu ze &tyF variant, ktera nejlépe odpovida jejich zajmdm a

zaméfeni. To jim usnadiiuje i pfipravu na zvolenou vysokou $kolu.

40



Srovnani s ¢eskym studijnim planem vychazejicim z RVP G (viz tab. 10) je poné¢kud kom-
plikované. Ceské stfedoskolské gymnazialni vzd&lavani bylo dosud pomérné unifikované, lisilo
se jen v nabidce volitelnych a nepovinnych pfedméti, ktera byla v kompetenci jednotlivych $kol.
V soutasnosti se viak nachazi ve stadiu p¥iprav pro zavedeni Skolnich vzd&lavacich programi,
které pravdépodobné pfinese vy$3i miru volitelnosti a specializace studentli a poskytne §kolam

v&tsi volnost v sestavovani studijnich plant.

Spanélsky systém &tyf variant p¥inasi pestrou 8kalu ptedméti. Je tfeba mit na paméti, Ze ve
Spanélském Skolstvi nejsou béZné stfedni odborné $koly, které zndme z Eeského prostredi. Vedle
vSeobecného vzdélavéani existuje jiZ jen Formacion Profesional Especifica de Grado Medio
(specificka odborna pfiprava stfedniho stupné), kterd odpovida spiSe naSemu odbornému vzdéla-
vani v udilistich. Volba varianty studia je tak v podstaté jedinou mozZnosti profilace studenta na

urovni vy$§iho sekundarniho vzdélavani.

Chemie je v poslednim ro€niku £SO (odpovida prvnimu ro¢niku gymnézia) vyuovéna in-
tegrované s fyzikou a biologie s geologii, vZdy v ¢asové dotaci 3 vyuCovaci hodiny tydné. Je
jednim z povinné volitelnych pfedmét. Vét§ina studentt se tak setkd s vyukou chemie v jediném
ro¢niku vzdélavani, a sice ve 3. roéniku ESO.

Ve stupni Bachillerato je chemie vyu€ovana v prvnim ro¢niku ve variantich PFirodni védy
a zdravovéda a Technologie (viz tab. 7) a ve druhém ro¢niku jen ve varianté P¥irodni védy a
zdravovéda (viz tab. 8). V prvnim roéniku (odpovida naSemu 2. roéniku gymnazia) je vyu¢ova-
na spolu s fyzikou v rozsahu 4 vyuéovacich hodin tydné jako jeden z volitelnych specifickych
predmétl varianty studia. Vyuku je moZné koncipovat jako integrovanou nebo oddélenou. V tom
pfipadé€ je pak obvykle &asova dotace 2 vyu€ovaci hodiny tydné pro kazdy z pfedméti. Ve dru-
hém ro¢niku Bachillerato se zaméfenim na pfirodni védy se studenti poprvé setkavaji s chemii
jako samostatnym piedmétem. Je vyu€ovana v rozsahu 4 vyucovaci hodiny tydné&. V ostatnich

variantach studia Bachillerato neni chemie vyu¢ovana v Zadné formé.

Naproti tomu v ¢eském prostiedi je vyuka ptirodnich véd povaZovana za jednu ze zaklad-
nich sloZek vieobecného vzdélavani a je vyu€ovana minimalné dva, obvykle pak 4 roky (8. a 9.
roénik ZS v zavislosti na SVP — viz tab. 5, a povinng v 1. a 2. roéniku gymnézia — viz tab. 10).
RVP G stanovuje minimélni hodinovou dotaci 36 vyugovacich hodin za 4 roky pro oblasti Clo-
vék a ptiroda a Clovék a spoleénost. Na gymnaziich je chemie vyu€ovéna nejéastji v &asové do-

taci 6 vyu€ovacich hodin za 3 roky nebo 8 vyucovacich hodin za 4 roky.
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V &eském prostiedi je tedy na chemii a pfirodni védy obecné kladen vyrazné vétsi diraz a
ve studijnich planech maji vétsi prostor. Tento koncept vychazi pravdépodobné z historickych
ZkuSenosti. Mala mira volitelnosti je ¢asto kritizovanym aspektem Ceského Skolstvi, nahrazuje ji
ale fakt, Ze Zak ma po ukonceni povinného zakladniho vzdélavani moznost zvolit vedle v§eobed
ného gymnazialniho vzdélavani také nékterou z mnoha stfednich odbornych $kol, kde je vzdéla-

vani zaméfeno profesné a specializované.

1. rolnik 2. roéntk 3. ro¢ntk 4. rotntk
P P P P
P P P P
P P P P
P P P v
P P v v i
P P v v ]
“«— > X
P P v v 4
P P P P
< >
v v v v
v v P

Casov4 dotace v jednottivyich roénicich musf byt minimalné 27 hodin, maximalné 35 hodin.

Vysvéttiviy:
P -vzdélavaci obsah obord dané vzdélavacl oblasti must byt zafazenv pfistusném roéntku (roénifcich)
v -zalazenfvzdélavactho obsahu obora dané vzdalavact oblasti do rocnfku/a stanovuje SVP

<> -vzdélavaci obsah vzdélavacl oblasti (oboru) vymezenyv RVP G musf bytv pribéhu wznaceného
obdobf do SVP zafazen; SVP stanovuje, v jakém rocnfku (ro¢nicfch) a jakymzpasobem se vzdélavact
obsah realizuje

X - asovou dotaci stanovule SVP

Tab. 10 Rdmcovy studijni plan gymnazidlniho vzdélavani dle RVP G

an



3.8. Vysoko$kolské vzdélavani

Vysokoskolské vzdélavani ve Span&lsku upravuje zékon Ley Orgdnica de Universidades —

LOU (Ustavni zkon o univerzitach) z roku 2001 o vzdélavani na vefejnych a soukromych vyso-

kych $kolach univerzitniho typu.

Vétsina vysokoskolského vzdélavéni je zajistovana univerzitami (Universidades). Univer-

zitni vzd€lavani je rozdéleno do tfi cykld, které maji rizné vzdélavaci cile a studenti jejich absol-

vovanim ziskéavaji rizné akademické tituly.

Prvni cyklus vzdé€lavani je tfilety a po jeho absolvovani ziskavaji studenti dle své speciali-
zace titul Diplomado, Ingeniero Técnico nebo Arquitecto Técnico.

Jde o analogii ¢eského bakalaiského studia.

Druhy cyklus vzdélavani je dvoulety (v 1ékafstvi tfilety) a opraviiuje absolventa k uZivani
titulu Licenciado, Ingeniero nebo Arquitecto v zavislosti na zaméfeni studia.

Jde o obdobu ¢eského navazujiciho magisterského studia.

Treti cyklus je dvoulety a je posledni etapou vysokoskolského vzdélavani. Je zaméfen na
profesni a odbornou specializaci a samostatny védecky rozvoj studentid. Jeho absolvovani
opraviiuje studenty k uZivani titulu Doctorado.

Tento cyklus je analogicky ¢eskému doktorskému studiu

Studenti voli jednu z nésledujicich variant:

Kratky cyklus — student absolvuje pouze prvni cyklus vysokoskolského vzdélavani. Tato
forma studia je pak svym charakterem profesni. V nékterych p¥ipadech mohou studenti,
ktefi ziskali diplom v tomto cyklu, pokraovat ve druhém cyklu v nékterém z piibuznych

obort.

Dlouhy cyklus je pétilety, student absolvuje prvni cyklus dle své volby a pokraduje v dru-

hém cyklu v oboru, ktery pfimo navazuje na obor prvniho cyklu.

Studenti maji také moZnost studovat pouze druhy cyklus. Je uréen absolventim kratkého
cyklu, kteti cht&ji pokracovat ve studiu v n€kterém piibuzném oboru. Na zavér tohoto cyk-
lu absolvent ziska titul Licenciado. (Hacaperkova, Jizkova, 2001, www.fitforeurope.info,
zakon LOU)
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Univerzitni studium je mozné rozdé€lit do péti Sirokych oblasti: humanitni obory, zdravot-
nictvi, spole¢enské a pravni v&€dy, védecko-technologické a umélecké obory. V kazdé z té&chto
oblasti je moZzné studovat v kratkém i v dlouhém cyklu, ale také pouze v druhém cyklu a ptipad-

né ve tfetim cyklu. (www.mec.es) Toto schéma je tedy zcela shodné s Eeskym.

Vysoko$kolské vzdélavani neni na rozdil od stfedoskolského bezplatné. Studenti hradi ¢ast
nakladd spojenych se studiem prostfednictvim registraénich poplatkii. Podle zdkona LOU uréuje
vysi téchto poplatki pfislu$né autonomni spole€enstvi. Soukromé vysoké $koly si vysi zapisného
a Skolného uréuji samy. Studenti viak maji moZnost dosdhnout na nékteré ze stipendii, ktera se

v soutasné dobé& rozdé&luji na dvé kategorie:

e VSeobecna stipendia a podpora — narokovat tuto podporu mohou socialné slabsi studenti na
zaklad€ pfesné danych kritérii. Zahrnuje napt. naklady na dojiZdéni, ubytovani, stravovani
apod.

o Specialni stipendia a podpora — tato podpora je uréena studentiim s vynikajicimi studijnimi

vysledky.

Spanélsko se titastni celé fady projekti a programii Evropské unie. Béhem studia je tedy
mozné absolvovat mezinidrodni vymény naptiklad v programech Erasmus/ Sokrates nebo Leo-
nardo Da Vinci. Celé fada univerzit se podili na partnerskych programech s jinymi evropskymi
univerzitami a v rimci studia nabizi ,,spole¢ny titul“. Semestry strdvené na partnerské univerzité

jsou pak nedilnou soucasti studia.

Ve Spanélsku existuje Siroka nabidka obori distanéniho vzd&lavéni, ktera je zastteSena Na-
rodni univerzitou distanéniho vzd€lavani (Universidad National de Educacion a Distancia —
UNED). Tato vetejné vysoka $kola s celostatni ptisobnosti ma sidlo v Madridu. Zakladnim cilem
UNED je umoznit vysokoSkolské vzd€lavani vSem studentiim, ktefi se z nejriznéj$ich divoda
nemohou zapojit do prezenéniho studia. Vedle univerzitniho studia, které vede k ziskani pfislus-
ného osvé&d&eni a titulu, nabizi tato univerzita i oteviené programy, které nejsou podminény zis-
kanim pfedchozi kvalifikace a nejsou ukonfeny ziskdnim akademického titulu.

(www.fitforeurope.info)
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3.8.1. Podmi fijeti na vysoké $koly univerzitniho

Pfijeti na vysokou $kolu je ve Spané&lsku podminéno ziskanim zivéreéného osvédéeni Ba-
chiller a sloZzenim VSeobecné ptijimaci zkousSky (Pruebas de Acceso a Estudios Universitarios
— PAU), ktera se obvykle kona v &ervenci a v zafi. Struktura zkousky je vymezena kralovskym
nafizenim Real Decreto 1640/1999. Zkouska ma dvé &asti, kazda z nich je pak dale rozdélena na
nékolik ukoli. Celkem studenti skladaji Sest pisemnych ukold.

Prvni &ast zkouSky je spole¢na (byva nazyvana Selectividad) a ma za cil ovéfit obecnou
akademickou zralost studentli, zejména schopnost porozuméni textu a prace s nim, jazykovou
zdatnost a vyjadfovaci schopnosti. Obsahuje celkem tfi ukoly — zkousku z historie nebo filosofie
(esej na jedno z nabizenych témat), zkousku z ciziho jazyka (rozbor textu a odpovéd na otazky)
a zkousku ze Spanélstiny a literatury (rozbor textu, kriticky komentaf textu, odpovédi na otazky).
V autonomnich oblastech s jazykem jinym neZ $panélskym skladaji studenti navic jesté zkousku
z tohoto jazyka. Kazda z €asti trva 90 minut.

Druha &ast pfijimaci zkousky ma za cil ovéfit znalosti studenti ve zvoleném oboru. Je tvo-
fena tfemi pfedméty odpovidajicimi zvolené varianté studia Bachillerato (dva pfedméty jsou po-
vinné — viz tab. 11), tfeti si student voli ze specifickych pfedméti varianty studia Bachillerato —
viz tab. 7 a 8)

' Védecko-
Oblast tochnolo!lck & Védy o zdravi Humanitni védy | Spoleéenské védy Uméni
Povinné Matematika Biologie Latina Aphkc:::z:ﬂmate- Umélecka kresba
predméty Fyzika Chemie Historie uméni Zemapis Historie uméni

Tab. 11 Predméty prijimacich zkousek na vysoké skoly

Znamky ziskané ve VSeobecné piijimaci zkousce jsou jedinym kritériem pfijeti na vysoké
Skoly. Potfebna celkova znamka je kaZzdy rok jina a lisi se také mezi jednotlivymi Skolami
v zavislosti na po¢tu uchaze¢u o studium. Studenti tedy neskladaji Zadné dalSi pfijimaci zkousky.
Studenti, ktefi nemaji zajem o studium na vysokych Skolach, zkousku skladat nemusi.

Studenti, ktefi nesloZi uspé&sné zkousku Selectividad, maji moZnost pokusit se o jeji zvlad-
nuti v zafijovém terminu, nebo se mohou pfihlasit se ke studiu na néktery z obori Profesni pfi-
pravy vys§iho stupné nebo do nékterého z univerzitnich uméleckych nebo technickych oborti, do
kterych je mozné nastoupit pfimo.

P: BN



Na rozdil od &eské maturitni zkouSky, ktera je povinnou soucésti stfedoskolského vzdéla-
vani, neni zkous$ka PAU povinna jako takova. Je v8ak nezbytna pro pfijeti na vysoké Skoly uni-
verzitniho typu. VSechny &asti jsou pisemné a jsou vZdy stejné pro viechny studenty daného ro¢-
niku v celém Spanélsku. KaZdoro&né jsou ministerstvem kolstvi vypisovéna nova témata. Vieo-
becnou pfijimaci zkousku skladaji Zaci v uréeném terminu na univerzité, ktera je nejbliz§i mistu

bydlisté. (www.wikipedia.es, zdkon LOU, www.mec.es)
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4. Vvuka chemie na urovni £SO

Vyuka ptirodnich véd je na urovni ESO v jednotlivych roénicich odli$na. V prvnich tiech
roénicich, které odpovidaji 7. a2 9. t¥idé ZS, jsou vyutovéany spoledné v ramci oblasti P¥irodni
védy. Ve tfetim ro¢niku mohou byt vyu€ovany oddélené dva pfedméty — Biologie a geologie a
Fyzika a chemie (s vyjimkou posledniho ro¢niku Bachillerato je pak fyzika vZdy vyuCovéana
v ramci jednoho pfedmétu s chemii a obdobné biologie s geologii). Ve &tvrtém ro¢niku je toto
rozdéleni povinné, ob& oblasti jsou vSak vyu€ovany jen jako povinné volitelné. Pokud si Zaci
predmét fyzika a chemie ve &tvrtém roéniku nezvoli, setkaji se s chemii naposledy ve tfetim ro¢-
niku této etapy. V nasledujici etapé Bachillerato se totiZ ptirodni védy vyuduji jen ve variantach

Ptirodni vé€dy a Technologie (od nasledujiciho $kolniho roku v bloku P#irodni védy — Technolo-

gie).

Vzhledem k tomu, Ze v etap¢ ESO neni chemie vyufovana jako samostatny pfedmét, ale
jako soucast pfedmétu pfirodni védy a pozdéji fyzika a chemie, jsou i cile vyuky a kritéria hod-
noceni vymezeny pro tyto pfedméty jako celek.

4.1. Vzdélavaci cile vyuky pFirodnich véd na iirovni ESO

Na zaklad€ zné€ni kralovského natizeni Real Decreto 1631/2006, si vyuka ptirodnich véd

v etapé ESO klade za cil rozvoj nasledujicich schopnosti:

1. rozumét zakladnim strategiim a konceptim piirodnich véd a vyuZivat je k interpretaci pfi-
rodnich jevi, k analyzovani a posuzovani vlivu a vyznamu védecko-technologického roz-

voje;

2. pouzivat odpovidajici védecké metody a postupy pfi feSeni problému (napiiklad diskuse o
vyznamu pfedneseného problému, formulace hypotézy, vytvafeni strategii feSeni problé-

mu, analyza vysledki, navrh vyuZiti realizovaného studia...);

3. rozumét odbornym textiim a vytvétet je s vyuZitim odpovidajiciho védeckého jazyka, in-
terpretovat diagramy, grafy, tabulky a zdkladni matematické formulace, poskytovat vysvét-

leni a argumenty;

4. vyuzivat rizné zdroje informaci o odbornych tématech, tyto informace posuzovat a vyuzi-

vat je jako zaklad odbornych praci;
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. zaujmout kriticky pfistup pfi analyzovéani védeckych a technologickych otazek;

. rozvijet vhodné postoje a navyky v zdjmu osobniho zdravi i zdravi spole€nosti, upfednost-
fiovat strategie, které umozni &elit spoletenskym hrozbam spojenym s vyZivou, drogovymi

zavislostmi, sexualitou...;

. rozumét dileZitosti vyuzivani poznatkd pfirodnich véd pfi uspokojovani lidskych potieb,

podilet se na rozhodovani o mistnich i globalnich problémech;
. znat a posuzovat interakce mezi védou a technikou, spole€nosti a Zivotnim prostfedim;

. brat na védomi experimentalni a tvlir¢i charakter pfirodnich véd, jejich pfinos k lidskému
poznani v prib&hu historie, ocetiovat vitézstvi diskuse nad dogmatismem a pfinos v&dec-

kych revoluci.
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4.2. Minimélni poZzadavky na obsah vzdélavani na arovni ESO

Minimalni poZadavky na obsah vzdélavani, cile pro jednotlivé ro€niky a kritéria hodnoceni
upravuje krélovské natizeni Real Decreto 1631/2006, které svym obsahem vychazi ze znéni za-
kona LOE. Tento dokument je zdvazny pro vSechny autonomni oblasti, jejichz $kolské ufady na
zakladé né&j vypracovavaji vlastni zdvazné kurikularni dokumenty. Pfedstavuje tak nejvyssi, celo-
statni uroveni konkretizace kurikula. Na néj pak navazuje jiZ zminénd konkretizace na urovni
Skolskych ufadd jednotlivych autonomnich oblasti. Na zdkladé téchto kurikuldrnich dokumentd
vypracovavaji jednotliva $kolska zafizeni své vlastni vzd€lavaci programy. Obsahem je tedy ten-
to kralovsky dekret analogem Ramcového vzdélavaciho programu, ktery zndme z ¢eského pro-

stfedi. (vice viz kap. 3.3.)

V nésledujicich kapitolach jsou uvedeny obsahy vyuky a kritéria hodnoceni Zak tak, jak
jsou tyto oblasti vymezeny uvedenym kralovskym nafizenim. Zde uvedeny obsah vyuky je za-
vazny pro vSechny autonomni oblasti, nicmén€ obsahy vyuky vymezené kurikulem jednotlivych
autonomnich oblasti se mohou ¢aste¢né lisit. Kritéria hodnoceni jsou uvedena jen pro tieti a ¢tvr-

ty roénik, kde je chemie sou¢asti obsahu vyuky.

4.2.1. Prvni ro¢nik — pfirodni védy

V prvnim ro¢niku ESO je obsahem vyuky v oblasti pfirodni védy zejména biologie a geo-
logie. Chemie jako véda pfedmétem vyuky neni. Uc€ivo je rozdé€leno do ¢tyf obsahovych bloki:

Blok 1 — Spole¢ny obsah
Seznameni se zdkladnimi charakteristikami védecké prace, vyuZivani sdélovacich prostfedkt a
informaénich technologii k ziskavani informaci o pfirodé, interpretace dat a informaci, prace
s latkami a zdkladnimi laboratornimi pomuckami, respektovani bezpe¢nostnich pfedpisi a no-

rem.

Blok 2 — Zem¢é& ve vesmiru
Vesmir a sluneéni soustava. Zemé jako planeta. Pfirodni jevy spojené s pohybem vesmirnych
téles: délka dne a noci, zatméni. VyuZiti orienta¢nich technik, denni a no¢ni pozorovani oblohy.
Postaveni Zemé€ ve vesmiru: pfechod od geocentrismu k heliocentrismu jako prvni védecka revo-

luce.

Hmota ve vesmiru. Obecné vlastnosti hmoty. Stavy, v nichZ se nachazi hmota ve vesmiru, a je-

jich vlastnosti. Zména stavu. Poznavani situaci a provadéni jednoduchych pokust, na kterych
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jsou demonstrovany obecné vlastnosti pevnych latek, kapalin a plynd. Identifikace slou¢enin a
smé&si. Ptiklady materidld spojenych s kaZdodennim Zivotem. VyuZivani technik odd€lovani 1a-

tek. Vesmir tvofeny stejnymi prvky.

Blok 3 — Latky vyskytujici se na Zemi
Atmosféra. SloZeni a vlastnosti atmosféry. Atmosférické jevy. Proménné, které ovliviiuji po€asi.
Rozdil mezi po¢asim a klimatem. PouZivani pfistroji k méfeni teploty, tlaku, rychlosti a vihkosti
vzduchu. Ochranny vyznam atmosféry, vyznam vzduchu pro Zivé organismy a pro lidské zdravi,

potfeba pfispivat k péci o ngj.

Hydrosféra. Vyznam vody pro klima, pro tvorbu krajiny a pro organismy. Experimentalni studi-
um vlastnosti vody. Voda na Zemi v pevném, kapalném a plynném skupenstvi. Cyklus vody na
Zemi a jeho vztah ke Slunci jako zdroji energie. Zdroje sladké vody na Zemi a vyznam jejich

ochrany. Kontaminace, ¢i$té€ni a péce o vodu. Voda a zdravi.

Geosféra. Rozmanitost minerali a hornin a charakteristiky, které umoziiuji identifikovat je. Vy-
znam a vyuZiti minerali. Pozorovani a popis nejrozsifen€j$ich hornin. PouZivani jednoduchych
klith k uréovani minerald a hornin. Vyznam a vyuZiti hornin. Té2ba mineréala a hornin. Uvod do

studia vnitini struktury Zemé.

Blok 4 — Zivé organismy a jejich rozmanitost
Faktory umoZiiujici Zivot na Zemi. Charakteristika Zivych organismi. Vysvétleni jejich Zivotnich
¢ichové, houby, protista, prokaryota). PouZivani jednoduchych kli¢h k ur€ovani organismu. Fosi-
lie a historie Zivota na Zemi. PouZivani lupy a optického mikroskopu k pozorovéni a popisu jed-
nobunéénych organismi, rostlin a Zivo¢ichii. Posouzeni vyznamu ochrany biodiversity. Analyza

problémt spojenych s poklesem biodiversity.

4.2.2. Druhy roénik — pfirodni v&dy

Ve druhém ro€niku je obsah vyuky pfirodnich véd rozsiten o kapitoly z fyziky a chemie,
v podstaté ale vyrazné pfevazuji fyzikalni témata nad chemickymi. Vyuka je roz€lenéna do Sesti

tematickych bloku:
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Blok 1 — Spole¢ny obsah
viz kap 4.2.1. (blok Spole&ny obsah je obecny a spole¢ny pro viechny ro¢niky ESO, prolina vyu-
kou jako jeden ze zakladnich pilifi vyuky pfirodnich vé&d)

Blok 2 — Hmota a energie
Energie hmotnych systémt. Energie jako zdkladni koncept pro studium pfemén. Vyznam energie
v nadich Zivotech. Analyza a posouzeni riznych obnovitelnych a neobnovitelnych zdroji ener-

gie. Problémy spojené se ziskem, transportem a vyuzivanim energie. Vyznam Setfeni s energii.

Blok 3 — PFenos energie

Teplo a teplota. Teplo jako tvofici initel pfemén. Rozdil mezi teplem a teplotou. Poznavani situ-

aci a provadéni jednoduchych pokusti, ve kterych se demonstruje vliv tepla na télesa. Teplo jako

forma pfenosu energie. Posouzeni praktického vyuZiti tepla.

Svétlo a zvuk. Svétlo a viditelnost: t€lesa jako sekundarni zdroje svétla. Linedrni $ifeni svétla
viemi sméry a jednoduché pokusy k demonstraci tohoto jevu. Stiny a zatméni. Kvalitativni stu-

dium reflexe a refrakce svétla. Rozklad svétla: interpretace barev.
Zvuk a slySeni. Sifeni a odraz zvuku. Posouzeni problému kontaminace svétlem a hlukem.

Blok 4 — Geologické pfemény zpiisobené vnitini energii Zemé
Piemény energie v nitru Zemé. Projevy vnitfni energie Zeme: sope€nd ¢innost a zemétieseni.
Zhodnoceni rizik plynoucich z vulkanismu a zemétfeseni, vyznam pfedpovédi a prevence. Po-
znavani magmatickych a metamorfovanych hornin a vztah mezi jejich texturou a pivodem. Pro-

jevy vnitini geodynamiky na zemském povrchu (reliéf).

Blok 5 - Zivot v &innosti
Zivotni funkce. VyZiva: ziskavani a vyuZiti hmoty a energie organismy. Autotrofni a heterotrofni
vyZiva. Vyznam fotosyntézy pro Zivot na Zemi. Dychani. Souvisejici funkce: vnimani, koordina-
ce a pohyb. Charakteristika pohlavniho a nepohlavniho rozmnoZovani. Pozorovéni a popis Zivot-

nich cyklu rostlin a Zivo&ichd.

Blok 6 — Zivotni prostiedi
Biosféra a ekosystém. Identifikace sloZek ekosystému. Vliv abiotickych a biotickych faktord na
ekosystémy. Sladkovodni a moiské ekosystémy. Suchozemské ekosystémy, biomy. Vyznam
producenti, konzumentti a dekompozitori v ekosystému. Realizace jednoduchych vyzkumi

okolnich ekosystémti.
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4.2.3. Tfeti ro¢nik — fyzika a chemie

Ve tfetim ro&niku ESO (odpovidé nadi devaté ttidé Z8) jsou chemicka témata poprvé defi-
novana samostatné. Pokud si v8ak Zici nezvoli v nésledujicich ro¢nicich chemii jako volitelny
pfedmét, je tento ro¢nik jedinym, ve kterém se s chemif setkaji. Latka je opét rozd€lena do n€ko-
lika tematickych blokd. Prvni blok je spole¢ny, ostatni jsou rozdéleny do dvou skupin — ,.fyzika a
chemie® a ,biologie a geologie“. NiZe jsou uvedena pouze témata fyzikéalni a chemicka, ktera

jsou rozd€lena do &tyf tematickych bloku:
Blok 1 — Spole¢ny obsah — viz kap. 4.2.1.

Blok 2 — Rozmanitost a jednotnost struktury latky
Hmota se sklada z &astic. Prispévek studia plynid k poznani struktury latky. Kineticky model ply-
nid pro vysvétleni jejich vlastnosti. VyuZiti modelu k interpretaci a experimentalnimu studiu za-

kont plynd. Extrapolace kinetického modelu plyni na ostatni stavy latek.

Atomova a molekularni teorie hmoty. Pojmy smés a slou¢enina. Experimentalni postupy uréen,
zda latka je slouenina nebo smés. Jejich vyznam v kaZdodennim Zivot€. Slou€eniny jednoprv-
kové a viceprvkové. Procesy separace sloutenin ze smési. Rozdil mezi smési a viceprvkovou
slougeninou. Uvod do postupii m&feni podilii sloueniny ve smési. Atomova a molekularni teorie

hmoty jako vysvétleni rozmanitosti slou¢enin: uvod do konceptu chemického prvku.

Blok 3 — VnitFni struktura slou¢enin
Elektrické vlastnosti latek. Vyznam studia elektfiny a jeho pfispévek k poznani struktury latek.
Elektrické jevy. Zhodnoceni pfinosu elektfiny pro védeckotechnologicky rozvoj a pro Zivot.

Struktura atomu. Thomsontv a Rutherfordiv model atomu. Vlastnosti izotopd. VyuZiti radioak-

tivnich latek a zhodnoceni jejich vlivu na organismy a Zivotni prostfedi.

Blok 4 — Chemické pfemény
Chemické reakce a jejich vyznam. Makroskopické vysvétleni chemické reakce jako procesu
pfemény latek v jiné. Provadéni nékterych chemickych pfemén. Atomovy a molekularni model
k vysvétleni chemickych reakci. Vysvétleni zdkona zachovani hmoty. Symbolické znazornéni

chemickych pfemén. Zhodnoceni vlivu vyroby a pouZivani nejb&znéjsich latek a sloucenin.
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Kritéria hodnoceni (v podstaté vzdélavaci cile pfedmétu), tak jak je definuje kralovské na-
fizeni Real Decreto 1631/2006, jsou nasledujici. Hodnoti se, zda ZAci:

a) uréi znaky v&decké prace prostfednictvim zpétného rozboru aktualniho védecko-
technologického problému, jeji vliv na kvalitu Zivota jedince a spole€nosti, dokazi vyhle-
davat literaturu tykajici se aktudlnich problémi, maji dostate¢né komunikativni schopnosti
pro vytvofeni referatu o vysledku prace, maji pfedstavu o védecké praci jako o kontinual-

nim procesu opirajicim se o kolektivni praci mnoha skupin, ktery je podminén a ovlivnén

mnoha faktory rizného druhu; W

b) popisi vlastnosti latky v riiznych stavech soudrZnosti, vyuziji kineticky model k jejich vy- -

e

!

svétleni;

¢) pouzivaji postupy umoziiujici poznat, zda je dand latka slou¢enina nebo smés a vyjadii slo-

Zeni smési;

d) prokaZi rozmanitost slou¢enin vyskytujicich se v pfirod€, Ze viechny jsou tvofeny jen né-

kolika prvky, vysvétli vyznam nékterych z nich pro bézny Zivot;

e) dokazi vytvorit a vysvétlit béZzné elektrostatické jevy, zhodnoti vyznam elektfiny ve védec-

ko-technologickém rozvoji a v béZném Zivotg,;

f) popidi prvni modely atomu a porozumi jejich vyvoji vzhledem k novym objeviim, popisi

vyuZiti radioaktivnich latek a dopad jejich vyuZivani na organismy a na Zivotni prostiedi;

g) popisi chemické reakce jako makroskopické zmény latek v jiné, vysvétli je pomoci atomo-
vé teorie a vyjadii je pomoci chemickych rovnic, zhodnoti vyznam objevovani novych
slou¢enin a ochrany Zivotniho prostfedi, jsou si védomi vyznamu a odpovédnosti chemie

pfi ochran¢ Zivotniho prostiedi a lidského zdravi.

4.2.4. Ctvrty ro¢nik — fyzika a chemie

Ve &tvrtém ro¢niku ESO je pfedmét fyzika a chemie (stejné jako pfedmét biologie a geolo-
gie) jednim z povinné volitelnych pfedméth (viz kap. 3.6.2). Tento pfedmét si obvykle voli Zaci
se zajmem o piirodni védy, ktefi pak Easto pokracuji ve studiu v pfirodovédné zaméfeném modu-
lu studia Bachillerato. Ostatni Z4ci se tak s témito ptedméty obvykle jiZ nesetkaji. Zaci si mohou
zvolit ptirodovédny smér studia Bachillerato i tehdy, kdyZ neabsolvovali pifedmét fyzika a che-
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mie ve 4. roéniku ESO, ale neni to obvyklé. V pfedmétu ptevazuji fyzikalni témata nad chemic-
kymi. Obsah pfedmétu je opét rozd€len do né€kolika tematickych bloki:

Blok 1 — Spole¢ny obsah — viz kap. 4.2.1.

Blok 2 — Sila a pohyb
Sila jako pti¢ina zmén pohybu: Relativni charakter pohybu. Kvalitativni studium pfimocarého a
kfivo¢arého pohybu. Kvantitativni studium rovnomérného pfimocarého pohybu. Zrychleni. Gali-
leo a experimentalni studium volného padu. Zakony dynamiky. RozliSovani sil, které se uplatiiuji

v béZném Zivoté: formy interakce.

Tlak. Zakladni zakon statiky kapalin a plynt. Atmosféricky tlak: navrh a realizace pokust, které

ho prokazuji.

Piekonani bariéry mezi nebem a Zemi: Astronomie a gravitace. Astronomie: praktické implikace
a vyznam astronomie v Gvahich o vesmiru. Geocentricky model, jeho zpochybnéni a pfechod
k heliocentrickému modelu. Kopernik — stfet dogmatismu a svobody vyzkumu. Vyznam Galileo-
va teleskopu a jeho vyuZiti. Vesmirna gravitace. Aktualni koncepce vesmiru. Zhodnoceni védec-

kotechnologického pokroku. Satelity a jejich vyuzZiti.

Blok 3 — Prohloubeni studia pFemén
Energie, prace a teplo: Zhodnoceni role energie v béZném Zivoté. Povaha, vyhody a nevyhody
riznych zdrojii energie. Pojmy price a energie. Studium forem energie: kineticka a potencialni.
Vykon. Zakon zachovani a pfemény energie a jeho dopady. Interpretace soucasné koncepce po-

vahy tepla jako pfenosu energie. Viny: jind forma pfenosu energie.

Blok 4 — Struktura a vlastnosti slou¢enin
Uvod do studia organické chemie. Struktura atomu, chemické vazba. Periodicky systém prvki.
Klasifikace slou¢enin podle jejich vlastnosti. Experimentélni studium. Chemické vazba: iontova,
kovalentni a kovova. Vysvétleni vlastnosti latek. Uvod do tvorby nazvoslovi binarnich slou¢enin

dle normy IUPAC.

Uvod do struktury slou¢enin uhliku: Vysvétleni zvlastnosti atomu uhliku — mo2Znosti kombinace
s vodikem a dal§imi atomy. Uhlikové fetézce. Uhlovodiky a jejich vyznam jako zdroj energie.
Problém zvySovani sklenikového efektu: pfi¢iny a preventivni opatfeni. Makromolekuly: vy-
znam ve struktufe Zivé hmoty. Zhodnoceni vyznamu chemie v poznavani pivodu a vyvoje Zivo-

ta.
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Blok 5 - Prispévek védy k udrzitelné budoucnosti

Védecko-technologicky rozvoj pro udrzitelnost: Globalni problémy, kterym dnes &eli lidstvo —

znedisténi bez hranic, klimatické zmény, vy€erpani zdroji, ztrata biodiversity atd. Pfispé&vek vé-

decko-technologického rozvoje k feSeni problémi. Vyznam vyuZiti principu obezfetnosti a podi-

leni ob¢anl na rozhodovani. Védecka vychova spole¢nosti jako poZadavek udrZitelné demokra-

tické spole¢nosti. V&decké vzdélani jako zdroj osobniho uspokojeni.

Kritéria hodnoceni (vzdélavaci cile pfedmétu) ve ¢tvrtém roéniku jsou vymezena vyse

uvedenym kralovskym nafizenim. Hodnoti se zda Zaci:

a)

b)

d

g)

h)

znaji veli¢iny nezbytné pro popis pohybu, aplikuji tyto poznatky na pohyb v béZném Zivoté
a zhodnoti vyznam studia pohybu v po¢atcich moderni védy;

rozumi vyznamu sily jako pfi¢iny zmé&n pohybu a znaji zakladni sily projevujici se v béz-
ném Zivotg;
aplikuji gravitani zdkon k objasnéni pfitazlivosti mezi télesy, kterd tvofi vesmir, a

k vysvétleni tihy;

pouZiji zdkon zachovéani energie pro pochopeni energetickych pfemén v béZném Zivoté,
chapou préci a teplo jako formy pfenosu energie, analyzuji problémy spojené se ziskava-

nim a vyuZivanim energie z rtiznych zdroj;

uvedou vlastnosti reprezentativnich chemickych prvki periodické soustavy, pfedpovi jejich
chemické chovani pfi slu¢ovani s jinymi prvky, uvedou vlastnosti jednoprvkovych a vice-

prvkovych slouéenin;

vysvétli existenci velkého mnoZstvi organickych slou¢enin, stavbu makromolekul a jejich

vyznam pro organismy,

znaji energetické vyuziti spalovacich reakci uhlovodikd a zhodnoti jejich vyznam pfi ristu
sklenikového efektu;

analyzuji uzce propojené problémy, kterym v soucasnosti €eli lidstvo, uvédomuji si odpo-

védnost v&dy a techniky a potfebu podileni se védy a techniky na jejich feSeni.
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4.3. Priklad Skolniho vzdéldvaciho programu pro predmét fyzika a chemie

na vurovni ESO

Skolni vzd&ldvaci program Proyecto del Centro piedstavuje ve Span&lsku predposledni
uroveii konkretizace kurikula. Na celostatni Urovni je zavazny obsah vzdélavani vymezen kralov-
skym natfizenim Real Decreto 1631/2006. To vymezuje minimalni obsah vzdé€lavani a zajistuje
tak urditou prostupnost mezi $kolami v zemi. Na né&j navazuji zavazné kurikularni dokumenty
vypracované $kolskymi ufady jednotlivych autonomnich oblasti. Ta mohou celostitné zavazné

kurikulum konkretizovat a pfizpisobit ho tak mistnim specifiktim.

Jednotliva vzd&lavaci zatizeni ve Span&lsku vypracovavaji na zakladé kurikularnich doku-
mentd pfislu§né autonomni oblasti své vlastni vzd€lavaci programy Proyecto del Centro. Tento
dokument se sklada z n€kolika &ésti, z nichZ nejdtlezit€j§imi jsou Kurikuldrni projekt vzdéla-
vaciho zaFizeni (Proyecto curricular del centro), dokument Vzdélavaci cile (Proyecto educativo
del centro, Finalidades Educativas), Roéni plan (Plan annual) a Programy pro jednotlivé tFi-

dy (Programacion de aulas) (viz kap. 3.3).

Skoly maji svobodu v konkretizaci zavazného kurikula, takZe obsahové se vzd&lavaci pro-
gramy jednotlivych $kol lisi. A¢koli se jedna o vefejné dokumenty, jejich dostupnost na internetu
zatim neni pravidlem. Instituce zabyvajici se vzdélavanim vypracovavaji vzory, jimiZ se mohou
Skoly pfi zpracovavani svych dokumentli inspirovat. Pokud jde o rozpracovani témat, i zde se
dokumenty jednotlivych 8kol li8i. N&které pouze pfebiraji nazvy kapitol tak, jak jsou zvetejnény
v krdlovském natizeni Real Decreto 1631/2006, jiné témata vice konkretizuji. Témata jsou ob-
vykle roz€lenéna do ti blokd odpovidajicich tfem trimestrim $kolniho roku. VZdy jsou doplnéna
vzdé€lavacimi cili, ¢innostmi studenti a hodnotami a postoji, které by méla vyuka pfedmétu
v daném roce vytvéfet a rozvijet. V samostatnych kapitolach jsou pak rozpracovany podminky a
kritéria hodnoceni Zaki, prifezova témata a jejich implementace do vyuky pfirodnich vé€d, meto-
dika vyuky a dalsi. Casovéa dotace pro jednotlivé kapitoly, jejich podrobné rozpracovani (cile,
aktivity, ofekavané vystupy atd.) jsou obsahem programu jednotlivych t¥id.

Jako ptiklad zpracovani témat ve 3kolnim programu jsem zvolila vzorovy program publi-
kovany spole¢nosti Santillana (zabyva se zejména publikaci u€ebnic a dal$ich vzdélavacich ma-
teridlt pro Zdky i ucitele). Na webovych strankéch této spole€nosti www.santillana.es je moZné
najit n€kolik verzi vzdé€lavaciho programu pro vSechny vyuované piedméty a vSechny etapy

primérniho a sekundarniho vzdélavani.
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Fyzika a chemie — 3. rotnik ESO (dle spole¢nosti Santillana)

Obsah

UvoD DO VEDECKYCH METOD

Méfeni a védecké metody
- Vyznam meéfeni ve fyzice a chemii
- Laboratorni uréovani hmotnosti, objemu a hustoty
- Védecké metody: prace védce a analyza dat

1) STRUKTURA A ROZMANITOST LATEK

Latky
- Stavy a sloZeni latek
- Pfi¢iny zmény stavu
- Cisté latky a smési
- Laboratorni techniky oddélovani latek
- Chemické prvky a slou¢eniny
- Roztoky: koncentrace a rozpustnost

Atomy a molekuly
- Slozeni latek
- Atomy
- Prvky, ionty a izotopy
- Molekuly a krystaly

2) CHEMICKE PREMENY A JEJICH VYUZIT]
Piemény v litkach
- Pfemény a chemické reakce
- Pojem mol
- Zakon zachovani hmotnosti
- Stechiometrie
Chemie ve spole¢nosti
- Chemické prvky tvofici Zivou hmotu
- Souvislosti s Zivotnim prostfedim, energetické zdroje a medicina.

3) ENERGIE A ELEKTRINA
Energie
- Obnovitelné a neobnovitelné zdroje
- Zachovani a degradace energie
Elektfina
- Elektrické obvody
- Elektricky naboj a interakce mezi naboji
- Elektricky proud
Elektromagnetismus
- Magnety a magnetismus
- Magneticky efekt elektrického proudu
- Elektricky efekt magnetického pole

Cinnosti
Provadéni technik déleni smési: filtrace, destilace, chromatografie...
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Odvozovani schémat stavby atomu a elektronové konfigurace atomi riznych prvku
Reseni uloh tykajicich se sloZeni a struktury latek

Chemické nazvoslovi

Uprava chemickych rovnic

Reseni uloh tykajicich se chemickych rovnic a vypotty z rovnic

Provadéni chemickych reakci

Provadéni pokusi tykajicich se elektromagnetismu

Interpretace graf tykajicich se vin a tepla

Reseni uloh o vin&ni, kmitavém a vlnivém pohybu

Interpretace schémat obvodi

Mefeni fyzikalnich veli¢in (délka, hmotnost, objem, teplota) ’
Reéenf uloh o télesech v pohybu, energii a elektfiné [v
Postoje a hodnoty

Kladné hodnoceni védy jako prostfedku poznani naSeho okoli

Zajem o porozuméni struktufe a sloZeni latek a materiaki

Odhadovani védeckého postupu prostfednictvim formulace teorii a hypotéz
Porozuméni vyznamu urcitych reakci v bézném Zivoté a v primyslu
Hodnoceni vyznamu elektfiny v béZném Zivoté

Zajem poznavat interakce mezi pfirodnimi jevy a védecky je vysvétlit

Zajem vysvétlit védecky jevy spojené s teplem a vinénim pozorovanym v okoli
Zajem poznavat praktické vyuzZiti danych chemickych a fyzikalnich jevi

Fyzika a chemie — 4. ro&nik ESO (dle spole¢nosti Santillana)

Obsah
1) SILA A POHYB

Uvod do studia pohybu
- Pohyb a vztazna soustava
- Trajektorie a poloha
- Posunuti a vzdalenost
- Rychlost a zrychleni
- Studium rovnomérného pfimocarého pohybu
- Studium rovnomérného pohybu po kruznici
- Studium pfimoc¢arého a rovnomérné zrychleného pohybu
- Analyza béznych pohybu
Sily a jejich pasobeni
- Druhy sil
- Vektorovy charakter sily
- Sila a deformace
- Hookuv zakon
- Jednotky sily
- Skladani a rozklad sil
- Rovnovaha sil
- Dynamické zakony
- Kovalitativni pusobeni tieci sily
- Od Aristotela k Hawkingovi: historické nazory na astronomii
- Gravitacni sila. hmotnost téles
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Sily v kapalinach
- Pojem tlak
- Jednotky
- Sily uvnitf kapalin
- Hydrostaticky tlak
- Pascaliiv zékon a jeho aplikace
- Archiméduv zakon j
- Atmosféricky tlak a jeho aplikace: ptedpovéd’ pocasi, uréeni ¥ysky

2) ENERGIE, PRACE A TEPLO

Prace, vykon a mechanick4 energie
- Prace: pojem a jednotky
- Mechanicka prace, aplikace na stroje a néstroje
- Vykon: pojem a jednotky
- Mechanicka energie: kineticka a potencialni energie
- Zakon zachovani energie

Vyména energie
- Teplo a pfenos energie
- Teplotni rovnovéha
- Mechanicky ekvivalent tepla
- Specifické teplo
- Mnozstvi pfeneseného tepla v teplotnich intervalech
- Mnozstvi pfeneseného tepla ve zménach stavu

Energie vinéni: svétlo a zvuk
- Vinéni
- Typy a charakteristika vinéni
- Prenos energie bez transportu hmoty
- Svétlo a zvuk: vlastnosti a $ifeni, svételné spektrum

3) ATOM A CHEMICKE PREMENY

Vazby mezi atomy
- Uspofadani chemickych prvkt
- Chemicka vazba podle postaveni prvki v periodické soustavé
- Sloudeniny s iontovou vazbou
- Slouceniny s kovalentni vazbou
- Slouceniny s kovovou vazbou
- Anorganické nédzvoslovi dle pravidel IUPAC

Chemické reakce
- Typy chemickych reakci
- Stechiometrické a volumetrické vztahy v chemickych reakcich
- Kovalitativni studium dvou chemickych dé&ju: acidobazicky a oxida¢né-redukéni déj
- Teplo reakce, exotermicka a endotermicka reakce
- Rychlost chemické reakce, faktory, které ji ovliviiuji

Chemie slou¢enin uhliku
- Uhlik jako zékladni slozka Zivé hmoty
- Uhlik a velké mnoZstvi organickych slou¢enin
- Charakteristika slou¢enin uhliku
- Popis nejjednodussich organickych slou¢enin — uhlovodiky

¥ mastnorid

P

59



- Alkoholy, organické kyseliny a syntetické polymery
- Vyroba a recyklace plastt

v

Cinnosti

Reseni tloh souvisejicich s pohybem

Interpretace grafi souvisejicich s pohybem

Meéfeni riznych sil

Vytvafeni a interpretace grafi draha / as a rychlost / ¢as
Interpretace grafii souvisejicich se silou

Meéfeni gravitaniho zrychleni

Reseni tloh souvisejicich s gravitaéni silou, energii, praci a vykonem
Provadéni pokust s teplem

Reseni uloh souvisejicich s energii a teplem, se zachovanim energie
Interpretace grafi souvisejicich se zachovanim energie

Analyza faktori, které ovliviiuji rychlost chemické reakce
Vyjadreni a interpretace chemickych rovnic

Pozorovani vlastnosti organickych slou€enin

Postoje a hodnoty

Zajem o védeckou kvantifikaci a interpretaci pohybu téles

Zajem o védecké vyjadieni jevi spojenych se silami pozorovanymi v okoli

Posouzeni védeckého pfinosu Newtona a dalich védcu a rozpoznani jejich vlivu na soucas-
nou fyziku

Posouzeni technického aspektu védy a zajem o poznani aplikaci fyzikalnich a technickych
koncepti

Zajem o védecké vysvétleni jevii spojenych s teplem a dal$imi formami pfenosu energie po-
zorovatelnych v okoli

Seznameni s technologickymi aplikacemi fyzikalnich a chemickych koncepti v bézném Zzi-
voté

Priifezova témata ve vyuce pFirodnich véd v ESO

Environmentilni vychova

Environmentalni vychova je realizovana ve tfech rovinach: kapitoly tykajici se ekologie, roz-
Sifujici kapitoly tykajici se konkrétnich problémi Zivotniho prostiedi a problematika vztahu
k Zivotnimu prostfedi jako aspekt, ktery prostupuje viemi kapitolami a tématy.

V kapitolach o ekologii jsou prezentovany zakladni problémy Zivotniho prostfedi. Obsah
sméfuje k pochopeni struktury a slozek ekosystémi a k uvaham o pfirodé jako propojeném
celku.

V rozsitujici vyuce jsou vhodné prezentovany nékteré problémy Zivotniho prostfedi, vzdy na
zakladé védeckych poznatkl ekologie. Jevy jako napfiklad lov velryb vedouci k sniZovani
jejich populace, destrukce tropického pralesa atd., jsou probirany do hloubky a poZaduje se,
aby Zzaci aplikovali své védomosti pii analyze dusledku téchto problému.

Vsechna témata oblasti Pfirodni védy byla napsana s diirazem na respekt k pfirodé. Cilem je,
aby vSechna témata (vCetné fyzikalnich a chemickych) upeviiovala pravidla ochrany ekosys-
tému. Jsou vytvafeny postoje sméfujici k zachovani pfirodnich zdroji. Pfedmétem vyuky
jsou také formy energie nebezpecné pro Zivotni prostfedi, formy vyzkumu respektujici Zivotni
prostfedi atd.
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Vychova ke zdravi

Zakladem vychovy ke zdravi jsou poznatky o anatomii ¢lovéka a uvod do studia nejduleZitéj-
Sich fyziologickych procesti. Jsou prezentovana témata jako osobni hygiena, stravovaci navy-
ky a dieta, sport, poznatky o né¢kterych nemocech (zejména infek&nich).

Zvlatni zminku si zasluhuje problematika uZivani toxickych a navykovych latek. Zaci jsou
vedeni k odmitani uZivéani jak legélnich tak ilegélnich drog. Pfedmétem vyuky jsou také ne-
zbytné informace o plsobeni latek v organismu a jejich vliv na néj.

Sexudlni vychova

Sexudlni vychova je realizovana vZdy odborné, rozvaZné a s respektem k osobnosti studentt.
V prvnim cyklu ESO, ktery se shoduje s obdobim dospivani studentti, se prohlubuji znalosti
pohlavnich organi a jejich hygieny, probiraji se zmény souvisejici s dospivanim a nastavajici
sexualni zralosti. V druhém cyklu jsou probirany otdzky souvisejici se sexudlnim chovanim,
metodami kontroly porodnosti a asistované reprodukce.

Vychova spotrebitele

Vychova spotiebitele je z hlediska pfirodnich véd vizce spojena s obsahem environmentalni
vychovy. Aspekty jako zodpov&€dné vyuZivani pfirodnich zdrojii (jako napf. voda, nerostné
suroviny, zdroje energie atd.) a kritika konzumniho chovéni, které ohroZuje pfirodu urychlo-
vanim vyuZivani neobnovitelnych zdroji a vytvafenim mnoZstvi neodbouratelného odpadu,
jsou obsahem obou t&chto prifezovych témat.

Dal$imi tématy jsou vybér vhodnych potravin, seznamovani s jejich slozenim, ovéfovani, zda
splituji normy skladovéni a zachédzeni s potravinami, kontrola minimalni doby trvanlivosti
apod.

Vychova k rovnosti pohlavi

Zena je prezentovéana jako rovnopravna muzi ve védeckém prostredi stejné jako v kazdoden-
nim Zivoté. Je pouZivan takovy jazyk, ktery zamezuje jakékoli diskriminaci z dtivodu pohlavi.
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5. Vyuka chemie na arovni Bachillerato

V posledni fazi sekundarniho vzdélavéani Bachillerato Zéci voli jednu ze tyf variant studia
— Pfirodni védy a zdravovéda, Humanitni a spole¢enské védy, Uméni a Technologie. (Po¢inaje
Skolnim rokem 2008/2009 by mélo dojit ke spojeni modult Pfirodni védy a Technologie do jed-
noho.) PHrodov&dné pfedméty jsou vyu€ovany pouze ve variantdch P¥{rodni védy a zdravovéda a
Technologie (viz tab. 7 a 8).

Studium ve stupni Bachillerato je dvouleté a odpovida pfiblizn€¢ v€ku 16 az 18 let. Je tedy
analogii ke 2. a 3. ro¢niku gymnazia. Vyuka chemie se v obou ro¢nicich li$i. V prvnim ro¢niku je
vyu€ovan pfedmét fyzika a chemie, ve druhém ro¢niku jsou oba pfedméty rozdéleny a jsou vyu-
¢ovany samostatné jako fyzika a chemie (chemie je vyu¢ovana jen ve varianté Pfirodni védy a
zdravovéda — viz tab. 8). Oba pfedméty patii do nabidky povinné volitelnych pfedmétid specific-
kych pro danou variantu studia. Studenti z této nabidky voli v kaZdém ro¢niku tfi pfedméty
v rozsahu 4 vyu¢ovaci hodiny. (vice viz kap. 3.7.2.).

5.1. Minimdlni pozadavky na obsah vzdélavini na virovni Bachillerato

Obsah vyuky, vzdélavaci cile a kritéria hodnoceni jsou v Bachillerato vymezeny zv1ast’ pro
kazdy vyu€ovany pfedmét. Nejsou vymezeny obecné cile vyuky pfirodnich vé&d, jako tomu bylo
na rovni ESO. V této kapitole jsou uvedeny cile, obsahy vyuky a kritéria hodnoceni pro ptedmét
fyzika a chemie vyufovany v 1. roéniku Bachillerato ve varianté¢ Pfirodni v€dy a zdravovéda a
pro piedmét chemie vyuovany ve druhém roéniku, oboji na zdkladé kralovského natizeni Real
decreto 1467/2007. Toto nafizeni navazuje na zdkon LOE, nicméné v platnost vstoupi aZ od na-
sledujiciho 3kolniho roku 2008/2009. Ve $kolnim roce 2007/2008 je vyuka vymezena kralov-
skym nafizenim Real Decreto 938/2001, navazujici na zdkon LOGSE.

5.1.1. Prvni ro&nik Bachillerato — fyzika a chemie

Vzdélavaci cile

Vyuka fyziky a chemie v prvnim ro¢niku Bachillerato si klade za cil rozvijeni nasleduji-

cich schopnosti:
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1. Znéat nejvyznamnéjsi fyzikalni a chemické pojmy, zdkony, teorie a modely a postupy uZité
pti jejich vytvéfeni. Ziskat tak ucelenou pfedstavu o rozvoji téchto védnich odvétvi a jejich

spoletenském vyznamu, ziskat zakladni védecké vzdélani a zajem o jeho dalsi rozvijeni.

2. Chapat vyznam fyziky a chemie pfi feSeni kaZdodennich situaci, podilet se jako ob¢ané a
ptipadné budouci védci na rozhodovéani o mistnich i globalnich problémech, kterym celi
lidstvo, pfispivat k udrZitelné budoucnosti — podilet se na zachovani, ochrané a zlepSovani

ptirodniho i spoledenského prostiedi.

3. Aplikovat postupy védeckého badani (nastin problému, formulace hypotézy, vyhledavani
informaci, hledani postupl feSeni a navrhovani pokusi, provadéni pokust v kontrolova-
nych a opakovatelnych podminkach, analyza vysledki atd.), pfi€emzZ Zaci dévaji nové po-
znatky do souvislosti s jiZ dfive ziskanymi, posuzuji jejich vyznam, zasazuji je do souvis-

losti a propojuji je navzajem.

4. Dobie poznat vé€deckou terminologii a uZivat ji odpovidajicim zplisobem, vyjadiovat se v

odborném prostfedi, pfevadét odborné formulace do jazyka b&zného Zivota.

5. Pouzivat informaéni a komunika¢ni technologie k vytvafeni simulaci, zpracovani dat, zis-

kavani informaci z riznych zdrojt, zhodnoceni jejich obsahu a k rozhodovani.

6. Navrhovat a provadét fyzikalni a chemické pokusy s vyuzitim odpovidajicich postupti a se

zvlastnim zfetelem na pravidla bezpe€nosti prace.

7. Uvédomovat si experimentalni a tviiréi charakter védecké prace, pfi€emz Zaci analyzuji a
porovnavaji protichtidné teorie a hypotézy s cilem rozvijet kritické mysleni a posoudit pii-

nos velkych v&deckych diskusi b¢hem vyvoje védy.

8. Ocenit kulturni rozmér fyziky a chemie, dokazat zhodnotit vliv v&€dy na spole¢nost a Zivot-

ni prostiedi.

Obsah vyuky

Blok 1 — Spole¢ny obsah
Pouzivani zakladnich postupi v&decké prace — navrh problému, formulace hypotézy, hledani
strategii feSeni, navrh experimenti, analyza vysledki a jejich vé€rohodnost. Vyhledavani, vybér a

pfedavani informaci a vysledki s pouZitim adekvatni terminologie.
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Blok 2 — Studium pohybu
Vyznam studia kinetiky v b&Zném Zivoté€ a v poCatcich moderni védy. Inercidlni vztazna sousta-
va. Veli€iny popisujici pohyb a jejich vektorovy charakter. Studium rovnomérné zrychleného
ptimo¢arého pohybu a rovhomérného pohybu po kruZnici. Galiletv pfinos k rozvoji kinetiky a
védy obecné; skladani pohybi: horizontalni a Sikmy hod. Vyznam pro dopravni vychovu; studi-

um kinetiky nérazu, vliv rychlosti pfi stfetu apod.

Blok 3 — Dynamika
Pojeti sily od Aristotela po soucasnost. Opakovani a prohloubeni studia Newtonovych zakont
dynamiky. Vyznam gravitace. Zakon zachovani hybnosti. Studium nékterych situaci: tiha, téeni,

tlak, elastické sily. Dynamika rovnomérného pohybu po kruZnici.

Blok 4 — Energie a jeji pFfemény: prace a teplo
Opakovani a prohloubeni u¢iva o energii, préci a teplu a jejich vztazich. Dliraz na realizaci préce:

vykon. Formy energie. Zakon zachovéni a pfemény energie. Prvni zdkon termodynamiky.

Blok S — Elektfina
Opakovani udiva o elektfing a elektrické vlastnosti b&nych latek. Uvod do studia elektrického
pole; pojem potencidl. Elektricky proud; Ohmiv zakon; s¢itani odpord. Energeticky efekt elek-
trického proudu. Generatory proudu. Elektricka energie v sou¢asné spoleénosti: vyroba, spotfeba

a dopady jejiho vyuZivani.

Blok 6 — Atomova a molekulirni teorie hmoty
Opakovani a prohloubeni Daltonovy atomové teorie hmoty. Interpretace zakladnich zakont spo-
jenych s jeho postulaci. Atomova a molekulovd hmotnost. Latkové mnoZstvi a jeho jednotka:
mol. Stavova rovnice idealniho plynu. Uréeni empirickych a stechiometrickych vzorci. Ptiprava

roztoku o uréené koncentraci: vypoéty s vyuZitim koncentrace.

Blok 7 — Atom a jeho vazby
Prvni modely atomu: Thomsoniv a Rutherfordiv. Elektronova distribuce v energetickych hladi-
nach. Spektra a Bohriiv model atomu. Kvalitativni tvod do kvantového modelu atomu. Vyskyt a
vyznam prvkl v pfirodé. Periodicky systém. Iontova, kovalentni a kovova vazba, mezimoleku-
larni interakce. Vlastnosti latek. Vzorce a nazvoslovi anorganickych slouéenin dle normy IU-
PAC.
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Blok 8 — Studium chemickych pFemén
Vyznam studia chemickych pfemeén a jejich vyuZiti. Mikroskopicka interpretace chemickych re-
akci. Rychlost reakce a faktory, na kterych zavisi: hypotézy a jejich experimentalni ovéfeni.
Stechiometrie reakci. Limitujici reaktant a vytéZek reakce. Chemie a priimysl: suroviny a spo-
tiebni zboZi. Implikace primyslové chemie. Zhodnoceni chemickych reakci, které maji pro svij
biologicky ¢i primyslovy vliv nebo vliv na Zivotni prostfedi velky vyznam pro spole¢nost. Role

chemie ve vytvafeni udrzitelné budoucnosti.

Blok 9 — Uvod do organické chemie
Pocatky organické chemie. Vyznam a vyuZiti organické syntézy. MozZnosti kombinace atomu
uhliku. Uvod do nazvoslovi slou¢enin uhliku. Uhlovodiky, jejich vyuZiti, vlastnosti a chemické
reakce. Pfirodni zdroje uhlovodikti. Ropa a jeji vyuZiti. Socioekonomické, etické a ekologické
dopady vyuzivani fosilnich paliv. Rozvoj syntetickych organickych slouc¢enin: nové materialy,

trvalé organické kontaminujici latky. Vyhody a nevyhody pro udrZitelnou budoucnost.
Kritéria hodnoceni

Na konci $kolniho roku se hodnoti, zda Zaci maji schopnost:

a) analyzovat situace a ziskdvat informace o chemickych a fyzikalnich jevech s vyuzitim za-

kladnich postupti védecké prace;
b) aplikovat védecké postupy na studium probiranych pohyb;

c) identifikovat sily ptisobici na télesa, aplikovat zdkon zachovani hybnosti k vysvétleni dy-

namickych situaci v béZném Zivotg,;

d) aplikovat pojmy prace a energie a vztah mezi nimi pfi studiu pfemén, aplikovat zakon za-

chovéni a pfemén energie pfi fedeni teoretickych a praktickych tloh;

e) interpretovat elektrickou interakci a souvisejici jevy, jeji vyuZiti, aplikovat postupy védec-
kotechnologické prace pfi studiu elektrickych obvodi;

f) interpretovat Gay-Lussaciv zakon, aplikovat pojem litkové mnoZstvi a jeho veli€iny, ur€it

empiricky a stechiometricky vzorec slou€eniny;
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g) zdivodnit existenci a vyvoj riznych modeld atomu s pfihlédnutim k experimentalnimu a
otevienému charakteru védecké prace, znat typy vazeb mezi ¢asticemi ve slou¢eninach a

vysvétlit jejich vlastnosti;

h) uvédomovat si vyznam studia chemickych pfemén a jejich vyuziti, interpretovat je na mik-
roskopické urovni, vytvafet hypotézy ohledné& faktorti, které ovliviiuji rychlost reakci, ex-
perimentalné je ovéfit, provadét stechiometrické vypoéty ptikladii souvisejicich s béZnym

Zivotem;

i) 1identifikovat fyzikélni a chemické vlastnosti uhlovodikd, jejich spole€ensky a ekonomicky
vyznam, vytvéfet jejich vzorce a pojmenovavat je dle norem IUPAC, posoudit vyznam

rozvoje organické syntézy a jeji vyuziti.

5.1.2. Druhy roénik Bachillerato — chemie

Vzdélavaci cile

Vyuka chemie ve druhém ro¢niku Bachillerato si klade za cil rozvijeni nasledujicich

schopnosti:
1. Osvojit si a samostatné pouZivat nejduleZitéjsi pojmy, zadkony, modely a teorie a stejné€ tak
i postupy vyuzité pfi jejich vytvafeni.

2. Osvojit si planovani a realizaci chemickych experimentl, pouZivani zakladniho laborator-
niho vybaveni a né€které laboratorni postupy, vie s diirazem na pravidla bezpe¢nosti prace

v laboratofi.

3. Vyuzivat informa¢ni a komunikaéni technologie k ziskavani informaci pochazejicich

z ruznych zdroji, umét posuzovat jejich obsah.

4. Osvojit si odbornou terminologii a béZné ji vyuZivat v odborném prosttedi, dokazat vysvét-
lit odborné pojmy a vyroky vlastnimi slovy, davat do souvislosti kaZdodenni zkuSenosti se

zku$enostmi védeckymi.

5. Uvédomovat si a posoudit experimentalni a otevieny charakter chemickych zdkont a teorii,

vyhybat se dogmatickym postojiim a ocenit perspektivu vyvoje.
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6. Uvé&domovat si vyznam chemie pro béZny Zivot a jeji pfispévek ke zlepSeni kvality Zivota.
Fundované a objektivné posuzovat problémy spojené s vyuZitim chemie v praxi stejn€ jako

mozZny piispévek k udrzitelné budoucnosti spole¢nosti.

7. Uvédomovat si zédkladni vyzvy, kterym aktudlné ¢eli vyzkum v oblasti chemie.

Obsah vyuky

Blok 1 — Spole¢ny obsah — viz kap. 5.1.1

Blok Spole¢ny obsah je spoleény pro oba ro¢niky Bachillerato a prolind vyukou jako jeden ze
zakladnich pilifG vyuky pfirodnich véd.

Blok 2 - Struktura atomu, periodicka soustava prvki
Od Bohrova modelu atomu k modelu kvantovému. Vyznam kvantové mechaniky pro rozvoj
chemie. Historicky vyvoj periodické soustavy prvku. Elektronové konfigurace a periodicita. Pe-

riodické trendy ve vlastnostech prvki.

Blok 3 — Chemicka vazba a vlastnosti slou¢enin
Kovalentni vazba; geometrie a polarita jednoduchych molekul. Vazby mezi molekulami; vlast-
nosti molekularnich slou¢enin. Iontova vazba; struktura a vlastnosti iontovych slou¢enin. Kovo-
va vazba; vlastnosti kovi. Vlastnosti n¢kterych slou¢enin vyznamnych v biologii nebo v priimys-

Iu.

Blok 4 — Energetické pfemény v chemické reakci, spontiannost chemické reakce
Energie a chemické reakce, exotermni a endotermni procesy, pojem entalpie, ureni reakéniho
tepla, entalpie reakce a jeji interpretace. Energetické vyuZiti chemickych reakci a jeho spole€en-
ské dopady a vliv na Zivotni prostfedi. Energetickd hodnota potravin, vliv na zdravi. Podminky,

které ur¢uji smér prib&hu reakce, entropie a volna energie.

Blok 5 — Chemicka rovnoviha
Makroskopické vlastnosti chemické rovnovahy; submikroskopicka interpretace rovnovazného
stavu chemického systému; rovnovaZzna konstanta; faktory ovliviiujici podminky rovnovéahy.
SrazZeci reakce jako ptiklad heterogenni rovnovahy a jejich vyuZiti v analytické chemii. VyuZiti

chemické rovnovéhy v priimyslovych procesech a v béZném Zivotg.
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Blok 6 — Kyseliny a zasady
Interpretace acidobazickych vlastnosti slou¢enin; reakce s pfenosem protonu. Vypocet a méfeni
pH ve vodnych roztocich kyselin a zasad a jeho vyznam v b&Zném Zivot€. Odmérna acidobazicka
analyza a jeji vyuZiti. Prace s vodnymi roztoky soli jako ptiklad acidobazickych reakci. Ptiklady
kyselin a zasad vyznamnych v priimyslu a v béZném Zivoté; problematika kyselych dest'd a jejich
dasledky.

Blok 7 — Uvod do elektrochemie
Redoxni reakce, oxida¢ni a redukéni ¢inidla, oxidaéni &islo. Standardni redoxni potencial, $kala
oxida¢nich a reduk¢nich ¢inidel. Redoxni titrace. VyuzZiti redoxnich reakci — elektrické ¢lanky a
baterie. Elektrolyza a jeji ekonomicky a primyslovy vyznam. Koroze kovi a jeji prevence. Od-

pady a recyklace.

Blok 8 — Studium nékterych organickych dé&ju
Opakovani organického nazvoslovi a zékladni organické dé€je. Alkoholy a organické kyseliny:
pfiprava, vlastnosti a vyznam. Estery: pfiprava, vyznam, vyznamné estery. Polymery a polyme-
rani reakce; zhodnoceni vyuZivani organickych latek v ramcirozvoje soufasné spole¢nosti;

Problémy Zivotniho prostfedi. Vyroba 1ékd. Vyznam a vyuZiti primyslové organické chemie.

Kritéria hodnoceni

Na konci 8kolniho roku se hodnoti, zda Zaci maji schopnost:

a) analyzovat situace a ziskavat informace o chemickych jevech s vyuzitim zakladnich postu-

pu védecké prace;

b) aplikovat kvantov€-mechanicky model atomu k vysvétleni periodicity nékterych vlastnosti

prvki;

¢) vyuZivat model vazby k pochopeni vzniku molekul, krystalti a makroskopickych struktur a
aplikovat ho k vyvozovéni vlastnosti riznych typi latek, odvozovat vzorce, geometrii a po-
laritu jednoduchych molekul, aplikovat Lewisovy struktury a repulzi volnych elektrono-
vych pérd, pfedpovidat na zdklad€ intermolekularnich interakci bod tani a tuhnuti a roz-

pustnost ve vod¢,;

d) vysvétlit vyznam entalpie systému a ur¢it zménu entalpie chemické reakce, zhodnotit jeji

implikaci na zdravi, Zivotni prostfedi a primysl, pfedpovédét samovolnost reakce;
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€)

g)

h)

aplikovat koncept chemické rovnovahy k ptedpovidani vyvoje chemického systému, fesit
ulohy tykajici se homogennich a heterogennich rovnovah (napf. reakce plynnych latek,

resp. sraZeci reakce);

aplikovat Bronstedovu teorii k identifikaci latek, které mohou vystupovat jako kyseliny ne-
bo zasady, urdit pH roztoku silnych i slabych kyselina a zasad, vysvétlit acidobazické reak-
ce a vyznam nékterych z nich v praxi. Ovladat acidobazické volumetrické techniky k uréeni
koncentrace kyselin a zasad. Uv€domovat si nebezpeli kyselych destd a vyznam jejich

prevence;

vy¢éislovat redoxni reakce, vysvétlit vyznam standardniho redoxniho potencialu redoxniho
péru a kvalitativné pfedpovidat mozné déje mezi dvéma redoxnimi pary, znat aplikace téch-

to poznatky v praxi (napi. prevence koroze, vyroba baterii, elektrolyza...);

charakterizovat alkoholy, organické kyseliny a estery, zapsat jejich vzorce a pojmenovat je,

uvést zplsoby ziskavani téchto latek a jejich vyznam a vyuziti;

popsat obecnou strukturu polymert a zhodnotit jejich biologicky, ekonomicky a primyslo-

vy vyznam, posoudit vyznam primyslové organické chemie.
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5.2. Priklad $kolniho vzd&ldvaciho programu vyuky chemie v etapé Bachillerato

I v etap€ Bachillerato plati pravidla implementace kurikula stejna jako v pfedchozich eta-
pach. Na celostitni Grovni je kurikulum vymezeno kralovskym natfizenim Real decreto
1467/2007 (ve 8kolnim roce 2007/2008 zatim Real Decreto 938/2001), ktery uréuje minimalni
pozadavky na vzdé€lavani a zaroveii zaji$t'uje prostupnost mezi jednotlivymi $kolami. Na né&j na-
vazuji kurikularni dokumenty vypracované $kolskymi ufady jednotlivych autonomnich oblasti.
Ty maji mozZnost kurikulum konkretizovat a pfizptisobit ho aktudlnim potfebam zakt v dané lo-

kalité. Tyto dokumenty jsou pak zadvazné pro viechna $kolska zafizeni v dané autonomni oblasti.

Jednotlivé $koly vypracovavaji na zdkladé dokumentt pfislu$né autonomie své vlastni ku-
rikularni dokumenty — Skolni vzdélavaci programy Proyecto del Centro (vice viz kap. 3.3). Ob-
sahové sé tyto dokumenty v jednotlivych $kolach li8i, nebot’ vzdé€lavaci zatizeni maji svobodu
v konkretizaci zdvaznych dokumenttli pfisluné autonomni oblasti a mohou je tak pfizpiisobit
svym Zaktim. Témata jsou doplnéna vzdélavacimi cili, €innostmi studentti a hodnotami a postoji,
které by méla vyuka pfedmétu v daném roce vytvéafet a rozvijet. V samostatnych kapitolach jsou
rozpracovana kritéria hodnoceni a metodika vyuky, zapracovani prufezovych témat do vyuky
pfedmétu a daldi. Na tento obecny dokument pak navazuji Programy jednotlivych t¥id (Progra-
macion de Aula), ve kterych jsou detailné€ rozpracované jednotlivé ka;r)itoly (cile, ocekavané vy-

stupy, obsah podkapitol, aktivity, asovy rozsah, metodika atd.)

Pfi ptipravé vlastniho vzdé€lavaciho programu se mohou $koly inspirovat vzorovymi pro-
gramy publikovanymi rdznymi spole¢nostmi, které se zabyvaji vzd€lavanim. Jejich materidly
jsou &asto volné dostupné na internetu. Jednou z té€chto spole¢nosti je napt. Santillana, jejiz vzo-
rovy vzdé€lavaci projekt jsem si zvolila jako piiklad zpracovani témat fyziky a chemie v prvnim
ro¢niku Bachillerato ve $kolnim vzdé€lavacim programu v této kapitole. Vzhledem k tomu, Ze
program vyuky chemie ve druhém ro¢niku Bachillerato spole€nost Santillana zpracovany nema,
zvolila jsem jako pfiklad rozpracovéni témat, ¢innosti, postojii a hodnot a implementace prtife-
zovych témat program ndhodné zvolené $koly — Insituto de educacion secundaria (ISE) Posada
de Llanera v Asturiasu, zvefejnény na internetovych strankach této 8koly. V oddilech ,,Cinnosti*

a ,,Postoje a hodnoty* jsou zde z diivodu stru¢nosti vybrany jen n€které body.
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Fyzika a chemie - 1. rotnik Bachillerato (dle spole¢nosti Santillana)

Obsah
Pohyb téles, kinetika

Jak pozname, zda je téleso opravdu v klidu nebo zda je v pohybu?

Veli¢iny popisujici pohyb podél pfedem znamé trajektorie. Poloha, posunuti, okamzita a
prumérna rychlost. Zrychleni.

Jak pfedpovédét, kde se nachazi téleso a jak rychle s pohybuje?

Veli¢iny popisujici pohyb podél pfedem neznamé trajektorie. Poloha a posunuti, rych-
lost.

Volny pad. Horizontalni a Sikmy vrh. Pohyb lodé napfi¢ fekou. Rovnomérny pohyb po
kruznici. Uhlové velidiny.

Véda a spole¢nost: konstrukce stale rychlejSich dopravnich prostiedka.

Pritiny pohybu: Dynamika

Intuitivni pojeti sily. Sila jako pfi¢ina pohybu. Zakon setrvacnosti.

Zakladni rovnice dynamiky.

Zakon akce a reakce.

Vypocet pohybu télesa. Sila a zmény pohybu télesa. Zakon zachovani hybnosti.
Gravitace.

Studium vyznamnych sil — tfeci sily, napéti tétivy, elasticka sila: Hooktliv zakon.
Dynamika rovnomérného pohybu po kruznici.

Véda a spole¢nost: Konstrukce dopravniho prostfedku pohybujiciho se s minimalnim
tfenim.

Energie, prace a mechanické zmény

Formy energie. Prace.

Jak se méni energie systému pisobi-li na néj prace? Jak se méni jeho vlastnosti? Kvanti-
tativni vztah mezi energii a praci.

Kineticka a potencialni energie. Zakon zachovani mechanické energie.

Tieni a mechanicka energie.

Véda a spole¢nost: Ne dopravnim nehodam. Jak funguje airbag automobihi.

Vztah mezi pfeménami ruznych typi a jejich limity. Teplo.

Rozdil mezi mechanikou a termikou.

Opakovani uciva o teplu a jeho vysvétleni podle kalorické teorie. Tepelna rovnovaha.
Teplo a teplota. Méfeni tepla. Fazové piemény.

Pro€ se pfi tfeni télesa zahfivaji? Mechanické vysvétleni tepelnych jevii. Zakon zacho-
vani energie.

Zakon zachovani energie a energeticka krize. Zdroje energie.

Véda a spoleCnost: Vyznam konvertoru pro spolecnost. Tepelné stroje.

ElektFina

Elektrické vlastnosti latek. Zakon zachovani naboje.

Elektricky proud. Ziskavani a méfeni proudu. Chovani elektront uvniti kovu.

Nezbytné podminky pro vznik proudu. Méfeni intenzity proudu.

Faktory, na kterych zavisi intenzita proudu. Ohmiv zakon. Faktory, na kterych zavisi
elektricky odpor vlakna.

Spoiovani vodi¢l. Zisk ekvivalentniho odporu.
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- Pfistroje k mé&feni elektrického proudu.
- Energetické studium stejnosmémého proudu. Jouledv efekt.
- Obvody stejnosmérného proudu. Generatory. Elektromotoricka sila.
- Elektromotory. Rovnice elektrického obvodu. Zobecnény Ohmitv zakon. Rozdil poten-
cialu mezi dvéma body v obvodu.
- Véda a spole¢nost: Historie elektrické Zarovky.

Atomova a molekularni teorie hmoty

- Atomova a molekuldrni teorie hmoty.

- Ptispévek studia plynti k odhaleni struktury hmoty.

- Stavy latky a zmény stavu.

- Cisté latky, jednoprvkové a viceprvkové sloudeniny.

- Latkové zmény v chemickych d&jich. Zakon stalych slu¢ovacich poméri a zakon za-
chovani hmoty.

- Interpretace analyzovanych jevii a vlastnosti. Daltonova teorie. Rozvoj atomové a
molekularni teorie hmoty. Gay-Lussacovy vyzkumy.

- Relativni atomové a molekulové hmotnosti. Empirické a stechiometrické vzorce.

- Periodicka soustava prvki.

- Vé&da a spole¢nost: Stru¢nd historie periodické soustavy prvki.

Struktura atomu, modely atomu

- Objeveni elektronu.

- Prvni modely atomu. Thomsoniv a Rutherfordiiv model atomu. Kvantovy model atomu.
- Elektronova konfigurace atomu. Ioniza¢ni energie. Elektronegativita.

- Véda a spole¢nost: MoZny objev chemického prvku 114.

Chemicka vazba

- Klasifikace slou¢enin. Slou¢eniny iontové, kovalentni a kovové.

- Obecné informace o chemické vazbé. Distribuce valenénich elektrond.

- lontova vazba. Vznik vazby a vlastnosti iontovych slou€enin.

- Kovalentni vazba. Vznik vazby a vlastnosti kovalentnich slou€enin.

- Kovova vazba. Vznik vazby a vlastnosti kovovych slou€enin.

- Mezimolekularni interakce. Dip6lové interakce, vodikova vazba, Londonovy sily.
- Véda a spole¢nost: Nové formy uhliku.

Chemické reakce

- Kovalitativni studium zakladnich aspekta.

- Elementérni model chemické reakce.

- Energetické aspekty. Exotermni a endotermni reakce. Aplikace prostfednictvim Stépeni
a vzniku vazeb.

- Faktory ovlivitujici rychlost reakce (kvalitativng).

- Latkové pfemény v chemickych reakcich.

- Vy¢islovani chemickych rovnic.

- Mé&feni mnozZstvi latek. Mol a molarni hmotnost, pocet €astic, hmotnost latky v gra-
mech. Vyuziti pojmu mol ve stechiometrickych vypoctech.

- Studium konkrétnich spalovacich reakci. Fotosyntéza. Metabolismus.

- 'Vé&da a spoleénost: Na ¢em zavisi pfemé&ny, které ovliviiuji ozonovou vrstvu?
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Uvod do chemie uhliku

- Pocatky organické chemie. Rozdil mezi organickymi a anorganickymi slou¢eninami.

- Obecné vlastnosti slou¢enin uhliku. Elektronova konfigurace atomu uhliku. Stabilita
slou¢enin uhliku. Schopnost uhliku kombinovat se s dal§imi atomy uhliku a s atomy ji-
nych prvk.

- Slouceniny uhliku. Uhlovodiky. Funkéni skupiny.

- Slouceniny se stejnym vzorcem. Izomerie.

- Ropa, jeji materidlové a energetické vyuZiti.

- Véda a spole¢nost: Naléhava potfeba ptisobit proti klimatickym zménam.

Cinnosti

Systematické pozorovani fyzikalnich a chemickych dé&ji v laboratofi a v pfirodé, sbér dileZi-
tych dat.

Interpretace datovych tabulek, vyuziti ziskanych dat k pozorovani tendenci, porovnani sku-
te¢nosti a pfedpovidéni jevi.

Systematické a pfesné analyzovani pfirodnich dé€jt o dvou a vice proménnych.

Vytvafeni a interpretace grafi a jejich uZivani k prezentaci experimentalnich dat a
k vysvétleni pojmi a jevii.

Aplikace védeckych metod k vysvétleni nékterych snadno pozorovatelnych pfirodnich jevi a
k rozvijeni laboratorni praxe.

Reseni numerickych a slovnich tiloh prostfednictvim aplikace zakladnich védeckych technik a
pojm.

Realizace laboratornich pokusi reprezentujicich jevy pozorovatelné v piirodé a umoziujicich
ziskavani dat.

Realizace riznych méfeni pomoci adekvatnich méficich nastroji a pfistrojd, odhadovani chy-
by méfeni.

Odhad vysledkt pokusu na zdklad€ pozorovani.

Znalost a vyuzivani zakladnich zdrojti odbornych informaci.

Vytvareni referatl se zfetelem na pfesnost, struénost a vystiznost, které jsou vlastni védeckym
sdélenim.

Uzivani teoretickych a experimentadlnich modeld k ovéfeni pozorovani realizovanych
v ptirod¢, vysvétleni konkrétnich ptirodnich jevi.

UZivani chemickych znadek a vzorct, pojmenovéni slou¢enin, zapis chemickych rovnic.

Postoje a hodnoty

Vnimani védeckého prostfedi a v€dy jako neustale se méniciho prostfedku poznani, ktery je
podrobovan neustalému pfezkoumavéni a aktualizovani, ocenéni jejich uspé&chu i budoucich
vyzev.

Pozitivni hodnoceni spoluprace jako jediného zptisobu pfistupu k velkym vyzvam (napf. vy-
voj urychlovadu &astic a v nich realizovany vyzkum struktury latek).

Ocenéni védeckého pokroku na poli fyziky a chemie a jejich technickych aplikaci.

Zéijem o v&decké studium ptirodnich jevi a o feSeni Gloh s vyuZitim védeckych metod.
Kritické posuzovani pfinosii a dopadd vé€dy pro spole¢nost a jeji vztah k technice, zvaZovani
vlivu védy a techniky na Zivot lidi a Zivotni prostiedi.

Ziskani postoji charakteristickych pro v&deckou préci: diskuse o zjevnych feSenich, zhodno-
ceni nezbytnosti ovéfit hypotézu, ocenéni pfesnosti a preciznosti, pfind$eni novych napadu.
Rozvijeni respektu k pfirodnimu prostfedi a vytvofeni postoju ptiznivych k jeho konzervaci a
ochrang.

Ocenéni preciznosti a pfesnosti méfeni.
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‘Priifezové témata ve vyuce Fyziky a chemie v 1. ro¢niku Bachillerato

Environmentilni vychova

Environmentalni vychova je téma pfitomné ve vSech kapitolach. Nékteré z kapitol ,,Véda a
spolecnost“ na konci tématickych blokti obsahuji konkrétni témata souvisejici s potiebou Celit
klimatickym zménam.

Vzhledem k tomu, Ze mnohé z fyzikalnich a chemickych technologii vedou k poskozovani
zivotniho prostfedi, které by mohlo byt nevratné, je toto téma ve vyuce velmi vyznamné.

Vychova spetiebitele

Vychova spotiebitele je v oblasti fyziky a chemie Uzce spojena s obsahem Environmentalni
vychovy. Aspekty souvisejici se zodpovédnym vyuZivanim pfirodnich zdroji (voda, nerostné
suroviny, zdroje energie atd.) jsou obsahem obou priifezovych témat.

Znalost zdroji energie a spotieby (fosilnich paliv, elektfiny...) riznych stroji a pfistroji by
méla napomoci k posileni postoju vedoucich k $etfeni energii. Napfiklad v kapitole o elektfi-
né by Zaci méli pochopit, Ze fyzikalni veli¢inou, na které zavisi energeticka spotfeba pfistroje,
je jeho vykon, a Ze pfistroje s velkym vykonem jsou ty, které pfeméiiuji elektrickou energii na
teplo (radiatory, trouby, Zehlicky...).

Vychova k rovnosti pohlavi
Zena je prezentovana jako rovna muzi v prostredi védecké prace i v kazdodennich situacich.
V oblasti pfirodnich véd ma byt tento diraz motivaci pro Zeny, které v historii mély jako véd-
kyné menSi prostor i vaznost.

Chemie ~ druhy rotni¢ Bachillerato (dle IES Posada de Llanera)

Obsah

1) Chemicka reakce

Termochemie — Prvni zakon termodynamiky a jeho aplikace. Entalpie a diagramy entalpie.
Entalpie reakce, sluovaci a spalovaci rekce. Hesstiv zakon, entalpie vazby, vypocet entalpie
reakce. Entropie a druhy zakon termodynamiky. Gibsova energie. Spontannost reakci.

Chemicka kinetika — Chemicka kinetika. Rychlost reakce. SraZkova teorie. Méfeni rychlosti
reakce. Rad reakce. Faktory ovliviiujici rychlost reakce. VyuzZiti katalyzatori v nékterych
prumyslovych a biologickych procesech.

Chemicka rovnovaha — Dynamicka rovnovaha chemickych systémii. Zakon chemické rovno-
vahy. Zpuisoby vyjadieni rovnovazné konstanty. Plynné rovnovahy. Vztah mezi riznymi rov-
novaznymi konstantami. Faktory modifikujici rovnovahu. Le Chatelierdv zakon

2) Reakce s pfenosem Castic

Reakce s pfenosem protonu — Arrheniova teorie kyselin a zasad a jeji nedostatky. Bronstedova
— Lowryho teorie kyselin a zasad. Vodné roztoky, pH, slabé a silné kyseliny a zasady, stupei
disociace. Kvalitativni studium kyselosti a bazicity vodnych roztoki soli. Kvalitativni studi-
um pufri a jejich vyuZiti. Experimentalni a teoretické studium neutralizaénich acidobazickych
reakci, volumetrie: bod ekvivalence, indikatory. Vyznam nékterych kyselin a zasad v béZzném
Zivoté a v primyslu. Kysely dést’.
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Reakce s pfenosem elektronu — Elektronova definice oxidace a redukce, oxida¢ni a redukéni
¢inidla. Oxida¢ni ¢&islo v anorganickych a organickych slou¢eninach. Vy¢islovani redoxnich
reakci metodou ion-elektron. Vypoéty s vyuzitim redoxnich rovnic. Redoxni titrace. Priimys-
lové procesy.

Elektrochemie — Elektrochemické cely. Galvanicky ¢lanek a elektrochemicka kadinka jako
ptistroje pfemé&tujici chemickou energii na elektrickou a naopak. Clanky s kovovymi elektro-
dami, Danielliv ¢lanek. Anoda a katoda, anodicky a katodicky proces, elektrickd polarita
¢lanku. Plynna elektroda. Standardni potencidl oxidace a redukce elektrody. Elektromotoricka
sila baterie. Pfedvidani redoxnich reakci. Anoda a katoda v elektrolyze, anodicky a katodicky
proces, polarita elektrod v elektrolytickém systému. Ptiklady elektrolyzy: elektrolyticky roz-
klad vody. Teoretické a experimentélni studium elektrolyzy, Faradayovy zakony. Interpretace
elektrolyzy vodného roztoku NaCl, kovy, které neni moZné ziskat elektrolyzou vodnych roz-
tokd jejich soli. VyuZiti redoxnich reakci: baterie, koroze kovi. Nékteré primyslové procesy
v Asturiasu: hutnictvi Zeleza, elektrolyticka vyroba hliniku a zinku.

3) Struktura hmoty

Struktura atomu a periodickd soustava prvkii — Poatky kvantové teorie, Planckova hypotéza.
Popis Bohrova modelu atomu, spektrum vodiku: omezeni a obtiZe. Podstata kvantové-
mechanického modelu: De Brogliedv princip, Heisenberglv princip neurditosti, aplikace mo-
delu na atom vodiku. Interpretace fyzikalniho vyznamu kvantovych ¢&isel, Pauliho vylu€ovaci
princip, Hundovo pravidlo. Atomové orbitaly, elektronova konfigurace a jeji vztah k perio-
dickému uspofadani prvkl. Dikaz periodicity nékterych vlastnosti prvkd.

Chemicka vazba — Vazba jako interakce atom, iontd nebo molekul za G¢elem vytvofit ener-
geticky stabilng&j$i struktury. Studium vazby z hlediska tendence ztracet a ziskavat elektrony
na zékladé ioniza¢niho potencidlu a elektronové afinity, rozliSovani vazby kovalentni, iontové
a kovové. lontova vazba: kvalitativni studium krystalovych mfiZek, vlastnosti iontové vazby,
mfiZzkové energie, koordina¢niho ¢&isla a faktord ovliviiujicich vznik vazby. Interpretace vlast-
nosti iontovych slou¢enin z hlediska vlastnosti krystalové mtizky. Vznik kovalentni vazby
sdilenim elektronti, model pfekryvéni orbitali. Lewisovy struktury jako zptisob vyjadfeni ko-
valentni vazby a préace s nimi. Interpretace geometrie jednoduchych molekul na zéklad¢ mo-
delu repulze elektronovych parid a s vyuzitim Lewisovych struktur. Polarita kovalentni vazby
na zdklad¢ tendence atomu pfitahovat elektrony, které ji tvofi. Mezimolekularni interakce a
fyzikalni vlastnosti kovalentnich slou¢enin na zdkladé¢ geometrie molekul a polarity vazeb.
Vlastnosti kovalentnich slou€enin, vznik makromolekul. Kovova vazba a jeji vlastnosti na
zakladé modelu ,elektronového plynu“. Vyznam ,,pasové teorie* pro vysvétleni né€kterych
vlastnosti kovli. Porovnéni vlastnosti slou€enin na zakladé typu vazby.

Popisna chemie — Teoretické a/nebo experimentalni studium vlastnosti vyznamnych nepfie-
chodnych prvki. Teoretické a/nebo experimentalni studium vlastnosti zakladnich slou¢enin
vodiku (hydridy, déale napf. voda, amoniak, halogenovodiky), kysliku, dusiku a siry, studium
oxidl (napf. oxidy siry a dusiku), kyseliny dusiku a siry. Nové technické materialy.

4) Chemie uhliku, primyslova chemie

Uvod do chemie uhliku — Vlastnosti slou¢enin uhliku. Hybridizace atomovych orbitalti uhliku
a vznik jednoduché, dvojné a trojné vazby. Linearni a cyklické uhlikové fetézce, primarni,
sekundarni, tercidlni a kvartérni uhlik. Vzorce organickych slou¢enin — empiricky, sumarni,
funkéni, strukturni — konstituéni a rozvinuty konstituéni, specialni vzorce. Funkéni skupina,
homologicka fada. NejuZzivang&j$i pfedpony a pfipony v chemickém nazvoslovi, ndzvoslovi
organickych slou¢enin. Izomerie, riizné typy izomerie. Reaktivita organickych slouéenin na
zaklad¢ struktury molekuly, indukéni a mezomerni efekt. Homolytické a heterolytické §tépeni
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vazby, meziprodukty reakce. Nukleofilni a elektrofilni ¢inidla — vlastnosti, pfiklady, radikélo-
vé reakce — vlastnosti, pfiklad. Monomolekularni a bimolekularni reakce — kinetické a energe-
tické vlastnosti. Substituéni mono- a bimolekularni reakce, vlastnosti, kterymi se odlisuji.
Nukleofilni a elektrofilni adice — podobnost a rozdily, ptiklady, Markovnikovo pravidlo. Eli-
minace, Zajcevovo pravidlo. Dal$i organické reakce — esterifikace, redoxni spalovani. Vy-
znam chemického primyslu pro dnedni spole¢nost. NejdileZitéjsi ptiklady vyuziti organické
chemie v primyslu.

Makromolekuly — Makromolekuly pfirodni a syntetické. Monomery a polymery, nejdaleZit&jsi
fyzikalni a chemické vlastnosti. Klasifikace polymera podle vzniku, sloZeni a chovani pfi za-
hfivani. Polyadice a jeji vlastnosti. Nejb&€Zné&jsi polymery vinylu vyuZivané v primyslu. Riz-
né druhy syntetického kau¢uku dle typii monomeru. Textilni vldkna: polyamid, polyester. Si-
likon jako synteticky polymer organického i anorganického piivodu. Ostatni primyslové vy-
znamné polymery: polyuretan, bakelit. Makromolekuly pfirodniho ptivodu, jejich rozmanitost
a struktura. Polysacharidy — vznik, struktura, biochemické funkce. Izopren jako pfirodni mo-
nomer n&kterych lipidl. Proteiny jako polymery aminokyselin — vznik, struktura, biochemicka
funkce. Denaturace bilkovin — ztrata chemické struktury a biologické funkce. Nukleosidy a
nukleotidy, nukleové kyseliny. Biologicky vyznam nukleovych kyselin pti zachovani genetic-
ké informace v Zivych organismech.

Prumyslova chemie a chemie Zivotniho prostfedi — Historicky vyvoj primyslové chemie. Ne-
rostné suroviny a intermediarni produkty. Porovnani laboratofe a primyslového zavodu. Za-
kladni odvétvi chemického primyslu. Chemie Zivotniho prostfedi. Otdzky tykajici se
kontaminace prostredi.

Cinnosti

Aplikace prvniho a druhého zikona termodynamiky na chemickou reakci. Vypodet entalpie
reakce z entalpii vazby a ze slu€ovacich entalpii. Interpretace entalpickych diagrami a termo-
chemickych reakci.

Experimentalni ovéfeni rovnic rychlosti reakce. Interpretace grafii priibéhu reakce na zéklad¢
koncentrace jednotlivych reaktant a produkti.

Aplikace riznych typti rovnovazné konstanty a jejich uziti pfi vypo¢tech. Interpretace Le Cha-
telierova zakona.

Zapis acidobazickych reakci, rozliSeni K, a K,. Méfeni a vypocet pH roztoku. Interpretace
barevné zmény indikatoru. Experimentalni uréeni koncentrace roztoku kyseliny a zasady.
Vy¢islovani redoxnich reakci.

Uréeni spontannosti reakce a potencidlu ¢lanku na zaklad€ elektrodovych potenciélti. Prova-
déni laboratornich pokust s elektrolyzou.

Vysvétleni periodicity vlastnosti prvkid. Zapis elektronové konfigurace atomii. Zapis dulezi-
tych prvki do slepé periodické tabulky. Experimentalni ovéfeni podobnosti prvki.

Ptedpovéd’ geometrie molekuly. Zapis Lewisovych struktur molekul.

Vysvétleni vlastnosti latek na zaklad€ typu vazeb, jimiZ jsou tvofeny. Laboratorni pfiprava
né&kterého prvku a zjistovani jeho vlastnosti.

Zapis riznych typl vzorct organickych slou¢enin. Stavba modelii organickych slou¢enin. Ur-
¢eni typu izomerie organickych slouenin. Identifikace nukleofilnich a elektrofilnich €inidel.
Rozli$eni elektrofilni a nukleofilni adice. Aplikace Markovnikova a Zajcevova pravidla.
Vypoc&et poétu monomert tvoficich polymer. Schematické znazornéni slabych vazebnych in-
terakci uplatiiujicich se v organickych makromolekuldch. Pozorovani vlastnosti celulézy a
Skrobu. Identifikace DNA a RNA a jejich rozlieni.

Vytvoteni zpravy o spolefenském a ekonomickém vyznamu chemického primyslu. Vysvétle-
ni procesu vyroby, napf. metalurgie, zpracovani ropy. Re$eni po&etnich tuloh tykajicich se
chemického primyslu a chemie Zivotniho prostfedi.
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Postoje a hodnoty

Uvédomovat si pfinos novych technologii pro chemii.

Uvédomovat si problémy Zivotniho prostfedi zpisobené nékterymi chemickymi latkami.
Zvyknout si ziskavat informace o chemickych vlastnostech znamych latek a jejich vyuziti
v béZném Zivoté.

Ocenit obrovskou rozmanitost synteticky vyrabénych chemickych latek.

Zhodnotit vyznam pouzivani syntetickych polymeri v bézném zivoté, byt si védom vyhod je-
jich vyuzivani i nebezpeci, které predstavuji jako odpady.

Ocenit vyznam textilnich vlaken.

Znat vyznam pfirodnich makromolekul ve struktufe organismu a pro zachovani Zivota.

Brat na védomi vyznam vyvaZené stravy pro spravnou funkci naseho téla.

Chapat vyznam specifity proteini v bunééném metabolismu a vyznam nukleovych kyselin pro
pfenos genetické informace z generace na generaci.

Vnimat chemicky primysl jako jeden z velkych zdroji, jimiz lidstvo disponuje pfi vyvoji no-
vych materiald.

Prufezovi témata ve vyuce chemie v 2. ro¢niku Bachillerato

Environmentalni vychova

Ziskat vSeobecny piehled o Zivotnim prostfedi a uvédomovat si negativni dopady procesu zis-
kavani a zpracovani ¢etnych chemickych latek stejné jako dusledky vyuzivani fosilnich paliv.
Vychova spotiebitele

Uvédomovat si vyznam zodpovédného vyuzivani pfirodnich zdroji (voda, nerostné suroviny,
fosilni paliva...) a surovin (papir, barviva, rozpoustédla...) a vSeho, co produkuje chemické
odpady.

Vychova ke zdravi

Uvédomovat si rizika spojena se zachazenim s chemikaliemi a bezpecnost prace s nimi (obec-
né a zejména v laboratofi). Vnimat prevenci jako nejucinnéjsi zptisob ochrany zdravi, ziskat
respekt k chemikaliim, drogam, lékim atd. Osvoyjit si styl Zivota pfedchazejici nejvyznamné;-
Sim onemocnénim nasi doby.

Morilni a ob¢anska vychova
Formovani vlastnosti osobnosti jako je védecka preciznost a kriticky duch. Vnimani védci ja-
ko nositelu lidskych hodnot.

Vychova k miru a vychova k rovnosti pohlavi

Ziskat postoj respektu k vlastnostem ostatnich lidi a ocefiovat je, odmitat diskriminaci jakého-
koli druhu véetné diskriminace z divodu pohlavi.
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6. Srovnani vyuky chemie v Cesku a ve Spanélsku

Pfi srovnavani vyuky chemie je moZné porovnavat mnoho aspekti — obsah vyuky, efektivi-
tu v dosahovani cill, pouZivané metody, efektivitu vyuky jako takové (napf. porovnanim vysled-
ki v mezinarodnich testech Zéki{), oblibu pfedmétu u zakt atd. Srovnani nékterych z t&chto
aspektl je obsahem nasledujici kapitoly.

6.1. Srovnini obsahu vyuky chemie a né€které konkrétni p¥iklady rozdili ve vyuce

Aby bylo moZné srovnat obsah vyuky chemie v Ceské republice a ve Spanglsku, je tieba
mit pfesnou pfedstavu o obsahu vyuky v kazdé z t€chto zemi. Obsah vyuky chemie na Grovni
zékladni a stfedni $koly ve Spanélsku byl pfedmétem &tvrté a paté kapitoly této prace. Obsah
chemického vzd&lavani v CR, vymezeny Ramcovymi vzdélavacimi programy pro zékladni $koly

a gymnazia je k dispozici na webovych stankach www. rvp.cz.

Na prvni pohled je patrny zcela odli$ny diraz na vyuku ptirodovédnych pfedmétti v obou
zemich. Zatimco v Ceské republice je jejich vyuka tradi¢né vnimana jako velmi vyznamn4, &e-
muZ odpovida také jejich zafazeni do studijnich pland zakladnich $kol i gymnazii (viz tabulky 6
a 10, prezentujici ramcovy studijni plan na obou typech $kol), ve Span&lsku je situace jina.
V prvnim a druhém roéniku stupné ESO je vyu€ovan povinny piedmét piirodni védy, jehoz ob-
sahem je zejména biologie a geologie. Ve tfetim ro¢niku jsou vyu¢ovany dva povinné ptedméty
— biologie a geologie a fyzika a chemie (vice viz kapitoly 3.6 a 4). Ve &tvrtém ro¢niku ESO je
vyuéovan predmét fyzika a chemie jako povinné volitelny. V prvnim ro¢niku Bachillerato je fy-
zika a chemie vyu€ovana jako povinné volitelny pfedmét ve dvou ze &tyf variant studia (vice viz
kapitoly 3.7 a 5). Chemie je jako samostatny pfedmét vyuCovana jen ve druhém rocniku Ba-

chillerato (posledni ro¢nik sekundarniho vzdélavani) v jedné ze &tyf variant studia.

Srovnavani obsahu chemického vzdélavani v CR a ve Spanélsku také vyznamn& kompliku-
je fakt, Ze v obou zemich je vymezené pouze ramcové kurikulum, které je konkretizovano jed-
notlivymi §kolami. MiZeme tedy srovnavat pouze tento ramcovy obsah a neni mozZné zachazet
do vétsi hloubky. Neni v naSich silach zjistit, na kolik odpovida ramcové kurikulum skuteénému

obsahu vyuky v jednotlivych $kolach. Rizné $koly se navic od sebe mohou zna¢né lisit.

Presto je moZné sledovat ur¢ité odliné trendy v obsahu a strukturovani u¢iva v obou ze-

mich. V ¢eském prostiedi je vZité a stale uplatfiované tradi¢ni ¢lenéni obsahu vyuky na kapitoly
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obecné, anorganické a organické chemie a biochemie. To je patrné i z Ramcového vzdélavaciho
programu jak pro zékladni $koly, tak pro gymnézia. Tyto kapitoly jsou od sebe obvykle oddéle-
né, vramci jednoho roéniku se obvykle nepfechazi volné z kapitoly do kapitoly. Uivo byva
probirano na zakladnich $kolach a niZ$im stupni gymnazii poéinaje ivodnimi kapitolami, pfes
zaklady anorganické chemie po zdklady organické chemie. Nasleduje vyuka na gymnaziich, kte-
ra zaCiné kapitolami obecné chemie, pokratuje pies chemii anorganickou a organickou a je zavr-
Sena kapitolami biochemickymi a sloZit€j$imi kapitolami obecné chemie. Toto tradi¢ni rozéleng-
ni vychazi z piivodnich jednotnych osnov vyuky chemie. Toto ¢lenéni neni zavazné, RVP ZV ani
RVP G sled kapitol neupravuje, pfedklada pouze vycet oéekdvanych vystupl a jim pfifazenych
tematickych celkii. Nicmén& mnoho kol ve svych SVP vychazi z vlastnich zkusenosti, zaloZe-

nych na vyuce dle piivodnich centralizovanych osnov.

Naproti tomu ve $panélském kurikulu je patrna snaha o cyklické uspofadani uciva do jed-
notlivych ro¢niki. V kazdém ro¢niku se opakuje zakladni schéma, které je postupné rozvijeno.
Vyuka za¢ina obecnymi vlastnostmi latek, kapitolami o atomu, vazb¢ atd., pokracuje pies kapito-
ly o chemickych reakcich a ptipadné pfes dalsi témata obecné a anorganické chemie a je zakon-

¢ena kapitolami organické chemie.

Toto uspofadani ma své vyhody i nevyhody. Nespornym pozitivem je, Ze Zaci zdkladni in-
formace sly$i v kazdém ro¢niku vZdy znovu a tak si je mohou lépe osvojit. Postupné roz§ifovani
utiva také miZe vést k lep§imu procviteni a upevnéni, nebot’ Zaci vZdy navazuji na jiZ znamé a
mohou se vice zapojovat. Mohlo by proto byt inspiraci pfi vytvafeni novych Skolnich vzdélava-
cich programi v CR. Na druhou stranu se domnivam, e existuji i vyrazna negativa. Jako hlavni
vnimdm zejména roztiiténost uéiva ptibuznych kapitol do nékolika ro¢nikd (napf. Givod do
anorganického nazvoslovi ve &tvrtém ro¢niku ESO, detailni vyuka v prvnim ro€niku Bachillerato
a systematické probirani anorganickych slou€enin aZ ve druhém). MiZe se tak snadno stat, Ze u
zakl nedojde k propojeni védomosti. Za druhé vazné riziko cyklického uspofadani ve Spanél-
ském pojeti povazuji fakt, Ze setkdvaji-li se Zaci v kazdém ro¢niku se stejnymi nazvy kapitol a
s obdobnym, byt’ rozSifujicim se, obsahem, mtiZe u nich dojit k poklesu motivace, nebot’ vyuka
miZe pisobit velmi monoténné. Velmi proto zavisi na uéiteli, zda z uspofadani u¢iva vytéZi ma-

ximum, nebo se mu stane spise pfitézi.

Spanélské kurikularni dokumenty na trovni stitem garantovaného minima jsou vyrazné
podrobné&jsi neZ aktudlni Ceské a pfipominaji spi$e pivodni ¢eské osnovy vyuky chemie. A&koli
zakon garantuje svobodu $kol ve vytvafeni vlastniho vzdélavaciho obsahu, ve skute€nosti uditelé

ptili§ svobodni nejsou. Maji moZnost volit rozsah uciva, nikoli jeho obsah. Vzhledem k tomu, Ze
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sekundéarni vzdé€lavani neni zakon¢eno vystupni zkouskou, uditelé maji za cil pfipravit Zaky na
V3eobecnou ptijimaci zkousku (Prueba General de Acceso lidové zvana Selectividad), ktera je
jednotna a nelisi se podle jednotlivych vysokych $kol, jako je tomu u nas. Tato zkouska je zada-
vana centraln€ a je tedy pro vSechny Ziky zcela stejna (vice viz kap. 3.8). Jeji zadéni vychazi
vzdy s ur¢itym odstupem tiskem. U¢itelé tedy znaji typy uloh, s nimiZ se Zaci setkaji, a mohou je

vyuZivat ve vyuce. Zaroveii jim slouZi jako ur¢ity neformalni katalog poZzadavki.

V Ceské republice je po zavedeni Ramcovych vzdélavacich programi u&ivo chemie vyme-
zeno jen velmi obecné a neni strukturovano do jednotlivych roénikd. Skoly tak maji svobodu ve
volb€ nejen rozsahu, ale v jistém sméru i obsahu vzdélavani. Pfi tom se fidi jednak vlastnim
usudkem a v pfipad¢ chemie také poZadavky vysokych §kol, pro které zaky pfipravuji, v bu-
doucnu také Katalogem poZadavki ke spole¢né €asti maturitni zkousky schvalenym Minister-

stvem $kolstvi, mladeZe a télovychovy.

Pokud jde o vlastni obsah vyuky, i tady lze najit ur¢ité rozdily, zejména v pojeti n€kterych
kapitol a v pfistupu k nim. Hlavni odli$nosti $panélského pojeti je velka pfevaha témat obecné a
fyzikalni chemie ve srovnéani s tématy z chemie organické a zejména anorganické. Ve vyuce se
velmi uplatiiuje matematicky pfistup pfi feSeni uloh. To je dano pravdépodobné faktem, Ze che-
mie se s vyjimkou posledniho roéniku Bachillerato u¢i vzdy spolu s fyzikou, pfi¢emz oba pied-
meéty mohou byt vice nebo méné integrovany. Tento trend je moZné vysledovat ve viech ro¢ni-
cich, v nichZ je chemie vyufovéana a je patrny zejména nahlédneme-li do uéebnic. Ty ostatné
téméf vZdy obsahuji u€ivo pro oba zminéné pfedméty. Ve vyuce chemie také téméf chybi navaz-
nost na biologii. Napfiklad pfirodni latky (sacharidy, lipidy, proteiny, nukleové kyseliny aj.) jsou
vyudovany v ramci biologie a ve vyuce chemie se objevuji jen okrajové v souvislosti s kapitolou

o polymerech a makromolekulach. Heterocyklické slou¢eniny jako téma zcela chybi.

Jak bylo naznadeno vyse, ve $panélském chemickém kurikulu vyrazné¢ dominuje obecna a
fyzikalni chemie. P¥istup k ni je ale pon€kud odli$ny od pfistupu, ktery zname z Eeského prostie-
di. Vyuka je zaloZena na matematice a fyzice, Zaci se u¢i odvozovat vzorce (napf. stavovou rov-
nici idedlniho plynu) a fe$i velké mnoZstvi poéetnich loh. V chemickych vypoétech jsou Zaci
disledn€ vedeni k tomu, aby vypoclet fesili dosazovanim do obecného vzorce, nikoli pomoci
troj¢lenky, jak je to b&Zné u nas. Tento postup je u snadnych ptikladi né€kdy zbyteéné zdlouhavy
a proto se v CR &asto neuplatiiuje, zaleZi viak na preferenci ugitele. Zajimavosti miiZe byt napfi-
klad vyuka tvari molekul dle VSEPR a pouZivani Lewisovych struktur pfi jejich odvozovani.

Toto téma je u nés ¢asto vniméano jako nadstavbové nebo se viibec neuci.
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Anorganick4 chemie je ve vyuce zastoupena pomé&mé malo. Diraz je kladen na stavbu
atomu a jeho vlastnosti, chemickou vazbu a periodicky systém. Systematickd anorganicka che-
mie se vyucuje jen ve velmi zhu$téné podobé v poslednim ro¢niku Bachillerato. Vyuka na-
zvoslovi anorganickych slou¢enin je nejednotna. Ve Spanglsku existuji ti systémy anorganické-
ho nazvoslovi, doporu¢ené je nazvoslovi systematické dle norem IUPAC (neni ale pfili§ oblibené
a fada vyudujicich pouZivé zavedené trividlni). Zajimavé je také pojeti vyuky vazeb ve slouéeni-
nach. Spanélské uéebnice i kurikuldrni dokumenty uvadgji &ty kategorie — vazba kovalentni,
iontova, kovova a slabé vazebné interakce, v éemz se od Eeskych v podstaté neli§i. Nicméné ko-
valentni a iontova vazba nejsou vymezeny na zakladé rozdilu elektronegativity vazebnych part-
nery, jak tomu byva v ¢eskych ucebnicich, ale na zakladé vlastnosti latek (krystalova struktura a
typ krystald, rozpustnost ve vodé...). Tento pfistup je jist¢ vhodny vzhledem k tomu, Ze Zaci si
tak 1épe uvédomi vztah mezi typem vazby a vnéj$imi vlastnostmi latek, vyZaduje ale hlub$i zna-
losti, které Zaci ne vZdy maji. Dal$i zajimavosti miZe byt fakt, Ze pii upravé redoxnich rovnic
Spanélské u€ebnice pouZivaji dosazovani do rovnice o dvou neznamych a nepouZivaji u nas obli-
bené a snadné kiiZzové pravidlo. Zda se, Ze ve vyuce jsou upfednostiiovany ,,védectéjsi“ metody,
které ale mohou Zaktim znesnadnit osvojeni u¢iva, pokud nemaji dostate¢né znalostni zdklady a

potfebné dovednosti.

Organicka chemie je ve Spanélsku spise okrajov&jsi &asti vyuky chemie a i zde se uplatiiuji
principy obecné a fyzikalni chemie. Jsou probirany zakladni skupiny organickych latek, diraz je
kladen na vyuZiti organické chemie v praxi v¢etné primyslu. Oproti ¢eskému pojeti je vétsi di-
raz kladen na makromolekularni latky a lé¢iva. Nazvoslovi organickych latek je zde jednotné,
vyuZivé se mezindrodnich norem IUPAC. Nejvyraznéj$im rozdilem je, Ze pfirodni latky nejsou

ve Spanélsku ptedmétem vyuky chemie a jsou vyu€ovany v ramci biologie.

Dal$im rozdilem je velky diiraz na aplikaci poznatkti do kaZzdodenniho Zivota, jejich vyuZiti
v praxi a v primyslu a vztah k Zivotnimu prostfedi. Tyto aspekty Casto v &eskych uéebnicich
chemie chybi a zaleZi na konkrétni osob& vyuéujiciho, zda je doplni ¢i nikoli. Na konci kazdé
kapitoly Spanélskych uéebnic jsou vedle aplikaci také otazky a tlohy, které jsou formulovany
stejnym zplisobem, jakym jsou formulovany lohy Vieobecné pfijimaci zkousky na univerzity.
Vzhledem k jednotnosti zkousky je to dobfe mozné a Zakim to velmi usnadfiuje u€eni a pfipravu
na zkousku. Dobfe totiZ znaji strukturu tloh a pfijimaci zkouska je nezasko&i. Oba tyto aspekty
hodnotim jako velmi pfinosné a domnivam se, Ze pravé tyto body by mohly byt pro &eské che-

mické vzdélavani velkou inspiraci.
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Ponékud problematické je pfeneseni Spanélského chemického kurikula do ¢eského prostie-
di. V CR je n&kolik dvojjazyénych &esko-Spanélskych gymnézii, které se jim nyni pti tvorb&
SVP vice & méng inspiruji. Nicmén& cyklické uspofadani udiva neni kompatibilni s linesrnim
uspofadanim obvyklym v naSich $kolach a Zaci by méli ztiZzeny pfistup do volitelnych seminafi
ve vysSich roénicich gymnazia. Navic velky dliraz na matematické feSeni chemickych uloh, ktery
je ptitomny ve $panélskych uéebnicich, ¢asto neodpovidd matematickym znalostem a dovednos-
tem zakud. Proto $koly vétSinou $panélské kurikulum pfizpisobuji nasim zvyklostem a ucivo fadi

dle osnov nebo dle svého uvaZeni, coZ jim nyni SVP umozZni.
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6.2. Srovnéni efektivity prirodovédného vzdélivani na ziklad€ dosahovanych vysled-
ki v mezindrodnich testech PISA

Pro srovnani efektivity vyuky pfirodovédnych pfedmétl jsem si zvolila vysledky mezina-
rodniho vyzkumu Organizace pro hospodéiskou spolupréci a rozvoj (OECD - Organization of
Economic Cooperation and Development) PISA (PISA = Programme for International Student
Assessment — Program pro mezindrodni hodnoceni Zdkii) z let 2000, 2003 a 2006. Tento vyzkum
je zaméfen na patnactileté Zaky nejen ze zemi OECD a klade si za cil provéfit jejich pfipravenost
na budouci studium a vykon povoléni, pfispét k vyrovnani nerovnosti ve vzdélavani €lenskych
zemi OECD. Vramci studie jsou provéfovany desetitisice Zdki a Zafek zrdznych zemi a
z ruznych typi 8kol a zjistuji se jejich schopnosti a dovednosti v n¢kolika oblastech vzdélavani
(tenafskd, matematickd a pfirodovédna gramotnost a mezipiedmétové vztahy — pojem ,,gramot-
nost“ je ve vyzkumu blizky naSemu pojeti pojmu ,.kli€¢ova kompetence*). Zvoleny v€k odpovida
mezinarodné obvyklému obdobi ukonéeni povinné $kolni dochézky. V roce 2000 se do vyzkumu
zapojilo 32 zemi, v roce 2003 to bylo 41 zemi a v roce 2006 dokonce 57 (testovano bylo vice nez

¢tvrt milidnu zakh a Zacek). Pro rok 2009 zatim pfislibilo u€ast 62 zemi z celého svéta.

Uroveil gramotnosti 4kt v jednotlivych oblastech je zjistovana pomoci pisemnych testd.
Pomoci dotazniki jsou zjistovany postoje Zaki k vyuce a jejich rodinn€ zadzemi (zjiSt'uje se napf.
korelace vysledki Zaku s jejich sociokulturnim a ekonomickym zdzemim a dosaZenym vzdéla-
nim rodi¢d). Dotaznik pro feditele zjist'uje podminky vyuky a dal$i charakteristiky $koly. Vedle
ti hlavnich oblasti gramotnosti jsou sledovany také oblasti, které se pfimo nevéazi k Zadnému vy-
uovanému piedmeétu, ale jsou pro uplatnéni v Zivoté neméné dileZité. Jsou oznadeny jako mezi-
pfedmétové. V roce 2000 to bylo sebehodnoceni Zaki a studijni strategie, v roce 2003 analytické
dovednosti a feSeni problémil, vroce 2006 pak prace s modernimi informaénimi zdroji.

(www.pisa.oecd.org, Strakova a kol., 2002)

V Ceské republice se vyzkumu zudastiiuji patnactileti Zaci zakladnich $kol &tyiletych a vi-
celetych gymnazii a stfednich odbornych 3kol s maturitou i bez ni. Ve Spanélsku se zu&astiiuji
patnéctileti Zaci a Za€ky 3. a 4. ro¢nikd ESO ze stitnich a soukromych $kol ve viech autonom-

nich oblastech.

Pro srovnani jsem sledovala pouze vysledky testovani pfirodovédné gramotnosti (scientific
literacy), kterou PISA vymezuje jako ,,schopnost vyuzivat pfirodovédné v€domosti, klast otazky
a z danych skuteénosti vyvozovat zavéry, které vedou k porozuméni svétu ptfirody a poméhaji

v rozhodovani o ném a o zménach plsobenych lidskou Einnosti‘.
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V roce 2000 byl vyzkum, kterého se z¢astnilo celkem 32 zemi z celého svéta, zaméfen
primarné na ¢tenéfské dovednosti Zéki a pfirodni védy byly jen vedlej$im tématem. Pirodoveéd-
na gramotnost byla popsana pouze jednou $kalou, kterd udava schopnost Zakd pouzivat védo-
mosti z pfirodnich véd, rozpoznat otdzky tykajici se pfirodovédné problematiky a uréit, co je
soucasti védeckého vyzkumu, propojit pfirodovédna zji§téni se zavéry a tvrzenimi, ktera jsou
z nich vyvozena a sd&lovat viechna své zjidténi a zavéry. Cesti Z4ci dosahli v oblasti ptirodovéd-
né gramotnosti dobrych vysledki. Pfi celkovém vysledku 511 bodi bylo ze sledovanych 32 zemi
16 statisticky horSich a jen 7 dosahlo statisticky lepsich vysledkd. V absolutnim pofadi obsadila
Ceska republika 11. misto. Span&l3ti Z4ci se se skorem 491 umistili t&sn& pod primérem zemi
OECD (skore 500), obsadili 19. misto a jen 7 zemi doséhlo statisticky horsich vysledkt (viz pfi-
lohu 1).

V roce 2003, kdy se do vyzkumu zapojilo celkem 41 statd, byl vyzkum zaméfen na mate-
matickou gramotnost, pfrodovédna gramotnost byla opét vedlejiim tématem. Ceska republika
dosahla v testu ptirodovédné gramotnosti vynikajiciho vysledku, kdyZ se se skére 523 umistila
na celkovém devatém misté, pfi€emz statisticky vyznamné lepsi byly jen dvé zemé (Finsko a Ja-
ponsko) (viz ptilohu 2). Od roku 2000 to pfedstavuje zlepSeni v priméru o 12 bodt. Span&liti
Zaci dosahli podprimérmych vysledki, se skore 487 se umistili na 26. misté, statisticky lepSich
vysledk dosahlo 18 zemi v&etné CR, horSich bylo 9 zemi. Od roku 2000 doslo navic
k primé&rnému zhor3eni o 4 body. (Pale€kova, Tomasek, 2005)

Nejvyznamnéjsi je v tomto sméru vyzkum z roku 2006, ktery byl zamé&fen pravé na testo-
vani pfirodovédné gramotnosti. V tomto roce se do vyzkumu zapojili Zaci celkem z 57 zemi své-
ta. Pro u¢ely vyzkumu byla definice ptirodovédné gramotnosti rozélenéna do &tyt vzajemné sou-

visejicich sloZek:

e Kontext — rozpoznani Zivotnich situaci, které obsahuji prvky pfirodnich véd a techniky. Ob-
lastmi aplikace ptirodnich vé&d jsou zde Zdravi, P¥irodni zdroje, Zivotni prostfedi, Rizika a
Hranice v&dy a techniky.

e Védomosti — porozuméni svétu ptirody prostfednictvim ptirodovédnych védomosti, mezi
né€Z patii jak védomosti o svété piirody, tak védomosti o samotnych ptirodnich védach. Ci-
lem vyzkumu je popsat, zda Zici dovedou své védomosti aplikovat v kontextech, které maji
vztah k jejich Zivotu.
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o Kompetence — prokézani kompetenci, k nimz fadime rozpoznéni ptirodovédnych otazek,
popis, vysvétlovani a pfedpovidani jevii pomoci pfirodnich v&d, vyvozovani zavért a vy-
vozovani zavéri na zaklad€ védeckych dikazi.

e Postoje — vyjadieni zajmu o pfirodni védy, uznani hodnoty védeckého vyzkumu a motiva-

ce jednat odpové&dné vici ptirodnim zdrojim a Zivotnimu prostiedi. (OECD 2006)

Hlavnim diivodem pro zafazeni testu pfirodov&dné gramotnosti je fakt, Ze v dne$ni technic-
ky orientované spole¢nosti mé porozuméni ptirodové€dné problematice mnohem v&3§i vyznam nez
kdykoli jindy v minulosti a pro Elovéka je duleZité, aby dokézal analyzovat a fesit problémy s
vyuZzitim v&deckych postupti, aby dokazal pracovat s informacemi a sd€lovat své poznatky a z4-
véry ostatnim. Navic v poslednich dvaceti letech v n&kterych zemich OECD v&etné Ceské repub-
liky zfeteln€ ubylo studentli vysokych $kol s pfirodovédnym a technickym zaméfenim. Jednim
z divodl odlivu zajmu o tyto obory mtize byt i obsah vzdélavani a pouZivané metody (OECD
2007a, Pale¢kova a kol., 2007). Vyzkum PISA 2006 se tak zaméfil i na zji§tovani vztahu zaki a
Zacek k pfirodnim v&dam.

Ceska republika dosahla v testu ptirodovédné gramotnosti opét vyborného vysledku, umis-
tila se se skdre 513 na celkovém 15. misté, pfi¢emzZ pouze 9 zemi dosahlo statisticky lepsiho vy-
sledku. Nicméng oproti roku 2003 predstavuje tento vysledek zhorseni o 10 bodii. Spangl3ti Zaci
dosahli skore 488 a obsadili celkové 30. misto (viz pfilohu 3).

Jednou z pfi¢in dosaZenych vysledkd miZe byt hodinova dotace pfirodovédnych pfedmétl,
ktera je v Ceské republice nadprimémé (v priméru 5 vyuéovacich hodin tydné oproti 4 primér-
nym v zemich OECD). Ve Spanglsku je hodinova dotace niZsi nez v CR, ale odpovid4 mezina-
rodnimu priiméru — pfirodni védy jsou vyu€ovany integrované€ v 1. a 2. ro¢niku ESO v rozsahu 3
resp. 4 hodiny tydné&, ve 3. ro¢niku pak zvlast’ biologie a geologie a fyzika a chemie v rozsahu
vZdy dvé€ vyudovaci hodiny tydné&. Ve 4. ro¢niku jsou ptirodovédné pfedméty vyuéovany jiZ jen
jako povinné volitelné. (Strakova a kol., 2002).

Dal$im z faktorti, ktery miiZe mit vliv na slabsi vysledky Spanélskych Zikid, muze byt fakt,
Ze aZ 40% patnactiletych zakt nestuduje v ro¢niku, ktery odpovida jejich véku (4. roénik ESO),
ale o jeden nebo dva roéniky niZe a chybi jim tak n&které znalosti a dovednosti ovéfované ve vy-
zkumu PISA. To je dano vétSim benevolentnosti pfi opakovani ro¢niku, neZ je tomu u nas.

(http://webs.uvigo.es)
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Zajimavé je také rozvrstveni Zaki do Sesti urovni dle dosaZenych vysledkt (schematicky ho
vyjadiuje graf 1). Nejvy$Sich dvou urovni (irovné 6 a 5) dosahlo 21% finskych zaku (Finsko ob-
sadilo prvni misto a dlouhodobé& se drzi na sv&tové Spi¢ce ve vSech oblastech vyzkumu), 11,5%
estonskych Zzakii (celkové druhé misto), 12% &eskych Zaku a 4,8% Zaku Spanélskych. Primér
OECD je zde 9%. Nicméné bylo zjisténo, Ze polet zaku dosahujicich nejvys$sich vysledkii ma na
celkovy vysledek zemé& mensi vliv neZ pocet Zakli dosahujicich nejniZSich vysledki. NejniZSich
dvou urovni (rovné€ 1 a méné neZ 1) dosahly 4% finskych Zaku, 15,5% Ceskych Zaki a 19,5%
zaku Spané€lskych, primér OECD je zde 19,3%. Vyznamny je také rozdil skéru mezi nejlepsimi a
nejhorSimi péti procenty 2akd, ktery je v Cesku nadprimémy (celych 322 bodi, zatimco ve Fin-
sku je tento rozdil jen 288 bodi, ve Spanélsku 295 bodii). (OECD 2007a, Paletkova a kol., 2007)

% 2aka

Uroven zplsobilosti

Graf 1. Procentudini zastoupeni Zdki v jednotlivych urovnich zpisobilosti

Dalsim rysem typickym pro vysledky &eskych Zakl, je jejich vyrazna nevyvaZenost
v ruznych oblastech. Jejich védomosti o piirodnich védach (znalost védeckych metod a postupti)
jsou vyrazné hor$i nez védomosti z pfirodnich vé&d (znalost obsahu). Rozdil mezi obéma Skalami
byl v CR nejvétsi ze viech zemi OECD. Vysledky v oblasti védomosti byly sledovany ve tfech
okruzich: neZivé systémy, %ivé systémy a systémy Zemé a vesmiru. Ceské republika spolu Ma-
d’arskem dosahla nejlepSich vysledkii na $kale NeZivé systémy (fyzika, chemie). Obecné dosahli
Cesti Zaci na té€chto Skalach lepSich vysledkii nez na celkové $kale pfirodovédné gramotnosti.
Velmi dobré vysledky Ceskych zakd v oblasti kurikularnich znalosti dokladaji také vyzkumy
TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study — Trendy v mezinarodnim vy-
zkumu matematického pfirodovédného vzdélavani)(http://nces.ed.gov).

Vedle znalosti o védach a z véd byly sledovany také pfirodovédné kompetence a sice roz-

poznavani pfirodovédnych otazek, vysvétlovani jevi pomoci pfirodnich véd a pouzivani védec-
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kych dikazt. Ve 8kale vysvétlovani jevi dosahli Eesti Zaci o cca 27 bodl vice neZ v ostatnich
dvou (v této 3kale obsadili dokonce celkové 5. misto, v ostatnich se umisili v primé&ru OECD).
Naproti tomu $pan&lsti Zaci dosahli na viech $kéladch viceméné vyrovnanych, byt podprimér-
nych vysledki. Jejich vysledky na $kalach kompetenci jsou si podobné a neli$i se ani od celko-
vého vysledku ptirodov&dné gramotnosti. V oblasti znalosti z véd se vysledky od sebe poné¢kud
1i8i, jejich znalosti o Zivych systémech jsou vyrazné lepsi nez o neZivych (rozdil 19 bodi v obou
$kalach).

I z té€chto ukazateld lze vyvozovat zavéry o pojeti obou vzdélavacich systému a jejich pfi-
stupu k vyuce ptirodnich véd. Zatimco vyuka ptirodnich v&d ve Spanélsku se zd4 byt vyvaZena
co do diirazli na znalosti, dovednosti a aplikace, v ¢eské vyuce jednoznaéné dominuji znalosti (ve
kterych €esti Zaci dosahuji nejlepsich vysledkil na svét€), ale jejich dovednosti a schopnost apli-
kovat znalosti, je niz8i. V celku tak &e$ti Zici maji niZ8i schopnost vyuZivat pfirodni védy
v b&Zném Zivot€, neZ odpovidé jejich znalostem. Podobného rozvrstveni vysledkid dosahlo také
Mad’arsko a Slovensko (OECD 2007b, Pale¢kova a kol., 2007)

Jednim z charakteristickych aspektt éeského $kolstvi je velky rozdil mezi jednotlivymi ty-
py 3kol (nejvy38iho skore dosahuji Zici viceletych gymnazii nasledovéni Zaky &tyfletych gymna-
zii a specializovanych zékladnich $kol, nejhor$i skére maji Zaci nematuritnich sttedoskolskych
obort1 a specialnich 8kol). Rozdily ve vykonu mezi Ziky téZe 8koly jsou naopak pomérn€ malé.
To tizce souvisi i s faktem, Ze v Cesku byla zjiiténa velmi vysoka mira korelace vysledki Zaki
s jejich socioekonomickym a kulturnim statusem. Naproti tomu Spanélsko reprezentuje model
unifikovaného $kolstvi, kde téméf vichni Zaci navstévuji stejny typ Skoly aZ do 16 let. Rozdily
mezi jednotlivymi §kolami jsou velmi malé, zatimco rozdily mezi Zaky téZe $koly vysoké. Z toho
vyplyvé i pomé&rné nizka mira korelace mezi vysledky Spanélskych Zaku a jejich socioekonomic-
kym statusem, kter4 je naopak v Cesku jedna z nejvyssich viibec (Paletkova a kol., 2007, OECD
2007b). Srovnatelné vysledky vykazuji i dal$i zemé& vyuZivajici jeden ¢i druhy model — Némecko
na strang jedné a Finsko, Svédsko & pravé Spanélsko na strané druhé. Oba modely maji své pfi-

znivee i odpuirce a diskuse na toto téma je nyni v Cesku velmi aktualni.
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zkumu PISA 2006

Vedle vlastni pfirodovédné gramotnosti testoval vyzkum PISA 2006 také vztah Zaki jed-
notlivych zemi k pfirodnim védam a jejich vyuce. Tyto aspekty vypovidaji hodné& nejen o posto-
jich zaki, ale zejména o pfistupu jejich uciteld k vyuce, o charakteru a zaméfeni vyuky a také o
jeji efektivité, pokud jde o rozvijeni vztahu Zaku k pfedmétu, k védé€ a k Zivotnimu prostiedi.
Domnivam se, Ze srovnani vzdélavaciho systému obou zemi a srovnani jejich chemického vzdé-

lavani by nebylo upiné, pokud bychom nesledovali také hodnoceni a postoje studenti.

Vyzkum sledoval zajem Zaki o pfirodni védy, jejich sebevédomi pfi feSeni pfirodovédnych
otazek a uloh, odpovédnost wii¢i Zivotnimu prostfedi a pfirodnim zdrojim, ale také nazory na
vyuku a hodnoceni pfistupu ucitelu.

Obecné 1ze fici, Ze vztah $panélskych zaki k pfirodnim védam se zda byt lepsi neZ je tomu
u &eskych zaki. Jejich celkové hodnoceni vyznamu ptirodnich véd zobrazuji grafy 2 a 3, ukazu-
jici souhlas s danymi tvrzenimi. Zajimavé je, Ze celosvétové Zaci velmi vysoko hodnoti obecny
vyznam pfirodnich véd pro spolecnost, zatimco hodnoceni vyznamu véd pro jejich vlastni Zivot

je vyrazn€ nizs§i.

Pokroky ve v&dé a technice obwykle pfina&i spoletensky
prospéch.

Pokroky ve v8dé& a technice obvykle pomahaji Zep$it
ekonomiku.

V&da je cenna pro spolegnost.

Pokroky ve védé a technice Zdeps$uji Zvotni podminky lidi.

VEda je dileZita, pomaha porozum &t svétu.

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 %

Graf 2. Hodnoceni vyznamu védy obecné
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Pfirodni védy jsou pro mé velmi duleZté.

Po $kole budu mitmnoho pfileZitosti wuZit pfirodni
védy.

Nékteré koncepty mi pomahaji uvédomit si vztah k
ostatnim lidem.

V dos pélosti wuliji pfirodni védy mnoha zplsoby.

Véda mi pomaha porozum &t vécem v mém okoli.

% 0 10 20 30 40 50 60 70 80 9

Graf 3. Hodnoceni vyznamu prirodnich véd v Zivoté Ziku

Graf 4 ukazuje, jak hodnoti Zici obtiZznost vyuky pfirodnich véd. Je zajimavé, Ze ackoli se
vysledky &eskych a Spanélskych zaki v testu pfirodovédné gramotnosti velmi liily, jejich vni-
mani naro¢nosti je podobné. 56% $panélskych Zakt dokonce uvadi, Ze by pro né bylo snadné ucit
se slozitéj$i témata. Zda se tedy, Ze hlavnim diivodem niZ§iho skore Spanélskych zaki v testu pii-

rodovédné gramotnosti je niz§i obtiZnost vyuky pfirodnich véd a mensi naroky uditeli.

Pfirodovédna latka je pro mé& snadna.

Uceni sloZitéj§ ich témat v pfirodnich védach by pro mé
bylo snadné.

Pii vyuce v&d jsem schopen snadno porozumé&t novwym
mySlenkam.

Rychle se nauc¢im Skolni pfirodov&dnou latku.

Pfi vyuce v&d ve §kole obwykie rychle porozumim pojmam
a konceptum.

Obwykie jsem schopen spramé odpovédét na
pfirodové@dné otazky ve Skolnich testech.

Graf 4. Hodnoceni obtiznosti vyuky pFirodovédnych predméti

DalSim sledovanym jevem byl zajem o pfirodni védy jako takové. Byl sledovan zajem o
oblasti, jako je biologie ¢lovéka, astronomie, chemie, fyzika, botanika, geologie, védecké zpiso-
by experimentalni prace aj. Nejvétsi zajem obecné byl mezi Zaky o biologii Elovéka. 40% &es-
kych zakii uvedlo, e ma zijem o chemii. Ve Spanélsku to bylo jesté o 4% méné, primér OECD
je 50% zaku se zajmem o tento pfedmét. Podet Zaku, které bavi pfirodovédné pfedméty a pro-
blematika pfirodnich v&d, je v Cesku rovnéZ niZsi, ne je primé& OECD. Ve Spanélsku je pak
toto Cislo jest& niZ3i. Pouze pro 54% &eskych Zaki jsou dileZité dobré vysledky v pfirodnich vé&-
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déch, coz je nejméné ze viech sledovanych zemi. Dobré vysledky v matematice a Ctenafstvi jsou
ptitom diileZité pro cca 90% zakt. To je velmi ojedinélé. Ve Spanélsku jsou dobré vysledky
v ptirodnich védach dileZité pro cca 74% zakd, primér OECD je 73%. Naproti tomu Spanélsti
Zaci vnimaji vét8i vyznam ptirodnich vé&d pro své dalsi studium a budouci povolani nez Cesti (na
otazky odpovédélo kladné pfibliZzn& 60% Spanélskych a ptiblizné 50% Eeskych zaki). Po stfedni
$kole by chtélo studovat ptirodni védy 39% Spanélskych a jen 17% &eskych zakid. To je viibec
nejméné ze viech testovanych zemi. Podobné nizkého ¢&isla doséhlo jesté Rakousko a Lichten-
Stejnsko. Stejné tak maji Eedti Zaci v priméru méné pfirodovédné zaméfenych koni¢kl nez Spa-

nélsti.

Cesti Z4ci maji vztah k Zivotnimu prostfedi srovnatelny s primérem zemi OECD, $pangliti
4ci pak vyrazné vy$si. Zaci byli tazani, zda jsou si védomi problémi, jako je kaceni de$tnych
pralesi, kysely dést, vzrist objemu sklenikovych plyni, uZivani geneticky modifikovanych or-
ganisml a nuklearni odpad, nedostatek vody. Informovanost Zaki obou zemi je srovnatelna a
mirné nadprimeérné. Pfiblizn€ 95% $panélskych Zzaku vyjadtilo, Ze se o dané problémy zajimaji
oni i lidé v jejich zemi. V Cesku se vysledky lisily problém od problému, celkové byl jejich za-
jem lehce nadprimérny. Povzbudivé je, Ze pro kaZdy ze zminénych problému plati, Ze v priméru
méné nez 5% Zakd zemi OECD uvedlo, Ze problém nikoho nezajimé. 92% vSech zakd uvedlo
zneti$téni ovzduli jako zadvaZny problém, ktery se jich osobné tyka. Postoje k Zivotnimu prostie-
di navic jen malo koreluji se socioekonomickym statusem Zaka, v Cesku dokonce Z4ci z méng
pfiznivych podminek projevili vét§i zdjem o problémy Zivotniho prostiedi. MtiZze to souviset
s tim, Ze obecn€ nejniZ8i socioekonomicky status maji Zaci z regiond, kde je zarovei vysoka mira
znedisténi prostfedi (Mostecko, Ostravsko apod.). VSichni Zaci zemi OECD jsou pomémé malo
optimistiéti, pokud jde o zmény ve zminénych problémech (13 — 21% zakd véfi ve zlepSeni
v jednotlivych problémech), $panélsti Zaci jsou lehce nadprimérni, Ce$ti je$t€ o néco vice.
(OECD 2007b)
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7. Zavér

Ve své praci jsem se pokusila o srovnani dvou velmi odli$nych vzd€lavacich systémi —
Ceského a $panélského a zaméfila jsem se na vzdélavani v oblasti chemie. Toto srovnavéni bylo
provazeno fadou komplikaci, z nichZ nejzadvazn€}si je fakt, Ze $panélské Skolstvi prochazi mnoha
koncepénimi zmé&nami, které jsou spojeny mimo jiné se zménami na politické scéné zemé&. Aktu-
alni legislativa, pfijatd nyné&j$i vladou, teprve nabyvéa G¢innosti a neni je$t€ ovéfena v praxi.
V povinném sekundarnim vzdélavani ESO se dle upravené koncepce vyuduje teprve prvnim
rokem v prvnim a tfetim ro¢niku, ve druhém a &tvrtém ro¢niku, stejné jako v navazujicim nepo-
vinném sekundérnim vzdélavani Bachillerato se za¢ne s implementaci az od nasledujiciho $kol-
niho roku 2008-2009. Lze ocekavat, Ze situace se bude i nadale ménit tak, jak budou pfibyvat

‘reakce a hodnoceni ze strany $kol a vefejnosti.

Na svou diplomovou praci bych rada navazala praci disertaéni, ve které bych chtéla nejen
déle sledovat situaci ve $panélském $kolstvi obecné, ale zejména v chemickém vzd€lavani. Rada
bych dale sledovala proces implementace nové vymezeného kurikula, protoZe teprve praxe uka-
Ze, zda nové€ pfijaty ustavni zdkon o vzdé€lavani LOE splnil o¢ekavani vefejnosti i $kol. Rada
bych ziskala pfedstavu o odborné pfipravé uciteli chemie, o moznostech jejich dal§iho vzdélava-
ni a o jejich praci ve $kolach. Chtéla bych také navazat kontakt s dvojjazyénymi &esko-
$pan&lskymi gymnézii pisobicimi na tizemi Ceské republiky a ziskat jejich pohled na chemické
vzdélavani u nas a ve Spang&lsku, odkud pochazi v&tsina jejich ugitelti chemie. Domnivam se, Ze
tyto pohledy z praxe opfené o zkuSenosti s dlouholetou spolupraci se $panélskymi vyuéujicimi

chemie, by mohly byt velmi uZite¢né.
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Summary

The aim of this thesis is the comparison of Czech and Spanish education systems, the com-
parison of contents of chemical education on the level of secondary schools in both countries
based on the accessible curriculum documents and recording of the specialities and differences in

the approach to chemical education in both countries.

The opening chapter summarizes general information about Spain. The structure of Spanish
education system and its comparison with Czech education system is the content of the following
chapter. The main part of the work is composed by chapters about chemical education on sec-
ondary schools (both obligatory and optional), which include objectives and expected outputs of
chemical education in particular grades of education, minimal requirements on contents of edu-

cation given by the legislation and criteria of evaluation.

The last chapter contains the overall comparison of chemical education in the Czech Re-
public and Spain. The contents of education based on curriculum analysis, the effectiveness of
science education based on the results of fifteen-year-old students in international assessments
PISA and the student’s interest in science subjects according to the results of PISA 2006 assess-

ment, are compared.

The chemical education in both countries differs in the overall conception — while chemi-
stry is educated as a separate school subject in the Czech Republic, it is educated integrated in
Science and later in Physics and chemistry in Spain. Science subject are obligatory only in three
grades and is considered as an insignificant subject. On the other hand the science is considered
as a traditional and very important part of general education in the Czech Republic. The results
of students in international assessments correspond to this fact — Czech students achieve very

good positions every year and Spanish students are located under the average.

Key words:

Curriculum analysis, case study, Spain, the Czech Republic, education system, chemistry, chem-
ical education, LOE, LOGSE, RVP.
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Priloha 1: Porovnini vysledku testu piirodovédné gramotnosti Ziki z riznych zemi ve vy-
zkumu PISA 2000 (pfevzato ze Strakova a kol., 2002)
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Priloha 2: Porovnini vysledku testu prirodovédné gramotnosti Ziku z ruznych zemi ve vy-
zkumu PISA 2003 (pfevzato z Paleckova, Tomasek, 2005)

Porovnéni dspé3nosti ziki jednotlivych zemi pomoci pramérného vysledku
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Priloha 3: Porovnini vysledku testu piirodovédné gramotnosti Ziku z riznych zemi ve vy-
zkumu PISA 2006 (pfevzato z Pale¢kova a kol., 2007)
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