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ABSTRAKT

This thesis contains evaluation of snow conditiomsselected locations in Giant
Mountains. | used data from meteorologic statioBs€zka" and "Lucni bouda” for final
evaluation. For evaluation of territory distributi@f snow layer, | used datas from terrain
measuration. In both locations were discoveredifsigmt differences in accumulation of
snow layer. "Modre sedlo” location has a deflatignzharacter, during the whole winter are
here low snow layers. In location called "Certogaka" is high average snow thickness. In

negative elevations layed snow until June.
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1. UVOD

Snih, gedevsim v horskych oblastech, ma velice vyznamwotiuMejen v minulosti
se snih spolupodilel na utehi reliéfu Krkono$ a diky jeho tepé&lizolacnim vlastnostem
ma velky vliv na fidni procesy a vegetaci (zabuge rychlému rozvoji vegetace v jarnich
mesicich, a tim je chranit@d mrazy). Nezanedbatelnou &asti je i jeho vodohospoitky
vyznam (tvorba povrchovych a podzemnich zasob vegtigham ekonomicky, tedy vliv na
Zivot ¢loveka. Zaporny vyznam majtasté jarni povodha Spatnd dopravni komplikace
v zimnich ngsicich, kladny pak rozvoj rekreace v ligaych arealech.

Cil mé prace je zhodnotit vyvoj &mové pokryvky naertow louce a v Modrém sedle
v zim¢ 2008/2009, na zakladterénniho m&feni gispét k poznani procesu ukladani a
odbouravani sthu v nejvysSich partiich KrkonoS. Zajmové Uzemi reehazi v oblasti
recentrt aktivnich periglacialnich tvar které jsou intenzivhstudovany od roku 2003 (Treml
et al. 2004). Hodnoceni &movych podminek, GZe byt podkladem pro vyzkumy, které se
zabyvaji vlivem sshové pokryvky na tyto tvary, poipack na vyskyt aiist vegetace atd.

V prvni c¢asti bakaléské prace popisuji fyzicko-geografickou charaktéais
zajmového Uzemi a studovanych lokalit. Drul@st je ¥novana obecnym poznditk o
vyvoji srehové pokryvky a dosavadnim vyzkumuwkavych pordra na uzemi vychodnich
KrkonoS. V posledni¢asti se zabyvam vlastnim hodnocenimehgivych podminek na
studovanych lokalitach a porovnavanim g#&nych dat s klimatickymi podminkami v zimni
sez6r 2008/20009.



2. FYZICKOGEOGRAFICKA CHARAKTERISTIKA
ZAIJMOVEHO UZEMI

2.1. Vymezeni zajmového Uzemi a studovanych lokalit

Zajmové Uzemi se nachazi v oblasti vysoko poloZzenérovnaného povrchu ve

vychodnich KrkonoSich. Cel& oblast se vyskytuje alathskou hranici lesa.

Obr.¢. 1: Vymezeni zajmovéeho Uzemi
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Zdroj: Datové vrstvy KRNAP, upraveno

Oblast je ohraiena linii krkonoSského hlavnihdldetu Stibrného navrsi a Bbrnym
hibetem s jiznim vytkem, které se nazywgertovo navrsi. Brozenou hranici na vychéde
hrana Upského karu, dale hranice vede na jiznielzish Studrini a Lugni hory podél linie
ostrého sklonitostniho zlomui{plizné ve vySce 1490 m n. m.). Z&padni hranici je linge v
vySce 1400 m n. m., kde se styka zarovnany povstimzé svahy udoli Bilého Labe.

Na obrazkw. 1 jsou na dvou mistech zajmového Uzemi zobraksajity, kde bylo
provadno msteni mocnosti sthové pokryvky. Jedna se o studované lokaligytova louka a

Modré sedlo. Na obou lokalitach se vyskytuji perdghini tvary se znamkami recentni
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aktivity, zaroves viak reprezentuji extrémy v ukladangisové pokryvky.Certova louka je
zawtrna akumulani plocha a lokalita Modré sedlo je oblasti s defimi podminkami.

2.2. Geologickéa stavba

Zajmové uzemi pé&t do oblasti krkonoSsko-jizerského krystalinikaené lezi v
severovychodntasti ¢eského masivu (Chréna GzemiCR 2002). Nejhojtjsi a zarova
nejstarsSi horninou jsouizné typy Hidlic (svory, fylity), spol€n¢ s Zulovym masivem, ktery
tvori hlavni linii krkonoSskych ibeti (Chaloupsky 1983). V Zulovém masivu nalezneine t
strukturni typy Zuly. Je to hrubozrnna bioticka &uktedrgé zrnita bioticka Zula, tvdci
severni Upati Leéni a Studnini hory, a drobnozrnna Zula (nejodgsi), jenz i rozpadu tvoi

tory a kamenna nte (Jenik et Sekyra 1995b).

Obr.¢. 2: Geologicka stvaba zdjmového uzemi
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Zdroj: Datové vrstvy KRNAP, upraveno

Zulovy masiv, ktery v zajmovém Uzemi tWoStibrny hbet a Certovo navrsi
(spoléné se studovanou lokalitowertova louka), vznikl v z&ru variského vrasmi
proniknutim Zuly do krystalickych tllic. Pozdji jiz Zulovy masiv nebyl metamorfovan
(Chaloupsky 1983). Studovana lokalitartovy louky je tvéena drobnozrnnou Zulou.

Lokalita Modré sedlo spada do kontaktniho pasmaametfovanych hornin. Toto
pasmo se vytvdo na okraji Zulového masivu a je Siroké 1,6 knh&®upsky et al. 1968).
Svory a fylity se diky vyraznym teplotam od tuhnithwc magmatu fenenily na pevné
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rohovce (Chaloupsky 1983). Kr@nstudované lokality Modré sedlo ftiana zajmové Gzemi
také Lueni a Studnini horu. NetastgjSimi horninami jsou svory a fylity. Natkolika mistech
se zde vyskytuji i balvanité a blokové sedimentiz (@br. ¢. 2). Od karbonu nebylo jiz

zajmoveé Uzemi vyrazyi preménéno (Chaloupsky 1983).

2.3. Reliéf
2.3.1. Vyvoj reliéfu

Studované lokality se nachazeji ve vrcholgaéti Krkonos, ktera byla formovana od
paleogénu postupnou erozi a odnosem materialu dimick panvi (Kralik et Sekyra 1969).
Postupg se zajmové Uzemi, i celé KrkonoSe, staly zarovimpgvrchem (Sekyra 1964).

Po peneplenizmich procesech doSlo k tektonickému rozlamani zémgky (tzv.
saxonska tektonika) a k vertikalnimu pohybu jedwgth ker, podél starych zlomovych
systéni, az do dnesSnich nadiistych vySek (Chlupaet al. 2002). Nasledovala zesilgidni
eroze, kterd vytu@la Sirokaficni adoli. Bi zpétné erozi se vyraznuplatnila nestejna
odolnost hornin. Bilé Labe pramenici uc¢hiitboudy vytvéilo udoli zahloubené do ¢kkého
Zulového podkladu, vedouci podél kontaktniho paswmdych metamorfovanych hornin.
Zpétna ficni eroze psobi dodnes. Zajmoveé Uzemi ipatnezi stary zarovnany povrch (ve
vySce 1400 — 1500 m n. m.), ktery si stale zachawatdejSi rysy (Kralik et Sekyra 1969).
V pleistocénu (doba ledova) doSlo kvyraznému amné klimatu, diky blizkosti
kontinentalniho ledovce (Sebesta et Treml 1976)to Tobdobi se vyzraje vyraznou
glacialni a periglacialni modelaci (Kralik et Sekyt969). V okoli zajmového uUzemi se
predpoklada vyskyt ledovce v Gdoli Modrého dolu idoli Bilého Labe (Sebesta et Treml
1976). Pouze v débnejwtSiho roz&eni ledovce (wirmské zalegri), ledovcové&i firnové
piikrovy pokryvaly nejvyssi nahorni ploSiny (Engel03). Sekytra et Sekyra (2002), studuji
vyskyt ledovce v oblasti Bilé louky. Tento vyskyak jeSt nebyl prokazan.

Reliéf Certovy louky se vyznalje mirnym severovychodnim sklonem. V hotasti
louky jsou sklony 10° — 15°, v dolni mij8i ¢asti pak 5° — 10°. V okoli dvou nitaich
depresi, které lezi na studované lokalge nepravidethvyskytuji putujici bloky. Rozgry
mensSi nivani deprese v horriasti louky jsou fiblizné 4 x 20 m. \étSi deprese podlouhlého
tvaru v centralnéasti je omezenarfkrym svahem (20° — 30°).

Druh& studovana lokalita Modré sedlo je &SV ¢asti zarovnanou ploSinou. V jizni
10



¢asti se vSak vyskytuje vyrazna terénni hrana, eeltnavazuje prudsi svah se sklonem 20°
— 30°. Na jiznim okraji této lokality se nachdzist niv&ni deprese. Gbstudované lokality
se vyznauji vyskytem periglacialnich tvarviz kapitola 2.3.2).

2.3.2. Periglacialni jevy

Ve vrcholovych oblastech vychodnich Krkonos bylyninulosti gihodné podminky
pro vyvoj periglacialnich tvar Ke vzniku \tSiny periglacialnich tvar doSlo v zagru
posledniho glacialu az &&kem holocénu (Sekyra et Sekyra 1995). Oblast @& Uzemi
je zmiovana i souvislosti se svou recentni aktivitougladialnich tvai, kdy ve studovaném
Gzemi misobily intenzivni periglacialni procesy, jejichZzugasna intenzita je vSak mnohem
mensi, nez kteraigobila ve vrcholném obdobi gladiglSekyra 1960).

NejcastjSi tvary, které mizeme nalézt na zamovém Uzemi (viz obr.3), jsou
mrazové fdni formy, gedevSim polygonalnitgly a braz&né pidy (porusSené polygonalni
pudy na svahu (Kral et al. 1983)). Vyskytuji se naiua Studnini ha'e (Kralik et Sekyra
1969). Do skupiny strukturnichig mizeme z#adit i raSelinné kopgy, které se vyskytuji na
raSelinisti severhod Lwni boudy (Jandskova 2005). Periglacialnim zaroumiawvasznikly
kryoplan&ni ploSiny s terasami a stupni (Krélik et Sekyr&9)9 Spoléné¢ s mrazovymi
sruby (skalni stuph odcElujici terasy) jsou nejvyvingjSi kryoplang&ni terasy na svazich
Luc¢ni a Studnini hory. V oblasti vychodnich Krkono$ daléibeme najit vymrzajici tlomky
a kamenné ledovce (severni svaltihiuhory) (Traczyk 2004). RaSelinné vany a raSelinné
kaskady jsou tvary, které néwopisuji Kocianova a Stursova (2002). Vznikajsgbenim
mrazu a vegetace. Ra3elinné vany se vyskytuji menaé oblasti Upy a Bilého Lak#,na
severnich svazich kni a Studnini hory. Na lokali Certova louka se vyskytuji osamocené
bloky hornin, posunujici se po svahu a zanechédvagicebou brazdu. Tyto bloky hornin jsou
znamy jako putujici balvany (Sekyra 1960). Areatujiuich bloki na Certow louce byl
podrobre zkouman Kadlg&kem (2007). Rychlost recertraktivnich bloki na Stibrném
hibetu udava Prosova (in Sekyra et Sekyra 1995) 2@a&mi roky. V jizni ¢asti lokality
nalezneme soliflukni proudy a polygonalnigaly, spiSe kruhového tvaru (Treml 2005). Nov
popsané raselinné mikrokaskady nalezneme podle 4Koeé et Stursové (2002) na
vychodnim svah@ertovy louky a na Sibrném kbetu.

Velka ¢ast Modrého sedla je pokrytaégidénymi polygony, v jihozapadnéasti se
vyskytuji tidéné pruhy a nalezme zdedkolik tridénych kruhi. Oblasti terénni hrany a

11



Obr.¢. 3: Rozmistni periglaciélnich tvadrve vychodnich KrkonoSich
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svahu v jizni¢asti lokality je pokryta stovymi tlomky.

2.4. Klima

Vrcholové ¢asti KrkonoS spadaji podle Quitta (1970) do chlaklimaatické jednotky
CH4. Pro vrcholové partie oz¢ené tidou CH4 je charakteristicka chladna, vihka zima
s dlouhotrvajici sthovou pokryvkou, dlouha jarni a podzimni obdobir@hke, chladné Iéto,
které se vyznalje vysokou vihkosti (Sykora 1961). Klima v tétolasti neni ovlivino jen
Ubytkem teploty s vySkou, intenzig8im slunénim z&enim a rychlejSim progdim
vzduchu, ale ic¢lenitosti KrkonoS a polohou vramci Evropy (vliv egmského i
kontinentalniho klimatu) (Jenik 1961). Vliv mé&epladajici zapadni proadi vihkého
oceanského vzduchu (anemo-orograficky systém bilédme (viz kapitola 2.4.3))ale i

s sown

1961).

1.1.1. Teplota

Na teplotu vzduchu méa velky vliv oldlaost, slunéni z&eni a stim souvisejici
expozice svahu. NejtSi vliv ma vSak nadniska vysSka. Oblast zajmového uzemi lezi
v nadmdské vySce 0d1400 do 1550 m n. m., tedy o 50 — 266unmiZe neZ stanice na
vrcholu SrZzky, Na zaklad dlouhodobé pmeérné teploty vzduchu S#ce (0,2 °C) (Coufal et
Sebek 1969), a stiplédnutim k teplotnimu gradientu (0,6 °C/100 nzg lpfiimérné rani
teploty vzduchu v zajmovém Uzeniilgizn¢ odhadnout na 1 °C.

Teplota vzduchu na zdjmovém Uzemi zavisi také nstvweni atmosféry. V zig kdy
je zvrstveni vice stabilni, s&sto vyskytuji inverze. Na vrcholcich hor jgjgmné slunéné
pocasi a v udoli je sychravé studené&ami. ,Dochazi k ni tim, Ze se spodni vrstva atmgsfé
prochlazuje vyzgovanim a studeny vzduch, ktery j@g&i, "stéka" z okolnich hor do nizin a
kotlin. Jelikoz jecasto prochlazen pod rosny bod, pary se v ovzduddldazuji v mlhu a
inverze je tak vlasth"vizualre" znazorgna. Na liebenech hor pak svitfgs celé dny slunce
a je zde gjemné teplo, zatimco udoli tonou v sychravé, stédmize” (KRNAP[online].
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Dostupny z WWW {]).
2.4.2. Srazky

Srazky v KrkonoSich maji velkou prostorovou pemtivost, zavisi na nadniské
vySce, expozici svahu, ale také na orientaci udéthledem k pevladajicimu zapadnimu
proudtni, se mnozstvi srazek grem k vychodu snizuje (Coufal et Sebek 1969)&Ro
maximum srazek nastava v srpnu a minimuntezbu. Diky pronikani vihkého oceanského
vzduchu se zde v lednu vyskytuje i vedlejSi zimaiximum. Pémérny Uhrn srazek nakhe-
nych na S#’ce je 1227 mm za rok (Coufal et Sebek 1969). Tabonota je dle
Kwiatkowskeho (1982) ovliwna nepesnosti standardnich metodtieni srazek, zejména
vlivem wétru a ztradtou vody ve srédzkeém (odpdovani, zvlkovani srdZzkorru a navati a
vyvati srthu ze srazkowru). Po zapditani korekci&chto chyb uvadi Kwiatowski (1982) pro
Snézku uhrn srazek 1880 mm. Ve vrcholovych partiickehgdnich KrkonosS (okolo 1400 —
1500 m n. m.) uvadi Kwiatowski (1982) sk&né (vyp@itané) r@ni ahrny 2020 — 2060 mm.
Tato hodnota je niZSi oproti srdZkovym tlimv zdpadnich KrkonoSich (2150 — 2240 mm) a
to v disledku anemo-orografického systému. Zapadni Krkerjedu pod vlivem anemo-
orografického systému Mumlavy — podél udoli je &avmimu systémuripraden vihky vzduch.
Vzduch proudici ve vychodnich KrkonoSich (vliv ameorografického systému Bilého
Labe), ztraci #tSinu své vihkosti na druliadych Kebenech (Kozelskyrbben, VEi hieben).
Tim se vys¥tluje, pra nejvySe poloZend stanice na¢dce, nema neftSi uhrny srézek.
Sneézka lezi ve srazkovém stinu Stugrii hory, kde je zanechan&tsina vihkosti proudici

anemo-orografickym systémem Bilého Labe (Kwiatowl€8d2).

2.4.3. Poveétrnostni situace

Prevladajici snar vétru ve vychodnich KrkonoSich je dlouhodokmir zapadni.
Vyskytuje se vSak i &kolik vyjimek, jak je vidt nag. na obrazku 4. Dle dlouhodobého
praméru (1961 — 1991) meteorologické stanice, j@viadajici smr vétru na Sezce
jihozapadni (Jenik et Sekyra 1995b).

Vysokych hodnot rychlosti &ru se niizeme dokat spiSe v zimnim obdobi a

! http://www.krnap.cz/index.php?option=com_contenti¢aview&id=92&Itemid=50
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v nejvysSich partiich potib (se zvysSujici se nadrgkou vySkou se zmenSujéeni). Za
nejvetrnéjSi mista Krkonos jsou povazovany Bila a Labsk&dgkde rychlosti tru dosahuiji
hodnoty az 150 km/h (Coufal et Sebek 1969).

Hlavni— vliv. na  potmostni o « 4. smery vetrti na meteorologicke stanici Snéka
podminky ma reliéf tzemi. Vyznam maji Nso
piedevS§im  hlubokd ddoli  zapado- 20

vychodniho srru. Ve spojitosti se 2

zapadovychodni orientaci hlavnich udoli

centralnich  KrkonoS, zde existuje
SwW SE

S
specificky jev, oznéovany jako anemo- 7zdroj: Jenik et Sekyra (1995b)

orografické systéemy. Zapadnétwy stoupaji udolimi otaenymi k zapadu (Mumlava, Bilé
Labe) vziiiru a nabyvaji satasré se zuzovanim adoli na rychlosti. Na d&wch planich
zarovnanych povrah (Labska louka, Bild louka) se pak jejich rychlgegg zwétSuje.
Propadanim &tru do hlubokych kar za €mito plaremi (Labsky dil, Kotelni jamy, Obi dal)
dochazi k mohutné turbulenci. Tyt@&tiné systémy maji velky vliv na &mové pongry,
geomorfologické a pedologické procesy i na vznikvyaoj rostlinnych a ZzZivéiSnych
spoleenstev* KRNAP [online]. Dostupny z WWW ?). Zajmové Uzemi je ovlisovano
anemo-orografickym systémem Bilého Labe, kteréattiarizoval ve své praci Jenik (1961):
Nawtrné vodici udoli je vtomtoifpadt dul Bilého Labe, ktery us#miuje a urychluje
zapadni proughi, vitr stoupa aZ k zarovnanému povrcilerfova louka, Bil4 louka, Pl&n
pod Srzkou), kde nabird nejsi rychlost, pedevSim v zimnich #sicich, kdy snih vytua
hladky povrch bez terénnich nerovnostibzné u soutoku Bilého Labe ai8irné bystiny
se vitr rozdluje do 4 smiri. Nejmohutijsi vétev mii nad Bilou louku a Upské raSelinist
jihovychodnim snirem. Dalsi ¥tev se sté& severovychodnim strem kCertow louce, kde
se spojuje se zapadnimtrem vanoucim f&s Stibrny hreben a pokrauje nad kary Wielki a
Maly Staw. Poslednigtev se st& na masiv Ldni a Studnini hory. Ve vSechéthto snérech
vitr spada do kar kde vytvdi vyznamneé turbulence (Jenik 1961).

V KrkonoSich se vyskytuji lokalni ¢ry s dennim chodem, které ve dne vanou

2 http://www.krnap.cz/index.php?option=com_contenti¢aview&id=92&Itemid=50
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k vricholim a vnoci naopak dil DalSim typem lokalniho &ru vyskytujiciho se
v KrkonoSich je fén. Vlhky vzduch vanouci z Polskigry ztraci svoji vihkost a ochlazuje se
pomaleji, nez se néeské strati Krkonos otepluje. Tento suchy teply vitr je sp@owlavi

s Alpami, kde ma mnohemetéi intenzitu, ale i u nas ie zmisobovat vyrazgsSi tani, ¢
dokonce sesuvy lavitKRNAP [online].[cit. 2009-04-15]. Dostupny z WW\W]).

2.4.4. Oblaénost a slune €ni svit

Oblatnost a slunéni svit jsou zakladnimi prvky, bezpréstre ovliviiujicimi termicky
rezim a tim i bioklimatické podminky. Podle Hladoéh Sykory (1983) jsou to z&re
promenlivé prvky pisobici proti sob. ,Davodem je zakivani zemského povrchu viichu
dne a vznik konvekce, jejimz nasledkem je rycht#ami oblak.” (Hladny et Sykora 1983,
str 33.) Na horéach je v8ak chod atrlasti op&ny nezZ v nizinach. Nejvice slufrého svitu je
zde vzimnich az jarnich gsicich, diky casto se vyskytujicim se inverzim s nizkou
oblatnosti. V Ié¢, kdy se inverze vyskytujitidka, je zde oblkmosti naopak vice (Hladny et
Sykora 1983).

2.5. Hydrologické pom éry

Vyvoj fi¢ni si€ Gzce souvisi s vyvojem reliéfu (viz kapitola 2.2dBnorfologie).
Zajmové uzemi ve vychodnich KrkonoSich spada domgblabe. Zapadniast je Stibrnou
byttinou a Bilym Labem odvawvana pimo do Labe. Bilé Labe, jehoZ tok je subsekventni,
tece podél padsma kontaktnich tvrdych horninéeem k zapadu. Vychodnidst odvodujé
Upa (levostrannyifitok Labe), pramenici stejjako Bilé Labe v Upském ra3elinisti. Zt$i
Casti spiSe jeji pravostrannyijpk — Modry potok.

Maximalni piatoky fek nastavaji diky tani 8hu v jarnich misicich k¥tnu a dubnu,
nejmensi v lednu a v Unoru, vedlejsi minimuiipada na z4. Na vychodni KrkonoSe
piipada o ®#co mensi rozkolisanost a vodnost nez nastnaeu stranu zapadnich Krkonos.
Presto se zdeéasto vyskytuji pitokové extrémy (jak vyrazné giokové poklesy, tak i vysoké

3 http://www.krnap.cz/index.php?option=com_contenti¢aview&id=92&Itemid=50
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stavy povodové viny), které ovliiuji nejen horni, ale i &dni tok Labe (Hladny et Sykora
1983).

Studovana lokalit&'ertovo navrsi je odvamvana Stbrnou bystinou, ktera se viéva
do Bilého Labe. Modré sedlo, st&jjako jizni svahy Lani a Studnini hory, odvoduje
Modry potok.

Jak zajmové uzemi, tak i celé pohma velice nizké zasoby podzemni vodyi¥eme
hovait pouze o puklinové vay (Fanta 1969). Hlavnim zdrojem vody jsou srazke (v
vrcholové oblasti az 1600 mm za rok), avSak naibrtocich je diky nepropustnému podlozi
povrchovy odtok az 80% (Hladny et Sykora 1983)idspto, Ze nahorni ploSiny majétsi
mnozZstvi srazek, vyziaji se \tSi mocnosti prmeéru srehové pokryvky a mensim sklonem,
povrchovy odtok je tu stale vysokyni@Zitou retegini funkci zde maiji klée, které byly v 17.

a 18. stoleti z velkéasti vymyceny a na gatku 20. stoleti, po extrémnich povodnich v roce
1897, znovu vysazovanyiiRzenymi zasobarnami vody jsou raSeliaidteré maji pozitivni
vliv na stabilizaci reZimu vodnich ték(Fanta 1969). V oblasti zdjmového Uzemi zabiraji
plochu okolo 0,30 ki(Janaskova 2005).

2.6. Pudy a vegetace

Tab.¢. 1: VySkova fidni pasmovitost

Pasmo Vyskyt Rida

P&smo hydromorfnich pid Podél vodnich tok (600 — 1100 gleje, semigleje, oglejené
mn. m.) aluvialni pdy

pasmo rezivych lesnich fd 600 — 1200 m n. m. Hdé lesni pdy, rezivé

pudy, okrové fidy
Pasmo horskych podzai a 1100 — cca 1400 - 1500 m n. n Horské podzoly, raSelinistni

raSeliniStnich pad vrchovisg
Pasmo suti a skal 1400 — 1600 m n. m. Sytskaly, kryogenni formy
pud

Zdroj: PeliSek (1974), vlastni Uprava

Studované uzemi pétdle regionalnih@lenéni PeliSka (1974)%asté&né do vyssicasti
pasma horskych podZoh raSeliniStnich i (tab.¢. 1). Pasmo horskych pod#o{podzoly
humusozelezité a Zelezité) ma kyselougipds az hlinitou @du, izné Strkovitou, misty az
kamenitou. Tyto pdy jsou klasickymi zasobarnami vody, lehdéstupnych Zivin je vSak
malo. RaSelinistnijmdy najdeme na nahornich ploSinach ve vySce 120000 in n. m., kde

tvori razré velké ostiivky, ¢asto porostlé kig. Maji velice vysoky obsah humusu, avSak na
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mineraly jsou velice chudé. Také se vyanjavysokou kyselosti a vysokym obsahem vody.

Poslednim pasmem sahajici do vySky 1400 az 1600m je pasmo suti a skal. 8ut
mohou byt Strkovité az balvanité, ojedéte pokryté humusovym osivkem, ¢i kleci. Okolo
1500 m n. m. se vyskytujizné kryogenni typydd a kamenité zstraliny (viz kap. 2.3.2).

Na zajmovém Uzemi ndhornich ploSin se vyskytigv@zre horské podzoly. V mensi
mife se na extréminpodma&enych stanovistich objevuji raseliniStni vrchavist vysokym
obsahem organickych latek a na mistech, které jsmiaveny extrémnim klimatickym
podminkam, jsou nevyvinutéigy (litozen®), vyzna&ujici se vysokym obsahem neémalé
horniny (PeliSek 1974).

Vegetace v KrkonoSich ma pémeé rozmanity fivod a stéi, vyskytuji se zde jak
prvky severské tundry, tak i alpskych, subalpingkgcalpinskych tyjp (Tomasek et Zuska
1983). Existuje zde &kolik druhd endemit, jako napiklad jestabnik krkonoSsky, zvonek
cesky, ¢i sweétlik drobnokwty. KrkonoSské endemity se vyzngi svym nedavnym vznikem.
Jsou staré fiblizn¢ 10 000 — 15000 let. Vznikly v déb kdy se KrkonoSe izolovaly od
ostatnich tundrovych ostrkiu (Tomasek et Zuska 1983). Na pohmaji zn&ny vliv velké
vySkové rozdily na kratkou vzdalenost. Vegetaceijeno zavisla na podnebi aignim
podkladu, tudiz je Uzce spojena s vySkovymi Kliglgtimi a mdnimi stupni. Tomasek a
Zuska (1983) roz#uji KrkonoSe daityr zakladnich vegetaich stupi. Z hlediska vegetai
stupovitosti ripadaji studované lokality do pasma kasaih (do 1500 m n. m.) a
alpinskych holi. Zajmové Uzemi se nachazi nad sipin hranici lesa, ktera se v oblasti
vychodokrkonoSské vrcholové ploSiny pohybuje v rezm1220 — 1325 m n. m. (Treml
2004). V pasmu kosaevin se hoja vyskytujici raSelini&t, které jsou zastoupeny i v dolni
gasti studované lokalitfCertova louka. Alpinsky stupieje pongrné chudy na vegetaci,
najdeme zde pouzekteré travy a liSejniky (Tomasek et Zuska 1983).
ssp. pumilio), pro tuto devinu jsou KrkonoSe severni hranici vyskytu. Rozhup® se
piedevsim vegetativ pomoci kéenicich ¥tvi, které lezi na zemi (Sykora 1983). Ojedén
se zde vyskytuje na wiich pidach v okoli vodnich takvrba slezskaSalix silesiaca) (Cerny
et Doska@il 1969). V nejvice exponované kryo-eolické zomizeme nalézt travinu sitinu
trojklannou (Jenik et Sekyra 1995a)iané druhy meai

Na studované lokalitCertovy louky pgevaZuje smilka tuhdNardus stricta) (Jenik

1961), s roztrouSenymi porosty &eve spodniasti svahu. Na modrém sedle j&Si cast
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Gzemi porostla souvislym kKlevym porostem. Kosddviny maji rkolik vyznamnych funkci.
Jednou z nich je reténi schopnost, reguluji podpovrchovy i povrchovy akdivody a
zabraiuji erozi. Casto se v3ak na nich vyskytuji 4zni Skidci, predevsim houby, nap
piipletka sazovaHerpotrichia nigra). Kosodeviny mohou byt s houbami i v symbiéze, jedna
se 0 symbidzu borovice a hub strakésklouzka. Na raseliniStich izeme narazit naizné
druhy osfic, raSeliniku a také na ostruznika morusSkubls chamaemorus), jenz se
vyskytuje spiSe v severni EveogKrkonoSe jsou jeho jizni hranici vyskytu). Na dde
Certovy louky se vykytuji tzv. spalenstva na raselinnych kafméch, kde nizeme hledat
nag. Sichu, vlochyni, klikvu drobnoplodou &zné druhyas a hub.

Podle gevazujicich kryogennich, nisaich a eolickych procés které se vyskytuji
v téchto nadmiskych vyskach, rivemefici, Ze se jedna o tundrovou oblast (Jenik et Sekyr

1995a).
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3. SNEHOVE POMERY

3.1. Vznik a vyvoj sn éhove pokryvky

Snih je pevna, krystalicka faze vody. Jeho vznilpgpsan v Obecné geomorfologii
(Demek 1987) takto: ,# kondenzaci ovzdu&té vihkosti (vodni pary) fi teplo€ kolem 0 °C
nebo ¢astji pii nizSich teplotach zénaji vznikat ledové krystaly a obvykle se spojugi
snehoveé viaky. Zatateeni krystalizace obvykle vyZzadujeditou formu kondenzaiho jadra.
Srehové krystaly se row mohou tvéit i ptimo z vodni péry, za@tku na subliménim
jadre. Snih tak vznika v oblacich duzmrzanim tekutych kapek, nebo kondenzaci
aerosolovycltastic.” Déale se uvadi, Zze kondenzacéza byt formou filmu na tekutém jéel
nebo sublimaci vodni pary v aerosol.

Snéhové krystaly se vyzraji pravidelnou Sestithelnikovou ifbkou. Ri padu
atmosférou vznikajitizné typycastic (v zavislosti na tepkda relativni vihkosti vzduchu).rP
velice nizkych teplotach a vlhkosti vzduchu se gitizv. dendrity (jednotlivé neslepené
krystalky) (Dolezal et Pollak 2004). Hanousek, Saus Soukup (1981) uvadi, Ze dendrity
vznikaji za mirného &tru, nizké relativni vlhkosti a velice nizkych tep(az -10 °C), jsou
velice nestabilni a vyskytuji se vzé&cfv primérném vzorkuéini podil dendrit mér¢ nez 5
%). V ¢lanku Hanouska, Spusty a Soukupa (1981) jsou pe@msoi dalSi pdateni formy
srehu (nap. prachovy snih, vatovy snih, &mwova krupice) a jejich vznik. Prachovy snih
obsahuje jehtikové, hranolovité a degkové Utvary,¢i prostorové dendrity. Vznikatp
teplotach (-5 °C az -10 °C) a v podminkadtedhi relativni vihkosti. Diky nizké husiof0,1
az 0,2 g/cr) je tento typ sthu snadno fevivan. Vatovy snih tib jiz objemrijsi viotky
(dendrity s namrazou), které se itvaa teplot kolem bodu mrazufiPRrysoké vihkosti a
rozkolisanosti teplot vznika &hova krupice. Klasifikaci sihu podle tvaru zrn, fizeme vidt
na obrazk. 5.

Snih se neustale vyviji a vrstvy ¢bové pokryvky dosahuji teného stavu
metamorfézy. Marchand (1987) uvadii tzakladni procesy ieneny: destruktivni
metamorféza, konstruktivni metamorféza d@emna tanim (firnovaini). Destruktivni
metamorfoza je tzv.ipména rozpadem. Vlivem tlaku vySe lezZicich vrstev empglikované
snéhové viagky meéni na ledova zrna, ktera se dale spojuji. Zmensejebjem vzduchu ve
snehu, dochazi k néstu objemové hmotnosti &mu a sighova pokryvka se stava stalgisi
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(Marchand 1987). Jak uvadi Marchand (1987), ided@dadminky pro konstruktivni
metamorfozu (permena nafistanim) jsou P velkém teplotnim gradientu (< 0,25 °C/cm). Tato
pienena probiha vyhradnv ¢asticich uvnit vrstev, s velkym teplotnim rozdilem. Dochéazi
k sublimaci dolnich vrstev a namrzani vodni parlgownich vrstvach simové pokryvky
v prostoru mezéasticemi. Vznikaji vrstevnata hranata zrna az rdewé krystaly (dutinova

jinovatka) (Hanousek, Spusta et Soukup 1981).

Obr¢. 5: Klasifikace s#hu podle tvaru zrn

: P o _—dE 3¢
_FNovY sNiH . . ]| O HRANATOZRNITY SNiH
» ‘/‘R e h = |cky‘_. ’ L AW Castice s krychlové
- O . b b e Bl fdee B usporadanymi ploskami
_ O @& e ol 8 : &' - krychlové uspofadané
D“t'ékyo Hvézdice _x_ - EN - obvykle Sestiboké hranoly
] e Castice s fasetovanymi A
L ploskami
N - velikost do 0,5 mm
- pobliZ povrchu
Smisené tvary 1]
- nedavné zaobleni plosek

Neprawdelne Kroupy :
krystaly A

b Krupky Lad;va.f
A Zrna A

SNIH
. Caste&né rozbité astice /

- puvodni tvary nového snéhu
jsou jesté patrné

3 - nizka podatecni pevnost

y| - Cerstvé uloZeny snih
Velmi rozbité &astice |,/

- uz jen stfipky ¢i zaoblené
zZlomky

- pevnost narlsta
- nahlé tésné ztmeleni vétrem

A PHARKovE KRYSTALY

AR | Poharkovy krystal AA

- pohérkovité, pficné
pruhované krystaly

- duté nebo jen &astetné piné

Sloupecky poharkovych /’\

krystalu

- velké poharkovité, pficné
pruhované krystaly

Sloupeckové krystaly =

= velmi velké sloupeckové
krystaly

1 Nakupené oblé krystaly X

= | =zhlukla zrna

- chybi teplo/mraz cyklus

- vazba led - led

| Zaoblené polykrystaly @

- jednotlivé krystaly zmrzlé do
jednoho polykrystalu

- teplo/mraz cyklus

y' Malé oblé Eastice
- zakulacené ¢astice

4 - velikost do 0,5 mm

- casto dobfe vazané

Velké oblé éastice [

- zakulacené castice

- velikost nad 0,5 mm

- pevnost se zaéina snizovat

~ Smisené tvary L J Rozbredly snih ¥

- zaoblené ¢astice s nékolika | - oddélené zaoblené krystaly

ploskami, ktereé dal nardstaji lplné ponofené ve vodé

\"4 POVRCHOVA JINOVATKA | = KOMPAKTNI LED

~~
Povrchové jinovatka V Jinovatka v dutindch \"4 Ledova vrstva Il | Ledovy sloupec I Podkladni led [l
- véjifovité, obvykle prachové - v&jifovité nebo prachové - horizontalni - svislé ledové - podkladni ledova
krystaly krystaly ledova vrstva téleso vrstva
- chladny povrch snéhu - vyrustaji v dutinach - uvnitf profilu - uvnitf profilu

VY KRUSTY (POVRCHOVE VRSTVY)

Jinovatka YW || Destovéa krusta = || Sluneénikrusta = || V&trna krusta # | Teplo/mraz krusta
- jemna jinovatka - tenka pruhlednd poleva, | - tenka pruhlednd poleva [ - male zlamane nebo - rozpoznatelné
- nepravidelné ukladani &ira povrchova vrstva nebo povrchovy film tésné ztmeleneé a teplo/mraz polykrystaly

obrougené ¢astice

Zdroj: Alpy4000 (HSCR) [online].[cit. 2009-05-25]. Dostupny z WWW: <hitfwww.alpy4000.cz/laviny-info-expert.php>.
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Poslednim typemipnen, je geména tanim (firnovaini). Fi teplotdch nad bodem
mrazu vznikaji velka zaoblena zrna ameru vétSim nez 1 mm (Hanousek, Spusta et Soukup
1981). Podle Marchanda (1987) dochazi kKeelstedni chladné vrstvy mezi 8veplejsi a
v chladné vrst¥ nastava namrzani tavné vody z povrchu.

3.2 Vlastnosti sn éhu

Jak mizeme vidt vtab. ¢ 2, velikost
Tab. & 2: Velikost zrn

Typ velikost [mm] | SN€hovych zrn se uvadi v milimetrech. Nejmensi
velmi jemnozrnny <0,2 zrnka maji velikost mensi nez 0,2 mm, zatimco
jemnozrni 0,2-0,5 i, . ) . .
<tedni 0.5-10 nejwtsi dosahuji velikostiigs 5 mmVlhkost snéhu
hrubozrny 1,0-2,0 zalezi na obsahu vody (viz tab. 3). Ri vysSich
velmi hrubozrny 25- 5,0 teplotach, je obsah vody saniegné nejwtsi. Typy
extra hrubozrnny = 5,0
Zdroj- Colbeck et al_ 1990 vihkého sghu miZzeme rozpoznat i podlefrijmavosti

jednotlivych krystalk k sok&. Pro klasifikaci tyg snethu podletvrdosti existuje jednoduchy
test, tzv. hand test. Velmi dkky snih rozpozname tak, Ze déj mabdime celou pst, do

tvrdého sihu, uz nezakidme ani prsty, ale tvrdSir@dmety, jako nap. tuzku. DalSi znamou
metodou je metoda Swiss ramsonde. UZiva se spesi@dla s kuzelovitym hrotem, ktery
pronika do sdhové pokryvky definovanou silou (Colbeck et al. @R9Tvrdost se uvadi

v newtonech a zavisi na sile, kterou sonda prasakérehu (viz tabg. 4).

Tab.¢. 3:VIhkost srghu

- prom. obsah
typ Charakteristika vody
suchy teplota snéhu pod 0 °C 0%
. teplota snéhu 0°C,
ke pii stlaceni se lepi k sobé& 0-3%
. voda je vidét pri
LG desetindsobném zvétseni 3-8%
velmi mokry vgdo muze oyf vyflacena 8-15%
pfi stlaCeni v rukou
odplavovan vodou,
rozbredly obsahuje malé mnozstvi >15%
vzduchu

Zdroj: Colbeck et al. 1990
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Tab.&. 4: Tvrdost sghu

S velikost sily .

Tvrdost hand test |rammsonde znacka

(N] [Pa]

velmi mékky pest 0-20 0-108 R1
mékky 4 prsty 20-150 103 - 104 R2
stredni prst 150 - 500 104-10° R3
tvrdy tuzka 500 - 1000 105-10¢ R4
velmi tvrdy n0zZ >1000 > 106 RS
led R6

Zdroj: Colbeck et al. 1990

DalSi dilezitou vlastnosti je tepelrzolacni schopnost su. Vrstva sshu pisobi
jako izolace od wSich teplotnich podminek a redukuje hloubku tepldt znén v pade.
Zavisi na mocnosti shové pokryvky a stupniipmeény srehu. Marchand (1987) uvadi, Ze
k tomu aby nedochazelo k ovligmi pidy povrchovou teplotou, sta50-ti centimetrova
vrstva sihu. Pro ochranuipd kratkodobymi teplotnimi zénami postéi pouze 20 cm.
Intenzita tepel&-izolaéni valstnosti nezavisi pouze na mocnosti, ale tekétéi a struktie
srehu. LepSi tepelny izolant je ndwnapadany snih, ktery ma malou hustotu a tim iqizk
vodivost (fFi hustot 0,1g/cnt je tepelna vodivost 0,0003 W/cm/°K). Oproti tontarg snih
je diky své hustétaZ 10x lepsi voditepla (@i hustot 0,4g/cni je tepelnd vodivost 0,004
W/cm/°K) (Marchand 1987).

Tato vlastnost sfhu ma vliv na aktivitu periglacialnich jéyneba ovliviiuje dobu
trvani regelanich proces. V mistech s dlouho trvajici &movou pokryvkou, nastava regelace
pozcji a je mér intenzivni (Prosova 1961).

Tepelné z&eni (delSi vinové délky) je 8hem vysoce pohlcovano. V okoligumeta
vyzaujicich tepelné z&ni (nap. sluncem ofivané kameny nebo kmeny strdysnih odtava
rychleji. Tento proces je fgoben tim, Ze snih pohlcujeieai s delSimi vinovymi délkami
(tedy tepelné z@ni) (Marchand 1987). Oproti tomu vysoké procentd@tkovinného zé&eni
(vétSina sluneni energie) snih odrazi. Podil odrazenéhaiehpzejiciho z&ni se nazyva
albedo, ¥tSinou se udava v procentech. Albed@hmvé pokryvky zavisi na typu @stote
snéhu. NejvysSi albedo dosahuje novy snih, nejniZzEhvenetisteny firn.
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3.3. Ukladani a odbouravani sn éhu

Mocnost sihové pokryvky zavisi na konkrétni lokalitmorfologii reliéfu a ¥trném
prouckni. Jiz i prvotni sedimentaci $hu se ¥tSi mnozstvi hromadi v z&vnych polohach.
DalSi zména nastava ip druhotném pevivani, kdy je snih svivan z ploSin do &anych
prostofi, nag. karovych sniZzenin (Partsch 1894). &@né misto mizeme ukit i podle
organickych (pyl),¢i anorganickych (prach, pisek) spadteré jsou navaty na zé&wmé
Uzemi. Nejvice patrny je tento indikator, kdyz rdipa v kratkémcéasovém obdobi &Si
mnoZstvi sihu s gimési spadu a nasleéimastane rychlé obdobi tani (Spusta, Spusta et
Kocianova 2003).

V zawtrném prostoru se vytv@ji velké sghové gewje. Diky vzduSnym prouidn a
turbulencim v z&ktii, se snih uklada i vekolikametrovych vrstvach (Spusta, Spusta et
Kocianova 2003). Vyska shu v grewgjich mize byt az dvanactkratidi nez na nahornich
ploSinach (Jenik et Sekyra 1995b). Podle vyzkumbyV(1964), na lavinovém svahu
v Modrém dole miZe byt za fiznivych podminek deseti az patnacti metrova vrstehu. |
za podpiimérnych podminek je to dokonce 3,5 — 8 m. Tani takbty mohutnych vrstev
snethu mize probihat az do konce letnickksiol. Ke zvySené akumulaci &nmu ¢casto dochazi
v nivatnich depresich. Spusta, Spusta et Kocianova (200ay§li, Ze nejvysSi intenzita
ukladani nastavarpintenzivnich srazkach a za kbwého wtru (nad 90 km/h). Tento stav
byl zaznamenén na koncidzna 2002, a na mnoha mistech se tak objeghkplikametrové
piewje. Nagiklad na hrad Ohkriho dolu byla narfena 9-ti az 12-ti metrova akumulace
snehu. Naproti tomu v sezén2002/2003, kdy byla velice chladna a sucha ziregrewje
nevyskytovaly skoro Zadnée, nebo velice malé (Sp@$iasta et Kocianova 2003).

NejvétSim a nejdéle trvajicim 8hovym polem ve vychodnich KrkonoSich je tzv.
Mapa republiky. V minulosti (v obdobi 1958/59, 18&®1 a 1963/64) se horska sluzba
pokouSela zwit vysku srhové akumulace, pomoci zabetonovanychi.tyovSem diky
vysokému deformujicimu efektu plaziciho séhan byly tywe zohybany (Spusta, Spusta et
Kocidnova 2003). V nedavné dnl§1999/2000 — 2002/2003) byla vysSka akumulovaného
snehu zmérena pomoci GPS (Dvék et al. 2002, 2003). DalSi akumulacézeme nalézt
v nivatni depresi na vychodnim svahdiBtného kbetu (Spusta, Spusta et Kocianova 2003).

Pri odtavani sshové pokryvky niZzeme pozorovatizné jevy svazbou na jarni

obdobi tani. Tyto jevy popisuje ve své praci Koo a Stursova (2008). Jde #stad o
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tunely ve sahové pokryvce (voda z potdkekouci pod sthovou pokryvkou)gi breckotok
(dushflow; rozkiedly snih nasyceny vodou, ktery stéka po svaht)d&lro dalsi jevy flow
fingers a ice columns navrhuji autorkgské ekvivalenty: perkatai kanalky a vertikalni

sloupky.

3.4. Vyzkum sn éhové pokryvky

Prvni zminky o séhovych pongrech (zdpisy extrémniho mnozstviecbn) mizeme
nalézt ve starych obecnich kronikach. Prvni poku&keni klimatologickych jetr se objevily
na SrZce jiz v roce 1681 (jde o nejdeldidu meteorologického pozorovani v KrkonoSich),
prvni systematické pozorovani vSak pochazi z Ietét Bylo to napiklad méfeni z let 1824
— 1834 u kaptiky sv. Vawince, ¢i dalSi néreni (1880 — 1890). V roce 1900 se postavila
bouda na polské strankterd fungovala az do roku 1976, kdy se postavilea observato
Pravidelné hydrologické pozorovani se datuje odird807 (Halasova, Véova et Vaskova
2007). Systematicky vyzkum &mu (z hlediska krystalografického, stratigrafickélzo
mechanického) se datuje od ledna roku 1954 (Vrié#lHorska sluzba provéld rozbory a
méteni srhu pro stanoveni kritérii sesuvlavin a jejich pedpovidani (Vrba 1964).
S mefenim v zimnim obdobi souvisely dité problémy, i dnes jsouékteré stanice stale
manualni a je zaptbi nepetrzité obsluhy. To Zjsobovalo problém s obsluhouiizEni
piedevsim na horskychidébenech, kde v zimnim obdobiepvavaji velice nefpznivé
klimatické podminky. Kroré lidského faktoru jsou v zimnim obdobi problémyriamrzanim
piistrojového vybaveni, zamrzanitiunkového srazkogru, ¢i obtizné mgfeni pgizemni
teploty @i vydatném sizeni.

Meteorologicka stanice na &me spada pod spravu meteorologického a
vodohospodié&kého institutu v Polsku. S&asnou gi klimatologickych stanic néeské stra&
Krkono$ spravujeCesky hydrometeorologicky Ustav (dale jatHMU). Stanice jsou
srazkondrné nebo klimatologické, které mohou byt interoveeba profesionalni.
Klimatologické stanice zaznamenavdjkitat den hodnoty &chto veltin: teplota a vihkost
vzduchu, srr a rychlost ¥tru, mnozstvi obknosti a stav peasi, extrémni teploty, délku
slune&niho svitu, mnozstvi srdZzek, novy a celkovy snitteriové klimatické stanice jsou jiz

pIné automatizované a zaznamenavaji stejn€iwgliv kroku pozorovani 15 minut.
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Obr.¢&. 6: Metici staniceaCHMU s polskou stanici na 8ice a hlasné povedvé profily

Legenda:
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Zdroj: Halasova, Vatarova et Vaskova 2007

Profesionalni stanice kramuvedenych vetin zaznamenavaji navic tlak vzduchu,

vySku a druh obknosti a zamuji se na synoptickd pozorovani. JednodusSi sradke@m

stanice zaznamenavaji pouze druh a mnozstvi srébefy, a celkovy snih. iehled stanic

nachazejici se na uzemi Krkono$ (nejen horské thiashodnich Krkono$) je na obk. 6.

Na obrazku jsou znazafmy i hydrologické stanice a hlasné powiogteé profily. Ve

vychodnich KrkonoSich nalezneme jednu profesion&banici (Pec pod Sikou), dw

klimatologické stanice (Rychorska boudachiubouda) ait srdZzkongrné stanice (Frantova

bouda, Horni Mar$ov, Pomezni boudy). Dalsi starkteré nespadaji pod spractHMU,

jsou elova automaticka klimatologicka stanice Krkono$skéarodniho parku na Studni

hote a automatické srazk@mmé stanice Povodi Labe. Zdrojem informaci obsademwtéto

kapitole jecesky hydrometeorologicky Ustalt{p://www.chmi.c3.
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4. METODIKA PRACE

4.1. Studované lokality

V zdmovém Uzemi byly pro &eni mocnosti sthové pokryvky vybrany dviokality:
Certova louka a Modré sedlo. ®Mhyto lokality spojuje vyskyt periglacialnich tiarse
znamkami recentni aktivity (Trem let al. 2004).ils& vSak zfisobem ukladani a rozloZzenim
snshové pokryvky.Certova louka je zatrna akumulani plocha, ktera se vyztgie velkymi
amplitudami mocnosti shu bthem celého zimniho obdobi, oproti tomu exponovakalita
Modré sedlo je deftamiho charakteru a mocnostébn zde nenabyva vysokych hodnot.

Certova louka lezi na mirném JV svafiertova navrsi. Studovana lokalita (o velikosti
piiblizné 4 ha) lezi ve vysce 1415 — 1455 m n. m., na je&jm@mi se nachazi &wnivacni
deprese (viz obg. 7), kde se &hem zimy uklada velké mnozstvigdu. Mocnost séhu zde
¢asto nabyva hodnot fes 5 m (Janaskova 2005).

Studovana lokalita Modré sedlo se nachazi na plosinlizkosti vojenskehaopiku,
750 m vychodis od vrcholu Léni hory.Cast lokality s plochym povrchem je porostladle
(viz obr. 8). V jizni¢asti lokality je vyrazna terénni hrana, na kteféchazi reliéf plosiny ve
svah o sklonu 15° — 20°. Terénni hrana a svah f Jegetace a nachazi se zde pouze
ostrohranna su Jizni okraj lokality je jiz v zastrné oblasti a nachazi se zd#&st niv&ni

deprese.

4.2, MérFeni mocnosti sn éhu

Méreni probihalo pomoci nastavitelné lavinové sondydaaych bodech o pravidelném usjaéni.
Na lokalitt Certova louka se nachazi celkem 84 bod sebe vzdalenych 20 — 25 m (chr7). Na
lokalit¢ Modrého sedla je hustSits$$8 bod: o primérné vzdalenosti 12 m (obg. 8). K navigaci na
body jsem pouzivala Garmin GPSMAP 76S¢&idhi bylo provadno v intervalu jednoho #sice
s mirnymi odchylkami fadow ve dnech), zjisobenymi nefiznivym paasim. Prvni m&eni bylo
provedeno 5. 12. 2008, posledni 10.6. 2009. \&dasouvislé sthové pokryvky probihalo #teni
castji. Pro lepSi zhodnoceni odbouravanétan je interval nifeni v dok tani 14 dni. Na svazitém
terénu se ®fi svisla vzdalenost mezi povrchemébavé a pokryvky povrchem zémVzhledem

k charakteru povrchu lokalit (bezétéich nerovnosti) a extrémnim hodnotdm mocnostheré
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pokryvky na obou lokalitachCertova louka 425 cm, Modré sedlo 170 cm) byla rial&en néteném
bodk zjisStovana mocnost ghové pokryvky jednou sondou.

Obr.¢. 7: Métici body na lokalit Certova louka

Obr. ¢.8: Merici body na lokalit Modré sedlo
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4.3. Zpracovani dat

Z nameéienych hodnot byly interpolaci vyti@ny mapy rozloZzeni ghové pokryvky
pro kazdé réreni, dale mapy, které zna#aji zmeny v rozloZzeni séhové pokryvky (vzdy
dvé po solé jdouci nEfeni) a mapy znaznujici pribéh odbouravani smové pokryvky. Pro
zpracovani dat byl pouzit program ArcGis (verze).9J2ko metodu interpolace n&m@nych
hodnot byl pouzit kriging. Tato metoda je vhodna prala tzemi s pravidelruspdaddanou
hustou siti bo@l Kriging je zaloZzen na statistickém modelu, kteaprnuje autokorelaci, a pro
tento soubor dat se zdal byt nejvhgdnvolbou.
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5. SNEHOVE POMERY ZAJMOVEHO UZEMi V ZIME
2008/2009

5.1. Charakteristika zimy 2008/2009 na zgjmovém uze mi

Pro charakterizovani klimatickych podminek pro \jysoéhovych pomdri v zime
2008/2009 byla pouzita data z meteorologické stama Sw#zce (1602 m), kterd je
z krkonoSskych stanic zajmovému Uzemi nejblize.l&#m k exponovanosti nejvyssi hory
KrkonoS, zde naleznemedité odliSnosti v postrnostnich podminkach. Na &cte se mj.
castji vyskytuji vysSi rychlosti ¥tru a diky vySSi nadnieké vySce (rozdil cca 150 m) zde
byva namdfena nizSi teplota vzduchu. Uvedené rozdily, pofinzysledky n&ieni na now
zaloZzené meteorologické stanici dni bouda, kterd se nachaiimo v zajmovém Uzemi.
Data z této stanice vSak pro aktualni zimu nejsplndl (z&atek ngreni stanice je 20. 1.
2009), a proto jsou v této préaci vyuZzita jako didgolva. Piimérné nesicni hodnoty teplot jsou
uvedeny v grafg. 1.

Zimu 2008/2009 Ize charakterizovat jako obdobiwgaznych extrémnich podminek.
Teplotni, sdhové a srazkové charakteristiky se vyznammeliSily (az na vyjimky) od
pramérnych hodnot dlouhodobychdieni. Diky teplejsi prvni dekddistopadu, se prvni snih
na zajmovém Uzemi objevil az 13. listopadu. Zakakvanih roztal a stala &mva pokryvka
se vytvdgila az 17. listopadu. VySka &mové pokryvky postuph naristala (i diky
chladréjSimu paasi v posledni dekdjla na konci listopadu dosahovala na&e 24 cm.
V prosinci nafistani sihoveé pokryvky pokréovalo, teploty byly stalé a pohybovaly se okolo
praméru -4,9 °C. Diky slungnému pdasi beze srazek, nastal pouze mirny poklebous
pokryvky na konci roku 2008 (od 28. 12. 2008 ddl12009). Pimérna teplota pro leden
2009 (-7 °C) byla stejna jako dlouhodobdrpérna teplota vypéitana za obdobi 1961 az
1991. V prvni lednové dekaganovaly velice chladné teploty blizici se k heanl5 °C. V
nechladejSi den z celého zimniho obdobi (3. 1. 2009) klesian¢érna teplota pod -14°C. Za
cely mesic leden fibylo pouze 19 cm stu. Srazkow se leden nachazel pod dlouhodobym
praimérem a v obdobi od 8. do 13. ledna se vysSk&hewe pokryvky zmensila. Maximum
snthoveé pokryvky v tomto obdobi (65 cm), bylo pouzé om &tSi, neZinil celkovy pramer
tohoto nésice. Na datech z kni boudy niizeme pozorovat rozdilnou mocnostlsové

pokryvky na zarovnaném povrchu zajmového Uzemi &mdce (viz graf¢. 2). Na konci
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ledna bylo u Ldni boudy naréfeno o 20 cm vice shu nez na Sf¥ce. 1. anor&inil tento

rozdil jiz 45 cm.

Graf¢. 1: Pimérné nesiéni teploty
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Graf¢&. 2: Pimérné nesicni mocnosti séhu
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Grafé. 3: Pimérné nésiéni srazky
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Unor mizeme rozdlit na ti teplotni obdobi. Po prvnéasti, kdy byly teploty
nadpfiimérné a mocnost shu mirrgé klesala, pichazi do Krkono$ studena fronta, ktera
s sebou pPnasi také srazky a vysoké rychlostitru prevazr severozapadniho snu.

V obdobi mezi 10. a 13.iéznem narostla shova pokryvka o 20 cm. Nasledovalo teptotn
primérné obdobi s mirnymipastkem sihu. Piimérné teploty v beznu nedosahly kladnych
hodnot, po celé obdobi se teploty nachazely énpaod bodem mrazu. Vyrazna odchylka od
praméru nastala 26.3, kdy teplota klesla na -12°C, e0Z,5°C pod dlouhodobym gmérem.
Diky vyznamnym srazkovym uhim (15 mm a 13,9 mm), doslo k vyraznénistu sghove
pokryvky na SwiZce, ktera dosahuje 3Gidzna svého maxima (148 cm) za celé zimni obdobi.
Mezi dny 24. a 30. iiezna napadlo az 33 cméehn. Na konci misice dosahuje maxima i
snthova pokryvka u Léni boudy. Na této meteorologické stanici se vSathaaelo 235 cm
srehu, tj. téngt 0 90 cm vice nez na &ite.

Od paétku dubna do konce Ena se mocnost 8hové pokryvky kontinuakn
snizovala. V dubnu a RKthu pomahaly procesu tani nadiperné teploty, v celém
nasledujicim obdobi se vyskytovaly pouze 4 dnysnpmou denni teplotou pod bodem
mrazu (17.4., 23.4., 5.5., 30.5.)dR®rna denni teplota zadsic duben dosahla hodnoty 3,9
°C, rozdil mezi dlouhodobym famérem a paémérem pro rok 200€ini celych 5 °C. Srazkové
ahrny doséhly v dubnu extrénizkych hodnot. Za cely &ic spadlo jak na $kce, tak i na
Luéni boud pouze 4 mm srazek. Rozdil od dlouhodobélimnpru je zde az 135 mm srazek
za nesic (viz graf¢. 3). Za toto obdobi se snizila mocnosthevé pokryvky na Stxce ze
145 cm na 50 cm (tedy necelych 90 cm), narlilboud byl Ubytek sihu dokonce 160 cm.

Sréazky v kétnu se nachazely jiz v normélu, minimalni
Graf¢. 4: Revladajici smar vétru na

Luéni boud v zim¢ 2008/2009

teploty Zistaly, maximalni teploty se dostaly az na 14

°C (maximum 26.5). Snih na stanici &ka roztal

B s pocatkem kwtna (6.5). Na zarovnaném povrchu
o i; o zdjmoveho Uzemi snihigtaval v nivénich depresich
15 az do poatku cervna. Na stanici Sika jeSt
1§ pocatkem cervna napadla nizkd vrstva ¢bového
z 0o v

poprasku, ktery vSak do &ervna roztal.
Rozdily v pimérné rychlosti ¥tru mezi
1z v Snézkou a Léni boudou dosahuji az 7 m/s. Nas&te

se v zimnich msicich casto vyskytuje pmeérna
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rychlost ¥tru 15 m/s. Na stanici Lni bouda byla gimérna rychlost v Gnoru a vibznu
pouze 8 m/s. V grafd. 4 mizeme vidt, Ze revladajici smr vétru v zimg 2008/2009 byl
zapadni. Vyrazneé jsou vSak i jihovychodni az jihpagini snary.

5.2. Snéhové pom éry studovanych lokalit

Na vybranych lokalitachCertovy louky a Modrého sedla bylo v zin2008/2009
zkoumano rozlozeni ghové pokryvky Bhem zimy a s tim spojené ukladani a odbouravani
srehu. Z namdtenych dat byly zjigny vyrazné rozdily mezi éma lokalitami.

Certova louka lezi na mirném svahu s vychodni exjjoZato zawtrna oblast je tedy
vyzivovana sihem, ktery je svivan €ertova navrsi. V oblasti studované lokality se @ach
dvé nivatni deprese, kde se po celé obdobi vyskytuji vysdénulace sthu. Revazujici
vliv na prostorové rozloZeni &mové pokryvky ma tedy tvar zemského povrchu. Vysoké
amplitudy byly namsieny jiz na poatku zimy (mapa. 1). V prosinci rozdil mezi minimem a
maximem s#hové pokryvkycinil jiz 190 cm. NejetSi rozdil mocnosti siihu byl nangien
v breznu, kdy amplituda doséhla 325 cm (t&b6). Pimérna mocnost sfhu v tomto ndsici
byla az 214 cm. i tomto nEfeni bylo zarove i nejvysSi maximum stu za celé zimni
obdobi. Vice ne&tyti metry (425 cm) byly nagteny v niva&ni depresi fiblizné uprosted
studované lokality (mapé& 4). Pimérna mocnost sihové pokryvky za celé zimni obdobi
(prosinec — k¥ten) byla 102 cm. NejmenSi hodnota mocnosthema studované lokalitl6.

3. 2009 byla 100 cm. Na maf2 v obdobi meziiieznem a dubnem je nazea mirny pokles
mocnosti sihu.

Tab¢. 5: NejvySSi a nejniZsi nasrené hodnoty v zih2008/2009

. datum obdobi
lokalita méfeni 5.12.110.1.(9.2.{16.3.| 10.4. | 13.5. | 25.5. prosivnec-
kvéten
Eertova max 220 | 255 |250| 425 | 400 135 70 -
louka min 30 35 | 40 | 100 90 0 0 -
prOmér 71 107 [ 119] 214 188 13 1 102
Modré max 85 90 |115]| 170 100 0 0 -
sedlo min 5 10 | 30| 35 0 0 0 -
prOmér 40 54 | 67 | 82 29 0 0 39
Snézka promér - - - - - - - 66
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| diky jasnému a slugeému pdasi bez srdZzek a nadprernym teplotam (viz.
kapitola 5.1), nastal nejtsi ubytek sshu v dubnu (mapd. 5). Na gkterych mistech klesla
vySka sghové pokryvky i o vice nez dva metry (mapal3). Z&atkem ke¥tna se objevila
prvni mista bez sové pokryvky (mapa. 6). Na konci kétna je jiz tSina vrcholové
ploSiny zajmového Uzemi bez &hrové pokryvky (mapa. 7). | pres to, Ze na vice nez
polovirg studované lokality snih jiz odtal, v mistech ®&¥v akumulace je stale az 100 cm
srehu (nej\tSi mnozstvi na danychdafenych bodech bylo 70 cm). V dbposledniho &eni
(10. 6. 2009) dosahoval &mik v nivani depresi maximalni mocnosti 60 cneksn (mapa.
8).

Na lokalit Modré sedlo byly po celou zimu zaznamenany velicalé rozdily
mocnosti sahové pokryvky (mapa 15 — 19). Ztginy povrchu byl snih svivarigs vyraznou
terénni hranu do zaéirné nivani deprese. Velice malk&st niv&ni deprese zasahuje i do
studované lokality. Véchto mistech se také vyskytuji maximalni mocnasthe. Maximum
snthové pokryvky (170 cm) nastalo &chto mistech v @sici leznu (mapa. 18). Vedlejsi
maximum bylo objeveno v severovychodnim cipu ldkak nandfenou vySkou s¥hové
pokryvky 160 cm. Nej#tSi ptimérna mocnost sihové pokryvky byla s hodnotou 82 cm
nantiena taktéz v @sici b'eznu. Vyrazné rozlozeni maji minimalni hodnoty, r&tese
vyskytuji v oblasti terénni hrany. Za celé zimnidobi nepesahla minimalni vyska &hu
hodnotu 35 cm. Na géatku kwtna byla studovana oblast Modrého sedla jiz béhisn

5.3. Diskuze

Lokality Modré sedlo aCertova louka byly z hlediska &mové pokryvky podrobh
studovany v letech 2003 — 2005 v praci Janasko@®5R zabyvajici se vyhodnocenim
snéhové pokryvky a vlivem na periglacialni tvary. Sslgdky uvedenymi ve zifdvané praci
byly porovnany séhové pondry na studovanych lokalitach v se262008/2009. Jak jiz bylo
fe¢eno, na Gzemi studované lokallgrtovy louky se vyskytuji vyznamné akumulacéban
které &tSinou vice nez dvakratigvysuji vySku séhu naméfenou na stanici Lini bouda.
V tabulce¢. 6 jsou mimo minimalnich a maximalnich hodnatremi uvedeny také pmérné
vySky srehu pro kazdou studovanou lokalitu a dany terméitemi, které miZzeme porovnat
svysSkou sthu na stanici Stzka. RozloZeni sfu a tendence odbouravaniélsove

pokryvky, které Janaskova uvadi, plati i pro zinQ0&?2009. Nej¥tSi mocnosti s¢hu na
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lokalité Certova louka se vyskytovaly v nissich depresich. iP nasledném tani ghové
pokryvky, se snih wthto depresich udrzel az dervna, jak tomu bylo i zigh2008/2009.
Prvni odtata mista byly oblasti s mensi mocnosthsnCo se t§e rozdih, tak u vyzkumu
gasti svahuCertovy louky. Nepotvrdily se ani extrémni hodnotglsové pokryvky. V zin
2003/2004 uvadi Janaskova maximalni mocnoshisnpouze 270 cm, naopak v zim
2004/2005 az 480 cm. ®nérné hodnoty zimy 2008/2009 doklada i hodnoté&tpani se
snthovou pokryvkou (tabke. 7), ktera se nachazi mezi hodnotatnhto dvou extrémnich zim
(2003/2004 a 2004/2005).

Tab.¢. 6: Pa@ty dni se séhovou pokryvkou

pocet dni posledni
, se 1.den se den se maximum
obdobi . . . M .

snéhovou | snéhovou snéhovou | snéhovée

pokryvkou | pokryvkou | pokryvkou | pokryvky
zima 2003/2004* 152 7.12. 7.5. 270
zima 2004/2005* 200 6.11. 12.5. 480
zima 2008/2009 175 13.11. 6.5. 425
promér (1966 -
1875)** 220 - - -

*Jandskova (2005)
**Kwiatowski (1985)

Podminky pro tvorbu sové pokryvky v této sezérbyly zhodnoceny v zavislosti na
prmérné vysce séhu na stanici Stzka. Stanice L&ni bouda nemohla byt pouzita, dvibdu
nedplnych dat.

V porovnani s hodnotami natienymi na S&Zce je deflani oblast Modrého sedla, co
se tye vySky sihové pokryvky, vysoce podpmérnd. Za celé zimni obdobi 2008/2009 byla
praimérna mocnost sfhové pokryvky pouze 54 cm (tad. 6), zatimco na Stice 66 cm (ha
stanici SkZka bylo v doB nejvyssi séhové pokryvky aZz o jeden metr nééarchu nez na
Luéni boud). V Modrém sedle jsou vyrazné hlavminimalni hodnoty vyskytujici se po
celou zimu v oblasti terénni hrany (mapd6 — 19). Krom této oblasti minimalnich hodnot
a oblasti maxim v nivani depresi na jiznim okraji lokality (maga 18), nelze na ostatnim
GUzemi Modrého sedla &it tendence ve ztémach rozlozeni sové pokryvky (z dvodu

malych zn¢n mocnosti séhové pokryvky).
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6. ZAVER

Pro studovani sovych podminek zarovnaného povrchu ve vychodnidoioSich,
byly vybrany dw lokality, na kterych probih& intenzivni vyzkum jggaicialnich tvaii. Na
studovanych lokalitachCertova louka a Modré sedlo) se naléza 148dem ukenych
meticich bodi, které jsou pravidethrozloZzeny po celé studované lokaliMéreni mocnosti
snthové pokryvky na &chto bodech probihala v zém2008/2009 kazdy #sic. Z &chto
nantienych hodnot je patrné zcela rozdilné prostorozé#eni sshové pokryvky na obou
lokalitach.

Na lokalitt Certova louka, po celé zimni obdoliepladaly vysoké amplitudy shu.
Cim w&tsi byla mocnost siiu na zarovnaném povrchu zajmového Gzemi, tim sditaoha
zweétSovala. NejetSi mocnosti byly nagteny v niv&nich depresich, kde vyska &
dosahovala az 4 metry, na rozdil od okrajovych sibleokality, kde nejvyssSi vySka byla
pouze 1 metr. lies relative kratké obdobi @eni byly vypozorovany hlavni rysy v ukladani
a tani sshové pokryvky. NaCertow louce bylo po celou dobu pravidelné rozloZzenshsn
Maxima sihové pokryvky se drzela v nitich depresich, kde se také snih udrzel nejdéle.
Lze tedyrici, Ze nejdive snih odtava na mistech s mensi mocnostios@ pokryvky.

Modré sedlo je na rozdil afertovy louky defl@niho charakteru. Po celou zimu jsou
zde nizké hodnoty vysky &nu. Vyrazna je zde oblast terénni hrany, kde mimmaodnoty
snthové pokryvky v zird 2008/2009 nesahly vySku 35 cm. fPdubnovém mireni se
v oblasti terénni hrany jiz nevyskytoval snih. Bpletvrzena tendence odbouravanirmve
pokryvky, kdy nejdive odtavaji oblasti s mensi akumulacitan

Pri porovnani vysledk s Janaskovou (2005) byly potvrzeny tendence ukidddani
sréhu na studovanych lokalitach. N&§gi mocnosti sthu vykazovaly nivéni deprese. Na
lokalité Certova louka dosahoval &mik v zimé 2008/2009 v nivéni depresi mocnostirps 4
m, u Janaskové (zima 2004/2005) dokoni@s fom. V této depresi snilistal nejdéle a roztal
az lthemcervna. Bylo vypozorovano, Ze jako prvni odtavajiesb s nizkou vyskou ghové
pokryvky. Potvrzuje to i oblast terénni hrany v Méah sedle, ktera v obou vyzkumech
vykazovala po celé obdobi minimalni hodnoty a zéfigiz na z&atku kwtna nebyla v celé
lokalit¢ oblasti sghova pokryvka. V oblasti zarovnaného povrchu Modré&edla uvadi
Janaskova nepravidelné rozlozendrmveé pokryvky. V zind 2008/2009 se vytwdo vedlejSi
maximum na severovychodnim okraji lokality. Tentkra) se nachazi v zéirné oblasti
mensi vojenské pevnosti dfem zimy je na toto misto svivan snih.
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PRILOHY

Priloha ¢. 1: Mapy rozloZeni sthové pokryvky na lokalkit Certova louka za jednotliva
meéteni (Mapas. 1 — 8)

v

Priloha ¢ 2: Mapy zmen vySky sghové pokryvky na lokalit Certova louka mezi

jednotlivymi mefenimi (Mapas. 9 — 14)

Priloha ¢. 3: Mapy rozlozeni sthové pokryvky na lokalt Modré sedlo za jednotlivadteni
(Mapa¢. 15 - 19)

Priloha¢. 4: Mapy zmeén vysky sghové pokryvky na lokalé Modré sedlo mezi jednotlivymi

meienimi (Mapat. 9 — 14)
Piiloha &. 5: Foto 1: Modré sedlo — terénni hrana
Priloha &. 6: Foto 2:Certova louka — 13.5. 2009

Piiloha €. 7: Foto 3:Certova louka — 25.5. 2009
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Mapac. 15:
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Mapac. 23:
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Piiloha &. 5: Foto 1: Modré sedlo — terénni hrana
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Piiloha €. 6: Foto 2:Certova louka — 13.5. 2009

Piiloha €. 7: Foto 3:Certova louka — 25.5. 2009
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