Univerzita Karlova v Praze
Prirodovédecka fakulta
Katedra ucitelstvi a didaktiky chemie

Chemické a biologické aspekty vuni
a jejich zarazeni do vyuky chemie

Bec. Lucie Ji¢inska

Diplomova prace
Vedouci prace: Doc. RNDr. Helena Klimova, CSc.

Praha, 2009



Podékovani:

Na tomto mist¢ bych radda podé€kovala Doc. RNDr. Helen¢ Klimové, CSc.
za cenné rady a vedeni prace.



Klicova slova: aromatické latky, aréma, &ich, ving, silice, uhlovodiky, alkoholy,
aldehydy, ketony, estery, motivacni tlohy



Seznam zkratek

CRuooiiiiee Ceska republika
DP.coiiiiiiiii diplomova prace
ODBj.%.cceveeeeeniereeeieerene, objemova procenta
RVP...oo ramcové vzdélavaci program
SS e, sttedni Skola

OBP....coviiiiiiii odoranty



1 UVOoDS

1.1 ODBECNY UVOQ.......ocoooeeeeiiieieieiiieeeteeestte e eetttta e e sttt a e e e s e e esstsa e e e e s ssttasaesesssssessaeasaas 8
1.2 Cil diDIOMOVE PIACE .......cooveeeveeeieeeeieeeee ettt es e sesstee e e s s s esisttaeessssssaeeaesesans 9

2 ANATOMIE A FYZIOLOGIE SMYSLOVYCH ORGANU .....ooveeereeeeereeeseereeeseesssesesseenes 11
2.1 Obecné aspekty smysIoveho VNIMANI.............c..eeeveeeeveveeeeeeeeciiieeeeseiieieeseeeeiinens 11
2.2 CICROVY SIYS| oottt aene s v e e s e ses e ensas s seees 12
2.2.1 Anatomie CichOVEhO UStroji........cceevveeeeeiieiiciiiicccrireteeee e e 13
2.2.2 Fyziologie CichoVEhO UStroji..........cccceeveiiviieiiiiiiieccccceeeee e 17
2.2.2.1 Jak dochazi k vnimani latek ichovym epitelem? ..........ccccceeeveeernnee. 17

2.2.2.2 Jakym zpusobem je vzruch veden do centralni nervové soustavy?..... 18

2.2.3 Které faktory ovliviiuji Cichové vnimani?............cccoeeiiieiiiiecei e, 19
2.2.4 Jaké jsou choroby Cichovych receptort? ..........cooovvveeeeeeeieeeiieeeeeeeeeeeecennens 20
2.2.5 Proc¢ maji ZivoCichové tak vyvinuty Cich? ...........cccocvveeiiiiiiiieiie e, 20

3 VUNE A CLOVEK..uuoueieiereiereeeeeeenesessssesssssssessssesesssssssssssssessasessassassssessassnsossassans 21
4 HISTORIE ... cotereirecrneerereereecneeseesessssessnsenesnssessessassessesssssssnssnssssressssnssnssnssasnssnssnone 23
5 AROMATICKE LATKY ...oeeveereerrenisrseeesessssseeeeseeseeseessessossessensessessesssssessessossessessessenns 25
5.1 Za vSim stoji @romatiCKe IGtKY............eeeeeeeeeeeeeeeereeiiiereeeeeeeeeeeeeeeseessasseeeeessenns 25
5.1.1 Ziskavani pfirodnich aromatickych latek ...........ccooovvrvvriiiiieiiiiiiniiiiiin. 27

D1 1.1 SHlICO et ettt r e st s et ae et et an et et an e aennens 27

5.1.1.2  ReSINOIAY cooeeiiiieeeee et e e et r e e e e e e e e e enn 29

5.2 Zafazeni tématu do VYUKY CREMIE NA SS ........o.eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeveeeeeeenne 29
5.2.1 Vyznam motivacnich tloh ve vyuce.........cccccoeiriieccierereeeeee e, 29

6 SOUBOR MOTIVACNICH ULOH K TEMATU VUNE........coveereeeteeeeseescsnesssesssessenns 31
6.1 Jak se vin€ rozliSuji @ ProC VONI?............eeueeeveeeveieeeeeeeeeeeeeeeesiieereeeeeeeeeeeeeseeeans 31
6.1.1 Soubor Gloh k VNIMANT CICHU ......couovveieeeeeeeeeeeeeeeeee e 32
6.1.2 Autorské feSeni k Gloham Vnimani GiChu .........cooovvvviiveiiieiiiiiiiieeieiieeneeee, 36

6.2 CharakteriStiKa tErPENU .............eeeeeeeeeeeeeeeevevrrriirereeeeeeeeeeeesssiessssssssnssesssssssereseees 37
6.2.1  Soubor Gloh K TERPENUM ..ottt ee e eeeeee s eeeeeeeeeeseseees 37
6.2.2 Autorska feSeni k Glohdam Terpeny.......ccccocovieeiiiiciiieeie e 41

6.3 Charakteristika GIkOROIG @ @TRCIU .........coeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseaeeeeaene 43
6.3.1 Soubor tGloh k ALKOHOLU A ETHERUM ... 43
6.3.2 Autorska rfesSeni k iloham Alkoholy a ethery........ccccvvvveeeccceeieieeceeeeeee, 46

6.4 Charakteristika aldehydi @ KetoNU ...............oeeeeeeeeeeeveeeeeeereeeeeiieevereerereeeneeeenn, 49
6.4.1 Soubor Gloh k ALDEHYDUM A KETONUM.......covoreeeeeeeeeeeeeeeee e 49
6.4.2 Autorské reseni k uloham Aldehydy a ketony ..........cccoevvvvvieeeiiceieeieeeene. 55

6.5 CRAIQKLEIISEIKA @STOIU ..o eeeeaeeessesesessensessssenssssensssnnssssnnssssssnnees 58
6.5.1 SOUDOT GIOh K ESTERUM .....voeiiveieeeeeeeeeeeeee e eee et eeeee e een e eeeeeneene 58



9

10

6.6 Charakteristika parfEmuU - FOSEHNY ........oceeeveeeeeeereeeeeeitieeeeeeeirreeeeeieeeeeeirreresaeens 64

6.6.1 Soubor Gloh PO STOPACH PARFEMU I - roSthiny ........cceeveveveveverererereererenenns 64
6.6.2 Autorska resSeni k Uloham Po stopach parfémQ | ..............ccocvvvvveeeeeeeneennnn. 67
6.7 Charakteristika parféma - ZIVOCICAOVE .............cccuveeeeeecrveeeeeeeeciveeeciireeeesiissseesen 68
6.7.1 Soubor tloh PO STOPACH PARFEMU Il - ZivO&ChOVé............ccvrucvererernnnen 68
6.7.2 Autorska reSeni k uloham Po stopach parfémQ Il .............cccovvvieeeeieneeeene. 71
6.8 Charakteristika NeVONNYCA IGEKY ......c..eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeievee e 73
6.8.1 Soubor Gloh k NEVONNYM LATKAM .........coccomeveiiieieeereeee e 73
6.8.2 Autorské reSeni k Glohdam Nevonné latky.........cccoevviiiiiciiiiiinicciece e, 80
DISKUZE A ZAVER .......covvveerrerererererenesesessssssssasssssssssassssssssssesssssssssssassassssssssssnsene 84
SUMMARY ....cccoiiiimmmniiictmmmmessinisessesssismssmsiseestssssssissssssassssessosssssssssassssssssssssssssnsesssss 85
SEZNAM LITERATURY A INTERNETOVYCH ZDROJU......cveuenerereerenrererencesesseseessanas 86
PRILOHA ......coveeeereecnseecnnssncssssssssssstssssssassssssssssssssssssssssssssassesssssssessssssssnsssnsens 90



1 UVOD

1.1 Obecny uvod

Vineg, pachy a aréma hraji dileZitou roli v lidském Zivoté. Kolikrat si nikdo z nas
neuvédomuje, jak podstatnou roli hraji pachy napfi. pfi vybéru partnera, pii konzumaci jidla,
piirozeznani nebezpedi, pfi narozeni ditéte (vztah mezi matkou a ditétem) atd.

Co to vlastné viné jsou a pro¢ na Clovéka maji takovy vliv? Je mozZné,
aby ovliviiovaly nase rozhodnuti, nase chovani a navyky?

Vymyslela bych jesté spoustu otazek na toto téma. Je totiz velice zajimavé, jak
na nas viing a pachy pusobi a jak nas ovliviiuji. Casto jejich vliv na nadi osobu necitime,
protoze probiha podvédomé.

Mivame sklon ze vSech naSich péti smysli - zraku, hmatu, sluchu, chuti a ¢ichu-
povaZovat Cich za nejméné dilezity, pfestoZe je to nas§ nejstarSi smysl, ktery ptisobi na nase
podvédomi nejbezprosttednéji.

Jednou z vlastnosti viini a pachid je, Ze nas dokazi upozornit na nebezpeci nebo
na néco nepiijemného. V tomto piipadé se to tyka predev§im zapachd. Co se tyka zapachd,
¢ich nas upozorni na zkazené a hnijici jidlo, v podstaté na cokoli, co zméni viini z pfijemné
na nepfijemnou. Zapach pro nas viechny znamena upozornéni, Ze néco neni v poradku. TakzZe
¢ich nas svym zptisobem ochrariuje.

To, zda je urcity pach dobry a nebo Spatny, zda vzbuzuje dobré a nebo $patné emoce,
neni vzdy totozné. Je to vysledek dlouhodobého procesu uceni. Stejné jako mnoho véci
¢lovek okouka od svého okoli, stejné tak se naudi a vnima to, nad ¢im s odporem ostatni
ohrnuji nos a k Cemu Cichaji s pozitkem. Dilkazem je také to, Ze Cichové vnimani se lisi
od cloveéka k ¢loveéku, od kultury ke kultute. Individualni také je, Zze nékdo mize mit
zafixovany pozitivni vztah k nepfijemné wvini a naopak. To co mame uloZeno v mozku, je
ovlivnéno fadou riznych proZitki.

Diky ¢ichu nejsme ochuzeni o pfijemné véci. Kolikrat se stane, Ze si ¢lovék diky
vini, kterou kdysi davno citil, vybavi zazitky a vzpominky, na které uz zapomnél. Diky
viinim si pamatujeme i véci, situace z minulosti.

Mnozi znas maji pfichody roc¢niho obdobi propojeny s vinémi. Nékdo se té&si
na pfichod a viini jara, jiny se t&§i na ptichod zimy, protoZze ma rad vini snéhu. Kazdé ro¢ni
obdobi specificky voni, ale pro kazdého trochu jinak.

Nejbezprostiednéji na nas viin€ pisobi v té chvili, kdy prochazime kolem restauraci,
fast foodu, pekaren a jinych ob¢erstvovacich domi. Hraji dileZitou roli ve stravovani, protoZe
jidlo na nas pidsobi jak chuti, tak i viini soucasné. Sice se fika, Ze jime ofima, ale co se tyka
jidla, ma na nas zajisté vétsi vliv viing, kterou vnimame ¢ichem. Bez ¢ichu bychom si nas
obéd, svacinu ¢i velefi jen tézko vychutnali. Néktefi obchodnici vyuzivaji proto faktu, Ze
vétSina lidi diky viinim déle zistava na ur¢itém misté. Obchodnici tak velice u¢inné ovliviuji
lidské chovani ve sviij prospéch. Jesté Ze se viiné prozatim nesifi pomoci televizi, internetu a
novin.

V3sichni zname obdobi chiipek, nachlazeni, kdyZ nas suzuje ryma, ktera ochromuje
nas €ich natolik, Ze ani necitime chut’ jidla. Tu pak nemame a jsme velice, velice $tastni, kdyZ
nas ryma a nachlazeni prejde. TakZe chut jidla souvisi jednoznagng s ¢ichem. Casto se stava,
bohuzel pro nekteré z nas, Ze ving jidla nas presvéd¢i o tom, Ze i kdyZ nemame hlad, najime
se. Jak se piSe vySe, sice jime oCima, ale troufim si tvrdit, Ze bez ritualu, ktery ptedchazi
poziti pokrmu, tedy zachyceni viné jidla ¢ichem, by si asi malo kdo vychutnal jakoukoli
pochoutku.



A to jsme teprve u jidla. V tomto pfipad¢€ si vétSina z nas uvédomi, Ze €ich nas§ vybér
védomé ovliviiuje. Ale koho by napadlo, Ze viiné hraji velice dilezitou roli v mezilidskych
vztazich, at’ uzZ se to tyka partnerti ¢i matky a novorozence.

Je zajimavé, Ze ve vybéru partnera nas podvédomé ovliviiuji viing, nebo 1épe pach téla.
Bylo provadéno mnoho studii a bylo potvrzeno, Ze pachy hraji v nasem Zivoté¢ mimotadné
dilezitou roli. Lidské télo je totiz vybaveno zvlastnimi Zlazkami, vylucujicimi viiné - pachy.
Velka ¢ast z nich mé spojitost se sexudlnim vnimanim a vzruSenim, ovSem viiné mohou
ovliviiovat 1 jiné naSe ¢innosti a pocity. TakZe jak je vidét, viln¢ a pachy nas ovliviiuji nejen
védome ale i nevédomé.

Cich jako smysl je velice dileZity pro lidi, kte¥i pracuji ve vina¥stvi nebo parfumérstvi.
V téchto oborech by se odbornici bez €ichu neobesli. V podstaté je Cich zivi. Co se tyka
vinaf, tak je pro n¢ dileZita chut’ vina, ale stejné a ne-li vice je pro né podstatna viiné. Diky
¢ichu dokazi vinafi rozlisit, z které ¢asti vino pochazi, jak je staré a dalsi pro né dilezité véci.
V parfumérstvi by se parfémy bez cviceného nosu téZzko vyrabély. Je pravda, Ze vyroba
parfému je spiSe vysoka Skola chemie, ale podstatné je pieci vytvofit pfijemné vonici
kosmetické ptipravky. ProtoZe odbornici, ktefi parfémy vyrabéji, védi, Ze fada parfému
vzbuzuje sexualni touhy, pouZivaji dokonce i Zenské feromony, aby parfém mél co nejvetsi
uspéch.

Zvl1astni také je, jak se vnimani viini nebo vnimani pachti u ¢lovéka méni. Napiiklad
malé déti maji rady ovocné viing, jako je jahodova. A proto se vyrabéji skolni tuzky, gumy a
hracky s viini ovoce. Ostatné déti jsou na pachy jesté citlivejsi. Kdyz se déti vystavi silnému,
ale neznamému pachu, uciti ho jiZ v nizsi koncentraci nez dospéli.
osobnosti je té€sny kontakt mezi matkou a novorozencem. Novorozenec totiZ nevidi, vnima jen
svételné podnéty, a tak je odkdzan na jiné smyslové organy. Kojenec krome télesné blizkosti
v prub&hu détstvi vymizi.

V soucasné dob€ srozvojem aromaterapiec a nastupem vonnych tyCinek, svicek a
aromalamp se stava stale znamé;jsi také 1é¢iva, uklidnujici a uvolijici role viini. Mnoho z nas
mé rado vecery, kdy si sedne ke sklence dobrého vina a pratelskou atmosféru dokresli
ptijemna vin€ vonnych svicek ¢i ty€inek.

Jak je vidét, svét viini je bohaty i mimo oblast parfémii a kosmetiky. Ovliviluje nas
dnes a denné, ué¢ime se vnimat nové viin€ a pachy v riznych obménach. At' chceme a nebo
nechceme jsou soucasti naseho kazdodenniho Zivota.

1.2  Cil diplomové prace

Duivodd, pro€ jsme se rozhodla zpracovat toto téma Ving, je vice. Jednim z nich je, Ze
tato diplomova prace umoziiuje propojeni dvou obord, které studuji — chemii a biologii. V této
praci se prolinaji jak informace z chemie, tak i biologie. Nejen Ze tyto nové poznatky maji
pfinos pro mé& samotnou, ale pfedevs§im z didaktického hlediska by tato prace méla mit pfinos
pro ucitele, ktefi vyucuji na vysSich gymnaziich. Tato diplomova prace by méla ulehéit
uditeldim praci s propojenim téchto dvou oborti a obohatit hodiny chemie ¢&i biologie
o zajimavosti. Jak jsem byla sama svédkem, diky praxim na gymnaziu, studentim déla velké
problémy propojeni znalosti z téchto dvou predmétd, piestoZe jsou si velice blizké.

Dalsim divodem pro vybér bylo to, Ze toto téma umoZiuje propojeni chemie
s béZnym Zivotem. Chemie jako pfedmét neni mezi studenty moc oblibena, proto se v této
praci snazim vytvofit materidl, ktery by studentim chemii ukézal také z jiné stranky.
Touto strankou myslim pfiklady z praxe. Tim, Ze si studenti propoji chemii
se situacemi z béZného Zivota, mohli by chemii za¢it vnimat jako pfedmét, ktery neni jen
o pouhém uceni se rovnic, definic a vzorecku.



Tato prace bude zpracovana v souladu s RVP pro gymnazia. Téma lze pouzit
ve vzd&lavaci oblasti Clovék a piiroda, konkrétng ve vzdélavacich oborech Chemie
a Biologie, a také ve vzdélavaci oblasti Clovék a zdravi.

Tato diplomova prace je rozdélena do dvou hlavnich ¢asti. V prvni ¢asti popisuji
anatomii a fyziologii vnimani ¢ichu metodou literarni reSerSe. StéZejni €ast obsahuje soubor
motivacnich uloh, které jsou zaméfené na latky zodpovédné za vnik viini.

CILE DIPLOMOVE PRACE:

» propojit poznatky z biologie a chemie a tak vytvofit mezioborovy studijni
material,

» vytvofit odborny text pro stfedoskolské ucitele,

» vytvofit nadstavbovy studijni material pro studenty, ktefi maji zvySeny zajem o
chemii,

» vytvofit ulohy, které budou zaméfeny na latky zpusobujici viiné a vztahuji
se k RVP,

» prezentace uloh vytvofenych v této diplomové praci na katedralnim webu.
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2 ANATOMIE A FYZIOLOGIE SMYSLOVYCH ORGANU

2.1 Obecné aspekty smyslového vnimani

Vsichni Zivi tvorové na nasi planeté, ktefi se pohybuji, potfebuji néjaky systém, ktery
by je informoval o blizkém, pfipadné i vzdalenéjSim okoli, prostiedi. Na zaklad¢ téchto
informaci fidi kazdy jedinec své chovani. Chovani je vedeno instinktem, u dokonalych tvort
také zkuSenostmi nebo rozumovou tivahou [16].

Bez zékladnich informaci o okolnim prostiedi si lze stézi piedstavit existenci
kteréhokoli Zivogicha. Cidla, kterymi vnima okoli, nazyvame smysly [18]. Vieobecné se
uvazuje o péti smyslech, jimiz pfiroda Zivé tvory vybavila. Jsou to hmat, sluch, zrak, ¢ich
a chut’.

Clovék, jako jeden z té&chto tvort, je vybaven mnoha smyslovymi organy, které jsou
schopny pfijimat urcité typy podnétti. Receptorova ¢ast smyslového organu je z anatomického
hlediska vétsinou dost slozZitd a vyznacuje se velkou citlivosti a specificnosti. To znamena,
Ze je schopna pfijimat jen urcité typy podnétl, ale k tém je zase mimofadné citliva. Tyto
podnéty se nazyvaji podnéty vlastni [6].

Kromé toho existuji podnéty nevlastni, k nimz vSak jsou smyslové receptory daleko
méné citlivé.

Smyslové organy se u ¢lov€ka skladaji ze tii hlavnich ¢asti. Z ¢idla (receptoru), které
ptijima popudy z vné&jsku (tzv. vnéjs$i podnéty) anebo 1 z vnittku téla. Popud vyvolava
podrazdéni receptoru a vznikd vzruch (tok iontt). Tento vzruch vychazejici z receptoru
se nazyva vnitini podnét. VEtsinou se vzruch v receptoru jesté zesiluje.

Druhou ¢asti smyslového organu je dosttedivy nerv, ktery vede tento vzruch (vnitini
podnét) od receptoru do centralni nervové soustavy. Informace piechazejici do mozku jsou
upravovany tak, Ze intensivnéjsi vzruchy jsou podporovany a slabsi potlatovany. Cilem je,
aby se pozornost soustfedila na vyznamné informace a nerozptylovala se nepodstatnymi
vlivy.

Tieti Casti je centrdlni nervova soustava. V centralni nervové soustavé pfichazi
vzruch do primarnich senzorickych oblasti a informace se dale zpracovava v asociaénich
oblastech [18].

ProtoZe existuje velké mnozZstvi smyslovych organt, a tedy i smyslovych receptord,
ma prakticky vyznam jejich tfidéni.

Jednou z metod je tfidéni podle toho, odkud se podnéty pfijimaji (Tabulka 1).
Podnéty z vné€jsku jsou pfijimany tzv. exteroreceptory. Mezi né€ patfi kontaktni
exteroreceptory (citlivé teprve ve styku s podnétem) a telereceptory (citlivé na dalku-
zrakové a sluchové receptory). Receptory informujici o poloze téla jsou proprioreceptory;
receptory, které pfijimaji podnéty z vnittku téla, se nazyvaji interoreceptory (slizni¢ni
receptory) [16].
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Tabulka 1. Tiidéni receptoru podle toho, odkud piichazeji [16]

Typy receptori Odkud podnéty prichizeji

Exteroreceptory podnéty z vnéjsku

o kontaktni exteroreceptory citlivé teprve ve styku s podnétem
(chemické a taktilni receptory)

e telereceptory citlivé na dalku
(zrakové a sluchové receptory)

Proprioreceptory informuji o poloze téla v prostoru
(napt. Cortiho organ ve vnitinim
uchu)

Inetroreceptory pfijimaji podnéty z vnittku téla

(napft. kinesthetické receptory,
baroreceptory, slizni¢ni receptory)

Smyslové receptory také mizeme tfidit podle toho, na jaky typ pfijimanych vnéjsich
podnétii jsou citlivé (Tabulka 2). Podle druhu pfijimanych podnétd je délime
na mechanoreceptory, thermoreceptory, receptory elektromagnetického zafeni a
chemoreceptor.

Systémy smyslovych receptorti jsou slozité tim, Ze jsou dale specializovany [16].

Tabulka 2. TFidéni smyslovych receptori podle druhu pFijimanych podnéti[ 16]

Typy receptoru Typy pFijimanych podnétu
Mechanoreceptory mechanické podnéty
Thermoreceptory rychlost pohybu molekul ( teplota)
Receptory elektromagnetické zafeni ur¢itého

elektromagnetického zareni |rozsahu vinovych délek

Chemoreceptory chemické podnéty

2.2 éichovy smysl

Pro prapfedka &lovéka mel &ich mimofadny vyznam. Casto umoznil zjistit blizkost
nebezpe¢i nebo chutné potravy mnohem dfive, neZ to bylo mozné zrakem. Tim byl
pro cloveéka Cich stejné dulezity, jako je dodnes pro volné Zijici divoka zvifata. Zasluhou
postupujici civilizace ztracel ¢ich na vyznamu pro zachovani Zzivota clovéka. Tim,
Ze se Clovék naudil péstovat obili a zdomacnil néktera zvifata, zajistil si zdkladni potravu
a nebyl jiZz odkazan pouze na sbér a lov [18].

Na rozdil od ostatnich smyslii neni zndm pfesny mechanizmus €ichového vnimani.
Viné se proto definuje jako vlastnost latek vnimand nadechnutim do nosni dutiny nebo
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do ustni dutiny a zptisobujici jiny vjem nez chutovy, hmatovy, zrakovy, teploty nebo bolesti
[16].

Cichové vjemy jsou hodnoceny znaén& emotivn&. Piijemné vjemy se oznaéuji jako
viné (pokud jsou vnimany nadechnutim do nosni dutiny), nebo jako aroma (pokud do nosni
dutiny pfichdzeji z ustni dutiny). Neptijemné ¢ichové vjemy se oznaduji jako zapach. Vyskytl
se navrh, aby se pouZival neutrdlni obecny pojem pro viechny &ichové vjemy jako pach.
Ale protoZe maji vSichni pojem pach spojeny se zapachem, nepouziva se pii béZném hovoru
jako neutralni oznaceni.

Je zajimavé, Ze citovy vztah k riznym viinim a zapachiim neni vrozeny, ale kazdy
jedinec se u¢i je hodnotit po fadu let [18].

2.2.1 Anatomie Cichového ustroji

Ruzné pachy a viiné miZeme vnimat tfemi riznymi organy. Ne, Ze by kazda latka
aktivovala vSechny slozky, ale v nékterych ptipadech se jejich aktivita piekryva
[5].

Organy Cichu zabiraji relativné malou ¢ast nosu i nosni dutiny, veSkeré misto je zde
vénované pfedevSim zpracovani vzduchu pfed jeho odeslanim do plic [6]. Vzduch vnika
pti dychani do téla nosem. Po nadechu se v ném vzduch ohiiva, zvlh¢uje a Cisti. Nos je také
sidlem ¢ichu a skladd se ze dvou ¢asti. VnéjSi nos je zpevnén konstrukci tvofenou tfemi
lebe¢nimi kostmi- kosti nosni, ¢elni a horni &elisti- a pruznou chrupavkou. Nos neni organem
¢ichu, ale je pouze vstupem vzduchu do téla [12].

Uvnitf nosu je nosni dutina. Jeji klenba je tvofena kosti ¢ichovou a kosti klinovou
a jeji dno patrem, které ji oddé€luje od ust. Vertikalné€ je nosni dutina rozdélena na levou
a pravou polovinu nosni piepazkou (Obrazek 1). Ven se dutina nosni otevira nosnimi
nozdrami. Na hornim konci sti nosni dutina do horni ¢asti hltanu vnitinimi nozdrami. Nosni
dutina je z€asti pokryta sliznici, kterd vylu€uje vodnaty hlen zvlhéujici pfichazejici vzduch
a rozpoustéjici chemické latky, které pak mohou byt zachyceny ¢ichovymi receptory. Sliznice
také zbavuje vdechovany vzduch necistoty a bakterii [12].

Sté€ny nosni dutiny, a zejména pak jeji stfedni a spodni ulity, jsou pokryty respiracni
slizniéni membranou. Ta obsahuje obrovské mnoZstvi drobnych bunék opatfenych fasinkami,
které ve vzajemné soucinnosti zpisobuji postupné viny hlenu, smétujici k hrdlu [6].

Obrazek 1. Nosni chrupavka a nosni dutiny [6]
Zlutavy odstin &ichové membrany mé sviij pévod v pFitomnosti dvou hlavnich

pigmenti- karotenu s volnym vitaminem A a fosfolipidd. Dlivody takového zbarveni nejsou
docela jasné, nicméné pigmenty se zdaji byt pro funkci membrany zcela nezbytné. Bylo totiz
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zjiSténo, ze zvifeci albini, bez jakéhokoli pigmentu, postradaji zcela schopnost Cichu
[6].

Béhem normalniho dychéni prochazi vét§ina vzduchu nosem zcela voln€ a hladce,
ptiCemz Eichovych cipli a receptorti se dotyka jen jeho mala Cast, tfebaze ovSem dost velka
na to, aby ndm ve vdechovaném vzduchu neunikla ani nejmensi viin€ ¢€i zapach. Umyslna
snaha zachytit ur¢itou viini ¢i pach usilovnym ¢éichanim ovSem zpisobuje, Ze vzduch proudi
nosem mnohem rychleji a zvySuje se také jeho podil sméfujici nahoru do ¢ichovych §térbin
(Obrazek 2). K receptorovym buiikdm se tak dostava i mnohem vice pachovych molekul [6].

Obrazek 2. Prichod vzduchu nosi dutinou [6]

Vnéj§i cast Cichového ustroji ¢loveéka je ulozena pod stropem nosni dutiny,
v ¢ichovém policku nosni sliznice. V horni ¢asti kazdé nosni dutiny je oblast sliznice velikosti
postovni znamky, ktera se nazyva ¢ichovy epitel (Obrazek 3) [12].

Obrizek 3. Cichova sliznice [6]
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Ten obsahuje vice nez 10 miliont ¢ichovych receptori. Tyto chemoreceptory jsou
schopné zaznamenat chemické latky ze vzduchu po jejich rozpusténi v nosnim hlenu
(Obrazek 3). Cichové chemoreceptory mohou vnimat az 10 000 riznych pachi [12].

Kazda receptorova buiika kon¢i drobnou vyvySeninou ¢ili ¢ichovym knoflikem,
znéhoz vyrlstd asi pét fasinek [6]. Jejich miniaturni vybéZzky nesou na svém povrchu
bilkoviny schopné reagovat s molekulami viini. Na protipdlu cilii tvofi €ichové neurony
dlouhé vybézky (axony), které kon¢i v €ichovém laloku. Jestlize jsou receptory cilii
podrazdény vini, zméni svij elektricky potencidl, a pokud je elektrickd zména dostatedné
velka, ¢ichovy neuron vys$le do mozku informaci o tom, Ze byl podrazdén. Informace uloZena
ve struktufe viin€ je podrazdénym neuronem ,,pfekddovana* do série kratkych elektrickych
impulz vedenych z axonu do mozku [9].

Rasinky leZi spleteny dohromady v hlenu a mista jejich kiiZeni a propojeni se jevi jako
drobné vyvyseniny. Pfesny mechanizmus nebyl dosud poznan a popsan, zda se, Ze tyto buiiky
obsahuji receptorova mista schopnd vychytavat specifické pachy molekuly,
a tak spoustét v receptorovych buiikach tvorbu nervovych impulst [6].

Podobné¢ jako chutové poharky maji €ichové receptorové buriky pouze kratky aktivni
Zivot, funguji zhruba mésic, neZ se zaCnou rozpadat a jsou odstranény proudem hlenu.
Nahradni buiiky ov§em vznikaji nepfetrzité, vyristaji z bun€k v bazi ¢ichové membrany [6].

Cichové builky, uloZené ve sliznici (Obrazek 4), jsou bipolarni neurony, §tihlé
a v misté jadra rozSifené. Tyto buriky dosahuji aZ na povrch sliznice, kde se palickovité
roz$ifuji a na svém volném konci maji po 6- 8 ciliich, coZ je vlastni dendriticka — receptorova-
¢ast buriky. Vladkna neurond vytvareji nervové svazky a po prichodu ¢ichovou kosti vstupuji
do ¢ichového laloku (na bazi koncového mozku), kde probiha prvni syntéza vjemu [6].

e e S R e

Ajo ‘bipl”lird Hchové
neurony hmyzu

0 bipolérni &ichové
neurony obratiovei:

Obrizek 4. Bipolarni neurony v ¢ichové sliznici obratlovci a hmyzu [6]

Z bazalniho konce buriky vystupuje neurit (axon), ktery jde slizni¢énim vazivem
k lamina  cribrosa, spojuje se sousednimi  neurity ve  svazky, které
se oznacuji jako fila olfactoria, kterd prochazeji skrze lamina cribrosa a vstupuji do bulbus
olfactorius [4]. Axony ¢ichovych neurond nejsou myelinizované, tudiz ptivadéji vzruch
vyrazné pomaleji neZ nervy obalené myleinovou pochvou. Z ¢ichového laloku vedou vldkna
do limbickych utvari, jako jsou amygdala a hipokampus, tedy do struktur, jeZ maji
co doCinéni snaSim emociondlnim svétem paméti (Obrazek 5). Impulzy ptichazejici
do talamu jsou pak vedeny do orbitofrontalni kiry, kde probiha védoma percepce [5].
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CICHOVE NERVOVE DRAHY

Cichova sliznice
Hrudkovitd lairs

Obrizek 5. Cichové nervové drahy [6]

Cichové butiky jsou nesporné piimymi vybézky naseho mozku, nebof vyristaji
zCichové  sliznice, propojené vybézky pfimo s jeho ¢ichovym  bulbem
[6].

Nervova vlakna z €ichovych receptorovych bunék prochazeji otvory ve zminéné kosti
do synapsi bulbu. Zde se koncentruji ve zvlastnich strukturaich nazyvanych klubi¢ka
(glomeruly) — zhruba 2000 téchto klubi¢ek obsahuje asi 10 milionti receptorovych bunék
(Obrazek 6). Z kazdého klubicka existuji dva vystupy- jedna sada 24 trsii bun€k spojuje
¢ichovy bulbus s druhou stranou hlavy, zatimco dal$ich 24 skupin buné€k (tzv. sekundarnich
¢ichovych neurontl) smétuje do hlubsich oblasti mozku.

Kazda nervova burika v kazdé skupiné onéch 24 bunék, vychazejicich z kazdého
klubicka, funguje jako elektricky spinac [6].

Obrazek 6. Glomerolus; ‘do kterého se sbihaji vlikna vSech receptoru nesoucich
stejny typ vzruchu [6]

Nervové spoje z €ichovych organii sméfuji do n€kolika mozkovych oblasti. Poté,

co opusti klubi¢ko, vede kazdy ze sekundarnich nervii postrannim ¢ichovym traktem a spojuje
se s terciarnimi ¢ichovymi neurony v oblasti amygdaly (mandle, ktera lezi nad hypotalamem).
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Odtud nervy prostupuji bazalni a hlubokou oblasti mozku, ktera zahrnuje thalamus, ktiru
v hipokampu a postranni i zékladni jadra amygdaly (Obrazek 7) [4].

Obrazek 7. Hlavni Cichova centra ¢lovéka [50]

Cichové buiiky nelezi na hlavnim sméru proudu vzduchu. Pravdépodobnost kontaktu
¢ichové aktivnich plynnych latek s Cichovou sliznici se zvy$i pfi rychlych inspiracich
(vdechnutich). Citlivost vi¢i riznym pachim neni v celé sliznici stejnd. K ichovym
receptorim mohou proniknout i latky difundujici z ustni dutiny. Pfi jidle se tedy ptekryvaji
¢ichové a chutové vjemy: zvySuji chut’ k jidlu a vzbudi sekreci $tav. Pfi blokadé ¢ichu
(napt. ryma) je vysledny vjem chud$i, pouhou chuti nelze fadu pokrmi rozeznat
[20].

Také je zajimavé, Ze pritok nosnimi dutinami je rozdilny mezi pravou a levou dirkou.
Pritok vzduchu dirkami je ovliviiovan zdufenim sliznice tak, Ze je v jedné dirce vétsi
a vdruhé mensi. Vice vzduchu protéka stfidavé pravou a levou dirkou. Pritok se méni
periodicky v intervalech né€kolika hodin. Pfedpoklada se, Ze neshoda vjemu mezi dirkami
pomaha optimalizovat nase ¢ichové schopnosti [9].

Zajimava jsou volna zakonceni trojklaného nervu v nosni dutin€. Aktivovand mohou
byt pouze latkami s vysokou koncentraci nebo drazdivym u¢inkem jako jsou kyseliny. Tento
systém ma tedy funkci ,,pry¢ odtud, tenhle pach miiZze byt nebezpeény* [5].

Za receptory pro feromony je povazovan Vomeronazéalni (Jacobsoniiv) organ, ktery
je dobie prozkoumany u plazii a n¢kterych savci. Prestoze se uz dlouho vi, Ze tento organ
existuje u lidskych embryi, byva povaZzovan za rudiment. Jeho funk¢énost prokéazaly teprve
n¢které studie v poslednich letech, spory ale neustale trvaji. Vomeronazalni orgén je uzka
trubicka v oblasti nosni piepazky, z niz vedou axony do pfidatného cichového organu
(u ¢lovéka morfologicky neidentifikovaného) a odtud pfimo do amygdaly a hypotalamu
bez jakékoli aktivity v oblasti orbitofrontdlni kury. Jejich pisobeni tedy neni registrovano
na védomé urovni [S5]. Vyvinul se pro specifické ucely rozmnozovani. Informuje
o pfitomnosti sexualniho partnera, o jeho reprodukénim stavu a dostupnosti. Mimo piimou
roli v fizeni sexudlniho chovani se pfidatny ¢ichovy systém podili na ovliviiovani socialniho
chovani, jako jsou teritoria, agrese ¢i sani [9].

2.2.2 Fyziologie Cichového ustroji

2.2.2.1 Jak dochazi k vnimani latek ¢ichovym epitelem?

Cichov& aktivni latky (odoranty) se dostavaji k cilifm receptor vrstvou hlenu
obsahujici proteiny vazici odoranty (OBP). Lipofilni ¢i hydrofobni ¢ichové aktivni latky
se stavaji pusobenim OBP rozpustnymi ve vod€. Rychlost transportu je dana velikosti
molekuly komplexu latky s OBP, viskozitou hlenu a mechanickymi piekdzkami
[20].

17



Pachové latky se dostavaji vzduchem do regio olfactoria, kde se museji rozpustit
v hlenovém povlaku, aby se dostaly k senzomotorickym proteiniim cilii membrany. Tyto
proteiny jsou kédovany obrovskou skupinou genti [17].

Pribéh podrazdéni ¢ichového receptoru je znaéné komplikovany. Aktivni latka musi
nejprve vytvoiit komplex s pfenosovym proteinem, aby mohla proniknout vrstvickou slizu
k receptorovym vlaskim. Tam reaguje stzv. G-proteiny a méni jejich konformaci
(Obrazek 8) [16].

Obriazek 8. Receptory a jejich bilkovinné sloZeni — pri kontaktu latky
s receptorem dojde ke zméné tvaru receptoru a aktivaci G-proteinu [6]

Tim se uvolni na ném vézané fada na sebe navazujicich enzymﬁ V}'lsledkem jejich

vvvvvv

2.2.2.2 Jakym zpiisobem je vzruch veden do centralni nervové soustavy?

Aferentni nervové vlakno mize vychazet z jedné buiiky, ale Cast&ji se spojuji jemna
vlakna z né€kolika receptorovych bunék do jednoho nervového vlakna, které prenasi informaci
o stejné kvalité [16]. Glomeruly jsou centry spojt, kterd sbiraji signaly receptort stejného
druhu a vedou je dale (viz. Obrazek 9). Prislusny receptorovy protein také uréuje, ve kterych
glomerulech najdou nové vyslané receptorové axony piipojeni [17].

CICHOVA SUZNICE
A CICHOVY BULBUS

Obrizek 9. Cichovi sliznice a ¢ichovy bulbus [6]

V centralni nervové soustavé se vlakno rozvétvuje a kon¢i na nékolika interneuronech.
Podobnych nervovych vlaken je cela fada. VSechna se vétvi a vlakna vnikla vétvenim rtiznych
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vlaken mohou kon€it na stejném interneuronu a tim se miZe né¢kolik smyslovych jednotek
spojit do jedné vys§i jednotky. Kromé téchto specifickych pfenosti informace existuji
neurony, které nepfenaseji nespecifickou informaci, pouze oznamuji, Ze se néco dé€je. Dalsi
informace se tyka intenzity podnétu. Ta je dana jednak poctem aktivovanych smyslovych
jednotek a frekvenci impulsii.

V centrdlnim nervovém systému usti do uritych oblasti podle toho, jaky druh
informace pifenaseji. Kazdy smysl ma svou urcitou oblast v mozkové ktire (Obrazek 10).
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rézek 10. Cichové receptory a zobrazeni olfaktorického systému lovika [6]
2.2.3 Které faktory ovlivituji cichové vnimdni?

U ¢ichu se vyrazné projevuje adaptace na ichovy podnét. Projevi se postupnou
ztratou schopnosti vnimat nizké koncentrace latky, zpomaluje se odeznivani vjemu
a pomalejsi se stava i regenerace citlivosti. Velky vliv ma intenzita podnétu.

Na ¢ichové vnimani ma vliv fada faktori. Negativni vliv maji choroby hornich cest
dychacich, hlavné ryma, a choroby zubii nebo jiné infekce v ustni dutin€. Také b&hem
t€hotenstvi se projevuji zmény citlivosti i citové interpretace vjemu [16].

Na citlivost ¢ichového smyslu ma dale vliv pohlavi a v€k osoby. S pokracujicim
v€kem sice klesa citlivost, ale zvétsuje se zkusenost. Pokud jde o vliv pohlavi na vnimavost
¢ichového ustroji, bylo zjisténo, Ze Zeny jsou vnimavéj$i nez muzi [18].

Ulohy &ichu jsou: aktivace sekrece slin a Zaludeéni §t4vy pfijemnymi viinémi, nebo
naopak varovani pfed zkaZenou potravou nepiijemnymi pachy, kontrola hygieny, socidlni
informace, ovliviiovani sexualniho chovani a vliv na v§eobecny charakter afektq.

19



Po jidle citlivost ¢ichovych receptori klesa a trva asi hodinu, neZ se schopnosti
obnovi. Nékteré chutové latky maji vliv na schopnosti ¢ichového smyslu, napt. alkohol a tuk
ji snizuji [16].

2.2.4 Jaké jsou choroby Cichovych receptoru?

Castym jevem je piechodna ztrata &i oslabeni &ichu, zejména v disledku tézkého
nachlazeni spojeného se zdufenim ¢ichové membrany a produkci velkého mnozstvi hlenu,
hromadiciho se v nosni dutin¢ [6].

Anosmie je ztrata schopnosti c¢ichového vnimédni. Mize byt docasna
(po vdechnuti agresivni latky) nebo trvala. Podle rozsahu muze bat anosmie uplnad nebo
specificka. Specificka anosmie je pomérné Casta a u nékterych latek ji mize trpét i nékolik
desitek osob.

Hemiosmie je sniZena citlivost. MiZe byt Uplnd, ke vSem zakladnim vinim, nebo
specificka k urCité latce nebo k n€kolika. Pokud se snizuje vlivem stafi, nazyva
se merosmie, naopak patologicky zvysena citlivost se oznacuje terminem hyperosomie.

Vnimani ¢ichového podnétu zplsobeného uréitou latkou jako podnét vyvolany jinou
latkou se nazyva heterosmie nebo parosmie. Pokud se jinak pfijemny podnét jevi n€které
osobé jako odporny, uziva se terminu kakosmie. Koneéné muZe nastat ptipad, Ze n€ktera
osoba vnima néjaky pach, ackoli chybi realny podnét. Takova zavada se oznacuje jako
autosmie [16].

2.2.5 Proc¢ maji ZivoCichové tak vyvinuty Cich?

Schopnost ¢ichového smyslu se u riznych Zivo¢ichi zna¢né 1i§i. Néktera zvirata
se orientuji hlavné zrakem a sluchem, podobné jako ¢lovék. U nich je také €ichovy smysl
méné vyvinut, i kdyZ je pon€¢kud nebo znacné rozvinutéjsi neZ u moderniho ¢lovéka [16].

U nékterych Zivocichi je ¢ichovy smysl podstatné vice vyvinut, je daleko citlivejsi
a jeho rozliSovaci schopnost vétsi. Typickym piikladem je pes.

Tvrdi se, Ze losos si pamatuje ¢ichové aktivni latky feky anebo potoka a podle nich
se orientuje pfi tahu z mofe do fek. Nevyluéuje se oviem, Ze se zde uplatiiuji i jiné faktory
usnadiiujici orientaci.

Jinym pifikladem mimofadné citlivosti jsou nékteré druhy hmyzu, které maji
vyvinutou schopnost rozpoznat jen urcité latky tzv. feromony. Ty usnadiiuji, aby se jedinci
ruzného pohlavi i na zna¢nou dalku vyhledali. Tvrdi se, Ze sta¢i nékolik molekul pfislusné
latky, aby byla bezpe¢né vnimana. Uplatiiuje se ziejmé velmi ulinny zplsob zesileni
zakladniho vzruchu [18].
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3 VUNE A CLOVEK

Pokud se zamyslime nad tim, zda ¢lovéka ovliviiuje vice viiné ¢i chut, dojdeme
k zavéru, Ze je to vin€. Absolutni vétSina zazitkd, které ¢loveék fadi mezi chuté, je totiz
komplexni dojem, zaznamenavany chutovymi a ¢ichovymi burikami. Tomuto komplexnimu
dojmu jsme si zvykli fikat " aroma". Dutina Ustni a nosni jsou vzadu propojeny, takze
pii dychani ptichazi do oblasti ¢ichového tustroji také vzduch z ust. Nachazeji-li se vonné
latky také v ustech, zvySuji koncentraci na ¢ichovém policku a vjem viiné je tak znacné
posilen [10].

Studiu vyznamu ¢ichu pro ¢lovéka se v posledni dobé vénuje zna¢né usili. Badatelé
dosli k zavéru, Ze zvlasté pro nemluvnata je ¢ich dokonce dileZitéjsi nez zrak a sluch. Dtive
nez zacne dit€ reagovat na svétlo a zvuk, rozezna matku podle ¢ichu. Teprve pozd€ji zacnou
ptevladat dojmy zrakové a sluchové, které se snaze zachycuji v lidské paméti [18].

U nékterych druhi hmyzu zistava ¢ich dominantnim smyslem i v obdobi dospélosti.
Ridi se jim jejich socialni a hlavné sexualni chovani, tak dileZité pro naplnéni jednoho
ze zéakladnich Zivotnich ukoli- zachovani druhu.

Cichové vjemy vSak maji znaény vliv na dosp&lého &lovéka, i kdyZ si to nékdy ani
neuvédomuje. Je objektivné zjiSté€no, Ze pii zachyceni viiné prob&hnou v lidském organismu
zcela podvédomé urcité reakce, dochazi k zvySovani teploty pokozky, v dusledku jejiho
lepsiho prokrveni, ke zménam pulsu a k rozsifeni o¢nich zorni¢ek. Miru téchto reakci je dnes
mozno piesné zaznamenat. Rozsifeni o€nich zornicek, zpisobené vjemem riznych viini, bylo
s pfesnosti na setiny milimetru méfeno v Max-Plankové institutu pro psychiatrii v Mnichoveé.
Bylo zjisténo, Ze rozsifeni zorni¢ek je mohutnéjsi pfi Cichani latek vyrazné ving, nez latek
vonicich jemné. Mira vzruchu byla u riznych osob dost odlisna.

Zaregistruje-li pfislusné mozkové centrum viini, zafadi ji nejdfive do jedné ze dvou
hlavnich skupin- tj. jako pfijemnou nebo nepfijemnou. Zvlasté pozoruhodné a nékdy témer
instinktivni, je chovani osob pfi vjemu viini nepfijemnych. Kromé popsanych vegetativnich
reakci u nich dochézi ke vzniku napéti, jehoZz se snazi zbavit tim, Ze bud’ pachnouci véc rychle
odstrani, nebo se od ni vzdali, aby ji pfestal citit. Tato reakce ma zasadni vyznam pro zdravi
jedince. Latky, které fadime mezi pachnouci, jsou v mnoha pfipadech lidskému zdravi
skodlivé. Ptikladem zde mtZe byt velmi jedovaty sirovodik, pachnouci po zkaZenych vejcich.
U mnoha lidi vede i kratkodoby pobyt v pachnouci atmosféte ke zvraceni a prudké bolesti
hlavy. Naproti tomu pfijemné ving€, zvlasteé kvétinové a citrusové typy vini, plsobi
uklidfiujicim dojmem.

Zajimavy je také vliv viin€ na socialni vztahy mezi lidmi. Vzhledem k tomu, Ze ¢loveék
registruje okolni svét jako komplexni dojem ziskany smysly a sviij postoj k nému se fidi
instinktem a myslenim, nelze ani dobfe odmitnout nazor, Ze viiné ¢€i pach, které kolem sebe
druha osoba §iti, se podili na nasem vztahu k ni.

Kazdé lidské télo ma svoji charakteristickou viini, ktera pronika do pradla, obleki, ale
i do nabytku a celého prostoru, v némz ¢lovék Zije. Pach latek, vylu€ovanych nasi kuzi,
je natolik intenzivni a trvanlivy, Ze vycvi¢eny pes je schopen je identifikovat a najit ¢lovéka,
jemuzZ patii soucast odévu, kterou uz tieba 14 dni nemél na sobé [18].

Pach téla vznikd hlavn€ z latek vylucovanych apokrinnimi Zlazami vyméSovacimi
prakticky nevonny pot, vznikajici vlivem strachu. Exkrety apokrinnich Z14z se pak rozkladaji
bakteriemi Zijicimi na povrchu téla a pfi tom teprve vznikaji produkty nepiijemné pachnouci
"potem".

Lidé bilé a hlavné Cerné rasy maji hodné apokrinnich Zlaz, které jsou ponékud jinak
umistény neZ u lidi jinych ras. To také ovliviiuje vini jejich téla. Apokrinni Zlazy bilych
a ¢ernych lidi jsou umistény pfedevsim pod paZemi a v genitaln€-analni oblasti, pak na prsou
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a kolem prsnich bradavek. Orientélci, ktefi jsou méné ochlupeni, maji také méné€ apokrinnich
zlaz a Korejcim téméf chybéji. Rozdily pachu tél se projevuji i mezi etnickymi skupinami
stejné rasy.

Na charakteru viiné lidského téla se ovSem podileji také dalsi vlivy. Staly je vliv
pohlavni. Dobfe se to pozna v mistech, v nichZ se zdrzuji vyhradné osoby jednoho pohlavi.

Intenzita viné lidského téla prodélava urcity vyvoj. Nejméné voni détska télicka,
po puberté intenzita téla vyznamné zesili a dosahuje maxima v dob¢ plné pohlavni zralosti.
Ve stafi se vyluovani apokrinnich zlaz opét sniZuje, coz vede také ke sniZeni intenzity viiné
téla. Z toho lze usuzovat, Ze intenzita i charakter viiné lidského téla souviseji s tvorbou
pohlavnich hormond.

Na viini téla i1 dechu ptsobi jesteé kratkodobé, ptechodné vlivy. NejCastéji je to potrava,
kterou ¢lovék konzumuje.

Znacény vyznam maji také patologické procesy. Neptijemny zdpach z ust je, kromé
zkazenych zubti a paradentdzach zanétu, zplisoben chorobami traviciho ustroji. Nékteré pachy
jsou zcela specifické pro ur€ité choroby. Stafi Iékari, ktefi neméli moderni diagnostické
metody, pouZivali pti stanoveni diagnézy vSech svych smysli, takze i ¢ichem dokazali rychle
odhalit cetné choroby. Nékteré lékarské $koly se snaZi tuto metodu obnovit, protoze vede
k rychiému cili [18].
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4 HISTORIE

O zpisobu Zivota lidi pfed pfiblizné 10 000 — 15 000 lety si miZeme dneska utvofit
urCité predstavy diky objevim v riznych ¢astech svéta. Jsou to zejména pocetné
archeologické nalezy, mezi n€Z patfi i krasné a zachovalé kresby praveékych lidi na st€énach
mnoha jeskyni. VSeobecné znamé jsou napiiklad jeskynni malby ze Spanélské jeskyné
Altamira nebo francouzské jeskyné Lascaux, ¢i podobné nalezy z Uralu nebo Mongolska.
Mezi nimi jsou i takové, které zobrazuji Zeny, v jejichZ vlasech jsou patrné zietelné vytvarné
znazornéné kvéty. Naskyta se 0ivaha, Ze jiz ¢lovek té doby mél i jisté estetické citéni. Tehdejsi
Zena méla snahu se zdobit a vzbuzovat ziajem druhého pohlavi. Z primitivnich kreseb neni
viibec moZné usuzovat na druh rostlin, kterymi se Zeny zdobily a zda to byly viibec vonici
rostliny [18].

Brzy zacal ¢lovék pouZzivat i ohefl. Ten mu poskytoval teplo, mozZnost upravy potravy,
ale 1 pfijemné pocity a ¢ichové vjemy, vznikajici spalovanim nékterych rostlin nebo jejich
produkti, jakymi jsou napf. pryskyfice. Parfém je latinského ptivodu, je odvozeno od vyrazu
per fumum, coZ znamena koufem, skrze kouf. Kromé nejriznéjSich pfedméti totiz lidé
obétovali bohiim i viiné [10].

Ptirodni dé€je si na§ predek nedokazal vysvétlit, proto veskeré jevy probihajici mimo
dosah jeho mysleni pfisuzoval nadpfirozenym silam- boZstviim. Vy$$im mocnostem vzdy
naleZelo to nejlepsi, a tak se vonné latky staly pfirozenou soucasti obétnich obfadu [10].
Usiloval o jejich ptizeii a tak jim obé&toval nejkrasné;jsi kvéty, nejlepsi plody, ale také vonny
dym n€kterych pryskytic a vzacnych diev. Tak vznikaly prvni zapalené obéti a vlastné prvni
uvédomelé pouzivani vonnych rostlin. Nasi pfedkové zahy zjistili, Ze pod vlivem tepla plsobi
pryskyfice a balzdmy obzvlast intenzivné, a proto je nahfivali nad plamenem, takZe viiné
stoupaly k bozskému ¢&ichu par fumum. Slo tu jiZ patrné i o poznani, Ze na &ichové ustroji
pusobi latky vyhradné v plynné podob€. Prvni parfém skuteéné plnil funkci dnes$niho
deodorantu.

V ¢etnych kulturdch byl parfém dilezitou soucasti naboZenskych obfadi:
pti obétovani se pouzivaly vonné oleje, palila se myrha, kadidlo ¢i skofice a pak se rozsypaval
jejich popel, aby bohové byli ¢lovéku piiznivé naklonéni. U primitivnich kment se &asto
setkava s kultem rostlin a rostlinnymi boZstvy. Neékteti ztéchto lidi se domnivali, Ze
v aromatickych kvétech pfebyva btih.

Prvnim produktem, ktery se da oznacit za parfém, bylo kadidlo, jimz se lidé snazili
zalibit bohim a usmifit si je sladkou wini. V jejich pfedstavich o svété kadidlo casto
ztélesnovalo VSemohouciho [10].

K rostlinam, jeZ hraly v davnych ritudlech nasich pfedki vyznamnou ulohu, patfi
vedle kadidlovniku také jalovec, rizné druhy cypfi$Gt a cedr. Pravdépodobné jejich
charakteristicka balzamova viiné zpusobila, Ze byly mezi ostatnimi rostlinami povySeny [10].

Chceme-li se dovédét néco o primitivni spoleénosti, nejvice nam o jejich ptislusnicich
prozradi kult mrtvych, pohiebni ritualy. K jalovci, cypfisi a cedru se tésné vaze symbol smrti.

Pfechod od kadidla k parfémtim, od tézkych wiini k lehéim se odehral jak na Dalném,
tak i Blizkém vychodé piiblizné pied Sesti tisici lety. Znalost vonnych latek a pfipravy
vonnych prostfedkt Ize prokazat jiz ve 4. tisicileti pfed nasim letopoétem. [18]. Kosmetika ve
starovéku byla na vysoké urovni. Prvni znamé receptury na vyrobu vonavek jsou staré vice
nez 3000 let. Jejich autorkou byla Zena, kralovska vonavkaika z asyrského mésta AsSuru.
K nejproslulej$im v3ak pattila kosmetika egyptska. Honosné zdobené palety na roztirani
litidel jsou doloZeny uz pred péti tisici lety. Také v Recku a Rimé byla kosmetika b&Zna.

O starovékych zptsobech zkraglovani a vonéni je vice poznatkii. Od Ciny aZ po Egypt,
od staré Persie po anticky Rim lidé znali a pouZivali mnoho kosmetickych metod [10].
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Z pohledu dnesniho ¢Eloveéka pouzivali nasi pfedkové vonné prosttedky komickym
zpisobem. Ti mocnéjsi se koupali ve vonnych koupelich a potirali si balzimem nejen télo, ale
i vlasy. Ba co vic, pouzivali aromatické latky i na odév, loZe, obydli, kocary, dokonce
1 na koné. Z nejriznéjsich poznamek se také vi, Ze parfémovali také plachetnice, aby od mote
vanula krasna viin€ na bieh.

Ve starovéku byla prace s vonnymi latkami velmi cenénym femeslem, jemuZ
se vénovali knézi, lékafi ¢i jiné vzdélané osoby. Vyroba vonavek dlouho patfila
k mastickarstvi, lécitelstvi a prislusné latky se aplikovaly nejen zvnéjsku, ale i vnitfné.
Dikazy hovoii o tom, Ze nejdtive se parfémy pouzivaly na Dalném vychodé. Zde byl zdroj
rovn€Z ovladnuti obchodnich cest mélo ohromny hospodafsky vyznam, ktery mimo jiné
prispél k rozkvétu Egyptské tise [10].
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5 AROMATICKE LATKY

5.1 Za v§im stoji aromatické latky

Viné je organolepticka vlastnost nékterych latek. Vechny aromatické latky v ptirodé
produkuji Zivé organismy, pfedevsim rostliny. I kdyZ nejsou pro Zivot ¢loveéka nutné, jsou mu
prospésné. Svou viini pisobi pfiznivé na jeho psychiku a v mnoha ptipadech stimuluji i jeho
vykonnost [18]. Také ovliviiuji plisobeni na rozvoj estetického citéni ¢loveka.

Vini kvétu a Casto i ostatnich ¢asti rostlinnych organismi tvoii silice. Dfive se silicim
fikalo éterické oleje. Silice patii mezi fyziologicky u¢inné rostlinné latky. Jsou to vétSinou
kapaliny, zpravidla pfijemné vonici, nerozpustné ve vodé, dobfe rozpustné v etanolu a
ostatnich organickych rozpoustédlech. V rostlinach jsou uloZeny ve zvlastnich sili¢énych
burikach.

Proces vzniku silic v rostlinéch je stale pfedmétem intenzivniho studia. Diky rozvoji
modernich analytickych metod, bylo zejména v poslednich desetiletich moZné prozkoumat jak
sloZeni silic, tak i samotny zptsob jejich tvorby v rostlinném organismu.

V prubéhu vegetace probiha v rostlindich mnoZstvi sloZitych biochemickych procest,
jejichz vysledkem jsou dv€ skupiny produkti. V prvni fadé jsou to latky, které rostlina
nezbytné potiebuje jako zdroj energie a jako stavebni prvky pro swvij dal$i rist a
rozmnozovani. Tyto latky se souhrnné nazyvaji produkty primarniho metabolismu. Jsou
to cukry, tuky a bilkoviny [15].

Druhou skupinou u¢innych latek vytvari rostlina pfi degradaci vysokomolekularnich
produktl primarniho metabolismu. Tyto latky rostlina ke svému vyvoji nezbytné nepotiebuje,
nezavisi na nich jeji rist ani schopnost rozmnoZovani. Rostlina je zpravidla vytvafi tehdy, ma-
li dostatek produktii primarniho metabolismu. K tomuto procesu dochazi proto za podminek
pro rostlinu optimalnich, tj. pfi dostatku svétla, tepla a vlahy. Latky, které takto vznikaji,
oznacujeme jako produkty sekundarniho metabolismu. Patfi mezi né napt. alkaloidy,
glykosidy, tfisloviny, steroidni latky a také latky vonné. Vonné latky vznikaji v rostlinnych
organismech dvéma rtiznymi zpasoby [18].

Terpenické latky vznikaji biogenetickym procesem, ktery se nazyva mevalonatovy.
Jedna se o kondenzaci isoprenovych jednotek za piitomnosti specifického enzymu. Jednim
z meziproduktd pfi téchto reakcich je mevalonova kyselina, podle niz byl cely proces
pojmenovany. V dalSich stupnich postupné vznikaji prekursory terpent a konecné i vsechny
terpenické latky vyskytujici se v silicich. Jsou to napt. uhlovodiky, jako limonen, pinen,
aldehydy, alkoholy, estery a mnoho dalSich slouéenin.

Vonné latky, které maji ve své molekule aromatické jadro, vznikaji v rostlinach
procesem, ktery byl nazvan jako Sikimatovy nebo fenylpropanovy. Vychozim produktem
tohoto procesu je glukéza. Pres fadu meziproduktl, z nichZ jednim je Sikimova kyselina,
vznikne nakonec skoficova kyselina. Z ni pak postupné dal$imi biosyntetickymi procesy
vznikaji aromatické slouceniny, jako kumariny a jejich derivaty [18].

Z ptiblizné 100 000 druhti rostlin, které jsou v souéasnosti popsany, asi 1700 druht
obsahuje silice. Pro praktické vyuziti ma vyznam jenom asi 200 druhti [10].

Vonné latky nevytvareji v pfirodé jenom rostliny, ale i Zivoc¢ichové. Vétsinu t€kavych
latek, které vznikaji v ZivociSnych organismech, nefadime mezi pfijemné vonici, ale spise
je oznaCujeme za pachnouci. Viné nebo zapach mnoha tékavych latek zavisi na jejich
koncentraci a soucasné pusobicich latkach, které soucasné plisobi na nase ¢ichové receptory.
To dokazuje i skupina vzacnych vonnych komplexi Zivo¢isného pivodu, které se pouzivaji
v parfumérii jiZ dlouha staleti. Nejznamé;jsi z nich jsou ambra, moSus, cibet a kastoreum [10].
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Poptavka po téchto ¢tyfech zivocdisnych latkach a jejich pomérné vysokd cena byly
jednou z pfi¢in ohrozeni a téméf vyhubeni jejich producentii, vorvané, kabara pizmového,
cibetky a bobra.

Pocet rozliSovanych vini je velmi vysoky, téméf 60 000 a pravé kvuli tomuto
ohromnému mnoZstvi se nepodafilo tyto vjemy uspokojivé uttidit. Vyznamny piirodovédec
Carl von Linné se jako prvni pokusil utfidit pachy do skupin, jeho déleni je botanického
charakteru. Lorry navrhoval chemické tfidéni, rozliSoval kafrové, narkotické, éterické,
prchavé kyselé a zasadité pachy. Podle Bainova ¢lenéni existuji pachy &isté, svézi, tiZivé,
odpuzujici, sladké, zapachajici, palivé, koufové a pachy povzbuzujici chut’ k jidlu. Velice
rozSitené je Zwardemackerovo déleni pachti na éterické, aromatické, balzamové, ambro-
mosusové, alkaloidové, spalené, kaprylové, nepfijemné a odpuzujici [10].

V této obrovské fiSi pachi dnes mizeme napoditat ptiblizné 800 parfémovych
kompozici, z nichZ vice nez polovinu tvofi kreace viini pro Zeny.

Ve svété je nejvice rozdifeny takzvany systém Haarmann a Reiner, ktery oddélenim
damskych a panskych nastolil potadek v fi$i parfémi. Zakladem fazeni se staly viin€, majici
vyznamny podil na evropskych, americkych a japonskych trzich ve 20. stoleti .

Pfi vytvafeni systému byli odbornici vedeni tivahou, Ze kazdy parfém ma jedu
charakteristickou zakladni viini. Kazda z téchto kategorii se pak dé€li na vice subkategorii.
Slovo nedokaze vzdy piesné zachytit nespoetné odstiny viini. V tomto systému jsou
vydéleny nasledujici kompozice viini. Damské viiné: kvétinova, orientalni, cyptiSova. Panské
viné: levandulova, kapradi (suché listi), orientalni, cypfiSova, citrusova. Jak je vidét, n€které
kategorie se prekryvaji, ale kvétinova viiné je povaZovana za typicky damskou, zatimco
levandule, kapradi a citrus jsou typické panské viné. Kazda tiida se dale déli na podskupiny
(Tabulka 3). Ke kazdé kompozici vini pii€lenili autofi také barvy. Byly vybrany tak, aby
opticky posilily viini dané kompozice [10].

Tabulka 3. TFidéni viini: dimské a panské [10]

r r
Panské
r r (] w
Damské vuneé
O b4 v .
vune Vine Varianty
Viine Varianty levandulova |svézi
kvétinova zelena kofenéna
ovocna kapradi Sve&Zi
svéZi kvétinova
kvétinova dfevo
aldehydova . ambrova
sladka orientalni kofenéna
orientalni ambrova . sladka
kotenéna cypfiSova dievo
cypfisova ovocna kaze
kvétinovo- jehlici
animalni SVEéZi
kvétinova zelena
sveZi citrusova kvétinova
zelena svezi
zelena

26




Charakter parfémd neni urovan pouze jeho slozkami. Kazdy parfém maé svij
specificky ¢as, kdy se rozvine jeho viné. Parfém je smési latek s rtiznou prchavosti.
Snadno prchavé latky jsou svéZi povahy, které urCuji prvni fazi rozvinuti ving- fazi
hlavy. Stfedné prchavé latky dodavaji buket, charakter srdce nebo téla parfému, jez
rozvine svij Ucinek teprve né€kolik minut po navonéni, zatimco velmi pomalu prchajici
nebo dlouhodobé setrvavajici sloZky tvoii zaklad. Tyto pasobi i po nékolik hodin. Dobry
parfém se sestavuje tak, aby ve vSech tfech fazich rozvijeni viiné pisobily latky podobné
vonici a zajistily tak nepfetrzity priabéh. Pfi rychlém zkouSeni viin€ jako prvni praveé
ucitime viini charakteru hlavy [10].

Veskeré kosmetické piipravky se vyrabéji piedevsim z rostlin, také ze zvifat
a syntetickych latek.

V mnoha receptech slavnych parfémi svéta bychom nasli velké mnoZstvi
pouzivanych rostlin a kvétin. V odvétvi védy, povaZovaném za ptivod vyroby parfému
(v 1ékatstvi), pochazi 90 % pouzitych 1é¢ivych latek rostlinného ptivodu z rostlin vyssiho
fadu. Pocet téchto druhii rostlin je vice nez 250 000 [10]. Prozatim byl proveden
chemicky rozbor pouze desetiny procent téchto druhii. Tady je jasné vidét, jak obrovsky
vyznam rostliny pro lidstvo z hlediska lékafstvi maji. Mnoho expedic se dnes vydava
do hlubin pralesi za lékaiskymi ucely, najit rostliny, kterymi by bylo mozZné lécit
civilizaéni choroby. Z toho divodu je tedy podstatné, aby si lidé uvédomili dilezitost
destnych pralest, savan, dZzungli a jinych rostlinnych ekosystémii a nepustosili je.
V disledcich lesnich pozarti a zneéistovani zivotniho prostfedi jsou ni€eny rostlinné
poklady, které jizZ nebudou nikdy objeveny [10].

Slozky kosmetickych pfipravki jsou tedy sloZeny pifevazné z rostlin. Ale existuje
nékolik zvifat, kterd poskytuji pravé ty nejzvlastnéjsi a nejvzacnéjsi viin€. Navic tyto
animalni pachy vnds vzbuzuji pocity, obsahuji eroticky naboj. NejznaméjSimi
ze zvitecich sekretd jsou ambra a pizmo [16].

5.1.1 Ziskavdni pfirodnich aromatickych lditek

Zivot lidi je tizce spjat s rostlinami. Rostliny, kromé jiného, poskytuji &lovéku
i vyznamny zdroj potravy a soucasné i jeji zpestieni a ochuceni. Ke kofenéni se pouZivaly
nejruznéjsi rostliny, zprvu takové, které rostly v bezprostfednim okoli lidskych sidlist’.
S rozvojem urovné spole¢nosti se rozsifoval sortiment kofenicich rostlin.

Nebyly to vSak jenom rostliny poskytujici potravu a koteni, které clovek
v davnych civilizaci vyuZival. Jeho pozornost poutaly i rostliny s pfijemnou vini. Vonné
rostliny lidé sbirali a pozdéji i cilevédomé péstovali.

Odedavna se lidé snazili podstatu viné rostlin ziskat a co nejdéle uchovat.
Principy destilace byly objeveny snad jiz pfed 5000 lety. Svéd¢i o tom nalez jakéhosi
pfedchiidce destilatniho zafizeni z terakoty, pochéazejiciho zudoli feky Indu. Cesta
od prvotnich primitivnich pokusi k sou¢asnym modernim technologiim pouZivanym
pfi vyrobe silic viak byla jesté velmi dlouha [16].

5.1.1.1 Silice

K nejstar§im zpusobim izolace vonnych latek z rostlinného materidlu patti
extrakce. Vonné latky se absorbovaly nejprve na tuk nebo do oleje. Kdysi se tak
pfipravovaly vonné masti, pouZivané jak ke kultovnim, tak i pozdéji ke kosmetickym
ucelim. Tento zpisob izolace se v prub&hu staleti zdokonaloval a aZ doned4vna
se pouZival zejména k ziskani silic z kvétd. Tato metoda se nazyva anflerdz. V praxi
se postupuje tak, Ze se Cerstvé natrhané kvéty nakladou na tenkou vrstvu smési tukd,
nanesenou zpravidla na skle nebo na tkaniné upevnéné v dievéném ramecku. Vrstva tukid
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pak zachycuje silici, ktera se z kvéti vypatuje. Cerstvé kvéty se na tuk kladou opakované
tak dlouho, aZ je silici nasycen. Tuk nasyceny silici se nazyvd pomada. Ta se pak
extrahuje lihem. Vyluh se vymrazi a pak se filtruje. Vysledny produkt se nazyva lavaz.
Z lavaze se oddéluje etanol a zbytek je silice absolutni. AnflerdZ je metoda pomérné
naro¢na a nakladna, proto se vZdy pouZivala pouze pfi vyrobé nejdrazsich silic z kvéta,
jako je napf. silice jasminova, silice z pomeranovych kvétl. Anflerdz se pouZziva
ptedevsim v jizni Francii [10].

Dnes se absolutni silice vyrab&ji extrakci rostlinného materialu nizkovroucimi
organickymi rozpoustédly, zejména petroletherem. Produkt =ziskany extrakci
a nasledujicim oddestilovanim rozpoustédla je zpravidla voskovita, polotuhd hmota a
nazyva se silice konkrétni nebo konkrét. Kromé vonnych latek obsahuje konkrét jesté
vosky, které jsou pii vyrobé vonnych kompozic nezadouci. Konkrétni silice se proto
rozmicha v lihu, smés se vymrazi a ptefiltruje. Filtrat se pak zachycuje na absolutni silici
stejné jako pfi anflerazi [16].

Nejvic silic se ziskava destilaci vodni parou. Pfi tomto postupu se rostlinny
material zahtiva v destilaénim aparatu zalit vodou, anebo se para pfivadi z oddéleného
zdroje. Vodni para pak s sebou strhava uvoliujici se silici, ktera se v jiném destilatu
usazuje jako olejovita vrstva. Ta se oddé€luje, vysusuje a dale se zpracovava. Pti vyrobe
drahych silic, jako je napf. destilovana rizova silice a silice z pomerancovych kvéti-
nerolova, se zpravidla extrahuji jesté destilaéni vodou, ¢imz se ziska dalsi podil silice.
Takto ziskana silice se oznacuje jako silice z destila¢nich vod. Zpracovavaji se
i destilaéni vody po extrakci silice. Redi se jimi lih pfi vyrobé kolinskych a toaletnich vod
[2]. Vonné silice Casto projdou pied pouzitim dal§imy proces, které prispéji k jejich
vycisténi nebo obohaceni [10].

Destilaci vodni parou se vyrab&ji napf. silice zplodid- kminova, koprova,
badyanova, pepiova. Z celé naté nebo jen z listi se vyrabéji silice matova, geraniova,
citrobellova, paculova, levandulova, rozmarynova, eukalyptova a mnohé dalsi. Silice se
destiluji také z ostatnich rostlinnych organti, jako jsou napf. kofeny, dfevo v pfipadé
santalové silice. Z oddenku se vyrabéji silice zazvorova, galganova nebo kurkumova.
Destilaci se vyrabéji také nékteré silice z kvétd. Je to pfedevsim bulharska riZova silice a
nerolova silice zplané rostouctho hotkého pomerancovniku a také silice z kvétd
exotického stromu Kanangy vonné.

Tieti zplisob, kterého se pouziva pfi vyrobé silic, je lisovani. Tohoto postupu
se pouziva pfi vyrobé silic z oplodi (slupek) citrusovych plodi [16]. Silice citrusta jsou
velmi citlivé, jiz za teploty 100 °C podléhaji zkaze a nedaji se tedy kvalitné ziskavat
destilaci s vodni parou [10].Nejcastéji se provadi pfi modernim zpracovani citrusti na
$tavy. Citrusové plody jsou pfi tomto postupu zpracovavany ve specidlnich zafizenich,
které silice uvolni. Ta je pak odplavena vodou a odstiedéna. Teprve pak se z plodu vysaje
Stava. Tak se vyrabéji hlavé silice pomerancova, citronova a grapefruitova.

Silice, vyrobené destilaci nebo lisovanim, se pro n€které ucely jeste¢ dale
technologicky upravuji.

Béhem skladovani mohou ve vonnych latkach prob&éhnout reakce, které jejich
kvalitu znehodnoti. Nenasycené slouceniny obsaZené v silicich, obzvlast terpenové
uhlovodiky, pod vlivem vzduchu snadno oxiduji a polymerizuji. Tyto reakce jsou
urychleny tézkymi kovy, pfedevS§im sloueninami médi, a to jiz pfi velmi nizkych
koncentracich a nizké teplot&. Skodlivym procesiim je tfeba branit i béhem skladovani.
Rychlost chemickych reakci se snizuje s niZ$i teplotou, proto je vhodné skladovat vonné
latky pfi teploté co nejniZsi. Oxidaci lze zabranit antioxidanty. Silice je vhodné skladovat
pouze v temnu, pokud jsou ve sklenénych nadobach, protoZe polymeraéni procesy mohou
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nastat u¢inkem svétla. Obvykle se vonné latky skladuji v kovovych nadobach. Pouziti
umélych hmot neni vhodné [10].

5.1.1.2 Resinoidy

Nepostradatelnymi vonnymi surovinami jsou produkty, které se vyrabéji
z pfirodnich materialt extrakci riznymi organickymi rozpoustédly, jako je napf. ethanol,
aceton nebo né&které chlorované uhlovodiky. Takové latky se souhrnné nazyvaji
resinoidy. Resinoidy se pouzivaji ke stabilizaci parfémovych kompozic. Soucasné se vSak
uplatiiuje 1 jejich viin€, kterou poskytuji vonné latky v nich obsaZené. Surovinami
pro vyrobu resinoidt jsou rozmanité ptirodni produkty, napf. nékteré balzamy. Produkty
z téchto balzamii maji velmi pfijemnou viini.

Resinoidy se také vyrab&ji zriznych klejopryskyfic ziskdvanych z nékterych
stromi nebo kefd pochazejici zvychodni Afriky, oblasti Stfedniho vychodu
nebo jihovychodni Asie. Vyrobené resinoidy jsou ve vétsiné piipadi polotuhé, pastovité
hmoty, zbarvené podle vychozi suroviny od svétle voskové nazloutlé po Eervenohnédou
a Cokoladové hnédou barvu. Vyznacuji se vesmés pfijemnymi balzamickymi viinémi
riznych odstin.

Resinoidy se vyrabé&ji z jinych rostlinnych materiald, ale i ze surovin Zivo¢isnych
napft. se zpracovavaji nékteré druhy liSejnikd, oddenky kosatce nebo produkty n€kterych
zivoc¢ichi [16].

5.2 Zaiazeni tématu do vyuky chemie na SS

5.2.1 Vyznam motivacnich uloh ve vyuce

V soudasné dobé jsou po obsahové strance alternativni chemické ucebnice
pro zakladni a stfedni $koly pfedimenzované. Velkému mnoZstvi informaci, které tyto
uCebnice zahrnuji, Zaci nerozumi a velmi obtizné se v nich orientuji. Klasickym
disledkem je potom nedokonalé osvojeni uvedenych informaci a v tplné kone¢né podobe
mala oblibenost chemie jako vyucovaciho pfedmétu.

Hlavnimi fazemi kaZzdého vychovné vzdélavaciho procesu je osvojovani
a upevniovani ziskanych védomosti. Velky vyznam pro efektivitu tohoto procesu ma
hlavné vhodné a pfiméfena motivace Zaki. Jakykoli proces u€eni, poznavani by mél byt
ucinné motivovan. Motivace je vysledkem interakce mezi osobnosti Zdka, ulitelem,
spoluzaky, uc¢ivem aj. Motivace k uceni je sama naucend, na jejim vytvafeni se nejvice
podili napodoba vzort, jasné vyjadfovani pozadavkl i ocekavani a pfimé pokyny osob,
vnimanych jako dulezité [11].

Nejenom, Ze oblibenost chemie jako vyuCovaciho pfedmétu vyjadfuje samotny
vztah 74k k obsahu a rozsahu uéiva a jeho uZite¢nost pro praxi, ale Zaci do svého postoje
k vyuovacimu pfedmétu zahrnuji i nazor na uditele, jeho odbornost, styl jeho vyuky,
metody prace.

Klima, které ucitel pomaha v daném pifedmétu ve tfidé vytvafet, samoziejmeé
i véetné materidlniho zabezpeceni vyuky, je taktéZ zasadni. Vyraznym zpisobem
ovliviiuje motivaci také klima ttidy a skoly [8].

Pokud chceme, aby byla vyuka uspésna, musi se studenti motivovat. V tomto
sméru je nejucinnéjsi tzv. vnitini motivace k uéeni. O vnitfni motivaci mluvime tehdy,
kdyz se student, zak uéi proto, Ze ho zaujalo téma nebo &innost. Student aktivné
spolupracuje a to je zadkladem uspé$ného uceni. Z vnitini motivace tedy prameni
uspésnost uceni, ktera je vedena zvédavosti, touhou néco vypatrat, potfebou fesit néjaky
problém, touhou néco vykonat, ale také touha po uznani.
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Ne vzdy se ale ve studentech podafi probudit vnitini motivaci. Proto ucitel musi
pouZivat i jiné nastroje jak studenty motivovat a to pochvalou, povzbuzenim, odménou.
V tomto pfipad€ se mluvi o vnéj$i motivaci.

Pro¢ se rozepisuji o motivaci. V chemii, vic nez v kterémkoli u¢ebnim pfedmétu,
je tfeba zaky motivovat. Casto se stava, Ze jsou studentiim v hodinach ptedkladana pouze
fakta, definice, poucky, které studenty nepodnécuji k Zadné aktivité a kreativité.
Samoziejmé bez téchto faktii a definic se vyuka chemie neobejde, ale podle mého nazoru
je tieba nékteré hodiny chemie zpestfit a odlehéit. Jednou z moZnosti je pouzivani
riznych motivacnich uloh, které nejsou zamétené pouze na definice a pocitani v chemii,
ale propojuji chemii s béZnym Zivotem a dal§imi ptirodovédnymi predméty.
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6 SOUBOR MOTIVACNICH ULOH K TEMATU VUNE

6.1  Jak se viiné rozlifuji a pro¢ voni?

K vysvétleni skute¢nosti, pro¢ pro nas ma uréita latka ¢i predmét svou specifickou
vuni, bylo vypracovano mnoho teorii. Nejpravdépodobnéj$im vysvétlenim je, Ze tento
efekt zavisi na tvaru molekuly pfislusné latky a na zpisobu, jimz tato molekula zapadne
do receptorového mista ¢ichové buriky [6].

Receptory rozpoznavaji vzdy zcela specifické vlastnosti molekularni struktury

pachovych latek - specifika receptoru [17].
Pfi hojném vyskytu molekul jednoho typu se ta Cast receptord, ktera je zachycuje, nasyti,
nové impulsy jiZ nevznikaji a ¢lovék piestava danou viini vnimat. MiiZze vSak dale vnimat
vini jinych typti molekul, opét az do okamziku nasyceni pfisluSnych receptort. Kdyz
ptes &ichové poli¢ko piestanou proudit molekuly vonné latky, cerstvy vzduch je
z receptorll opét vymyva, a tak dojde k regeneraci &ichovych schopnosti. Clovék zase
zaCne vnimat vuni latky, jejiz molekuly byly pfedtim z ptislusnych receptorti odstranény
[18].

Schopnost rozpoznat rizné viiné ma dvé odlisné stranky - citlivost a schopnost
rozliSovat. K tomu, abychom wvini ¢i pach zaregistrovali, je nutna pomérné vysoka
koncentrace piislu§nych molekul ve vdechovaném vzduchu. Vezme-li se v Givahu, Ze pes
dovede ucitit koncentrace mnohasetmilionkrat niZ$i, pak na$ ¢ichovy smysl rozhodné
neozna¢ime za nejcitlivéjsi. Je-li vSak tfeba rozliSit mezi riznymi viinémi, miZeme se
naopak pochlubit schopnostmi vét§imi. MoZnost identifikace viin€ se také rychle zlepSuje
s praxi, a tak lze ,, trénovanym“ nosem, jaky ma napf. vonavkar ¢i ochutnava¢ vina,
rozlisit tfeba tisicovku vini. Existuje také pamét na viing, kterou lze pfenaset z jednoho
pracovniho ukolu do druhého [6].

Clovék za poslednich n&kolika tisicich let pouZiva Gichového smyslu jen
v omezené mife, proto tento smysl postupné zakriiuje. Pfi béZném dychani prochézi
vzduch hlavné spodnimi priduchy v nosni dutiné a jen v omezené mife se dostava az
k ¢ichovym receptorim. Teprve, kdyZ ¢lovék zachyti piesto néjakou ¢ichové aktivni
latku nebo se chce o jeji pfitomnosti pfesvédéit, prudce se nadechne. Tim vnikne
do nosni dutiny najednou vice vzduchu, takZe ho také vice prochazi hornim priduchem
a Clovék pak za¢ne vnimat citlivéji. Tak se také hodnoti viiné pti senzorické analyze
[16].

Jinak je tomu pii pojidani jidla. Pfi Zvykani se stfidavé ustni dutina rozsifuje
a zmensuje a t€mito pohyby se vzduch vhani spojovaci trubici do nosni dutiny. Té€mito
pohyby proto miZe &lovék vnimat riizné latky citlivéji neZ &ichanim. Cichové viemy
postfehnuté pfi Zvykani se oznacduji jako aroma.

Pouhych 4- 10 "° g metylmerkaptanu (v éesneku) na 1 1 vzduchu staéi na viem
"n&co je ve vzduchu” ( préh vnimani). P¥i 2 - 10 2 g/l je tato aromaticka latka rozpoznana
(prah rozpoznavaci). Tyto prahy zaviseji na vlhkosti a teplot€ vzduchu a pro jiné latky
jsou az 10 ' krat vy3si [17].

V tistech se mohou vnimat i jiné podnéty neZ ¢ichové, a to hlavné chutové a
hmatové, ale i teploty a bolesti [16].
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6.1.1 Soubor tiloh k VNIMANI CICHU

VNIMANI CICHU

Pieltéte si text, odpovézte na otazky a dopliite pojmy z legendy

Cichové Tustroji slouzi ke vnimani chemického sloZeni latek v plynném
skupenstvi. Cich je fylogeneticky jednim z nejstarsich dobfe vyvinutych smysli,
ktery primarné informuje jedince o situaci v jeho okoli [2].

Ukoly:

Které dalsi smysly znate?

Mezi které receptory patti ¢ich na zéklad¢ pfijimanych podnéti z okoli?
S kterym smyslem ¢ich vzajemné spolupracuje?

Jak je ovlivnén €ich pfi nachlazeni?

Ptifad’te k ¢islum pojmy z legendy.

jazyk, ¢ichovy bulbus, ¢ichové nervové vybézky,

nosni dutina, ¢elni dutina

Predtéte si text a odpovézte na niZze uvedené otazky

Cich je jeden ze zakladnich smysli &lovéka. Diky nému miZeme vnimat
neoby¢ejné mnozZstvi vini. Pfedpokladem pro to, abychom vnimali ur¢itou vini,
je to, ze molekula ptislusné latky musi zapadnout do receptorového mista ¢ichové
buriky. Receptory vzZdy rozpoznavaji zcela specifické vlastnosti molekularni
struktury pachovych latek. Vonné latky jsou vesmés chirdlni molekuly
a jednotlivé enantiomery ¢i diastereoisomery maji rizné organoleptické vlastnosti.
Viné zavisi na sloZeni latek a jejich prostorovém usporadani.

I'Jkolx:

Alkohol (R)-(-)-linalool ma intenzivni dfevitou vini pfipominajici levanduli,
(S)-(+)-linalool ma viini sladkou s levandulovymi tény. O jakou isomerii se v tom
to ptipad¢ jedna? Urcete, ktery linalool ma S konfiguraci a R konfiguraci.
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A. B.

CH, OH CH, OH
/k/\H/é CH "EL _cH
—LH; ™ Al
HAC AN 4 HaC NS
b) Vanillin ma typickou wini vanilky, isovanillin vini vanilky vibec

nepripomina. Vysvétlete. (pomtickou jsou vzorce)

Hc#° H #°
OCHj,4 OH
OH OCHj
Vanillin I[sovanillin
c) Vonné latky, které jsou cis/trans isomerni maji také jiné organoleptické vlastnosti

(chut’, viini, teplotu). Napiste ptiklad cis/trans isomerie.

3. Pozorné si prectéte text. Dopliite chybéjici slovo v textu a odpovézte
na otazky
Cich je dulezity pro vétsinu Zivo¢icht na nasi planeté, véetné hmyzu.
Pro hmyz jsou dulezité takzvané atraktanty a repelenty. Mezi
atraktanty maji mimofddny vyznam tzv. sexudlni
. Kromé sexudlnich atraktant maji n¢které
druhy hmyzu také poplachové, shromazd’'ovaci a dalsi latky,
které jsou pro hmyz vyznamné. Mezi tyto prozkoumané latky
patii 9-oxo-2-decenova kyselina u v¢el [38].

Ukoly:
a) O kterych chemickych latkach (obecn€) se v textu pise?
Napovéda: Prvnim identifikovanym
sexualnim atraktantem byl bombykol-
(10E,12Z)- hexadeka-10,12-dien-1-ol,
coz je slozity alkohol, ktery je
produkovan samickou bource
morusSového v dobé, kdy muzZe byt
oplodnéna.

b) Pro¢ jsou tyto latky v Zivoci$né fiSi tak dilezité?
c) Napiste vzorec kyseliny z textu.
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BN

Predtéte si pozorné text a odpovézte na otazku

Dnesni trh s viinémi nabizi zakaznikiim velké mnoZzstvi produktii, které si mohou
koupit v mnoha obchodech. Na pultech jsou k dostani parfémy, toaletni vody a
také vody kolinské. Laici maji sklon nazyvat veSkeré kolinské vody a voriavky-
parfémy. Odbornici je vSak rozdéluji do skupin podle miry jejich fedéni
rozpoustédly. Tyto tfi produkty ale obsahuji rizna procenta vonné kompozice.
Vonné kompozice obsahuji nejen rostlinné silice, ale také syntetické vonné latky
a Zivo¢isné vonné latky. Cim je v kompozici vice silic, tim je viing jemngjsi,
ale také drazsi. Nové kompozice jsou vytvareny specidlnimi pracovniky,
tzv. parfuméti, ptedpokladem je ¢ichova pamét, ostry Cich, ktery neni oslabovan
koufenim, aromatickymi potravinami a Spatnou zivotospravou [30].

Parfém je nejvétsi koncentraci éterickych oleji: parfémem nazyvame pouze ten
extrakt (vytaZek), ktery obsahuje vonnou esenci rozpusténou v rozpoustédle
(alkoholu) v nejvy$§im pomeéru.

Vysledkem siln€jsitho zfedéni je potom "eau", ¢ili voda, byt tyto produkty
obsahuji pfevazné¢ pouze alkohol. Eau de Toilette a Eau de Parfum
je koncentrat mezi parfémem a kolinskou.

charakteristickou viini a je schopen dlouhodobg ji udrzet.

Koncentrace alkoholu pii vyrobé jmenovanych vomavek se li§i podle vyse
stupfiti poméri mezi vonnou esenci a alkoholem. Cim mensi je pomér vonné
esence v alkoholu, tim mens$i koncentrace alkoholu jsou pii vyrob€ pouzivany.
Tudiz i stuperi alkoholu je u parfémt nejvyssi, nejnizS§i je u kolinskych a
takzvanych splash cologne [31].

Pripravky z kompozic (kolinské vody, parfémy apod.) - rozliSujeme u nich tfi
zakladni slozky, které tvofi stupné viing:

$pi¢ka — obsahuje nejtekavejsi latky, sveézi ton, ktery nejrychleji vyprcha

srdce kompozice — stfedné tékavé latky, wviing, ktera by méla vydrzet nejdéle
i nékolik hodin

fixatory — odpafuji se pomalu, sniZzuji odpatovani silic a zbytku kompozice, jsou

Y Vv

to zejména ZivoCi$né latky, t€z8i viing, Saty i po delsi dob¢ zfeteln€ voni
Uloha:

Na zakladé udaji uvedenych v tabulkdch u jednotlivych flakénl rozhodnéte, ve
kterém flakénu je parfém, ve kterém toaletni voda a kolinska voda.

|

-~ :&\\é /: ,/!
.
" LWL kompozice alkohol voda
L3 “‘-“‘5 70210 % 87 az93 % 0az3 %
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kompozice alkohol voda

100225 % 75a0290% |0
kompozice alkohol voda
1a23 % 500z 80 % 17 a2 49 %
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6.1.2 Autorské FeSeni k uloham Vnimdni éichu

a)

c)
d)
e)

a)
b)

VNIMANI CICHU
Uloha

chut’, zrak, hmat, sluch
chemoreceptory
s chuti

dojde k zdufeni ¢ichové sliznice a do¢asné ztraté ¢ichu i chuté.

1. Celni dutina 2. Cichovy bulbus 3. Cichové nervové vyb&zky, nosni dutina,

jazyk

Uloha

jedna se o prostorovou isomerii

A. Risomer
B. Sisomer

jednd se o konstituéni isomery, na aromatickém jadfe jsou vyménény funkéni
skupiny a to méni vlastnosti této latky

H3C CHj
H H
cis- but-2-en

Uloha
feromony

HaC

H

=~

H

CH

trans-but-2-en

rozmnozovaci funkce, poplachova funkce, shromazd’ovaci funkce

O

Hac/u\/\/\/\/n\w

Uloha
T o
R —_— 9
t ] o '
RER S | Sramb
. . ‘
! ;;_zﬁ..]. : . -
L Wil |
kompozice | alkohol | voda kompozice | alkohol | voda kompozice | alkohol | voda
87az | Oaz3 75 az 50az |17 aZ
7a210% | 93 % % 10a225% | 90% |0 1az23 % 80% (49 %
Toaletni voda Parfém Kolinskéa voda
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6.2  Charakteristika terpenu

Terpeny jsou organické slouCeniny pfevazné rostlinného pivodu. Jejich molekuly
se skladaji ze dvou nebo vice izoprenovych jednotek, a proto patii mezi isoprenoidy.
Ze vSech uhlovodikti maji pro obor vonnych a chutovych latek nejvétsi vyznam
terpenické uhlovodiky [25].

6.2.1 Soubor iiloh k TERPENUM

TERPENY

1. Dopliite do textu pojmy uvedené v ramecku

polyterpeny, monoterpeny, nasycené, aromatické, cyklické, triterpeny,
seskviterpeny, acyklické, isopren, tetraterpeny, diterpeny, isoprenoidy,
nenasycené

Uhlovodiky vyskytujici se v potravinach lze podle struktury rozdélit

na N nebo N
a . Terpeny patii do skupiny latek, které se nazyvaji
. Nézev je odvozen od uhlovodiku , ktery

tvofi opakujici se strukturni jednotku. Terpenové uhlovodiky tvofi slozky aroma
vSech druhl ovoce, zeleniny a kofeni. Podle poétu izoprenovych jednotek se

terpeny déli na (2 isoprenové jednotky),

(3 isoprenové jednotky), (4 isoprenové jednotky),
(6 isoprenovych jedotek),

(8 isoprenovych jednotek) a . Jako slozky aroma se

nejcastéji uplatiiuji monoterpeny.

2. Preltéte si pozorné text a odpovézte na otazky

Potravinatky vyznamné jsou ty terpenové uhlovodiky, které se podileji
na charakteristickém aromatu riznych rostlinnych silic. Z acyklickych
monoterpenovych uhlovodikii jsou to napiiklad myrcen, ktery je ptitomen
v chmelové silici a koriandru, ocimen, ktery je pfitomen ve fenyklové silici.
Rozsitengjsi jsou monocyklické terpenové uhlovodiky /imonen s piijjemnou vini
citrusovych plodu a a-terpinen, ktery byl nalezeny jak sloZka ar6matu tymianu,
majoranky, kminu, fenyklu a pomerancové silice.

Ukol:
a) Odvod’te systematické nazvy myrcenu a ocimenu.
I
HCx CH ™ CH
CH, : CH, ?
myrcen ocimen
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b)

b)

CH; CH,

HaC CH, HC CH,
limonen a-terpinen
Cim se li8i konstituce limonenu a a-terpinenu?

Pozorné si predtéte text a odpovézte na otazky
Smyslem degustace vina je senzorickd — smyslova analyza vina; poznani a
vyhodnoceni jeho charakteru a kvality; pfipadné porovnani kvality fady vin mezi
sebou. Degustace a konzumace vina jsou tedy dvé rizné véci. Degustaci mize
Clovék provadét samostatné, ale je 1épe vino hodnotit ve spole¢nosti pratel —
vzdyt vino je ndpoj spoleéensky a o viné je nutno
hovotit. Cich je moZna nejdilezitéj§im smyslem
pfi hodnoceni vina. Cichovy vijem je jak ptimy
(pti vdechovani viin€ vina nosem), tak retronosalni
(vjem vina, ktery se do nosu dostava po ochutnani
v Gstech spojnici mezi patrem a nosni dutinou). Viiné
vina se déli na primérni aroma (pochazejici z hroznt —
; ovocné, rostlinné, kvétinové, kofenité, mineralni
tony) sekundéarni viini (pochazej ici z fermentace, které zavisi na druhu kvasinek a
podminkach pfi kvaSeni — kvasné a mlééné tony) a tercialni viini (vznikajici
pfi vyzravani vina v sudu nebo lahvi — dzemové, koufové, zivo¢i§né, kofenité az
chemické tony). Aroma, které citime, jsou vétSinou terpeny. Piestoze je
v rostlinné fisi vice nez 400 pfirozené se vyskytujicich terpenickych sloucenin,
pouze 40 jich bylo nalezeno v hroznech a relativné malo z nich je slozkami aroma.
Ptikladem je charakteristické ardma odridy Muskat, které obsahuje nejvice
terpent. Vin€ ar6ma vina je zptisobeno kombinaci tii terpenickych alkohold [26].

kaolx:

Jak se jmenuji terpeny, které se podileji na ardbmatu vina Muskat? Trividlni nazvy
najdete v §iffe.

Napovédou k FeSeni Sifry je ulita Sneka

E N L O L
R N A R A
o I G E N
L O L L I

Jaké okolni vlivy maji vliv na chut’, viini a barvu vina? Jeden z téchto vlivli je
ukryt v criss- crosu.
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bobule

ocimen 6

- myrcen
isopren 7

e limonen
- terpinen 8
H uhlovodiky 10
isoprenoidy 11

Vino se vyrabi z rostliny, ktera se nazyva vinna réva. Jaké plody ma tato rostlina?
Ceska republika je z hlediska péstovani vinné révy rozdélena do dvou oblasti a
to na Ceskou a Moravskou oblast. Ceska oblast se dal déli na Litométickou
podoblast a Mélnickou podoblast. Mé&lnicka oblast se d€li na Znojemskou,
Velkopopovickou, Mikulovskou a Slovackou podoblast. Zakreslete na mapé tyto
podoblasti [36].

Preltéte si text a odpovézte na otazky

Nejen ve vin€ a rostlinach jsou vonné latky. I houby svou vyraznou vini patii
mezi vyhledavané potraviny. Viné €erstvych i suSenych hub jsou velkou motivaci
pro jejich sbér a naslednou konzumaci. Jedna se o stovky riiznych sloucenin, které
se vyskytuji v houbach. V ur¢itém druhu se vzdy vyskytuje fada vonnych latek,
z nichZ néktera obvykle pievlada. Dosud se znamé vonné latky hub obvykle ¢leni
na tékavé a netékavé. Netékavé latky ovliviiuji vnimani viin€ v kombinaci
s chutovymi vjemy pfi konzumaci hub. Za nejvyznamné;j$i latku je poklddan
"houbovy alkohol" okt-1-en-3-0l, ktery vtadé druhti volné rostoucich hub
predstavuje 50 — 90 % ze zachycenych té€kavych latek. Mechanismus vzniku
okt-1-en-3-olu a pfibuznych latek byl vysvétlen na pocatku 80. let 20. stoleti.
Vychozi latkou pro jeho syntézu je volnd kyselina linolova, ktera podléha
enzymatické reakci. Tento pochod probiha dosti intenzivné béhem suseni hub
na vzduchu. Proto je viin€ suSenych hub vyrazné;j$i nez Cerstvych [7].

Ukoly:
Napiste vzorec houbového alkoholu.
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b) Do které skupiny kyselin patfi kyselina linolova?
C) Napiste n¢kolik volné rostoucich hub, se kterymi se bézZné setkate v lese.
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6.2.2 Autorskd FeSeni k uloham Terpeny

b)

b)

TERPENY

Uloha

cyklické, acyklické, nasycené, nenasycené, aromatické, isoprenoidy, isopren,
monoterpeny, seskviterpeny, diterpeny, triterpeny, tertaretpeny, polyterpeny

H20§C/\/\KCH3 H3C / C4CH2
I |
HC CH, ™ CHs

ScH, CH,
myrcen ocimen
7-methyl-3-methylen-okta-1,6-dien 3,7-dimethyl —okta-1,3,7-trien

polohou dvojné vazby.

Uloha
Jak se jmenuji terpeny, které se podileji na aromatu vina Muskat? Trividlni ndzvy
najdete v Siffe.

E N A
D EE—
R A T
R —
L VO t >
4
Regeni : GERANIOL, , NEROL
U L
T H I
I - E L M
bobule
[ [sfo[p [R[E[N]o]1 Yo ocimen 6
O |B P \% N myrcen
P |U I cl1 [m E_ N | isopren -
R |L N N limonen
E |E H terpinen 8
N N K uhlovodiky 10
IM YR IC IE lN | isoprenoidy 11
P S e
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b)
<)

bobule

Uloha

HO

HZCW\/\CH3

vyssi mastné kyseliny

bedla, hiib smrkovy, klouzek obecny, kozak biezovy, kfemenac biezovy,

suchohtiby
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6.3 Charakteristika alkoholi a etheru

Alkoholy jsou organické slouceniny, které obsahuji v molekule hydroxylovou

funkéni skupinu — OH. Alkoholy se déli podle poctu jejich hydroxylovych skupin
na jednosytné a vicesytné, podle polohy funkéni skupiny na primarni, sekundarni a
terciarni. Alkoholy patii k nejvyznamnéj§im vonnym latkdm a jsou vychozi slou¢eninou
pro tvorbu dal$ich vonnych slou€enin, pfedev§im esterti, aldehydt, ketond. Jak vonné a
aromatické latky se pouzivaji alkoholy, které maji nejvySe 15 atomi uhliki v molekule

[22].

Ethery lze povazovat za derivaty vody, v niZ jsou misto vodikovych atomt uhlovodikové
zbytky. Nevyznamnéjsi jsou ethery s kratkymi uhlovodikovymi fetézci [14].

6.3.1 Soubor tiloh k ALKOHOLU A ETHERUM

a)

1.
il
iil.
iv.
V.
Vi.
Vil

b)

ALKOHOLY A ETHERY

Prectéte si pozorné text, urete spravna tvrzeni a odpovézte na otazky
Alkoholy se odvozuji od acyklickych a cyklickych uhlovodiki ndhradou jednoho
nebo vice atomi H skupinou — OH. Tato skupina neni v alkoholech véazana
na aromaticky kruh. Alkoholy patfi k nejvyznamnéj§im vonnym latkam. V ptirodé
se spole¢né s dalSimi latkami vyskytuji v silicich, kde jsou nositeli vonnych a
chutovych vlastnosti. Prvnim ¢lenem homologické fady nasycenych alifatickych
alkoholi je methanol, ktery se vyskytuje jako pfirozend slozka v né€kterych
ovocnych §tavach. Volny methanol vznika pfevazné hydrolyzou pektind
katalyzovanou rostlinnymi enzymy. Pravideln€ se proto vyskytuje jako pfirozena
soucast v8ech ovocnych §tav. Ve vét§im mnozstvi byva pfitomen ve vinech a
dal$ich lihovinach. Obsah methanolu v destilatech kotiakového typu je v rozmezi
320 az 400 mg/l, ve slivovici je to az 3950 az 7320 mg/l. Methanol ve vétsich
davkach zplisobuje oslepnuti az smrt [21].

Ukoly:

Urcete spravna tvrzeni:

Fenoly obsahuji stejnou funkéni skupinu jako alkoholy.

Primarni alkoholy maji teplotu varu niz$i nez s nimi izomerni ethery.
Molekuly ethanolu mohou tvotit vodikové vazby.

Alkoholy jsou kyselejsi nez fenoly.

Vazba O-H je polarizovana diky nizké elektronegativité kyslikového atomu.
Niz§i alkoholy se nemisi s vodou.

Pektiny jsou polysacharidy, které jsou slozkou rostlinné bunécné stény
Napiste vzorec a nazev nasyceného alkoholu uvedeného na obrazku.

Legenda:

éervena barva 0]

bila barva H
o derna barva C
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b)

Piectéte si nasledujici text a vypocitejte priklad.

Svestky a Valassko patii odjakziva k sob&. Na Vizovicku se Svestky péstuji
a zpracovavaji od nepaméti a vedle povidel a suSenych S§vestek patii jiz od 18.
stoleti ke koloritu kraje charakteristicka viné slivovice. Slivovice je typicky
moravsky destilat ze $vestek a bez nadsazky &esky narodni ndpoj. Vini a
lahodnou chut’ domaci slivovice, tfesfiovice ¢i meruiikovice kupovany ovocny
destilat podle nich nikdy nemtize nahradit, proto si ji mnoho lidi pali doma samo.
Takzvané tekuté §vestky se vyrabéji destilaci. ProtoZe se jedna ve vétSin€ ptipadi
o domacky vyrobenou slivovici, musi se hlidat obsah methanolu [27].

Kolik ml methanolu by musela obsahovat slivovice, aby doslo k oslepnuti a smrti
90 kg osoby?

Vite, Ze smrtelnad ordlni davka u methanolu je 340 mg/kg a k oslepnuti dochazi pFi
poziti 110,7 mg/kg [1] ?

p (methanolu) = 0,7910 g/cm’
m=90 kg

Pieététe si pozorné text a vypracujte ukoly

Acyklické monoterpenové alkoholy jsou charakteristickymi slozkami riznych
silic. Vykazuji vétsinou sladké, t&zké, kvétinové aroma. Z béznych alifatickych
alkoholi  jsou nejvyznamnéj$i linalool (3,7-dimethylokta-1,6-dien-3-ol),
citronellol (3,7-dimethylokt-6-en-1-o0l), geraniol (3,7-dimethylokta-2,6-dien-1-ol),
nerol (3,7-dimethylokta-2,6-dien-1-ol.

Ukol:
Ke vzorcim pfifad’te nazvy latek z textu:
CHs CH, CH, HiC OH
CH, OH
X X2 |
CH,-OH CH,-OH CH,
| | | I
HaC CH3 HiC CHj H4C CH3 H;C CH3

Které z uvedenych alkoholt jsou izomery? O jaky druh izomerie se jedna?

Pieltéte si text, dopliite tajenku a odpovézte na otazky

Tento alkohol je vyraznou slozkou silice maty peprné. Jedna se o €asto pouzivany
alkohol, jehoz velké mnozZstvi se spotfebovava naptiklad pfi vyrobé francovek
a zubnich past.
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b)

a)
b)

c)

Uko
Jaky je trividlni nazev tohoto alkoholu? Nazev najdete v tajence. Dopliite terminy
ve sméru Sipky.

1. CHs4

2. heterogenni smés dvou kapalin,
které se nemisi,

3. atomy, které¢ maji stejné protonové
a nukleonové ¢islo (jednotné ¢islo)

4. rozpoustédlo  barev a  lakl

zneuZivané narkomany,
5. vzacny pln, ktery se pouZiva
k plnéni balonki a  dfive

vzducholodi,
6. trividlni nazev ethanové kyseliny,
7. nazev soli kyseliny mlé¢né.

Kolik stereogennich center obsahuje tento alkohol?

CH,

OH

HiC” CH,

Jedna se o primarni, sekundarni nebo terciarni alkohol?
Do které ¢eledi mata peprna patti?
Jaké ma ucinky mata peprna na lidsky organismus?

Prectéte si text a odpovézte na otazky

Ethery patifi mezi derivaty uhlovodiku, které také vykazuji vonné vlastnosti. Ethery
mohou mit otevieny fetézec nebo mohou byt cyklické. Nejvyznamnéj$im etherem
je diethylether, jehoz viné€ vyvolava ptedstavu zubafské ordinace. Dal$im
vyznamnym etherem je anisol (fenyl(methyl)ether). PiestoZe jsou ethery isomerni
s alkoholy, maji podstatné niz$i teplotu varu, napiiklad ethanol ma teplotu 78°C
zatimco dimethylether - 25°C.

I4

Ukoly:

Napiste vzorce etherd, které jsou zmifiované v textu.
Jak se nazyvaji tficlenné cyklické ethery?
Pro¢ maji ethery niZ§i teplotu varu nez alkoholy?
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6.3.2 Autorskd FeSeni k iilohdm Alkoholy a ethery

1.
a)

b)

A"LKOHOLY A ETHERY
Uloha

1, 111, vii

H3C\/Y\/CH3

HO

heptan-4-ol

Vypocty:
m = 340 mg/kg = 0,34 g/kg
m=110,7 mgkg=0,1107 g/kg

I. Pievod smrtelné davky

V=m/p
V=0,34/0,791
V= 0.43 ml dochazi k smrti

II. Pievod oslepujici davky na objem

V=m/p
V=10,1107/0,791
V= 0.14ml dochazi k oslepnuti

x=9,8 x 90/70

x= 12,6 ml methanolu zptsobi oslepnuti u
90 kg osoby

x=30,1 x 90/70

x= 38,7 ml methanolu zpdsobi smrt u 90
kg osoby

Zavér:
Aby doslo k oslepnuti u 90 kg osoby, musela by slivovice obsahovat 12,6 ml
methanolu a k amrti by doslo pti objemu 38,7 ml methanolu v litru slivovice.
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2. Uloha

a)
CHj CH,
X
CH2'OH CHz'OH
| |
HyC” “CHy HG™ CHy
3,7-dimethylokt-6-en-1-ol 3 7-dimethylokta-2,6-dien-1-ol
H,C OH CH,
- CH20H
CH,
| |
H3C CH3
H,C CHy
3,7-dimethylokta-1,6-dien-3-ol 3 7_dimethylokta-2,6-dien-1-ol
b) jedna se o cis/trans izomerii u nerolu a geraniolu
3. Uloha
a)

RESENI TAJENKY: MENTHOL

4
b) 3
CH,
OH
H,C”~ CH,
) sekundarni alkohol
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d)
e)

b)
<)

hluchavkovité
1écivé, jeji silice podporuji tvorbu a vyluCovani ZluCe, zmirfiuje nadymani a
uvoliiuje kiece zazivaciho ustroji

Uloha
CH, CH, _CHs
HaC” O/ “CH, %
diethylether fenyl(methyl)ether
oxirany

netvofi vodikové vazby
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6.4  Charakteristika aldehydu a ketonu

Karbonylové slouceniny jsou takové latky, které maji karbonylovou skupinu.
latkam. Obvykle maji velmi intenzivni vini vyhranéného charakteru. V ptirodé jsou
bohaté zastoupeny v silicich. V parfumérii se nejcastéji pouzivaji aldehydy C; az C;s.
Zvlastni vyznam maji terpenické aldehydy, které jsou nejvice rozsifeny v ptirodé¢ [22].
Vétsina ketonli s po¢tem uhliki do 18, mezi nimiz jsou Cetné vonné latky, maji
intenzivni, charakteristickou vani.

6.4.1 Soubor iiloh k ALDEHYDUM A KETONUM

ALDEHYDY A KETONY
1. Prectéte si pozorné text a odpovézte na otazky

Aldehydy a ketony se fadi do skupiny karbonylovych slouc¢enin. Té€kavé aldehydy
a ketony patii k nejdulezitéjSim vonnym a chutovym latkdm. V potravinach
vznikaji jako sekundarni latky enzymovymi reakcemi. Jsou vétSinou nositeli
pfijemného aréma potravin, ale také ne vzdy tomu tak je. Mohou byt vyuzivany
jako indikatory nezadoucich zmén potravin. Nepfijemné ardma vznika naptiklad
oxidaci mastnych kyselin, pfikladem je oktadeka-11,15-dienovéa kyselina, jejiz
autooxidaci vznika hept-4-enal, ktery je nositelem Zluklého pachu tukd. Negativné
se v nékterych potravinich projevuje pfitomnost sirného aldehydu methionalu
(3-methylthiopropanal), ktery je prekurzorem tékavych sirnych sloucenin
zpusobujicich tzv. sluneéni pfipach v mléce, vin¢ a pivé, ale je dilezitou slozkou
aroma varenych brambor.

Vétsinou jsou vsak nositeli pfijemného aroma. Maji vliv napiiklad na viini
smazenych potravin (deka-2,4-dienal). Nositelem piijjemné bylinné viiné
je hexanal, hex-2-enal, nona-3,6-dienal. Hlavni sloZkou S$afranu je safranal a
vyznamnou sloZkou silice citrusi je lanceal. Zajimavé je aroma tabaku. To je
zplsobeno latkou, ktera se nazyva solonon. Klicovou slozkou silice kminové a
koprové je karavon [21].

4

Ukoly:

a) U niZe uvedenych vzorch rozhodnéte, ktery obsahuje aldehydovou a ktery
ketonovou skupinu a dopliite do tabulky uvedené za vzorci.
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CHO
CHO
ch/\—/\/__ HaC /\/\/\/\/CHO H3C CHs;
H;C

hept-4-enal deka-2,4-dienal safranal

CHj
O
H3C\/\/\CHO H3C_S‘€CH2%CHO
2
hexanal H,C CH,

3-methylthiopropanal (methional)

karvon
H3C \/\/\ CHO i s
cHo "€
o X CH,
hex-2-enal .
nona-3,6-dienal HsC CH3
solonon
CH,
/\_/\/\/—CHO ?
HaC o~ J\
H,C CH,
H,C
OHC CH,
(0]
‘ CH,
lanceal nona-2,6-dienal anisekton
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b)
c)

nazev viné vyskyt  |aldehyd/keton
hept-4-enal Zlukly pach tukl | maslo, hovézi a
skopovy loj
methional slunec¢ni piipach | mléko, pivo, vino
smazené smazZené
deka-2,4-dienal potraviny potraviny
smazené
hexanal potraviny zelenina, ovoce
hex-2-enal bylinnd viiné zelenina, ovoce
nona-2,6-dienal | bylinna viiné okurky
nona-3,6-dienal | Cerstvé okurky okurky
safranal Safranova viiné Safran
lanceal viné bergamotu citrusy
solonon tabakovy kouf tabak
karvon viné maty kmin, kopr
anisekton viiné badyanu badyan, fenykl

Které z vySe uvedenych sloucenin jsou konstituéni izomery
K obrazkiim ptifad’te slou¢eniny (z tabulky) podle vyskytu.

-—-——-vv
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2. Prectéte si text, vyluStéte abecedovku a odpovézte na otazky

Neékteré aldehydy jsou v potravindch neZadouci, protoZe ovliviiuji viini a chut’
jidla takovym zptsobem, Ze se jidlo pro nds stava nepoZivatelné. Jednim z nich je

aldehyd, ktery vznika z prehfatych tukd. V malém mnozstvi je pfitomen napf.

v pivu, vinu a whisky. Je to ostte, drazdivé pachnouci aldehyd, ktery ma toxické

adinky [21].

Ukol:

a) Napiste nazev tohoto "pachnouciho" aldehydu. Nézev aldehydu je ukryt

v abecedovce.

pomticka (posun o dvé pismena)

A[B[C|D|E|F|G|H|Ch|I |J |[K|L [M|N]|O|P

1 12131451617 [8]9 J10]11]12]13]14[15]16{|17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

192118197173 15

b) Napiste konstituéni vzorec aldehydu.
c) Napiste sumarni vzorec aldehydu.
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a)
b)

Po predteni textu odpovézte na otazky

ViSn€ jsou druhem ovoce, které v nds vyvolava pocit 1éta. Nejen Ze maji vybornou
chut’, ale i viini. Zpracovavaji se nejcastéji tak, Ze se zavafuji. Jejich typické
aroma dodava vyraznou chut’ michanym kompotiim, zavafenindm, mouc¢nikim,
dZemim a likérim. Specialitou je kachna na viSnich a viSfiovy zavin.
Charakteristickou slozkou viiné je aldehyd, ktery je typickym i pro viini Svestek
[21].

Ukol:
Urcete ndzev aldehydu.
Napiste vzorec aldehydu.

Napoveéda: tento aldehyd je vyznacnou slozkou horkomandlové silice, také je
pritomen ve skoFicové silici a sloucenina obsahuje benzenové jadro.

+ aldehyd

Preltéte si text, vyreSte Sifru a odpovézte na otizky

Absint byl jednim z nejoblibenéjsich alkoholickych napoji v Evropé€ pozdniho
umélct, basnikl a intelektualli. Absint je hotka lihovina obsahujici pelyn€k pravy
(Artemisia absinthium), matovy balzam, yzop, fenykl, anyz, pelyikovy olej
a ethanol (rozmezi 50-72 o0bj.%). Ma typickou zelenoZlutou barvu a voni
po Ikofici. Tento alkohol obsahuje keton, u kterého se predpokladaji
psychotropni u¢inky [28].

’

Ukoly:
Jak se jmenuje tento keton? Jeho nazev je skryt v Siffe.

Pod kazdym zlomkem je ukryto pismeno: A/4, B/2, B/4,1/2, S/3, B/3

_wR W N~

= Z 0>
cCzZzITww™
<O OnW
X T O~
< A R M2
N©»nC TN
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b)

c)
d)

Napoveda: hledany keton se vyskytuje v rostlindach jako je tije, jalovce, Salvej
lékarska, vratic obecny a prevazné se vyskytuje v pelynku pravém, ze kterého se
absint vyrabi.

Vzorec hledaného ketonu:

CH,

HaC CH,

Do které celedi rostlin patti pelyn¢k pravy?

Pro¢ je pouzivani silice z pelyriku pravého omezeno?

Barvy absintu je dosazeno rostlinami, které se pifi vyrobé pouZivaji. Jejich
pfirodni barvivo pfechazi pii louhovani z rostlin do alkoholu. Jak se toto barvivo
nazyva?

Vypoclitejte priklad po precteni textu

Thujon, keton, ktery je obsaZen v absintu, ma vliv na centralni nervovou soustavu.
Akutni a chronickd toxikologie tohoto ketonu byla zhodnocena Svétovou
zdravotnickou organizaci a novéji Védeckym potravinovym vyborem Evropské
komise. Toxikologickd hodnoceni vedla k urCeni hranice ketonu v hoikych
alkoholech. Tato hranice je 35 mg/l, obsah tohoto ketonu se pohybuje od 10 mg/1
po 28 mg/1 v riznych alkoholech [29].

Ukol: Vypoéitejte teoretické mnozstvi thujonu v 0,5 cl absintu, kdyz vite, ze litr
alkoholu obsahuje 26 mg/1 tohoto ketonu.
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6.4.2 Autorské Feseni k ulohdm Aldehydy a ketony

1.

b)
c)

ALDEHYDY A KETONY

Uloha
latka viné vyskyt aldehyd/keton
hept-4-enal Zlukly pach tukt maslo, hovézi a aldehyd

skopovy loj

methional slune¢ni ptipach mléko, pivo, vino aldehyd
deka-2,4-dienal smazené potraviny | smaZené potraviny |aldehyd
hexanal smazené potraviny |zelenina, ovoce aldehyd
hex-2-enal bylinna viiné zelenina, ovoce aldehyd
nona-2,6-dienal bylinna viin¢ okurky aldehyd
nona-3,6-dienal Cerstvé okurky okurky aldehyd
safranal Safrdnova viiné Safran aldehyd
lanceal vuné bergamotu | citrusy aldehyd
solonon tabakovy kouf tabak keton
karvon viin€ maty kmin, kopr keton
anisekton viné badyanu badyan, fenykl keton

nona-3,6-dienal, nona-2,6-dienal

safranal
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hexanal, hex-2-enal




nona-2, 6dienal, non-3, 6-dienal

anisekton solonon
2 S8 :u"f"'
oo Rhy

karvon lanceal

deka-2, 4-dienal o
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2.

b)

Uloha
192118197173 15
P ROPENAL

0]
HZC_—_CH—/<

H
C;H4O
Uloha
BENZALDEHYD

H 0

Uloha

A/4,B/2, B/4,1/2, S/3, B/3
T H U J O N
HVEZDICOVITE

ma psychotropni u€inky
chlorofyl

Uloha

V =26 mg/1 thujanu
V=0.5¢c1=0,0051

I26 mg thujanu...................o 11 alkoholu[
[xmgthujanu...........cooeeeeieieiinnnnn... 0,005 1

x= 0,005 x 26

x=0.13 mg v 0,005 1 alkohol

Zavér: V 0,5 cl absintu je 0,13 mg thujanu.
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6.5 Charakteristika esteru

Estery jsou slouceniny karboxylovych kyselin s alkoholy. V pfirod¢ patii estery
k nejrozsitenéj§im skupindm sloucenin. Prakticky vSechny tuky jsou estery mastnych
kyselin a glycerolu. Estery nizkomolekularnich kyselin a alkohold maji vétSinou ovocnou
vuni, estery terpenickych alkohold s nizkomolekularnimi kyselinami voni vét§inou
kvétinoveé, zatimco estery aromatickych kyselin a aromatickych alkoholti voni pfevazné
balzamicky a maji dobré fixaéni vlastnosti [22].

6.5.1 Soubor iiloh k ESTERUM

ESTERY A LAKTONY

1. Prectéte si text a odpovézte na otazky
V rostlinach a potravinach patii estery k nejrozsitengj$im slou¢eninam, ptikladem
je uranyl - acetat, isoamyl - acetat, isobutyl - acetat. Casto doprovazeji pristusné
karboxylové kyseliny a alkoholy. Estery jsou nepolarni slouceniny, které jsou
rozpustné v organickych rozpoustédlech. Maji obvykle nizsi teplotu tani nez
pfislusné kyseliny a alkoholy. Vznikaji reakci mezi alkoholem a karboxylovou

kyselinou.

Ukoly:
a) Jak se nazyva reakce, pfi které vznikaji estery z alkoholu a karboxylové kyseliny?
b) Jak se nazyva nové vznikla vazba? (vazba naznacena Sipkou)

Obecné schéma reakce:

R1 Hﬁ' O
OH y Rz'fo
c) V jakém prostiedi dochazi k této reakci?
2. Pri FeSeni ukoli vychazejte z textu

Neexistuje snad typ ving, ktery by se nenaSel mezi estery. VétSina vonnych
i aromatickych komplexi obsahuje estery jako dulezité komponenty. Estery
nizkomolekularnich kyselin a alkoholi maji obvykle ovocnou viini. Estery
terpenickych alkoholii voni vétSinou kvétinové, zatimco estery aromatickych
kyselin a aromatickych alkoholi voni pfevazné balzamicky [22].

Ukol:
a) Ke vzorcim pfifad'te jejich trividlni ndzev z legendy.

Legenda: benzyl - cinnamat, neryl - acetat,
methyl - benzoat
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b)

a)

b)

CH,

Propojte mezi sebou nazev latky s viini, kterou latka bude pravdépodobné mit.

Pro FeSeni uilohy pouzijte abecedovku.

balzamicka viné

ovocna vuné

kvétinova viné

methyl-benzoat

neryl-acetat

benzyl-cinnamat

Mezi estery patfi i vnitini estery hydroxykyselin. Vznikaji intramolekularni
esterifikaci hydroxykyselin. Tyto latky jsou slozkou vini ovoce a mléénych

vyrobkd.

Ukol:

Jak se obecné nazyvaji tyto vnitini estery? Nazev naleznete v abecedovce.

pomuicka

AlB|C E|F|G|H|Ch|I |J |[K|L |[MIN|O|P |Q]JR|S|[T|U|V|WI[X|Y|Z
11213 51617 |8 19 |10]11]12]13]14]15]16|17|18]19]20]21]22]23]24]25]26]27

1311221161526

Vnitini ester vznikd z 4-hydroxylové kyseliny. Jaky vzorec bude mit tento lakton
a jak se bude jmenovat?

Ndpovéda: schéma vzniku vnitfniho esteru z hydroxykyseliny
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4 B o
CH,—CH,—CH Y
H520 Pk 2 12 S/CHQ-—-—CHQ—CHQ
\
H L oCxo HC l

\

CHZ_CHZ

Ke vzorcim ptifad’te ndzvy latek.

Latka, ktera ma broskvovou vini je y- dekalakton, 8-dekalakton ma vini
pfipominajici broskve, je slozkou aromatu malin a kokosového ofechu,
y-undekalakton ma intenzivni broskvovou vini, y-dodekalakton pfipomina
broskve a maslo, proto se pouziva k aromatizaci mlé¢nych vyrobkd a margarint.
Ve vinech je vyznamnou latkou soleron ( 5-oxo-4-hexlakton), jehoZ viiné vino
pfipomina [21].

Ndpovéda: k tvorbé ndazvu vdam pomiiZe schéma vzniku vnitiniho esteru a
nasledujici tabulka

1 methan 14 tetradekan
2 ethan 15 pentadekan
3 propan 16 hexadekan
4 butan 17 heptadekan
5 pent- 18 oktadekan
6 hexan 19 nonadekan
7 heptan 20 ikosan
8 oktan 21 henikosan
9 nonan 22 dokosan
10 dekan 23  trikosan
11 undekan 24 tetrakosan
12 dodekan 29 nonakosan
13 tridekan 30 triakontan
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1)

3)

5)

b)

H3C—ECH2‘:|’<—O_\A\O
5

e ’&
AN
610) o)

2)

Hsc{CHz]_(l
4 07 o
4)
H3C—ECH2}——(—\A\
7 O ©

o)
oot
3 2 6 o (o)
Doplite tabulku
Estery maji vétSinou piijemnou ovocnou viini a jsou obsaZeny v tucich a olejich.
Ukol:
Dopliite tabulku tak, aby byla cela zaplnéna.
Alkohol Kyselina Ester Viiné
ethyl-acetdt | po ovoci
po ovoci
butan-1- ol butyl-acetat | (ananas)
pentyl-acetat | po ovoci
po broskvich
ethyl-butanoét | (ananas)
methyl-
butanoat po ananasu
po maté
ethyl-benzoat | (karafiatech)
pentyl-
benzoat po ambie
kyselina pentyl-
salycilova salicylat po orchidejich
butyl-
propionat po rumu
methyl-
salicylat po karamelu

Napiste tfi vybrané vzorce esterd
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6.5.2 Autorskd FeSeni k uloham Estery

b)

a)

ESTERY A LAKTONY
Uloha

esterifikace

esterova vazba

kyselé prostiedi

Uloha

X CH
[o) O/ 3

HsC” “CHs methyl-benzoat

neryl-acetat

Shaas

benzyl-cinnamat

balzamicka viiné enzyl-acetat
ovocna viné neryl-acetat
kvétinova viiné benzyl-cinnamat

Uloha
laktony
butano-4-lakton

0
yd 0 CH CH
H,C 2 Pk
\ % o NcH,  cooH

CHZ_CH2

1) v- dekalakton
2) 8- dekalakton
3) soleron

4) y- dodekalakton
5) v- undekalakton
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4. Uloha

Alkohol Kyselina Ester Viiné
ethanol ethanova kyselina Ethyl-acetat po ovoci
butan-1-ol ethanové kyselina Butyl-acetat po ovoci (ananas)
pentan-1-ol ethanovad kyselina | Pentyl-acetat po ovoci
po broskvich
ethanol butanova kyselina Ethyl-butanoat [(ananas)
methanol butanova kyselina Methyl-butanoat | po ananasu
ethanol butanova kyselina Ethyl-benzoat po maté (karafiatech)
pentan-1-ol butanova kyselina |Pentyl-benzoat |po ambie
pentan-1-ol kyselina salicylova Pentyl-salicylat |po orchidejich
butan-1-ol kyselina propionova | Butyl-propionat |po rumu
methanol kyselina salicylova Methyl-salicylat {po karamelu
b)
0
HyC H3C—CH2—CH2—C//
O—CHp—CHy——CH;—CH,—CHs O—CHy;—CHy

pentyl-acetat ethyl-butanoat

o
Vi
HaC——CH,—CH,——C

O—CH3

methyl-butanoat
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6.6 Charakteristika parfému - rostliny

6.6.1

Sestavovani parfémové kompozice pfirovnavaji ¢asto mnozi odbornici k tvorbé
hudebni skladby. V parfumerii se také pouzivaji nékteré terminy béZné v hudb& — ton,
akord, harmonie, disonance a kompozice, stupiiovité regadly u pracovniho stolu
parfuméra se nazyvaji varhany. Parfém je obecné oznaéeni smési esencialnich oleji a
dalSich aromatickych latek. Ma za ukol vydavat n€jakou specifickou a pfijemnou viini.
Jeho uzitim lze u lidi vyvolavat riizné pocity a touhy ¢i podtrhnout jejich charakter.

Soubor tiloh PO STOPACH PARFEMU I - rostliny

PO STOPACH PARFEMU I - rostliny

Prectéte si text a odpovézte na nize uvedené otazky

Kli¢ovym prvkem vonavkaiského uméni je schopnost vyrobit takovou viini, ktera trva.
Viné do parfémil se ziskavaji v ptirod¢ z rostlin a zvirat.

pro n¢ éterické oleje. Jsou to vétSinou kapaliny, zpravidla piijemné vonici,
nerozpustné ve vodé dobie rozpustné v ethanolu a
ostatnich organickych rozpoustédel. V rostlindch jsou
uloZené ve zvlastnich silicnych bunkach (parfémy).
Dnes je popsano ptiblizn¢ 100 000 druhi rostlin, ale
pouze asi 1700 druhti obsahuje silice. Pro praktické
vyuziti ma vyznam jen asi 200 druhti. Odedévna
se snazili lidé podstatu viin€ rostlin ziskat a co nejdéle
ji uchovat. Zminky o pokusech o izolaci vonnych
védach. Principy destilace byly objeveny asi pied
5000 lety [18].

Ukol:

Ve kterych rozpoustédlech jsou silice rozpustné?

Jakymi zptlisoby se izoluji silice z rostlin? Pomoci tajenek tyto zpisoby najdete.
Dva zpisoby izolace jsou ukryty v abecedovce

Jeden zpisob izolace je ukryt v Siffe

AIB|C|D|E|F|G|H|cH|I |J [K|L [M|N|O|P |Q R[S |T|U |V |WIX

112314 (516 |7 (8|9 |10|11|12[13(14|15(16|17|18|19(20(21 (22232425

26

27

14 11 21 17 24 2 16 11 727232131457

Napoveda k reseni: Hledany zpusob izolace se sklada ze tri slov. Kazdé slovo je
oddéleno dvojitou svislou carou. Kazdy zlomek skryva pismeno
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Zadani Sifry: F/1, E/1, M/3, P/4, R/2, M/2, P/1, R/1, E/1 // R/4, R/3,F/1, A/3, R/2//
F/3, P/1,E/3,R/3, A/4

P A R F E M
1 A B C D E F
2 G H I J K L
3 M N O P R S
4 T U V X Y Z
c) K definicim (1-3) ptifad’te nalezené zpusoby izolace silic

1 Tento zplsob izolace se pouziva pii vyrobé silic z oplodi (slupek) citrusovych
plodi. Dnes je to nejvyuzivanéjsi zptsob, pfi kterém se ziskavaji Stavy
z citrust.

2 Nejvice silic se ziskava timto zpiisobem. Touto izolaci se vyrabéji silice
zplodt, celé naté anebo listi. Tak se ziskdva naptiklad silice matova,
levandulova, santalova.

3 Latky se absorbuji nejdfive na tuk nebo na olej. Tento zplsob izolace se
v pribéhu staleti zdokonaloval a az do neddvna se pouZival zejména
k ziskavani silic z kvétu.

d) Prifad’te k jednotlivym rostlinam zptisob, jakym byste z téchto rostlin silice ziskali a
z jakych Casti rostlin byste silice izolovali.

» Jasmin — je opadavy kef s tenkymi vétvemi
a listy slozenymi zovalné zaSpicatélych
listki.  Kvete bilymi, vonnymi kvéty,
vyrtustajicimi  na  dlouhych  stopkach.
Pravlasti jasminu je fizemi sahajici od Irdnu
az po jizni Cinu. Do Evropy jej asi
v poloviné 16. stoleti ptivezli Spanélé.

Odpovéd’:

» Citrusy- jsou teplomilné, subtropické az
tropické vzdyzelené rostliny. Pochazeji
zn€kolika center Asie, Australie, Afriky,
Jizni Ameriky a jizni Evropy. Citrusové
silice se nejcast&ji vyrabéji z oplodi plodi.

Odpovéd':
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» Santal- je maly, vzdyzeleny strom, ktery
polocizopasné roste na kotfenech jinych rostlin. M4
tvrdé a vonné dievo. Dnes se hlavné péstuje v Indii,
Malajsii a v dalSich oblastech tropické Asie

Odpovéd’:

€)
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6.6.2 Autorskd FeSeni k ulohdam Po stopdch parféemu I

d)

PO STOPACH PARFEMU I
Uloha
v ethanolu a dalSich organickych rozpoustédlech

14 11 21 17 24 2 16 11 626222021346
LI SOVA NI EXTURAKCE

F/1, E/1,M/3, P/4,R/2, M/2, P/1,R/1, E/1 // R/4, R/3,F/1, A/3,R/2//
DE S T 1 L A CE V OD NI
F/3, P/1,E/3,R/3, A/4
P A R O U
K definicim (1-3) pfifad’te nalezené zplisoby izolace silic

1 LISOVANI
2 DESTILACE VODNI PAROU

3 EXTRAKCE

» Jasmin
Odpovéd’: EXTRAKCE, KVETY
» Citrusy
Odpovéd’: LISOVANI, Z OPLODI PLODU
» Santal
Odpovéd’: DREVO, DESTILACE VODNI PAROU
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6.7

6.7.1

Charakteristika parfémii - Zivocichové

BohuzZel vonné latky v ptirodé nevytvafeji jen rostliny, ale i Zivo€ichové. VétSinu
tékavych latek, které vznikaji v ZivoéiSnych organismech, vSak nefadime mezi
ptijemné vonici, ale spiSe oznaujeme jako pachnouci. V parfumerii se po mnoho let
pouzivaji komplexy Zivo¢i§ného ptivodu, z nichZ jsou nejznaméjsi ambra, moSus, cibet
a kostoreum.

Soubor tiloh PO STOPACH PARFEMU II - ivoéichové

PO STOPACCH PARFEMU II- Zivotichové

Prectéte si pozorné viechny texty a vyreste ukoly

Do parfémovych kompozic se nepfidavaji pouze latky rostlinného piivodu, ale
nedilnou soucasti parfémovych kompozic jsou i latky Zivo¢isného puvodu. Vétsinu
tékavych latek, které vznikaji v ZivoéiSnych organismech, nefadime mezi pfijemné
vonici, ale spiSe jako pachnouci. Poptavka po ZivociSnych latkach a jejich pomérné
vysoka cena byly jednou z pfi€in ohroZeni a téméf vyhubeni jejich producentd-
vorvané, kabara pizmového, cibetky a bobra. Proto se dnes klade diiraz na ochranu
téchto ohrozenych zvifat a v praxi je tendence vyrabét tyto vymésky synteticky [18].

Popis producenti vonnych litek

e Bobr (Castor fiber): Bobr evropsky je cenén nejen pro svou koZeSinu, ale také
pro produkci "vonnych" latek (vonnymi latkami se stavaji aZ po ziedéni).
V blizkosti pohlavnich organi ma dva asi 10 cm dlouhé Zlazové vacky,
nazyvané ,, bobfi stroj ”. Bobfi obojiho pohlavi v nich shromazd’uji
tmavohnédy sekret- . Vacky se po usmrceni bobra oddéli a susi,
jejich obsah ztvrdne, tmavne. Po nékolika upravach se ziska tinktura, ktera se
po uréité dob€ zrani pouziva pti vyrobé parfémi. V Evropé jsou dnes bobfi
siln¢ chranéni, jinak tomu je bohuzel v Kanadé¢, ktera je hlavnim dodavatelem
této latky.

o Cibetka (Vivera civetta): Cibetka bud’ Zije divoce anebo je chovéana jako
doméci zvife v riiznych oblastech severni Afriky, Ciny a Indie. Jedinci obou
pohlavi vytvaieji silné pachnouci vymések- , ktery se uklada
ve vaccich pobliz fitniho otvoru. Z nich lze surovou latku vybrat, aniZ je tteba
cibetku usmrtit. Surova latka je zlutd aZ Zlutohnéda mastovitd latka. Tato
latka se zpracovava opét na tinkturu, ktera po dlouhém zrani slouzi k fixaci a
zjemnéni mnoha parfém.

e Kabar pizmovy (Moschus moschiferus): Kabar je pfibuzny asijskych jelent a
Zije ve vysokohorskych oblastech Tibetu, Mongolska a Koreji. V blizkosti
pohlavnich organd na bfiSni strané ma samec vacek, ve kterém se
shromazd’uje sekret- . Surova latka je mastovita pachnouci
hmota. I tak je tato latka jednou z nejintenzivnéji vonicich latek.

¢ Vorvan — produkuje vzacnou latku. Vznika v jeho travicim ustroji po poranéni
polykanou potravou. Tato latka patfila po staleti k nejtajemnéjSim a
nejvzacnéj$im vonnym latkdm. Surova , kterou n€kdy vorvarn
vyvrhuje, je stfibfité Sedé zbarvena a ma aromatickou, ale né pfijemnou vini.
Ze surové latky se pfipravuje tinktura, ktera se nechava n€kolik mésicl uzrat.
Béhem této doby ziska svoji typickou jemnou, smetanovou vini. PouZiva se
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k zjemnéni a fixaci téch nejdraz§ich parfémi. Sidlem vorvané jsou arkticka
mofe az po rovnik [18].

’.

Ukoly:
a) V textu dopliite volna mista, ktera patii nazviim latek. Ziskate je feSenim liStovky.

VIAIR|O|VIN|A|[M|B v S

R [K B |A]|O|R |B |A |S R B K

T [K /R |O |E |[M EI A |B T |o U B

A|[S [M|R |O |U |S |C |I A

E [B (K |T |A|I |{C|E [T E A E
b) Piifad’te k obrazkiim jména producentt ptirodnich "vonnych" latek.
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te vyskyt téchto zvirat.

w

w

¢ mapé€ vyznac

’

Na slep

c)
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b)

Autorskd FeSeni k ulohdm Po stopdch parfému I1

PO STOPACH PARFEMU II
Uloha

Bobr (Castor fiber): KASTOREUM
Cibetka (Vivera civetta): CIBET
Kabar pizmovy (Moschus moschiferus): MOSUS

Vorvain: AMBRA

V |A|[R [O|VIN A [M|B

R|K[BJAJO[R [B [A]S B|O[B[R[K[A[S
T [K|[R [O[E [M|U |A [B TI[O|R|E[U[M[K]A[B
A[S [M[R [0 [U [S |C |1 A|lR[M[O]|S|uUlS]C |1
E[BIKI[T [A]l [C |E T E[T|K[A]C[T [BJE [T
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6.8

6.8.1

Charakteristika nevonnych latky

Mezi aromatické latky nepatfi jen pfijemné vonici latky, ale také ty, které na naSe
¢ichové ustroji nepiisobi pravé ptijemné. Pravdou je, Ze zda néjaka latka zapacha
je subjektivni nazor, protoZe viiné nebo zapach mnoha t€kavych latek zavisi na jejich
koncentraci. J& jsem si z nevonnych latek vybrala ty, které jsou soucasti naSeho
bézného Zivota.

Soubor tiloh k NEVONNYM LATKAM

(NE)VONNE LATKY

Predtéte si text a odpovézte na otazky

Mezi latky, které vykazuji jak ptfijemné vin€, tak i nepfijemné zapachy, patii
predevsim sirné slouceniny. Sirné slouceniny jsou velmi dileZitou skupinou vonnych
a chutovych latek potravin ur€ujicich nebo vyznamné ovliviiyjicich aréma celé fady
potravin. V posledni dobé se oceriuji jejich blahodarné u€inky na lidsky organismus,
zejména ucinky antimikrobidlni, antioxida¢ni a anitikarcinogenni.

Sirné slouceniny byvaji primarnimi vonnymi latkami potravin rostlinného ptavodu.
Sirné latky jsou vonnou a chutovou slozkou c&esneku. DalSi sirnd vonna latka je
nositelem typického aromatu kienu a vyznamnou vonnou slozkou Cerstvych rajcat je
dalsi sirna latka. Velké mnozstvi senzoricky aktivnich sirnych sloucenin vznikéa az
béhem tepelného zpracovani potravin rostlinného i zZivo¢iSného puvodu [21].

I4

Ukoly:
Jak se nazyvaji slouceniny, které ovliviiuji aroma Cesneku, kienu a rajcat? Latky,

naleznete v Siffe.

Napovéda: obrazek Vam napovi, jak Fesit Sifru

d d d s y s t
i i a 0 a 0 h
a S 1 t n b i
1 u 1 h a u a
1 1 y 1 t t z
y f 1 0 2 y 0
1 i i k i | 1
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b) K obrazkiim a vzorcum latek pfifad’te nalezené nazvy aromat ze Sifry.

CH,

S ./
&?CHZ HC\C

Hs

H,C—=CH——CH,—NCS

H,C=CH—CH,—S—S——CH,—CH==CH,

2. Prectéte si text a odpovézte na otazky

Sav¢i obrana

Se sirnymi latkami se setkavame i u zvifat. Jednim z nich je savec, ktery své pachové
Zlazy pouziva na obranu. Tento savec Zije v USA a Kanad€. Jeho pachové Zlazy jsou
umistény na stranach fitniho otvoru a smés chemicky aktivnich latek je ulozena
v malych vaccich. Ty jsou ovladany svaly, tak ze toto zvife dokaze rychlou svalovou
kontrakci latku prudce vystiiknout. Pravé diky uloZeni Z14z se da utok o¢ekavat. Zvife
musi zvednout ocas, coZ je soucast zastraSovaci strategie. Navic jezi srst, vztyCuje
ocas a podupava. Sekret tvofi pomerné slozité latky. Existuji 1idé, kteti po potfisnéni
sekretem omdlévaji, dochazi k nutkani ke zvraceni, pach ma dusivé ucinky na psy.
Puch je natolik intenzivni, Ze stoji-li ¢loveék po vétru, miZe branici se Selmu
zaznamenat aZ na vzdalenost 2,5 km. Hlavni slozkou smrduté zbrang jsou thioly [37].

Ukoly:
a) Jak se jmenuje tento savec?
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K latkam, které jsou zodpovédné za "vonici" obranu, se pokuste napsat systematické

nazvy.
CH CH HC_ .CH, SH
~ 702 YN~ 7T 2 /
He” XcH | SsH Sk,
CHs

Kde tento savec Zije? Zobrazte na slepé mapé.

Jaky dal$i vyznam maji pachové Zlazy u zvitat kromé obrany?

Pozorné si prectéte text a odpovézte na otizky

Nejen u zvifat a rostlin se setkavame se sirnymi nevonnymi slou¢eninami. I u ¢lovéka
v téle vznikaji latky, které zrovna moc piijemné
nevoni. Tyto pachnouci latky vznikaji v tlustém
sttevé. Privodnim jevem je takzvany meteorismus.
Nejedna se o védu, ktera by se zajimala o meteory. Jde
daleko o jednodussi véc. Meteorismus je nadymani
spojené s plynatosti. Kazdy z nas jisté vi, co si pod
pojmem plynatost piedstavit a ¢im je plynatost jako
vedlej$im efektem doprovazena, zapachem. Uvnitf
sttev probihaji kvasné a hnilobné procesy. Pfi tom
vznikaji i n¢které plyny, které jsou piiinou plynatosti.
Ve stievech jsou zkvaSovany sacharidy a v malém
mnozstvi 1 téZce stravitelna celuléza,
i aminokyseliny. Ve stfevech se vytvareji i nékteré
vitaminy, zejména B, a K, které se z tlustého stfeva vsttebavaji [32].

’

Ukoly:
Latky, které vznikaji ve stfevech a jsou pfiCinou plynatosti, jsou charakterizovany

podle svych vlastnosti viz. nize. .Va$im ukolem je na zéklad€ charakteristiky
rozhodnout, o jakych plynech se piSe v textu. NapiSte k charakteristice vzorec latky.

> tento plyn je bezbarvy, zapachd po zkaZenych vejcich, je siln€ jedovaty, je

dobfe rozpustny ve vod¢ a alkoholu, rozpusténim ve vod€ vznika kyselina
sulfonova

75



b)
c)

b)

» hlavnim zdrojem tohoto plynu je zemni plyn, je to nejjednodussi alkan, je
to bezbarvy plyn bez zapachu
> tento plyn je produktem dychani vét§iny organismi, je to bezbarvy plyn bez
chuti a zapachu, podili se nejvétsi mérou na globalnim oteplovani
Jaké organismy ve stfevech maji na svédomi kvasné a hnilobné procesy?
Jaka je hlavni funkce tlustého stieva?

Poznejte vejce

V minulé uloze jste méli zjistit, jak se nazyva plyn, ktery pachne po zkazenych
vejcich. Vajicka jsou dillezitym zdrojem bilkovin, vitamind, minerali a nebezpe¢ného
cholesterolu. Vejce, piedevsim bilek, obsahuje S§iroké spektrum bilkovin, ale
po tepelné upravé jejich vyuzitelnost klesa. Vajeny zloutek je zdrojem biotinu, B
vitaminti, vitaminu A a B. Plyn, ktery vznikd ve zkazZenych vejcich, je ukazatelem
zkazenych vajec. Ukazatelem Cerstvych vajec, starych a zkaZenych je jednoduchy
pokus [33].

’

Ukoly:

Poznejte, které vejce je zkazené, staré a Cerstvé.

K tomuto pokusu je potieba Siroka sklenice, nejlépe akvarium, Cerstvé vejce, staré
vejce (20-30 dni), zkaZené vejce (2 mésice). Siroka sklenice se napusti vodou. Do této
sklenice se vlozi Cerstvé vejce, staré vejce, zkazené vejce. Jak vejce starne, vyparuje
se voda obsazena v bilku a pozd¢ji i ve zloutku. Skofapka vejce tvar neméni, proto
se zvétSuje vzduchova bublina v Sir§i Spicce vejce. ZvétSovanim bubliny se méni

Y™t

poloha t&éZist€ vejce. Odhadnéte, které je vejce Cerstvé, staré a zkazené.

@& (G

Z jaké konkrétni aminokyseliny vznika zapach po "zkaZenych vejcich"?

Preltéte si text a odpovézte na otazky

Kuze je nejvétsi plosny organ lidského téla. Kize se sklada z epidermis (pokozka),
rohovéjiciho vrstevnatého dlazdicovitého epitelu, pivodem z télniho ektodermu a
dermis (Skara, corium), vrstvy tuhého
vaziva. Soucasti kiize jsou chlupy a kozni
zlazy. Kozni Zlazy jsou ulozeny ve Skarte.
Mezi kozni zlazy patii mazové Zzlazy,
potni Zlazy a pachové. Potni Zlazy
produkuji pot, ktery usti na povrch kiize
pérem. Pot se tvoii z tkafiového moku a
obsahuje z 99 % vody, anorganické latky,
mocovinu, kyselinu mocovou, mastné
kyseliny a n€které aminokyseliny [13]. U



b)
c)

e)

Zeny pot obsahuje slouceniny siry bez zapachu. Ty ale rychle zpracovavaji bakterie,
které z nich vytvéfeji slouceninu, kterda uz zdpach ma. Sirné sloufeniny jsou
bakteriemi zpracovany na latku, kterd ma ostry, Stiplavy zapach. U muzi se podafilo
analyzovat velké mnoZstvi mastnych kyselin, opét bez zapachu, které vSak bakterialni
enzymy z podpaZi rychle rozkladaji na pachnouci latky pfipominajici nalezeny syr
[35].

I'Jkolx:
Jak se vznikajici latka jmenuje? Nézev najdete vyfeSenim buiikovky.

et

pojmenujte H3C-CH3

2. chemicka zna¢ka drasliku,

>< helia, neonu
. .

" "1 3. nazev chemického prvku Ni
. 4. chemické znacky prvku
vt R : s protonovymi Cisly 27 a 41
5. chemicka znacka chloru, uhliku,
siry

Jakou funkci ma pot?

Za jaké situace vznika pot?

Odkud se do naseho organismu dostavaji sirné slou¢eniny?
Jakou funkci ma kiize?

Prectéte si pozorné text a odpovézte na otazky

Odpuzova¢ hmyzu

PiestoZe nékteré latky vydatn€ zapachaji a ochromuji nase ¢ichové buiiky, mohou mit
pro nas veliky vyznam. Pfedstava teplych vecerd stravenych u vody v travé kazi pouze
krvelany hmyz. Pro tento ptipad byly vynalezeny ptipravky, které obsahuji latky,
které odpuzuji tyto malé upiry.

Moznost, jak chranit lidsky organismus pied nezadoucimi organismy, je narusit jejich
schopnost lidské télo najit. Pfevdzna vétSina
hmyzu 1 parazitd, ktefi vyhledavaji
teplokrevné Zivocichy, aby se mohly Zivit
jejich  krvi, se orientuje podle oxidu
uhli¢itého, ktery je t€mito ZivoCichy vcetné
¢loveka, vydechovan a to i kiizi. Mezi latky,
které narusuji identifikaci CO; patti DEET
(N,N-diethyl-meta-toluamid). Tato latka byla
vyvinuta armadou Spojenych statd pro
vojaky, ktefi bojovali v 2. svétové valce

v dZungli [41].

Jednim z nich je kli§t€¢. Tento maly rozto¢ je pro Elov€k velmi rizikovy, protoze
pfenasi nemoci. Dal$im takovym znimym malym upirem je komar. Na néj ma vliv
cintonrlova silice, citrébnova silice, obé maji odpudivy uc¢inek i pro klist’ata.
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Ukoly:
a) Barevné na vzorci DEET zatrhnéte ethylové zbytky a amidovy zbytek.

0
HsC
\\CH3

b) Jak se nazyvaji obecné pripravky, které nas chrani pted bodavym hmyzem?
c) Jaké nemoci pfenaSeji kliStata?
d) Jak si bodavé-saci hmyz hleda svoji kotist?

7. Predtéte si pozorné text, dopliite chybéjici vyrazy a odpovézte na otazky

Tajné zbrané zvirat

Svét zvitat pouziva jiZ po cela tisicileti rozsahly arsenal plynd, jedd, tekutin, palivych
esenci a vystraznych pachu. Napt. brouk prskavec odpali, kdyZ je vyprovokovan,
na utoénika ziravy koktejl. Brouk prskavec je pfibuznym stfevliki. I kdyZz je sam
dravcem, tak potfebuje obranny mechanismus,
kterym by se branil pfed vétSimi predatory.
Tento brouk ma ve svém zadecku skute¢né délo.
VyméS$ovaci buriky vytvateji v jeho téle
hydrochinon, peroxid vodiku a popfipadé€ jesté
dalsi chemikalie zavislé na druhu brouka. Tyto
chemikalie brouk uskladiiuje v zéasobniku a
v pfipadé¢ nebezpe¢i je pomoci svali piesune
do reakéni komory, kde se nachazi specialni
enzymy (kataldiza a peroxidaza). Jakmile je

v

v oW w ot

katalyzovat oxidaci hydrochinonu v p-chinony. Tato reakce vytvoii tolik tepla, ze se

pétina obsahu reakéni komirky vypafi. Tim vznikne pietlak, brouk s velkou pfesnosti

zamifi zadeCek na sviij cil a smés je vystiiknuta na nepfitele. Vystiiknuti probiha

v pulsech s frekvenci asi 500 pulsii za sekundu. Vystiik je dokonce slySitelny.

Potemnici zase vystiikuji ze zadecku neptijemné pachnouci roztok, kterym odpuzuji

nepiatele. Rizné druhy sarancat vylucuji v ohroZeni na povrch téla a
, C0Z jsou repelenty na hmyz [39].

’

Ukoly:
a) Vyskrtanim pojmi z osmismérky ziskate tajenku.
FIVI[D[E][NTEJC] 1] DTJA] Legenda:
ch|L]{O[R]O][V]O|[D]| I | K] adice, akceptor, asfalt, donor, emulze,
R|A|N|D|IN|NJ|O]|L]| E |C|chlorovodik, chromany, kumen, Iék,
O|S|OIBJA|JLJA]Z]|Ch][E | malta, méd, nonan, obal, rovnice, voda
M|F|R]J]T|N|NJL|JE|K|P
AJ|JA|IN|E|M|JU|K|O|N|T
N|L|DJ[E|M]JA]JL|[T|]A]O
Y|TI|IY|JE|JC|T|N|JV]O]R
b) Co jsou to fenoly (obecné)?
c) Napiste vzorec fenolu.
d) Pfi reakci hydrochinonu s peroxidem vodiku za katalyzy enzymt dochazi k oxidaci

na chinon. Pti této reakci se uvoliiuje velké mnozstvi tepla a plyn. Ktery plyn se
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uvoliiuje béhem této reakce? Napiste do rovnice vzorec chinonu, pojmenujte reaktanty

a produkty.
OH
oxidace
+ H0, —m > + teplo +
OH
e) Co je to repelent?
8. Prectéte si text. VyreSenim osmismérky ziskate odpovédi .

Pro¢ plostice pachnou?

Cesky nazev je odvozen od jejich plochého
téla. Plostice maji dva pary kfidel. Plostice
maji pachové zlazy, které jsou u larev
lokalizovany na hibetni &asti zadecku,
u dospélci po stranach zadohrudi . Sekret
pachovych Zlaz slouzi jako ucinny repelent
tim, Ze odrazuje predatory, ale také jako
uto¢na chemicka zbraii proti jinym druhtim
hmyzu, u kterych zptisobuje ochrnuti.

My lidé sami vime, jak plostice pachnou.
Kazdy z nas n¢kdy ochutnal malinu nebo
jahodu, na niz si jiz pfed nami
pochutnavala plostice. A jist¢ také potvrdi,
Ze ji vyplivnul tak rychle, jak jen bylo
mozné. Plostice na ni zanechala takovou

pachovou a chutovou stopu, na niz nikdy nezapomeneme.
Spektrum latek se druh od druhu li§i. V obranném sekretu vSech plostic byly nalezeny
nenasycené Sesti- aZ osmi-uhlikaté alkoholy a aldehydy, z ¢ehoz lze usuzovat, Ze tyto

obranného sekretu [40].

Ukol:

vvvvvv

a) Pojmenujte systematicky vzorce latek, které tvoii obranny sekret plostic.

H3C\/\/\(O

H
/\/\_/\/OH
H3C —

H3C\/\/\/OH

H3C/\/\/YO

H



6.8.2 Autorské FeSeni k uloham Nevonné ldtky

(NE)VONNE LATKY
1. Uloha
a)
d d d S v S t
i i a 0 a 0 h
a S l t n b 1
1 u | h a u a
1 1 y i t t z
-y f [ 0 2 y 0
- 1 i i k i l l v
- diallyldisulfid, allylisothiokyanat, 2- isobutylthiazol
b)
CHs
S /
7—CH2—HC
\ / \
N CHs3
2- isobutylthiazol
CH NCS
= ~
H,c?  cH,
allylisothiokyanat
CH S CH CH
= -~ Lk
He?  cH, s7 e
diallyldisulfid
2. Uloha
a) skunk
b) K latkam, které jsou zodpovédné za "vonici" obranu, se pokuste napsat systematické
nazvy.
CH CH, HyC. .CH, SH
He” NeH s \<|3H S,
CHs,
But-2-en-1-thiol 3-methylbutan-1-thiol
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c) Kanada a USA

d) sexualm | poplachove soad’oam
3. Uloha
a)

> tento plyn je bezbarvy, zapacha po zkazenych vejcich, je silné jedovaty, je
dobfe rozpustny ve vodé a alkoholu, rozpusténim ve vodé vznikad kyselina
sulfonova => sirovodik H,S

» hlavnim zdrojem tohoto plynu je zemni plyn, je to nejjednodussi alkan, je to
bezbarvy plyn bez zapachu => methan CH,4

» tento plyn je produktem dychani vétSiny organismu, je to bezbarvy plyn bez
chuti a zépachu, podili se nejvét§i mérou na globalnim oteplovani => oxid

uhli¢ity CO,
b) stfevni bakterie
c) vstfebavani vody a soli zpét do téla
4.  Uloha
a) 1. zkaZené, 2. staré, 3. Cerstvé
b) cystein, methionin
5. Uloha
a) thiol
A E L B s
N . L] L] .
H K N c c
T X 1 Y o L
b) ochlazovani pokozky, vytvéfi ochrannou vrstvu na povrchu kize, odvadi skodlivé
latky z téla

c) pti fyzické zat€zi, pti psychickém vypéti, emo¢nim vypéti, béhem teplych dni
d) pfedevsim z bilkovin
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e) termoregulace, sekre¢ni funkce, senzorickd funkce, respirani funkce, ochranna

funkce
6. Uloha
a)
H3C

b) repelenty

c) klistovou encefalitidu, lymskou boreliézu

d) orientuji se podle oxidu uhli¢itého, ktery je teplokrevnymi zivocichy vcetné
¢loveéka, vydechovan a to i kizi

7. Uloha
a)
F PlE|Y | EtetitD
[T s —R—-o—1-—-0—D1i
| SR FINLOILE ¢
' IE Bh1E [a] Zen] !
Mg (e NN E{x]y
Al A et o N] T
XY |B1E A+E1FA | 0
Y| 1 e———N—v1-o14d
Reseni: fenol a chinony
b) jsou to aromatické slouceniny, které maji jednu nebo vice hydroxylovych skupin
vazanych pfimo na aromatické jadro
c)
OH
d)
OH o
oxidace
+ H,0, ——» + teplo + 0,
OH o
hydrochinon ~ peroxid vodiku p-chinon kyslik
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e) odpuzova¢ hmyzu

8. Uloha

a)
H:;CWO

H

2- hexen-1-al

WOH
HsC —

3-okten-1-o0l

H3C\/\/\/\(O
H
2-okten-1-al
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H3C\/\/\/OH

2-hexen-1-o0l

O
Hac/\/W
H
2-hepten-1-al

H3C\/\/\/\/OH
2-okten-1-o0l



7 DISKUZE A ZAVER

V této diplomové praci jsem se snaZila vytvofit motivaéni ulohy k tématu wviné.
ProtoZze viin€ a obecné pachy nejsou v Zddnych uéebnicich zpracované z chemického
hlediska, cilem bylo vypracovat tlohy, které by se tohoto ndmétu tykaly.

Prvni ¢ast prace je zpracovana formou literarni reSerSe, nosna ¢ast prace je
zpracovanad formou riznych uloh, které maji studijn€ - informa¢ni charakter a mély by
rozvijet ve studentech zvidavost, motivaci a kreativitu.

V diplomové praci jsou vZdy zpracované ulohy ke skupiné latek, které jsou
nejcastéji nositeli viiné ¢i zdpachu. Snazila jsem se vybrat typické a jednoduché zastupce
téchto skupin v souladu s RVP. V praci jsou zpracovany tlohy na terpeny, alkoholy a
ethery, aldehydy a ketony, a estery. Sougasti jsou i ulohy zaméfené na obecné vnimani
gichu, na parfémy, které se vyrabéji z rostlin a Zivogichii a na nevonné latky. Ulohy maji
charakter problémovych uloh, kritického &teni, osmismérek, slovnich Sifer, dopliiovacek a
vypoéti. Ulohy jsem se snaZila zpracovat tak, abych propojila sou¢asné chemii s b&nymi
situacemi ze Zivota, a také jsme se snaZila propojit chemii s biologii.

Nejvetsi obtize mi pfi zpracovani této diplomové prace délaly motivaéni ulohy.
Problémem pro mé bylo zpracovat ulohy tak, aby mély pro Zaky jak studijni pfinos, tak 1
ptinos informa¢né - motivaéni. Je samozfejmé mnoho latek, které se na viinich podileji, ale
pro studenty jsou z hlediska uciva pfili§ sloZité. Velkym ukolem tedy pro mé bylo
zpracovat jen ty, které se daji pouZit v u¢ivu v ramci sttedoskolské obtiznosti.

Doufam, Ze tyto ulohy budou pfinosné, jak pro ucitele chemie, popfipad€ biologie,

tak i pro studenty, kterym by se mohla chemie timto aktivizujicim prvkem pfibliZit.
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8

SUMMARY

First part is elaborated as a literature research, main part is elaborated as different
exercises which have study and informational character and should help to expand
curiosity, motivation and creativity in students.

In this thesis the exercises are linked to a group of substances, which are in most
cases the carriers of fragrance or smell. Some parts of the exercises are focus on common
sense of smell, on perfumes which are made out of plants and animals and non-smelling
substances. Exercises have a problem solving character, critical reading, cross-word

puzzles and calculations.
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10 PRILOHA

10.1 Slovnik

Aferentni nervové vlikno
vede vzruch z receptorii do centralni nervové soustavy
Amygdala
je centrem citl, je to parovy organ, ktery je umistén nad mozkovym kmenem
v blizkosti dolni ¢asti limbického okruhu
Anosmie
ztrata schopnosti ¢ichového vnimani
Autosmie
vnimani pachu, ackoli chybi podnét
Apokrinni Zlazy
jsou typem potnich Z1az
Aroma
komplexni dojem zaznamenany chutovymi a ¢ichovymi buiikami
Axon
vybéZek neuronu
Bipolirni neurony
je tvofen jednim neuritem a jednim dendritem
Bulbus olfactorius
¢ichové vyvysenina
Cilie
fasinky, pomahajici Cistit dychaci cesty
Deodorant
latka, ktera omezuje télesny pach
Eferentni nervové vlikno
vede podnéty z centra do periferie napf. z michy do svali

Exteroreceptory

vnéjsi receptory, které jsou na povrchu téla a pfijimaji podnéty z vné€jsiho prostredi
Fenylpropanovy proces

tak vznikaji v rostlin€ vonné latky s aromatickym jadrem
Feromony

chemicka vnitrodruhova latka s funkci identifikace nebo lakadla, pomoci niZ
komunikuji naptiklad v¢ely

Fila olfactoria

¢ichova vlakna ptedstavujici I. hlavovy nerv nervus olfactorius
Fosfolipid

sloZeny lipid, jsou hlavni sou¢asti viech bunéénych membran

Glomerulus
klubicko, kde se koncentruji nervova vlakna
G- proteiny
poslové pfi vnitrobunééné signalizaci
Hemiosmie
sniZena citlivost ¢ichového vnimani
Heterosmie (Parosmie)
vnimani ¢ichového podnétu zpiisobeného urcitou latkou jako podnét vyvolany jinou
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Hipokampus
je soucasti velkého mozku, je umistén ve sttedni Easti spankového laloku, jeden v
pravé a druhy v levé mozkové hemisféie, je soucasti limbického systému a hraje
velkou roli pfi kratkodobém uchovavani informaci a pii prostorové orientaci
Hyperosomie
zvySena citlivost vnimani latky
Chemoreceptory
receptory vnimajici pachy, chuté a zmény v koncentracich chemickych latek v téle
Interneuron
maly pfepojovaci neuron mezi velkymi neurony
Interoreceptory
receptory pfijimajici podnéty z vnitiniho prostiedi organismu
Kakosmie
pokud se ptijemny podnét jevi nékteré osobé jako odporny
Karoten
pomocna fotosynteticka barviva
Lamina fibrosa
tenka dirkovana kosténa ploténka v horni ¢asti nosni dutiny, kterou prochazeji
vlakna ¢ichového nervu fila olfactorii z dutiny nosni
Merosmie
sniZen citlivost ¢ichového vnimani vlivem stafi
Mevalonatovy proces
timto biogenetickym zptisobem vznikaji terpenické latky
Myelin
dreniova pochva, ktera obaluje axon
Odoran
¢ichové aktivni latky
Orbitofrontalni kira
uloZena v ¢elnim laloku
Organoleptické vlastnosti
vlastnosti latek postihnutelné naSimi smysly (tvar, barva, viin€)
Percepce
vnimani, proces, jimZz ¢lov€k smysly a s nimi souvisejicimi nervovymi centry
ziskava informace o okolnim svété
Proprioreceptory
jsou receptory pohybu, uloZeny ve svalech a Slachach
Regio olfactorus
oblast ¢ichového aparatu

Resinosy
pouZivaji se ke stabilizaci parfémovych kompozic, vyrabé&ji se extrakci z riznych
materiald

Silice
komplex vonnych latek ziskanych vhodnou technologii, obvykle z rostlinného
materidlu

Synapse

spojeni dvou neurond slouZici k ptenosu vzruchu

Vomeronazalni organ (Jacobsoniiv orgin)
dutina s chemoreceptorickym epitelem, ktera je soucasti smyslového ustroji niz§ich
obratlovci a v omezené mifte i u savci
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