Posudek diplomové prace Michala Kacenky:

Nanokrystalické perovskitovské faze pro MRI a fluorescenéni
mikroskopii

Prace se zabyva pripravou fluorescenénich magnetickych nanogastic pouzitelnych pro buné&né
znaceni. Jedn4 se o praci posunutou do oblasti bioanorganické a bioorganické chemie a bunééné
biologie. V tomto ohledu je nazev pon€kud zavadgjici, protoze se nejednd o vlastni studium
kiemiCitého a/nebo organickych sloucenin) na jiz pfipravené nanoCastice oxidu manganito-
lanthanitého substituovaného stronciem (LSMO) a biologickym testovanim té€chto materiald na
nadorovych a jinych zivocisnych burikach. Jako charakterizaéni metody byly pouzity elektronova
mikroskopie, IR spektroskopie, UV-VIS spektroskopie, luminiscenéni spektroskopie, NMR,
hmotnostni spektroskopie (MS), RTG difrakce a testy viability na pfislusnych buné&&nych kulturach.

Préce je napsana celkem srozumitelné a ma dobrou troveri.
K préci mam tyto pripominky a naméty k diskusi:
a) Obsahové (naméty k diskusi):

ik Jako zasadni nedostatek povazuji absenci rtg. difraktogramt jak vychoziho materidlu —
Cistého perovskitu, tak i konecnych produkti po enkapsulaci. Témito operacemi
(napriklad po aktivaci pomoci HNO; nebo po naneseni vrstvy SiO,) mize teoreticky dojit
ke zméné fazového slozeni a proto by tato méfeni méla byt uvedena, aby se ¢tenaf mohl
yjistit o neménnosti magnetické faze v pribéhu experimenta.

2 Pfi studiu optickych vlastnosti LSMO@SiO2 byla zjisténa slaba fluorescence materidlu
aniz je uvedeno, co je pfi¢inou této fluorescence, co tam konkrétné sviti (ktery atom nebo
struktura a ktery zafivy prechod). Byla zjisténa tato fluorescence i u &istého LSMO (bez
S10,)?

3. Jak byl charakterizovan manganit dopovany europiem (Eu-LSMO)? Bylo ovéfovano
zabudovani Eu do perovskitovské struktury napt. pomoci rtg. difrakce (zména m¥iZovych
parametr(i) nebo magnetickych méteni (zména Curieovy teploty)?

b) Formalni:

1) Str. 25, Curieova teplota Tc je materialovad konstanta, tudiz se s velikosti &4stic neméni.
Teplota pfechodu z magneticky neusporadané faze na magneticky uspofadanou fazi u malych
Castic, kde se tato teplota pfechodu méni s velikosti ¢astic, se nazyva teplota blokace — Tg.

2) Str. 44, Nezasvécenému Ctenafi (jako je oponent), neni jasné, jak se z uvedeného namétreného
NMR spektra vypocita stupeni konverze APS. Mé&l by byt uveden aspoii princip vypoétu.

3) Str. 53 , radek 9, Excitadni maximum (pfesnéji excitaéni vinova délka) neni naméfena
vlastnost materialu, ale parametr pfistroje. Spravné by tedy tato véta méla znit: P¥i pouZiti
excitace pii vinové délce 400 nm je vlnova délka maxima emise pti 500 nm. Podobné na str.
56, fadek 4: ,,Jeho produkt vykazoval excitaci pti A = 330 nm*“ (Produkt excitaci nevykazuje,
ale je excitovan) a fadek 11: ,Stejn¢ jako nedopovany material vykazovaly ... jen velmi
slabou luminiscenci s vinovou délkou excitaéniho maxima A ~ 400 nm, ... .

Prace spliiuje podminky stanovené pro obhajobu diplomovych praci a mize byt pfijata jako podklad
k obhajobé. Predlozenou praci navrhuji klasifikovat stupném vyborné.
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