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~New perspective on the role of gravity waves
in the stratospheric dynamics and variability”.

Zakladnim tématem predlozené disertacni prace je role vnitrnich gravitacnich vin v oblasti stfedni
atmosféry. Prace se konkrétné zabyvad obecnym teoretickym pozadim vlivu vinovych pohyb( a
jejich popisu, moznostmi vyuziti GPS RO pozorovani k analyze gravitacnich vin, vinové aktivité v
oblasti vychodni Asie a severniho Tichého ocedanu a modelovym experimentim zaméfenych na
vliv lokalizovaného pusobeni gravitacnich vin. Pfedlozend prace vychazi ze souboru tfi studii pu-
blikovanych v impaktovanych zahrani¢nich ¢asopisech (Atmospheric Measurement Techniques a
Atmospheric Chemistry and Physics), jejichz hlavnim autorem je P. Sacha. Vysledky ziskané v prd-
béhu doktorského studia, které jsou v praci popisovany, byly déle prezentovany na fadé mezina-
rodnich konferenci a workshop, kde ziskaly zna¢nou pozornost a zajem odborné vefejnosti.

Prace je strukturovana do Ctyf kapitol doplnénych dvodem a shrnujicim zavérem. V pfiloze pra-
ce jsou uvedeny rozsifujici vysledky ilustrujici dalsi aspekty prezentovanych zavéru. Prvni kapitola
predstavuje prehled teoretického pozadi a technik analyzy interakce vinovych pohybu. Popsany
jsou zakladni fyzikalni procesy a pfislusné rovnice. To je dale doplnéno diskuzi nejnovéjsich po-
znatk(. Druha kapitola je zalozena na publikované studii Sacha et al., 2014 zaméfené na vyuziti
hustotnich profild GPS RO méfeni pro analyzu gravitacnich vin. Prezentovana analyza slouzi jako
zaklad pro dalsi studium GPS RO profild a analyzu hotspotu vinové aktivity nad oblasti vychodni
Asie a severniho Pacifiku. Vybrané vysledky této studie jsou v dodatku ke kapitole dale diskutovany
a poukazuji na potfebu revize nékterych zavérl. Treti kapitola vyuziva technik prezentovanych v
predchozi ¢asti ke globalni analyze vinové aktivy. Tato kapitola vychazi z publikované studie Sacha
et al.,, 2015. Analyzovany jsou hustotni profily GPS RO méreni se zamérenim na rozloZeni poten-
cialni energie a stabilitnich parametru. Vysledky indikuji lokalizované pisobeni a masivni rozpad
gravitacnich vin ve stfedni stratosféfe v oblasti vychodni Asie a severniho Pacifiku. Podstatnou
soucasti této studie je diskuze moznych vlivl takto lokalizované vinové aktivity. Diskutované hypo-
tézy jsou pomoci modelovych experimentd prostudovany v nasledujici kapitole, ktera je zalozena
na publikované studii Sacha et al., 2016. Tato studie vznikla v rdmci fe$eni mezinarodniho projektu
GACR 16-01562J, kde je Petr Sacha zasadnim ¢lenem Fesitelského tymu. V rdmci modelovych expe-
rimentl byl zkouman vliv lokalizovaného pusobeni gravitacnich vin pomoci cirkula¢niho modelu
MUAM. Vysledky téchto experimentl poukazaly na vliv prostorového rozlozeni vinového puso-
beni, kdy rizné kompozice vedou k vyznamnému ovlivnéni Brewer-Dobson cirkulace, generaci
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planetarnich vin anebo dopadu na zimni polarni cirkulaci a vlivu na typ rozpadu polarniho viru. Tato studie
jako jedna z prvnich ukazala na zasadni vliv mezidélkové variability pisobeni gravitacnich vIn a vliv toho-
to prostorového rozlozeni na dalsi procesy stfedni atmosféry. Zavér prace sumarizuje obsah jednotlivych
kapitol a zdUraznuje vyznam gravitacnich vin pro dynamiku stratosféry. Gravitacni viny byly jako procesy
malych prostorovych méfitek doposavad povazovany za vyznamné zejména v mezosfére a vyssich atmo-
sférickych vrstvach. PfedloZena prace a pfedevsim vysledky prezentované ve Ctvrté kapitole ale ukazuiji, ze
gravitacni viny mohou hrat zésadni roli jiz v nizsich stratosférickych vrstvach. Gravitacni viny jsou zérover
prostfedkem Sifeni informace z troposféry do vyssi atmosféry a tedy mechanismem, diky kterému klimatic-
ké fenomény jako ENSO mohou ovlivnit podminky stredni atmosféry. Zmény v generaci planetarnich vin
anebo Brewer-Dobson cirkulaci pak mohou mit dopad zase zpét na troposféru.

Pfedlozena disertace ilustruje vynikajici praci odvedenou Petrem Sadchem bé&hem jeho doktorského studia.
Studie prezentované v praci jsou také vysledkem spoluprace zapocaté na stazich na Univerzité v Grazu a
v Lipsku, které doktorand absolvoval béhem svého studia. Petr Sacha byl béhem studia rovnéz fesitelem
projektu GAUK ,Stratospheric dynamics and coupling with troposphere and mesosphere”, ktery byl po
skoceni ohodnocen jako vynikajici. Doktorand béhem svého studia a ve své disertacni praci jednoznacné
prokazal schopnost samostatné védecké prace, kterd navic vedla k vyznamnym vysledk{m. Pfedlozenou
disertacni prace tedy jednoznacné doporucuji k obhajobé. Do diskuze zaroven navrhuji rozbor revize vy-
sledkl prezentovanych v druhé kapitole (srovnani hustotnich a teplotnich profil(i, vyhody vyuziti hustot-
nich profil(i a nedostatky teplotnich profil() a popis dalsiho postupu studie vysledk( prezentovanych ve
Ctvrté kapitole (generace planetarnich vin, vliv na polarni a ekvatorialni oblasti, propojeni s klimatickymi
fenomény).
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