Oponentni posudek diplomové prace
Eva Janska. Seismic Monitoring of Fluid Contacts from Horizontal Wells

Skolitelem predlozené diplomové prace vypracovaneé bé&hem pobytu diplomantky v Norsku
je Dr. S. A. Petersen, konzultantem na Prirodovédecké fakulté Doc. J. Vilhelm. Prace se
zabyvd moznostmi seismického motorovani kontaktu ropa-plyn pri té€Zzbé malo mocnych
lozisek ropy s pomoci horizontalnich vrtd. Znalost tvaru a vySky hladiny ropy je zde potrebna
z déivodu nebezpeci priniku plynu do téZebniho zafizeni a souvisejici ztraty tlaku v souvrstvi.
Cilem je otestovat seismickou odezvu pro nékolik réiznych usporadani zdrojd a odhadnout
moznosti pouziti metody v ropném poli Troll v Severnim mofi.

Prace se zabyva tématem, které je zjevné aktualni, zejména v kontextu ropného pole Troll.
Zavéry zni plynouci a pouZitd metodika vSak mohou byt bezesporu vyuZity i v jinych
pripadech, kdy je tfeba sledovat zménu hladiny kapaliny v sedimentdrnim souvrstvi
provrtaném soustavou horizontalnich vrtd.

Prace zahrnuje 78 stran textu, 12 stran priloh, 48 obrézk{, 12 obrazkd v pfiloze a 1 tabulku.
Skldda se z Gvodu, daldich sedmi kapitol a zavéru. Kapitoly se postupné tykaji popisu
ropného pole Troll, vyétu moznych usporadani registrace, pouzitych rychlostnich modeld,
parametrll modelovani metodou konecnych diferenci, vysledk& modelovani seismogramt pro
rliznd usporadani zdroj-prijimac, doporuceni pro interpretaci kontaktu ropa-plyn a mozného
vlivu geologie.

Svym rozsahem a predevsim kvalitou prace vyrazné presahuje béZnou uroven diplomovych
praci v oboru uzité geofyziky. Je zjevné, Ze se studentka musela detailné seznamit s velmi
specializovanou problematikou té€Zby ropy horizontalnimi vrty, detailnimi geologickymi
modely a fyzikdlnimi parametry zGCastnénych hornin, ale predevSim s vypoctem
seismogram@ s pomoci metody konecnych diferenci a nasledné s interpretaci vyslednych
vinovych poli. Pfitom projevila znaCnou samostatnost, ktera je zjevnd jiz z nezvyklého
rozsahu vypoctd a vyslednych grafll. Vysledky dokazala prehledné graficky prezentovat a je
zjevné, ze praci by nezvladla bez solidnich programatorskych schopnosti. Zretelné ji nechybi
ani kriticky pohled na dosazené vysledky. Zde bych zminil napf. provedeny test, zda zmény
zdanlivé rychlosti podél rady geofonl v dlsledku poklesu hladiny ropy nemohou byt
zplsobeny také nepresnym geologickym modelem.

Velmi Uzké zaméreni tématu, oblasny dliraz na detaily a snaha o stru¢nost jsou
pravdé&podobné pritinou toho, Ze text se nete snadno. Jednim z prikladd mlze byt kapitola
6 prezentujici syntetické seismogramy pro rlizné polohy zdrojll, kde ¢asto neni snadné najit
popisované seismické faze. LepSi srozumitelnosti by zde mozna prospélo omezeni sedmi
prezentovanych konfiguraci na dvé nejlepsi s detailnéjsim popisem s tim, Ze zbylé by byly
presunuty do priloh. Dalsi pripominky:

- Vtextu je vyluéné pouzivan trpny rod, takZze vzdy neni zrejmy vlastni pfinos
diplomantky, ktery je ale z kontextu nepochybny.

- Nekonzistentnost v popisu a citaci pouZitych metod. Na jedné strané je napf. v kap. 4
popisovan program Compound DDr(x), jehoZz zplsob vyuZiti v diplomové praci neni



jasny. Na strané druhé jsou v kap. 7 pouZita automaticka ¢teni ¢asl prichodu; chybi
zde ale informace o pouzité metodé automatikého cteni.

Neni vysvétleno, pro¢ v jednoduchém rychlostnim modelu je rozsah deprese hladiny
vyrazné mensi (asi 140 m) nez v realistickém modelu (pravdépodobné vice nez 500
m). Rozdilny rozmér a tvar depresi hladiny ve srovnavanych modelech tak
znesnadnuje srovnani vyledkl modelovani.

Vliv anelastického Utlumu je uvaZovan ve smyslu omezeni délky regsitracniho okna
tak, aby pomér S/N (pokles amplitudy na 1/100) byl vétSi nez 100. Dale v textu
spinéni tohoto kriteria jiz neni diskutovéno, prezentované seismogramy jsou ale
omezeny na max 100 ms, coz vyhovuje.

Z formainiho hlediska ma prace také velmi vysokou Uroven. Nejen vysokd kvalita obrazkd,
Uprava a ¢lenéni textu, ale také skute¢nost, Ze je celd psana v angli¢tiné. Uroveri jazykového
projevu si proto netroufdam hodnotit, je ale bez pochyby, Ze studentka dokdazala vysvétlit
Casto komplikovanou problematiku srozumitelné a s pouZitim Siroké slovni zasoby. Nékolik
vybranych formalnich pripominek:

frequency attenuation — asi je minéno frequency-dependant attenuation, str. 36

preklep ,first might be easily inverted toe the GOC shape is the velocity model and
the original GOC is known." na str.56

Casto chybi urcity clen, obCas chybny tvar slovesa ve 3. osobé, nékdy chybi
predlozka of

Na zavér mohu konstatovat, Ze predlozend prace bezesporu nejen splfiuje, ale v mnoha
ohledech prekracuje pozadavky na diplomové prace. VySe uvedené pripominky proto nikterak
nesnizuji moje celkové vynikajici hodnoceni. Eva Janskd zde prokdzala velké zaujeti pro
studovanou problematiku. Osobné ji preji, aby méla prileZitost najit podobné zajimavé téma i
pro svou dalSi praci.

Diplomovou praci doporucuji k prijeti s hodnocenim vyborné.
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