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Abstrakt

Pegmatity pfedstavuji objekt mimofadn& zajimavy jak z hlediska magmatické petrologie, mineralogie, tak
i loZiskové geologie. V této praci je nejprve shrnut vyvoj ndzori na vznik pegmatitl, nasledné je
popisovana geologickd stavba pegmatiti, minerdlni sloZeni a jejich klasifikace podle geologického
prostfedi. Déle uvadim klasifikaci pegmatitd v Ceském masivu, petrogenetickou klasifikaci a shrnuji
vyskyt granitickych pegmatitd v jiznich Cechach. V posledni kapitole se zabyvdm uZitim surovin
z pegmatita.

Abstract

Pegmatites are interesting and important not only from the view of magmatic petrology and mineralogy,
but also from the view of economic geology. This study summarizes genetic concepts of pegmatite
formation, geology of pegmatitic bodies, mineralogy and classification of pegmatites based on the host
environment. The rest of this study presents classification of pegmatites on the territory of the Czech
Republic and also describes some localities of granitic pegmatites in the southern Bohemia. Raw materials

associated with pegmatites are also included in the review.
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1. UVOD

Pegmatit je hrubozrnnd magmatickd hornina, €asto s idiomorfnimi krystaly, které nabyvaji velkych
rozmért (Petrdnek, 1993).

V pribéhu dlouholetého studia pegmatiti vznikla celd fada teorii usilujicich vysvétlit jejich vznik.
Vzéjemné odlidnosti Jednotllvych teorn jsou odrazem jak pestrosti pegmatitii samotnych, tak pestrosti
prostfedl ve kterych se tato télesa vyskytu_u a v neposledni fadé odréazeji i ,,m6dni“ trendy, poplatné dob¢ a
mistu vzniku.

Nejlépe vysvétlenou a propracovanou hypotézoﬁy, je hypotéza magmatickd, kde pegmatit vznika
postupnou krystalizaci zbytkového silikatového mégmatu. Hlavni etapou této hypotézy je krystalizace
magmatu, ve které prob&hla nejprve krystalizace bezvodych silikatli a ¢aste¢né téZ minerall, které
obsahuji hydro*‘lovou skupinu. Po této fazi vyvoje zlstdva zbytkové magma (Casto oznafovano jako
pegmatoidni), které krystalizuje velmi zhruba v teplotnim rozmezi 400 — 600 °C. Toto magma se
obohatilo o sloZky, které se hlavni faze krystalizace G¢astnily jen omezené. Jedna se hlavné o t&kavé
sloZky (napf. voda, F a B), tyto slozky umoziuji vznik velkych krystalG predev$im kifemene, Zivci, ptip.
dal$ich silikatd. Déle se jedna o Fadu prvkd, které se vzhledem k svym geochemickym vlastnostem nestaly
souCasti jiz vykrystalovanych minerald (Li, Rb, Cs, Be, Y, Tr, Nb, Ta, Zr, Hf, U, Th a dalsi).
Z pegmatoidniho magmatu krystaluji magmatické mineraly pegmatiti. V prib¢hu dalsiho ochlazovani a
krystalizace pegmatoidniho magmatu se uvoliiuje zmagmatu hydrotermalni roztok,z kterého v zavéru
vzniku pegmatitu krystalizuje asociace hydrotermalnich minerala (Putirka, Tepleylll, 2008, Holub 2002).
Vznik pegmatitu miZe byt i magmaticko-metasomaticky: tzv. magmaticko-metasomaticks hypotéza,
kde vznikaji dv& oddélend stadia. V prub&hu prvniho stéldia - magmatického - vznika krystalizaci ze
zbytkového magmatu jednoduchy pegmatit zpravidla se zondlni stavbou. Ve druhém stadiu —
metasomatickém - dochdzi k metasomatickému nahrazovani dfive vzniklych minerald magmatického
stadia mlad$imi minerdly. K zatlatovani vSak nemusi dojit v celém prostoru pivodniho pegmatitu.
Metasomatické procesy jsou vyvolany hydrotermalnimi roztoky, které vystupuji z hloubky a nemaji
Z4dnou ptimou souvislost se zbytkovym magmatem, z kterého v pribéhu magmatického stadia vznikl
jednoduchy pegmatit. V magmaticko-metasomatické hypotéze se nejdiive jedna o polouzavienou soustavu
s moznym vynosem latek v magmatickém stadiu a pozdé€ji o otevienou soustavu v metasomatickém
stadiu. -

Extrémni variantou vy$e uvedené hypotézy je Cisté hydrotermilné metasomaticka hypotéza, ktera
odmit4 existenci primarniho pegmatoidniho magmatu. Podle hydrotermalné m}tasomatické hypotézy |
pegmatity vznikaji z libovolnych hornin jejich rekrystalizaci, kterou vyvolavaji hyﬂrotermélnimi roztoky.

Diky této rekrystalizaci vznikaji pegmatity, které byvaji v dal3i etapé vyvoje postizeny metasomatickymi



procesy, pfi kterych dochéazi k chemickym reakcim mezi star§imi mineralnimi asociacemi pegmatitu a
hydrotermélnim roztokem. Postupujici dal§i davky roztokii zpusobuji albitizaci draselnych Zivcd a
metasomatické nahrazovani pegmatitovych minerali mineraly vzacnych prvkid. Hypotéza bere v Gvahu
omezenou rozpustnost tékavych slozek v magmatu.

Vedle magmatickych pegmatitd fada téles, zejména men$ich rozmérd, vznikd i metamorfné. Metamorfni
hypotéza predpoklada vznik pegmatitd béhem regiondlni metamorf6zy, a to bud’ parcidlnim tavenim,
nebo plsobenim metamorfogennich roztokl (zptsobi selektivni mobilizaci a redepozici prvki, které se
pak podileji na vzniku pegmatitti).

Vsechny vy$e uvedené hypotézy byly podepfeny mnoha dikazy, ale maji také sva slaba mista. Dnes
vieobecné pfevladd magmaticky ¢i magmaticko-hydrotermalni model vzniku pegmatitd

(Suk, 1983, Zimdk 2005, Kuzvart a kol., 1992).

2. GEOLOGICKA STAVBA PEGMATITU

Vedle mineralogie a zmitosti je jednim zvelmi charakteristickych rysi pegmatitd zonalnost
pegmatitovych téles. Na jeji vznik maji vliv zejména rozdilné teploty béhem vyvoje pegmatitd a dale
stuperi frakcionace magmatu.

V ptipad¢ granitickych pegmatitt, které jsou ze viech petrografickych skupin pegmatiti nejroz§ifen&jsi
muZeme &asto pozorovat nasledujici zonalnost: Na okrajich pegmatitového télesa je jen n€kolik cm mocna
aplitova (jemnozrnna) z6na, kterou tvofi pfevazné Zivce a kfemen a malé mnoZstvi tmavych minerala
(biotit, muskovit, skoryl). Tato zéna vznika za teplot 700 — 800 °C. Smérem do stfedu pegmatitového
télesa dochazi 1</e_ zmén€ z aplitové zény v zénu pismenkového (grafického) pegmatitu s pismenkovou
strukturou (obr.il), kterd vznika za teplot 600 — 700 °C. Tento pegmatit tvofi proristajici K-Zivc a kfemen.
V men$im a pro\nénlivém mnozstvi mize byt v pismenkovém pegmatitu vidén i biotit nebo granat. Ve
stftedu pegmatitového télesa je tzv. blokovy pegmatit, ktery tvoii velké K-Zivce (dortstd n&kolika dm az
m) a kfemen. V blokovém pegmatitu se také miZe nachazet muskovit, skoryl, beryly a ptipadné dalsi
mineraly. Aby vznikla blokova z6na pegmatitu, musi teplota dosahovat 500 — 600 °C. V této z6né& vznikaji
mineraly, které jsou obohaceny tékavymi slozkami, kolem teploty 500 °C. Pegmatity s vy$e popsanou
stavbou se oznacuji jako jednoduché pegmatity.



Obr.1. Pismenkova textura granitického pegmatitu tvofena sriistem kiemene a alkalického Zivce. Loklaita Udraz u
Pisku (zroj: http://petrol.sci.muni.cz/poznavanihornin/magmatity/pegmatit.htm).

Graniticky pegmatit se dale vyviji a velmi &asto neni ukon&en vznikem blokové zény. Za teplotniho
rozmezi 400 — 500 °C dochédzi k metasomatickému zatlatovani dfive vykrystalovanych minerald,
pfevazn¢ K-Zivce, ktery muZe byt zatlatovan albitem, muskovitem, lepidolitem, spodumenem,
amblygonitem a dal$imi minerdly. Za metasomatické pegmatity se povaZuji ty pegmatity, ve kterych uz
probé¢hly metasomatické procesy.

Jako lithné pegmatity jsou oznaCovany metasomatické pegmatity, ve kterych; béhem metasomatickych
procesti vytvofily mineraly obsahujlm lithium (napf. lepidolit, amblygomt elbaity). Lithny pegmatit
muizeme nalézt naptiklad u RoZné L u Bystfice nad Pern§tejnem (obr_2) Zhruba 1 km dlouhd pegmatitova
Zila u obce RoZnd, ktera je odkryta hlavné na ,,Hradisku“ (mocnost a51 35 m) a na ,,Boroviné*“ (mocnost 12 |
m), ma vyraznou symetricky zondlni stavbu. V pfi¢ném fezu pegmatitem lze vy¢lenit $est hlavnich
stavebnich jednotek, které se lii nerostnym sloZenim a strukturou (obr. 2): 1/ okrajovéa zéna hrubozrnného
biotitického pegmatitu (tvofeného asociaci kfemen + K-Zivec + plagioklas + biotit), 2/ hrubozrnny
turmalinicky pegmatit (kfemen + K-Zivec + plagioklas + skoryl + muskovit), 3/ pismenkovy pegmatit (K-
Zivec + albit + kfemen % skoryl), 4/ jemnozrnna aZ stfedné zrnita graniticka jednotka (kiemen + K-Zivec +
albit + skoryl  muskovit), 5/ blokova zéna, kterd je diferencovana na blokovy K-Zivec (toho je v
pegmatitovém t&lese pomérné malo, a proto neni na obr. 2 znazornén) a na tzv. kiemenné jadro (odkryté
pfi vrcholu Hradiska), 6/ albit-lepidolitova jednotka. Posledni z uvedenych jednotek tvofi mohutna hnizda,
mensi t&liska aZ Zilky obvykle kolem kiemenného jadra i uvnitf ngj. Albit-lepidolitova jednotka pegmatitu
je tvofena hlavné albitem, kfemenem, muskovitem, lepidolitem (jenZ je dominantnim minerdlem ve
vnitini &asti albit-lepidolitové zoény - obr. 2) skorylem a elbaitem (rubelitem, verdelitem, indigolitem).
Zpravidla v jen akcesorickém mnoZstvi je v albit-lepidolitové jednotce pfitomen apatit, zirkon, beryl,
topaz, manganocolumbit, amblygonit-montebrasit a kasiterit (kasiterit se zde lokaln¢ vyskytuje ve velmi
vysokych koncentracich, v letech 1917-1918 se dokonce uvazovalo o jeho t&€Zzb€). Lithny pegmatit u
RoZné je svétoznamou mineralogickou lokalitou, a to pfedev§im diky lepidolitu, jenz byl z rozenského

pegmatitu popsan jako novy mineral (v r. 1792). Lepidolit zde byl té¢Zen od pocatku 18. stoleti s



ptestavkami aZ do 20. stoleti (naposledy v letech 1917-1918). V obdobi 2. svétové valky zde byl ziskavan

Zivec a kfemen ke sklafskym aceldm.

Obr. 2. Pti¢ny fez pegmatitovym télesem vystupujicim na Hradisku (fez A) a Boroving (fez B) u Rozné (pfevzato ze
Zimdk, 2005).

Vysvétlivky: 1 - hrubozrnny biotiticky pegmatit; 2 - hrubozmny turmalinicky pegmatit; 3 - pismenkovy pegmatit; 4 -
graniticka jednotka; 5 - albit-lepidolitova jednotka (Serné jsou znazornény partie, v nichz dominuje lepidolit); 6 -
kfemenné jadro; 7 - okolni horniny (pararuly) a jejich uzavfeniny v pegmatitovém télese; 8 - rozsah dobyvek.
Pegmatity se objevuji ve velmi proménlivych tvarech a diky této proménlivosti je komplikovan priizkum i
téZba. Nejlastéj§i formy reprezentuji Zilna deskovitd télesa o riznych mocnostech, nebo hnizda ¢&i

Cockovita télesa (Casto pti okrajich rozsahlejsich granitovych téles).

3. MINERALNI SLOZENi PEGMATITU

Jejich zdkladni mineralni sloZeni byva velmi podobné jako u granitli v téze lokalité. Nejcast&ji obsahuji
kfemen, alkalické Zivce (Casto mikroklin s typickymi perthity albitu), slidy (nej¢astéji muskovit, méné
biotit), albit a vzacnéji oligoklas. Za p¥itomnosti prvki jako jsou Li, Nb, Ta, Zr aj. vznikaji mineraly jako
lepidolit, tantalit, topaz, beryl, turmalin aj.

Pegmatity se ¢asto v mnoha pfipadech li§i svym chemickym sloZenim (_iabulka 1). Nejhojné&j$im je
granitovy pegmatit. Pomé&meé vzicnym pegmatitem je dioritovy a granodioﬁtovy, kde prevazuje kysely



plagioklas. Cast&ji se naopak vyskytuji pegmatity alkalickych hornin, které obsahuji Zivce a nefelin
(bohaty Zr, Th, Ti a Ce). Dale pak foidové pegmatity, gabrové a dunitové pegmatity (Bernard a kol.,
1981).

Tabulka 1. Chemické sloZeni granitii spjaté s granitickymi pegmatity (zdroj:
http://blog.beztecky.com/wiki/images/6/6a/04_pegm.pdf).

. 4 A4 ’ *., 0
Chemické slozeni pegmatitu
Table 1 Composition of typical fertile granites.

1 - 0Osis Lake 2 - Lac du Bonnet
biotite coarse- pegmatitic leucogranite pegmatitic
granite grained  leucogranite “ lsucogranite

feucogranite

SIO; (Wt%) 73.15 75.40 72.72 76.56 75.75
TiO, 0.12 0.06 0.04 0.10 0.03
AlLLO,y 14.40 14.33 15.36 12.36 14.07
Fe,0, 0.46 0.72 0.61 1.07 0.36
FeO 1.05 0.28 0.68 0.58 0.15
MnO 0.03 0.08 0.08 0.03 0.01
MgO 048 0.13 0.06 0.10 0.09
CalO 0.76 0.72 0.29 0.56 0.68
Na,O 3.12 4.09 4.44 3.65 4.20
K0 542 2.83 4.78 4.65 5.24
P,04 0.15 0.16 0.49 0.02 0.00
co, 0.03 0.08 0.11 0.0 0.03
H0* 0.88 0.67 0.46 0.36 0.22
Fs 0.02 0.04 0.02 0.01 0.02
-O=F, 0.01 0.02 0.01 - 0.01
total 100.07 99.57 100.11 100.08 100.85
A/CNK ** 1.16 1.29 1.18 1.02 1.12
AMNK = 131 146 1.23 1.02 1.12

4. GRANITICKE PEGMATITY

Pro granitické pegmatity existuje mnoho riznych definici, které vice ¢ méné& ukazuji na texturni,
mineralogické a geochemické prvky pegmatitt.

Jako granitické pegmatity oznafujeme magmatické horniny (vSechny nebo témé&f viechny mineraly
pegmatiti vznikly utuhnutim ze silikdtové taveniny), jejichz celkové sloZeni (celého télesa) je blizké
granitu, a které tvofi spiSe mald (maximalné zhruba 100 m mocna, vétdinou pouze n€kolik m), pfevazné
Zilna t€lesa (mohou mit také ¢olkovity i zcela nepravidelny tvar). (Novdk M., 2005).

Vétsina pegmatitd ma graniticky charakter. Jejich celkové sloZeni je hodné blizké granitu. London tvrdi,
Ze model zaloZeny na vysoké viskozité formujiciho media (super chladné silikatova tekutina, gei nebo

sklo) vysvétluje, pro¢ jsou granitické pegmatity daleko vice b&Zné nez ostatni zakladniho nebo alkalického



sloZeni. Vy33i viskozita granitického likvidu brani duleZitému rozsiteni jadrovych krystalim, jako dikaz
dlouhé inkubace pfed prudkym za¢atkem krystalizace v silikdtovych taveninach. Vy33i viskozita téchto
granitickych likvidi také zabratiuje reinkorporaci vyfazenych prvkl zpét do taveniny a tak vytvafi
pravdépodobnéjsi hrani¢ni vrstvu formace. KdyZ krystalizace zaCne, granitické taveniny maji sklon byt
pod teplotou jejich likvidu a vlivem toho vznikaji pegmatity. Tavidla jsou dilezitd v celém procesu a
jejich vétsi mnoZstvi miZe byt koncentrovano pravé v hrani¢nich vrstvach. Témér celé 20. stoleti,
geologové srovnavali magmatické sloZeni pegmatitl s jejich zfejmymi nizkymi teplotami vzniku. Tvrdi,
2e neobvyklé slozky hraji hlavni roli ve sniZovani teplot taveni pegmatitt; Tyto slozky jsou oznageny jako
fluxa¢ni — tqyite,lné sloZky. Patfi k nim voda, B, F a P. Tavidla snizuji jék teplotu tani, tak krystalizaci a
zlep8uji i misitelnost mezi ostatnimi méné& rozpustnymi slozkami. V limitovanému rozsahu,i";zvy§ujici se

koncentrace téchto tavitelnych komponent vede k potlaeni nukleace kiemene a predevsim Zivce.

4.1 Klasifikace granitickych pegmatita podle geologického prostiedi

V soutasné dob& byva nejvice vyuZivana klasifikace granitickych pegmatitd od autora Ceméhq&
Granitické pegmatity mizZeme rozdélit do péti tfid, podle geologického prostfedi, ve kterém vznikaji jejich
hostitelské hominy (PT podminky okolnich hornin). Jsou to pegmatity abysalni, muskovitové,
muskovitové — vzécnych prvki, vzacnych prvkd a mikroliticke. Novékem\{i)yla vy¢lenéna nova skupina
pegmatitd — skupina subabysalni (tabulka 2) a u sklipi/ny vzacnych prvki stejny autor zatradil novy typ
(jedna se o primitivni typ) a subtyp (tabulka 3).

Tabulka 2. Klasifikace granitickych pegmatita (Cerny 1991) a zafazeni nové skupiny a subtypli — skupina
subabysélni. (Novdk M. 2005).

Ttida/class Subtyp/subtype Typické minerély/typical minerals
Abysdlni dumortieritovy dumortierit, turmalin (olenit, skoryl), muskovit ‘
skupina subabysalni cordieritovy cordierit, turmalin /dravit, skoryl), biojit :/) r,}
turmalinovy turmalin (dravit, skoryl), Apatit, cordierit "’, R
andalusitovy andalusit, apatit, tirmalin -
Muskovitové muskovit
Muskovitové
vzacnych prvki muskovit, beryl, spodumen
Vzicnych prvkii viz. Tab. 3 viz. Tab. 3
Miarolitick4 >~




Tabulka 3. Klasifikace granitickych pegmatiti tfidy vzacnych prvki (Cerny 1991, pegmatity &lenény podle Wise
1999) a zatazeni nového typu a subtypii — primitivni typ.

* neni znam z tzemi Ceské republiky.

Typ/type Subtyp/subtype Typick¢ minerdly/typical minerals
primitivni turmalinovy turmalin (skoryl, foitit), apatit. ilmenit, granit
dalusitovy dalusit. turmalin, ilmenit, muskovit
Josfeitovy triplit, zwieselit, trifylin, turmalin, ixiolit
vzdcnych zemin allanitovy allanit, Nluorit. monazit. magnetit
euxenitovy cuxenit, aeschynit, allanit, monazit, zirkon.
xenotim, ilmenit, (beryl)
gadolinitovy dolinit, ferg it allanit, im. samarsk:

cuxenit, aeschynit, zirkon, (beryl)

berylovy beryl-columbitovy beryl. columbit, niobovy rutil
beryl-columbit- beryl. columbit-tantalit, trifylin, triplit. zwiescl
-fosfitovy
komplexnl Li pod y* pod beryl, tantalit, amblygonit,
montebrasit, kassiterit. trilithionit. polucit
petalitovy petalit, beryl, trilithionit. elbait, polucit,
amblygonit, brasi 4 |
manganotanualit, kassiterit
lepidolitovy trilithionit, polylithionit. elbait, beryl,
amblygonit. spodumen. petalit, mikrolit, topaz.
polucit, kassiterit, g lumbit.
clbaitovy elbait, liddicoatit, beryl. polylithionit. hamberg

amblygonitovy®

kassiterit, danburit, rhodizit, manganocolumbit
spodumen, petalit

amblygonit. montebrazit, beryl, trifylin. tantalit
kassiterit

Albit spodumen, kasiterit, beryl, tantalit, apatit,
-spodumenovy*® columbit
Albitovy® antalit, beryl, kasiterit

4.2 Klasifikace granitickych pegmatiti Ceského masivu podle Novika

Musime si uvédomit, Ze kazdy graniticky pegmatit je v podstaté originalni. Maji odli§né chemické,
mineralogické i texturni sloZeni, a proto nékteré pegmatity zafazené do tfidy, typu nebo subtypu nejsou

upln€ jednozna¢né a mohou pti dalim studiu tfidu, typ nebo subtyp zménit (Obrazek 3).

4.2.1 Abysdint pegmatity

Vznik za vysokych teplot kolem 700 — 800 °C a ve velmi velkych hloubkach ptesahujicich pies 11 km.
Vznikaji pfi metamorfnich pochodech, tj. pfi nataveni metapelitickych hornin, mizeme je také
pojmenovat jako metamorfogenni. Nachazeji se v horninach ve vy3$si amfibolitové az granulitové facii.

Tyto horniny tvofi mal% télesa a vétdinou neobsahuji dutiny. Jejich textura i mineralogické sloZeni je
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jednoduché a t&lesa vzicn& zonalni. V Ceském masivu jsou tyto pegmatity vzacné. Jsou to naptiklad
dumortieritové pegmatity, které tvofi homogenni Zilky o mocnosti 2 cm a délce n€kolik metri. Zonalni
stavba se projevuje hrubnutim zrn od kraje k centru (Cerny, 1991). Obsahuji kiemen, oligoklas, K-Zivec,
muskovit, dumortierit, Al-bohaty turmalin, granat, biotit, kyanit, sillimanit, staurolit, chryzo-beryl, apatit,
grafit, arzenopyrit a mosazit. Tyto pegmatity se nachzeji v Béstving, Spalice, Starko§ u Caslavi a
Vémyslice u Moravského Krumlova, dale pak okoli Kutné Hory. Dal§imi pegmatity jsou turmalinové, ale
ty sé vyskytuji v této skupin€ vzicné.

4.2.2 Subabysdini pegmatity

Do této nové definované skupiny je zahrnovdna vétSina geochemicky primitivnich pegmatitl, které
vznikly anatexi, hlavné metapelitickych hornin a krystalizovaly v men$ich hloubkach tedy i pti nizich
tlacich, neZ jsou u okolnich hornin pfedpokladany pro pegmatity abysélni tfidy (Novdk, 2005).

Jsou to naptiklad cordieritové pegmatity nachézejici se na izemi moldanubika. Jsou to nepravidelna télesa
s éoé}q:ni a Zilami né€kolik cm aZ dm mocné, vyskytujici se v migmat}éovanych biotit-sillimanitovych
rulach. Maji dokonale vyvinutou zonalnost. Vyskytuji se naptiklad v Hornich Borech u Velkého Meziti¢i,
u Tel&e a v moldanubiku zipadnich Cech. Dal3imi subabysalnimi pegmatity jsou andalusitové. Typickym
mineralem je kfemen, K-Zivec, kysely plagioklas, muskovit, né¢kdy biotit a turmalin. Nachéazeji se v oblasti
Ttebite a Kaplice v jiznich Cechach. Do této skupiny patti i turmalinové pegmatity, které jsou v této
skupiné nejb&zné&jsi. Neni pfesné znama hloubka vzniku, a proto ho nemiZeme presné zafadit, jestli patii
mezi pegmatity anatektického pivodu — metamorfogenniho, neBb které jsou magmatické a patfi do tfidy
vzicnych prvkl. Tato skupina obsahuje kiemen, Zivec, muskovit, biotit, n€kdy turmalin, apatit, granat,
cordierit, andalusit, pyrit, rutil, ilmenit. Zonélnost je jednoduchd. Vyskytuji se v oblasti moldanubika
napfiklad Vézna, Vémyslice a v oblasti saxothuringika v okoli Unéina a Chlumce a také v oblasti Horniho
Slavkova.

4.2.3 Muskovitické pegmatity
Vznikaji pti teplotach 580 — 650 °C a v hloubce mezi 7 — 11 km. Casto byvaji zdrojem Zivci, popt.
muskovitu a proto mohou byt oznaovany i jako ,keramické“. MizZeme je naleznout v horninach

-
amfibolitové facie (pfevazné ruly a svory &asto s kyanitem), kde vznikaly za vy33ich tlakii metamorfo6zy.

Casto tvoki obrovské t&lesa. Dutiny obsahuji vyjime&ng. Vztah}matefsk)"m granitoidim je nejasny. Co/s;a /

ty&e textury a mineralogie, jsou tyto horniny komplikované&j$i neZ abysalni pegmatity a dosahuji velkych
rozméri. V Ceské republice se tyto pegmatity objevuji vzécn&. Obsahuji hojn& muskovit, turmalin, misty
granat, akcesoricky apatit, biotit, vzacné beryl, tantalovy rutil, ferrotapiolit a uranmikrolit. Nachazi se
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v oblasti Orliku (horniny postihla metamorféza typu Barow), u Videl pod Pradédem a ve svrateckém a
kutnohorském krystaliniku.

4.2.4 Pegmatity muskovitové vzdcnych prvkii

Jedna se o pegmatity, které jsou jedny z nejlépe prozkoumanych v Ceské republice. Tyto pegmatity
obsahuji vysoky podil muskovitu, dale pak kfemene, Zivce, biotit, apatit, granat, vzacné zirkon, pyrit,
turmalin, primarni i sekundarni fosfaty. Reprezentativni lokalitou je Kfizenec u Maridnskych Lézni,
Hosti¢kov, Zhotec, Kiepkovice, Beroun, Nezdice, Bonénov u I\iiéhalonch Hor, Otov, tepelsko —
barrandienské oblasti (Pob&Zovice, DomaZlice, Cesk)"].es). e (o
4.2.5 Pegmatity vzdcnych prvkii Lo
Vznikaji béhem teplot 550 aZ 650 °C v hloubkach 3,5 — 7 km. MiZzeme je nalézt v okoli mtruznvmch téles.
Tyto pegmatity se vétSinou vyskytuji v metamorfnich horninich amfibolitové facie az facie zelenych

bidlic za niZSich tlaki ne muskovitové pegmatity. MiZe tvoFit malé i velk4 t&lesa (mocnost kolem 100

m, délka aZ 2 km) ¢asto s komplikovanou vnitini stavbou. QSahuji dutiny, které byvaji &asté. Pegmatity |,

vzicnych prvku pronikaji okolnimi horninami nesouhlasné, ale vzacné mohou pronikat souhlasné, nebo se
vyskytuji pfimo v matefskych granitoideclq vztah k témto matefskym granitoidiim v8ak muze byt nejasny.
Tyto pegmatity jsou mineralogicky;geochemicky velmi pestré:

a) primitivni pegmatity — tento typ pegmatitli je nové vy¢lenén Novakem, protoZze neodpovida zadnému
typu a subtypu vyuZivanych klasifikaci (Cerny, 1991). Jsou to naptiklad turmalinové pegmatity (vyskyt:
v oblasti Pisku, Borli, Lavitky u Velkého Mezifi¢i, u Bechyné... ), andalusitové pegmatity (Pisecko,
Dolni Bory, u Humpolce, Myslibor u Tel&e), fosfatové pegmatity (Cyrilov, Horni a Dolni Bory, Pisecko,
Ceskobudgjovicko...).

b) pegmatity vzdcnych zemin — V Ceské republice se vyskytuji &asto a na mnoha mistech, ale doposud jim
byla vénovdna mald pozornost. Do této skupiny patéi Allanitové pegmatity (stfedofesky batolit,
Zeleznohorsky batolit, Zulovsky batolit, tfebi¢sky pluton, vZicné brnénsky batolit), Euxenitové pegmatity
(oblast tfebitského masivu, okoli B&chovic a Chlumku), Gadolinitové pegmatity (okoli Zulové, okoli
Kovéfova u Milevska).

c) berylové pegmatity — V tomto pegmatitu se nachazi velké mnoZstvi berylu, ale jelikoZ je beryl
nendpadny mineral, vyskytuje se na tizemi Ceské republiky urdité ve vét§im mnoZstvi, nez je doposud
znémo. Délf se na dva subtyp):(Beryl-columbltové pegmatity (Branna, Louénd, okoli Marsikova, Sumperk,

okoli Zd4ru nad Sazavou, okoll Ceského Krumlova, Ceskobud&jovicko, Pisecko) a Beryl-columbit-
fosfatové pegmatity (Kynzvart u Rlanénskych Lazni, oblast PobéZovice — Domazlice).

-
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d) Komplexni (Li) pegmatity — nachazi se prevazné v moldanubiku, miZeme se snim setkat i
v saxothuringiku, ale zcela chybi v sileziku. Déli se do tfech subtypi: Lepidolitové pegmatity (Rozna,
Dobra Voda, Lastovitky, Dolni Bory, oblast Jihlavy), Petfﬂitové pegmatity (Nova Ves u Ceského
Krumlova), /E\u/)aitové pegmatity (Re&ice, Dolni Rozinka, oialast u Nového Mésta na Morave, Vlastéjovice
nad Sazavou, Cerna v Posumavi, okoli Susice.

4.2.6 Miarolitické pegmatity

Které vznikaji pfi teplotach 550 — 650 °C a v hloubkéch 1,5 — 3 km, kde ve svrchnich ¢astech mélkych
intruzi tvofi vét§inou hnizda. Pro tyto pegmatity miize byt typickd pfitomnost primarnich dutin
(sekundarni dutiny vzniklé naptiklad rozpousténim berylu nebo jinych minerdlti se neuvazuji). Jejich
textura je jednodus3i nez u pegmatitd vzicnych prvki. Mikrolitické pegmatity se vyskytuji pfimo
v matefskych granitoidech, nebo v jejich blizkosti. Pro tyto horniny jsou typické mmeralyﬂako je K-zivec,
albit, kfemen, muskovit, Li-slidy, beryl, topaz, granat, turmalin, fluorit, zeollt a chlorit. Pro zafazeni do
této tfidy jsou nejdilezit€j$imi faktory vyskyt mnoha primarnich dutin, ﬁik)i/prostorovy a geochemicky
vztah k matefské horning a nizky tlak, pfi kterém vznikaji. Déli se na pegmatity vzicné na

I-typové granity (liberecky pluton, Zulovsky batolit, durbachitovy masiv) a pegnﬁatity vzacné na S-typové
granity (moldanubicky batolit, fi¢ansky pluton a ¢ast saxothuringika)

4.2.7 Exotické pegmatity
Pegmatity tohoto typu se na tizemi Ceské republiky vyskytuji velmi ojedinéle a vzacng. Jejich minerlni a
chemické sloZeni je zcela odli¥né od typu, které jsou klasifikované. Maji zvlastni vnitini stavbu. Dé&li se na
primitivni a frakcionované pegmatity.
a) Primitivni pegmatity — obsahuji Zivce, kfemen slidy, vzacné akcesorické mineraly. Jsou to zahnédové
pegmatity — moldanubikum (oblast yelkého Mezititi, Zd'ar nad Sazavou, Nové Mésto na Moravé),
pegmatity v Markvarticich u Ti‘eblée)/— moldanubikum, Vlast&jovice nad Sazavou — moldanubikum,
Hrani¢né4 u Javornika — lugikum, Ruda nad Moravou u Sumperka — lugikum, Velka Kra$ u Vidnavy —
lugikum, Staveni u Moravského Krumlova — brunovistulikum. A '
b) Frakcionované pegmatity — maji vysoky stupeti frakcionace, ale jsou odlléne od ostatmch
frakcionovanych pegmatiti, které jsou Fazeny v klasifikaci. Vyskytuji se: Drahonin u Tidnova —
moldanubikum, Hamry nad Sézavou u Zd'4ru nad Sazavou — moldanubikum, P¥ibyslavice u Caslavi —
moldanubikum, Zarubnice u Tfebite — moldanubikum, Kracovice u Tiebi¢e — moldanubikum, Pfibram —

bohemikum, Podlesi u Horni Blatné — saxothuringikum, Vernéfov u Ase — saxothuringikum.
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Obrazek 3. PT diagram zobrazujici horninové prostfedi pegmatitovych populaci (Cerny 1991). AB — abysalni tfida,
MS — muskovitova tfida, RE — tfida vzacnych prvkid, MI — miaroliticka tfida.

4. 3 Petrogeneticka klasifikace pegmatiti
Cerny klasifikoval pegmatity t¥idy vzacnych prvki a téidy miarolitické v zavislosti na chemismu mate¥ské

granitické horiny do tfech genetickych skupin: LCT, NYF a smieny typ (tabulka 4).

Pro skupinu LCT jsou typickymi prvky — Li, Rb, Cs, Be, Sn, Zr, Hf, W, Ga, Ta > Nb, F, B, P. V této
skupiné se objevuje lepidolit, spodumen, petalit, amblygonit-montebrasit, polucit, columbit-tantalit a
peraluminické mineraly (andalusit, cordierit, turmalin). U této skupiny matefsky granit ¢asto nezname, ale
diky mineralogickému sloZzeni a moZného vztahu pegmatiti k S-typovym granitim do LCT rodiny
miZeme zafadit viechny berylové pegmatity a komplexni pegmatity v moldanubiku, saxothuringiku a
sileziku.

Pro skupiny NYF jsou typickymi prvky — Nb > Ta, Ti, Be, Y, Sc, REE, Zr, U, Th, F. U téchto pegmatiti je
velmi &asto zndm matefsky granit, proto zafazeni do skupin je vétSinou bezproblémové. Patii sem
pegmatity vzacnych zemin i miarolitické pegmatity vdzané na I-typové granity.

Ve skupiné smi$enych typli se pegmatity vyskytuji v rulach v t&€sné blizkosti I-typovych durbachitovych
plutond. V této skupiné jsou pfitomny REE-mineraly a mineraly typické pro LCT pegmatity.
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Tabulka 4. Piehled pegmatiti vzacnych prvkd a miarolitické t¥idy Ceského masivu (klasifikace upravena podle
Cerny 1991, Wise 1999).

Typltyp: l Subtyp/subtype L Typwch¢ phit ady /iygical cxanples o ; fo
NYF skepina/fam ly ‘ 8
vracnye) 2emun allanucvy Chlumch. Habice, Riprechice, 2ulcad,
Bma
euxcnivy Ticb &, Kokchovice. Pozditla. Viadslay.
Kiutov, Bachovice
gadohinsovy Vepice
LCT skepinaffanily
erylovy beryl-columbitovy Piseh, Ud-at V&ins Drahonin 1. 2¢ir

nad Sizavoe Kovihevd, Koselnf Vydhi.
Rudoifov, Trzbedice, Plafany, Chrasiny.
Budistav, Mardikov. Sumperl, Bransi

y1-calumbit Kyn2vart y Mananskych Lamni
-fosfhto vy
complens i (Li) petahitcvy Nova Ves u Ceského Krumiova
lepidol ovy Ro2ri. Dobri Voda. Dolni Bory. Lalovisiy,
Drahonin I1. Radkov ce. Sedlatice, Krasosice.
Jecicv I, Pukhice. Passkd Lhota, Chvlovee.
Subice |
clbaitory Retie. Pkarec, Dolaf Rolinka, Biscupice.
Komidrovice. Jeclov ‘I Viisthjovice Blated,
Cernd, Pisck Sulice NI,
Mized saupina/family
I ] Kracovice, Zrahonin 11 a IV

5. VYSKYT PEGMATITU NA UZEMi CESKE REPUBLIKY
V Ceské republice se pegmatity nachdzeji pomé&mé hojng. Regionalni rozsiteni jednotlivych typt

granitickych pegmatiti v Ceském masivu:

Cesky masiv je soutasti hercynské orogenni z6ny. Tato oblast je sloZena z nékolika mikrokontinentd,
které spolu kolidovaly b&hem paleozoika. Dé&li se na zakladni regionalni jednotky, které se mohou, ale i
nemusi uplatiiovat na izemi Ceské republiky. Je to oblast moldanubické (moldanubikum), oblast tepelsko-
barrandienskd nebo stfedoteskd (bohemikum), oblast sasko-durynska (saxothuringikum, oblast
zapadosudetska (lugikum), oblast moravsko-slezska (silesikum, brunovistulikum a moravikum; tabulka 5,
Novdk 2005.)
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Tabulka 5. Shrnuti informaci o granitickych pegmatitech v jednotlivych oblastech Ceského masivu (Novdk 2005).

Oblast/Region Tﬁda.ICIm . Aktivita volatilnich prvka/ Mincrily Li ncbo Be/
Skupina/Family Activity of volatile clemeats | Mincrals of Li or Be
Vysok4 a} sttednl/ .
- abysalni LCT | high to moderate Hojn¢/abundant
MOLDANUBIKUM | ~ -$ubabysilni® B>F>PacboF>B>P Li> Be
- viicnych prvka
_ miarolitickd NYF Nizkd/low Vzicnd/rare
B>F>P Be >> L1
Vysoka a2 sifednl/ -
- Bavarikum -~ vzicaych prvid | LCT | high to modecate :°J"‘”?"““°°"‘
P>B>F e > L
Stledni 22 aizky/
) LCT | moderate to low Bé2n¢/common
- muskovitové - P>>F.B Be > Li
BOHEMIKUM Acaych prvko e
- vzcnych prvka tiednl a2 n
RS | vE | moderate to low ;:‘t“‘l/‘m
F>B>>P >
SAXO- - abysdini LCT :‘”::: a2 st cate Bé&iné/common
THURINGIKUM - vzicngch prvka el » )'B“""' Li >> Be
Sttedni/moderate
LUGIKUM - vzicnych pevko F>B>P Vzscné/rare
Y - miarolitickd NYFI Nizxatow Be>Li
BF>P
MORAVSKO-
-SLEZSKA OBLAST
. - muskovitova Stfedni a2 nizk3/ Béiné/common
Bt - vzicaych prvka LCT | imoderate (o low Be >> Li
B >> F.P ncbo/or F > B.P
-8B kum - ych pevkd | NYF | Velmi aizkd/ very low Chybi/absent
- Moravikum ;d:;: -‘\’(zkllvery tow Chybl/absent

5.1 Moldanubicks oblast (moldanubikum)
Tato oblast je nejbohatdi na granitické pegmatity. Je do ni zahrnuto i kutnohorské a svratecké

krystalinikum. Nachazi se zde abysélni pegmatity bohaté na Al na severovychodnim okraji moldanubika,
subabysélni pegmatity v oblasti intenzivni migmatizace. Déle se zde hojné nachazeji pegmatity vzacnych
prvki, pegmatity vzacnych zemin, které lezi v mistech vyskytu durbachitti, komplexni (Li) pegmatity.
Pegmatity LCT pfevaZuji nad NYF, ale i ty jsou hojné, Smi3eny typ se objevuje velmi vzacné. Jsou zde
ptitomny i petality (naptiklad Nova Ves u Ceského Krumlova a Chvalevice — jizni Cechy).
V}ioldanubické oblasti jsou mista, kde jsou pegmatity hojné nahromadéné/é také mista, ktera jsou
relativié chudd. Objevuje se zde oblast tzv. straZecké moldanubikum, kde jednotlivé, geochemicky
odlisné typy a subtypy pegmatiti obsahuji dutiny s velkymi krystaly minerald. Moldanubikum pfesahuje i
ptes hranice do Rakouska, Némecka a z malé &asti i do Polska.
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5.2 Tepelsko-barrandiensk4 oblast (bohemikum)
V bohemiku se vyskytuji pegmatity mén&. MiZeme je nalézt na okrajich této oblasti, na pfechodu

bohemika a moldanubika (DomazZlice — Pob&Zovice) a na pfechodu bohemika a saxothuringika (okoli
Teplé). Vtéto oblasti jsou také pegmatity odvozené od variskych batolitd napiiklad pegmatity
Zeleznohorského batolitu (Budislav) a pegmatity stfedoCeského batolitu (Pfibram). V zapadnim a
jihozapadnim bohemiku leZi pegmatity patfici do pfechodné tfidy muskovitové-vzacnych prvki (tepelska
oblast a oblast PobéZovice — Domazlice).

5.3 Saxo-durynska oblast (saxothuringikum)
V této oblasti jsou pegmatity texturné i mineralogicky proménlivé. Do saxothuringika patfi n&které

pegmatity; tzv. stockscheidery"na okrajich granitickych intruzi (Krupka, Horni Slavkov), pegmatity
s turmalinem a granitem (Un¢in), exotické pegmatity bohaté Li, F a P (Podlesi). Nachazi se zde pouze

LCT pegmatity.

5.4 Zapadosudetska oblast (lugikum)
Tato oblast je na pegmatity velmi chuda. Nachazi se zde miarolitické pegmatity v libereckém plutonu a

v Zulovském batoliuk, pegmatity vzacnych zemin v Zulovském batolitu. V lugiku lezi pouze NYF
pegmatit. V oblasti ve staromé&stském krystaliniku miZeme vzicné€ najit pegmatity s amazonitem (Ruda

nad Moravou, Hrani¢na).

5.5 Moravskoslezska oblast (silesikum, brunovistulikum a moravikum)
Silesikum — se objevuji dva druhy pegmatitd. Jednim z nich je prevarisky z oblasti Hrubého Jeseniku,

ktery obsahuje hojné turmalin, méné pak granat, beryl, Nb, Ta — oxidy. Dal§im druhem je pegmatit
varisky také z oblasti Hrubého Jeseniku, ktery je bohaty na beryl — columbitovy subtyp tfidy vzicnych
prvki (Sumava, Brann4). V oblasti silesika se nachazeji LCT pegmatity, NYF chybi .

Brunovistulikum — do této oblasti patii pegmatity brnénského a dyjského batolit.".lsou to pegmatity vdzané
na matefské granitické horniny, ojedinéle obsahuji granat, magnetit, turmalin, cordierit (Krémari u
Olomouce), akcesorie aplanatu (oblast Brna).

Moravikum — v této oblasti jsou pegmatity vzacné, obsahuji hlavné turmalin (dravit, skoryl). Dale se zde
nachézeji komplexni pegmatity, které jsou vice metamorfované (§eskokrumlovsko a praténinsko).

/ %
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6. GRANITICKE PEGMATITY V JIZNiCH CECHACH
Podloi v jiznich Cechach tvoti krystalinikum moldanubika, vyznadujici se velkym bohatstvim pegmatita.

Skoro na celém tzemi jinich Cech se pegmatity vyskytuji hojng, jsou pevnéjsi nez okolni horniny, a
proto vyvétrané tlomky najdeme snad na kazdém poli.

Jedny z nejlepSich jihogeskych krystalii pegmatiti se vyskytuji v piseckém kraji. Tyto pegmatity se na
konci 19. stoleti téZily jako zdroj Zivce. Nepravidelna &olkovitd t&lesa tvofi mnoho krasnych
mineralogickych ukdzek berylu, niobového rutilu, columbitu, monazitu, xenotimu, akvamarinu a
heliodoru (odrtida berylu), ¢erného turmalinu skorylu, riizeninu, apatitu a také radioaktivniho nerostu
pisekitu, ktery dostal nazev podle svého nalezi$t€ (mésto Pisek)] byva &asto zarostly v mikroklinu nebo
ortoklasu, v ¢erném turmalinu nebo berylu. Jeho barva je ilutoz.elené, tmavohnéda az &ernd. Pisekit byl
zatim objeven jen v Ceské republice.

Bohatou pegmatitovou lokalitou na Pisecku je Kravi hora (609 m), ktera tvofi tfi lomy. Jeden z nich je
zatopeny jamovy lom 25 x 15 x 30 rh, puivodné zde byl ziskavan $térk na opravu lesnich cest, pozd¢ji zde
byla ziskdvéana Zivcova surovina. Tézba byla zahajena r. 1883 a ukon¢ena r. 1897. Poté byla obnovena
v obdobi 1925 — 1926. Haldy byly zpracovany na silni¢ni $térk a dnes je zde historické podzemi po t&€zb&
Zivce.

Dalsi lokalitou na Pisecku je lom Pta¢kovna, kde se nachazi nazelenaly K-Zivec, namodraly litovity albit,
krystaly ¢erného skorylu, turmalin v asociaci s topazem, ¢isty adular, déle se zde vyskytuje albit (znamy
na lokalit® Pti¢kovna jako amazonit) s $achovnicovitou strukturou, ktery vznikl nizkoteplotnim
zatladenim K-Zivce.

Dalsi lokalita - lom Stard ozvéna u Nového rybnika v oblasti Pisku méa rovnéZz historické podzemi.
Pegmatity obsahuji Cisté Zivce, turmalin (skoryl — dravitové fady). Jejich té¢zba byla zastavena r. 1892,
zistala tam nevytéZena zisoba Cistého Zivce. (Novdk V., 2000, 2002).

U Ceskych Budgjovic mizeme pozorovat pegmatitovou Zilu z lomu u Rudolfova, kde se nalézaji velké
drizy Zivci s krystaly zahnéd a berylu. V tomto lomu se vyskytuji pegmatity s krdsnou nadzornou ukazkou
pismenkového pegmatitu, kde tmavy kfemen je zarostly v Zivci a vytvafi na §tépnych plochach dojem
hieroglyfii.

Dalsi lokalitou jsou Slavétice u Tyna nad Vltavou. Slavéticky lom se nachazi asi 5 km od Tyna nad
Vltavou (obr. 4). Probihd v ném z jedné strany t&Zba kamene, ktery je pak na misté drcen na nékolik
zmitostnich frakci. Z druhé strany mirné zariistd vegetaci. Pegmatity v této lokalit¢ se jevi jako
jednoduché, ve kterych se lokalné uplatnila albitovd metasomat6za. Horniny o vét§i mocnosti (40 cm a
vice) jsou jasn& diferencované. K jejich mineraliim patti K-Zivec, kiemen, biotit, dravit, almandin —
spesartin a fluorapatit. Déle se pak tvofi minerdly v turmalinickém pegmatitu, ktery obsahuje albit,

muskovit, deficit, almandin — spesartin, fluorapatit, dravit a pyrit. Tyto pegmatity tvofi strm& uloZena
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deskovita t€lesa o mocnosti max. 1 m. Mistni pegmatity jsou svoji mineralogii a strukturou podobné

Zilnym muskovit — turmalinickym Zuldm, které se v této lokalité nachazeji (Welser, 2002).

W

Gpravérensky komplex

& =3 G o) [P

Obr. 4 — Situaéni schéma slavétického lomu s lokalizaci vychozich pegmatitii.
Legenda: 1 — pegmatitové Zily, 2 — leukokratni migmatit, 3 — biotiticka Zuloruda, 4 — vychozy pegmatiti, 5 — suté -
bloky hornin po odstielu (Welser, 2002).

Lokalita Nak¥i u Zli\;)} — nachazi se zde lom Vazov4, kde miiZeme spatfit t€lesa pegmatitti i t&lesa
pfibuznych Zilnych gl‘*anitoidﬁ. Nalézaji se zde granitické jednotky s biotickym, pismenkovym a
turmalinickym pegmatitem. Té&lesa, ktera jsou vice mocnd, obsahuji blokovou zénu K-Zivce a kiemene,
lokalné s dutinovym vyvojem, déle pak turmalin. Tato lokalita (okoli Nakii) je nad&jnou oblasti pro
vyskyt novych pegmatitovych téles. (Welser, 2003).

V jiznich Cechach miizeme najit n&kolik nalezist pegmatitii s barevnym turmalinem. Jedna z nejvétsich a
nejznamé;jich lokalit je Nova Ves v Kiemzské kotling. Nalezneme zde Zilu oby&ejného pegmatitu, ktera
je dlouha ptes sto metrti, a kterd obsahuje ¢otkovité téleso o déice asi jen 5 metrti tzv. lithného pegmatitu
s petolitem, cleavelanditem, pollucitem, lepidolitem a dal$imi nerosty. Barevné turmaliny tvofi sloupecky
syté rizového rubelitu, které jsou téméf prihledné. Né&které ulomky lithného pegmatitu obsahuji jehli¢ky
tmavé zeleného verdelitu. B&Zné¢ se zde objevuje pegmatit, ve kterém mulZeme vidét turmalin, ktery
obsahuje zelené jadro. Lokalita se nachazi v chranéné krajinné oblasti a neni pfistupna pro sbér.

Dalsi lokality s podobnym nerostnym sloZenim, které byly odkryty, mizeme vidét u Chvalovic, na
Prachaticku, povrchové nélezy vzorkti u Dolniho T¥ebonina, Ripce u Sobé&slavi...
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Lokalita MySenec u Protivina je oblast, kde miiZzeme pozorovat turmalin, ktery vytvafi véjifovité agregaty
k/r;'gmlﬁ, kdysi aZ metrové véjite skorylu s riZzovym kiemenem riizeninem. Lokalita je chranéna.

Neékteré jihoteské pegmatity mohou obsahovat andalusit, jako napfiklad lokalita Kloub u Protivina, ktera
je uz dnes zanikl4, nebo se mohou objevovat i na Trhovosvinensku, kde miZzeme v pegmatitu vidét v&etné
andalusitu i beryl a safir (Novdk V, 2000).

Dal3i jihodeskou oblasti, kde byla nalezena pegmatitova Zila jsou Ceprovice vychodné od Volyné. Zila je
sloZena hlavné z Zivcl, méné pak z kfemene a svétlé slidy (muskovitu), obsahuje také ¢erny turmalin
(skoryl). Dtive se zde tézil Zivec pro keramické Gcely. V dnesni dobé se uz na tomto misté netézi, kvili

malym z4sobam surovin a jejich hor$i kvalité (Chdbera, 1982).

7. INKLUZE V PEGMATITECH
Inkluze reprezentuji ¢ast krystalu, ktera z hlediska latkového neodpovida jeho zakonité struktufe, je béhem

ristu ¢&i rekrystalizace krystalu hermeticky isolovana a vytvati s nim fazovou hranici.

Podle sloZeni lze inkluze rozdélit na pevné (solid inclusions) a plynokapalné (fluid inclusions). Jako dal$i
samostatnou skupinu néktefi autofi vy¢letiuji inkluze tavenin (melt inclusions), které jsou zachyceny
(uzavfeny v krystalu) ve stavu kapalném (tavenina), ale za normalni teploty se s nimi setkdvdme ve stavu
pevném (vykrystalizovana tavenina nebo sklo; Zacharias, 2000).

Studium inkluzi v pegmatitech je &asto komplikovano ptitomnosti mnoha typl inkluzi a obtizemi
identifikovat priméarni inkluze, ¢&i pfifadit sekundarni inkluze k urcité etapé ve vyvoji pegmatitd. Inkluze
tavenin pfedstavuji velmi vyznamny zdroj informaci o procesech blizkych vzniku pegmatitu. Tavenina v

inkluzich, obvykle plné krystalizovana v plutonickém prostiedi, mizZe svédCit o sloZeni granitickych

magmat a fluidech v nich rozpusténych. Nicméné, existence a zachovani inkluzi tavenin v hluboced “

vmisténych granitech je obvykle ztizeno pomalym ochlazenim doprovdzenym reekvilibraci inkluzf
tavenin v subsolidu a rovnéZ i vlivy metamorfézy u vice€etnych inkluzi. Kromé toho, rekrystalizaci

obsahu inkluzi je ¢asto obtiZné rozpoznat.

Jako ptiklad toho{ co miiZe poskytnout studium inkluzi v granitickych pegmatitecl} ‘uvadim vysledky ;

ziskané z oblasti Harney Peak v Jizni Dakoté. Nabelek (2003) zde v pegmatitech i okolnich granitech
identiflkoval celkem &tyti zdkladni typy inkluzi:

Typ l?inkluzi obsahuje fluida H;O-CO, typu o nizké salinit€; typ 2 inkluzi pfedstavuji vodné roztoky
variabilni salinity (bez detekovatelné ptimési CO,); typ 3'vir_1}_<_l_uzi jsou éisté plynné a dominuje v nich CO,
(bez zjistitelné vody) a typ 4 inkluzi tvofi z 20 — 100 % pevné faze a zbyvajici objem vyplfiuje CO2-H20
tekutina. o

Mnoho inkluzi mé sekundarni charakter, primarni charakter lze jednozna&né stanovit v nékolika vyskytech

typu 1 inkluzi. Tyto inkluze byly zachyceny za podminek nad solidem a pfedstavuji nejstar§i magmaticka
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fluida. Sekundarni populace typu 1, 2 a 3 inkluzi pravdépodobné vznikly v podminkach subsolidu vlivem
znovuobnoveni rovnovéahy a nemisivosti typu 1 fluid. Typ 4 inkluzi se jevi jako primarni, ale jejich ptivod
a vyznam je nejasny. Nejspie mohou pi‘edsthvovat (re)k_[):smlizované taveniny. Vyskytuji se
v pasmovych turmalinech ve vlysech aplitového pegmatitu. Typ 4v,'j'inkluzi je také Casty u kfemene uvnitt
pegmatitové zony a déle v jadru kfemene a spodumenu. Sloier;i inkluzi \tak ukazuje na kontinudlni

misitelnost mezi vodou a sloZitymi kfemiéitanovymi taveninami.

8. UZITi SUROVIN Z PEGMATITU

Pegmatit je velmi duleZitou vyhleddvanou horninou a zdrojem primyslovych minerdld se Sirokym
vyuZitim. Pfedev$im u Zivct, které se pro sviij nizky bod tani pouZivaji jako tavivo do keramickych smési
(na povrch porcelénu), sklafského kamene, glazur, smaltil a posledni dobou jako lici prasky v metalurgii.
Také se uziva pro termolmniniscéﬁéni a optické datovani v geologii a archeologii. Skoro 90 % Zivct je
vyuzZivano ve sklafském a keramickém primyslu. Pro sbératelské a $perkafské Gcely se mohou t&zit
drahokamové odriidy a sbirkové ukazky kfemene. Ve $perkafstvi se ziskavaji mikrokrystalické kiemeny
(jaspis, achat) a vysoce kvalitni &iré a nepopraskané zdhnédy, kfistaly, citriny a ametysty pro vyrobu
brusi. Kfemen je hojn& vyuZivan pro své piezoelektrické vlastnosti jako oscilator v elektronickych

zatizenich (v hodinkach a dalSich ptistrojich méficich ¢as). Dale se pouziva v laboratofich (kfemenné

sklo), ve sklafském primyslu, v radiotechnice. Dal$im dileZitym mineralem je korund, ktery se pouziva

diky své tvrdosti v brusirenstvi na brusné materialy a kotouce, protoZe je s nim mozné brousit v§echny
minerdly kromé& diamantu. Dal§im jeho pouZitim je pro vyrobu loZisek v pfistrojich (hodinky). Jeho
syntetické krystaly (rubin) miZeme vyuZivat v optickych systémech a na vyrobu laserd. Lepidolit,
spodumen, amblygonit jsou nejzndméj§imi minerdly, které obsahuji lithium. rNachézi se v lithnych
pegmati_t_ggl}. Pouziva se jako pfidavek do slitin hof¢iku a hliniku (jsou velmi lehké a zaroveii mechanicky
od'(;l;lé), dale pak v keramice, prespektivni jsou lithiové baterie a akumuldtory, vyuZiva se také v
zatizenich pohlcuyjicich oxid uhli¢ity na ponorkach a kosmickych lodich, v jaderné energetice a pro vyrobu
termojadernych bomb. Slidy se vyuZivaji v elektrotechnickém primyslu. Ve $perkafstvi se je§t¢ muze
uplatnit beryl, lithné slidy, uranové slidy, turmalin.iﬁada mineralt obsahuje vzacné prvky (Be, U, Th,
Nb. Ta. Zr, Ti) (http://cs.wikipedia.org/wiki/Pegmatit#.C4.8Cesk.C3.A1_republika ).
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9. ZAVER

Graniticky pegmatit je hornina magmaticka, jejichZ celkové sloZeni je podobné granitu. Mineralni sloZeni
pegmatitu je velmi pestré, proto je duleZitou ﬁhledévanou horninou, ktera je hojné vyuzivana v primyslu.
Z pegmatitu se nejvice ziskava Zivec, dale pak kfemen, slidy, korund, lepidolit a spodumen, které obsahuji
lithium, turmalin, vzacné prvky. V dfivéjsich dobach byl u nas pegmatit intenzivné téZen, ale v nyné&jsi
ddbérje v mnoha lokalitdich malé z4soba surovin, hor$i kvalita nebo lokalita je chranéna a v posledni fadé
jsou pegmatity jiZ vytéZeny.

Podle mého ndzoru mé pegmatit je$t¢ velkou budoucnost. Véfim, Ze v budoucnu budou nalezeny a
objeveny dalsi lokality, z kterych se bude pegmatit tézit a surovina bude dale vyuZivana pro uZite¢né
ucely.
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