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doktorské disertadni prace Mgr. Zoltana Szarazc

Studium mechanickych a fyzikalnich vlastnosti kompoziti na bazi perspektivnich
hor¢ikovych slitin

Predlozena kandidatska disertaéni prace je vénovana technicky vyznamnému problému
hot¢ikovych kompozitll, které jsou velmi perspektivni predevsim z hlediska aplikaci v oblasti
leteckého a automobilového primyslu. Dana problematika je rozpracovana jak pro slitiny
zpevnéné vlakny, tak i slitiny zpevnéné Casticemi. Prace dodrzuje tradiéni schéma ¢&lenéni
disertacnich praci. Literarnimu pfehledu jsou vénovany kapitoly 2. a 3. Tato Cast jc napsana
velmi vystizné, podkapitola 3.1. by mohla byt napsana trochu obsimgji. Cile prace jsou
definovany jasné a piehledné. Za velmi pozitivni povazuji skutecnost, 7c pozornost je
zaméfena simultdnné na zpevnéni kompozitl i na jejich superplastické chovani. Zvolen¢
metody zpracovani standardn¢ kombinuji mechanické zkousky a mikroskopicka pozorovani.
Jako dal§i experimentélni metoda je pouzZita metoda akustické emise s cilem ovefit mozZnosti
jeji aplikace, coz sohledem na charakter procesu probihajicich obecn¢ pii deformaci
kompozitii je velmi Zadouci. V této kapitole jsou také popsany experimentalni slitiny a jejich
piiprava. Pét vybranych slitin pouZitych jako matrice studovanych kompozitli dostatecné
dobie reprezentuje trendy, které je mozno pozorovat pfi studiu hoi¢ikovych slitin ve svétové
literatuie. Jako idealni bych vidél ptipravu vlaknitych i ¢asticovych kompozitl stejnym
postupem, tj. tlakovym litim, &imZ by se vylou¢il moZny vliv oxidace pfi pfipravé kompozitl
praskové metalurgickou cestou.

Vysledky deformacnich zkousek jsou piehledné shrnuty v podkapitole 6.1. Tabelarné
jsou zde uvedeny pouze hodnoty ziskané pro materialy na bazi slitiny AS21. Domnivam se,
¢ duplicitni uvadéni vysledkii jak na obrazcich, tak i v tabulkach by v tomto ptipadé bylo
acelné i u ostatnich slitin. K této &asti prace bych mél dotaz, zda bylo moZno pozorovat
rozdily mezi riznymi typy vzorkl (fj. skolmou nebo rovnobéZnou orientaci) v elastické
oblasti tlakovych kiivek. Byly pro asticové kompozity studovany vzorky s kolmou orientaci
(1j. s osou zatizeni kolmou na osu protladovani)? Mozna by to piispélo k posouzeni vlivu
krystalografické textury. Byla v kompozitu na bazi WE54 pozorovana deformaéni textura? Za

velmi piinosnou povazuji podkapitolu 6.3., kterd je vénovina piispévkim jednotlivych



zpeviujicich mechanizmi. Vysledky jsou omezeny na mez kluzu pfi pokojové teploté. Bylo
by mozné diskutovat teplotni trendy t&chto pfispévku s ohledem na pozorované anomélie
teplotnich zavislosti napéti na mezi kluzu? Jak sc zméni velikosti pfispévki pfi zméné
orientace vzorku (vysledky pro kolmy typ vzorkl nejsou uvedeny)?

V podkapitolach 6.5.1a 6.5.2 byly pouZity riizné postupy pro stanoveni aktivacni
energie. Jaka by byla aktivaéni energie v kompozitu WES4/SiC pfi pouziti postupu
z podkapitoly 6.5.1?

Vysledky prace piispivaji vyznamnym zptsobem k poznini mechanismt deformace
kompozitd. Jako nejzavazné&jsi vidim analyzu pfispévkn riznych mechanismi u riznych typt

kompozitl. Cile, které si doktorand vytkl, byly splnény.
K obsahu disertaéni prace mam dale nasledujici pfipominky resp. dotazy:

- strana 11, kapitola 2.4. Snad by bylo vhodné zminit se také o dilezité skuping slitin
hot¢iku s beryliem

- strana 21, rovnice (3.3) neni uvedena v literatuic [28]

- str. 22, A —vzdalenost mezi vldkny — je uvedeno, Ze je funkci nerelaxované plastické
deformace. Mélo by se tedy spravné jednat o efektivni vzdalenost mezi vlakny.

- str. 27, popisek k obrazku 3.4, spravny dvoj¢atovy mad je {10T2K10T 1)

- str. 28, pro¢ je koroze fazena mezi makroskopické zdroje (na rozdil od fazovych
pfemén, které jsou Fazeny mezi mikroskopicke zdroje)?

- str. 47, pro¢ byly zkousky s konstantni skutenou rychlosti deformace provadény
pouze v tahu?

- str. 101, Tab. 6.3, pFispévek Aoyt u kompozitu WE54/SiC by mél byt 9,1 MPa (v
praci je uvedeno 11 MPa). Podobn¢ prispévek <0m>max u kompozitu Mg8L1/SiC by

mél byt 11,3 MPa (v praci je uvedeno 13 MPa).

Uvedené poznamky nijak nesnizuji vysokou kvalitu prace, kterd jc napséana piehledné a je
zaloZena na zajimavych cxperimentech o velmi Sirokém zabéru. Vysledky jsou hodnoceny
stiizlivé a vécné. Je tieba zdliraznit tematickou $ifi problémi, kterym se doktorand vénoval v

prabéhu své védecke pripravy.



Doktorska disertaéni prace Z. Szarize svym obsahem i formalnim zpracovanim doklada,
7e disertant je schopen aplikovat naro¢né védecké metody pfi studiu technicky vyznamnych
problém a prokazuje jeho pfedpoklady k samostatné tvofivé praci. V piedkladané pract splnil
autor sledované cile a ziskal dulezité poznatky, které prohlubuji soubor znalosti o chovani

kompozitli na bazi hoi¢ikovych slitin.

Vzhledem k tomu, Ze prace spliuje podminky § 47 Zikona ¢. 111/1998 Sb. a CL 10
Studijniho a zkusebniho fadu Univerzity Karlovy v Praze ze dne 28. dubna 2006, doporucujt,
aby byla pripusténa k obhajob¢ a v pfipad¢ uspésné obhajoby doporucuji udélit disertantovi

akademicky titul "doktor".

V B¢ dne 6. 5. 2009 Ing. Ferdinand Dobes, DrSc.,



