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1. VSeobecna charakteristika prace a jej formalna uroven

Predmetom oponentského posudku je doktorandska dizertaéna praca vypracovana vo
vednom odbore f-12 ,,Obecné otazky fyziky™ na Katedre didaktiky fyziky Matematicko-
fyzikalnej fakulty Univerzity Karlovej v Prahe.

PredloZzena dizertacna praca pozostava zuavodu acielov prace, 5 kapitol, zaveru,
zoznamu pouzite] literatiry, 9 pisomnych priloh a CD nosi¢a s multimedialnymi materialmi.
Rozsah samotnej prace je 72 stran plus pouzita literatira a prilohy, riadkovanie jednoduché.

Autor uvadza spolu 92 pouzitych literarnych prameriov, medzi ktorymi je viacero
korektne citovanych www stranok. V praci pouziva citaciu metddou ¢iselnych odkazov podla
prvého vyskytu. Dizerta¢na praca zodpoveda zasadam vedeckej prace a praci s literarnymi
prameimi.

Text prace je napisany zrozumitelne, praca obsahuje mnoZstvo obrazkov a vietky sa
na vynikajicej grafickej Grovni. Obrazky, grafy atabulky st do textu v&lenené na priestor
Gsporne, ale prehladne.

Malinku vyhradu mam vo¢i umiestneniu popisov tabuliek nad tabul’kami na strane 56
a58. Vsetky popisy obrazkov a grafov su totiZ v praci uvedené pod obrazkami resp. pod
grafmi a nie nad nimi.

Daliiu mensiu vyhradu mam vo&i pouZitiu oznacenia vektorov na obrazkoch na
priloZenom CD tuénym pismom. Naprick argumentom autora o grafickych pri¢inach, je
mojim argumentom vlastnd skusenost' so ziakmi, pre ktorych je netrividlne uvedomit’ si
rozdiel medzi vektorom a velkostou vektora. Navrhoval by som, v spolupraci moZno aj
s grafikom, aspon na obrazkoch nad oznacenia vektorov umiestitovat” $ipky.

2. Aktuilnost’ zvolenej témy

V poslednych rokoch v nasich krajinach zaznamenavame vyrazné zniZenie zdujmu
Ziakov o prirodné vedy a techniku. Podobny jav bol pozorovatel'ny v minulosti aj v ,.starych*
krajinach Eur6pskej unie a USA. To vedie k nedostatku odbornikov vzdelanych v tychto
disciplinach prave v obdobi, ked’ priemysel a vyskumna prax vykazuji zvySeny dopyt po
pracovnej sile s tymto vzdelanim. Za jednu z pri€in sa povazuje, 7c¢ prirodné vedy, a medzi
nimi aj fyzika, sa najmi na strednej Skole podavaju prevaZne teoreticky, s mnozZstvom ,.t'azko
stravitelnych® informacii. Dosledkom je, Ze fyzika sa vo v3eobecnosti povazuje za tazku a
nezaujimavu a v zivote malo vyuzitel'nu.

Skuto¢nost’, ktora by mala hybat” dnesnou Skolou, je realizovana reforma Skolstva.
Hlavnym zamerom reformy by mal byt prechod od dérazu na mnoZstvo preberaného uciva
smerom k rozvijaniu Ziackych kompetencii. Tieto sa daji rozvijat’ najmé Ziackymi aktivitami,



Vyrazny a prudky rozvoj IKT postupnc meni vyu¢ovanie. Mnohé $koly uz s vyborne
vybavené prostriedkami IKT atakmer kazdy yiak uz v sulasnosti ma jednoduchy pristup
k Internetu. V tychto podmicnkach uz utitel’ nie je pre ziakov jedinym zdrojom informacii,
ale mal by sa stat niekym, kto riadi a usmerfiuje pracu a aktivity ziakov. Dalsia rovina
v oblasti vyuzivania prostriedkov IKT je moznost vyuzit' §iroké spektrum, ktor¢ IKT
prostriedky poskytuju, napriklad pozoroval a analyzovat redlne javy prostrednictvom
videosekvencii, pozorovat a analyzovat animacie a applety, realizovat fyzikalne merania,
spracovat’ vysledky merani, atd’. V tejto oblasti, ako aj autor upozoriiuje, si zatial vo
vyucovani fyziky obrovské medzery. najmi ¢o sa tyka existencic, ¢i skor neexistencie
komplexnych materialov pre ugitelov a Ziakov.

Predkladand praca reflektuje victky ticto hlavné problematiky, ktoré su v sucasnom
vyudovani veobecne, ako aj vo vyucovani fyziky, nanajvy$ aktudlne. Zvoleni tému prace
hodnotim preto ako mimoriadne aktualnu, v sicasnosti dolezitu a nalichav.

3. Ciele, metédy a postupy prace

Za najvyznamnej$i ciel' prace povazujem snahu o stanovenie koncepcie vyucovania
fyziky, ktora bude efektivna a motivujuca pre $tudentov a zéroven bude v ¢o najvi¢se] mierc
spia ciele ramcovych vzdelavacich programov pre zékladné a stredné 3koly. Sucastou
koncepcie je aj metodika pre ucitelov.

Druhym ciel'om je vytvorenie multimedialneho vyukového materialu, ktory modelovo
demonstruje zvolenti koncepciu. Tento materidl by mal sluzit'® uditelom a Ziakom ako
alternativny alebo dopliiujtici zdroj pre vyucovanie a Stadium fyziky.

Autor si za zakladné stratégie uplatiiované v navrhovanej koncepeii  zvolil
kontextualny pristup, metddu riadeného objavovania a ako stratégiu oznacil aj vyuZivanie
IKT. V uvodnej teorctickej ¢asti autor analyzuje ticto metody. Zameriava sa na publikované
vysledky vyskumov zameranych na uplatiovanie spominanych metod, vymentva vyhody, ale
aj nevyhody a mozné uskalia tychto pristupov, podmienky ich uspesného uplatnenia.

V d'aldej Sasti sa autor venuje analyze existujucich volne dostupnych aj komerénych
multimedialnych materidlov zameranych na vyu€ovanie fyziky. Upozorifiuje na zvy$ené riziko
materialov volne dostupnych na web strankach, ako aj na obmedzenia a nedostatky
komerénych materidlov. Predstavuje hodnotiace Kritéria organizacii MERLOT a EUPEN,
ktoré obsahuju analyzu niekolkych tisicok stranok. Z nich si autor vybral na podrobnejsiu
analyzu najlepsie hodnotené vyukové materidly zameran¢ na mechaniku. Ant jeden z tychto
materidlov nemoZno podla autora povazovat za komplexny materidl pre vyuCovanie.
Materialy sa nezaoberaji metodickymi postupmi, nevyuzivaja naplno moznosti multimédil,
chybajii navody na praktické Cinnosti a redlne cxperimenty. V zavere tejto Casti autor
upozoriiuje na niekol’ko dobre vyuzitelnych stranok ¢eskych autorov.

Analyticku teoreticku ¢ast prace hodnotim ako vel'mi dobre spracovant, s vyvazenym
zastupenim vietkych zloZiek, ktoré maji relevantny vzt'ah k d’alej Casti prace. So zameranim
sa prave na tri zvolené stratégie mozno iba sohlasit’, ide o stratégie umoziujuce naplnit’ snahy
o rozvoj Ziackych kompetencii. Analyza existujicich multimedialnych materialov potvrdzuje
existencit medzery prave v tvorbe komplexnych multimedidlnych materialov pre vyucovanie
fyziky.

Pri samotnej tvorbe koncepcic autor okrem teoretickych vychodisk vyrazne vyuZzil
svoje skisenosti s pracou s mladezou na fyzikdlnych krizkoch, ako aj vo svojej vlastne]



pedagogickej praxi. Materialy boli tvorené v dvoch etapach. V prvej etape bol vytvoreny
material pre fyzikaine krizky. Material je rozdeleny na témy ,,Srazky a rotace”, ,,Projekty” a
. Pokusy“. Mnohé namety na pracu so ziakmi v krazku sa vyuzitelné aj v ramci bezZného
vyucovania.

Skusenosti s tvorbou v prvej etape vyuzil autor v druhej etape, pri tvorbe ,,vzorového
komplexného materialu demonstrujiiceho zvolenu koncepeiu ,,O silach nejen na Rapa Nui®.
Cely material je $truktirovany na tri drovne obtiaznosti, od urovnc zakladnej Skoly az po
arovert kvalitného stredogkolského seminara z fyziky, pripadne Uvodu vysoko$kolsk¢ho
kurzu. Postupovat sa da monotematicky, od najjednoduchej trovne zdanej oblasti po
najvyssiu, ¢o je mozno vyuZit napriklad na seminari z fyziky. Druha moznost’ je preberat
postupne jednotlivé témy na jednej Grovni, napriklad na zakladnej 8kole. Material v sebe
obsahuje aj metodické pokyny pre utitcla. Snahou bolo vytvorit' material komplexny, aj
snametmi na realne pokusy a Ziacke aktivity, autor vyuziva mnozstvo fotografii
a videosekvencii.

Malink¢ vyhradu mam k otvoreniu tvodnych stranok na prilozenom CD, kde nie je
jasny pokyn, ktory zo suborov je uvodny.

Vytvoreny multimedialny materidl povazujem za velmi podareny a spracovany na
vynikajicej technickej arovni. Autor ciele stanovené na zagiatku prace spinil vynikajuco.
Utitel'om a Ziakom sa dostava do ruk perfekine komplexne spracovana Cast’ fyziky.

Spdtni viizbu o moZnosti vyuZivania pripravenych multimedialnych materialov sa
doktorand snazil zistit pomocou dotaznikov. O vyplnenie dotaznika poZiadal ucitelov
a v mierne modifikovanej verzii aj Ziakov. Cely dotaznik je zamerany na samotny vytvoreny
multimedidlny material. Tato ¢ast mozno snad s istou davkou odvahy povazovat za
vyskumnu.

Vyslovujem vyhrady k formuldcii otazok &islo 15 a 16 v ziackej verzii. Otazky
nepovazujem za jednozna¢né. V otazke 15 si ako protichodné moznosti uvedené slovné tlohy
a experimentalne problémy, votazke 16 su protichodnymi moZnostami slovné ulohy
a praktické projekty. Tieto moZnosti podla mdjho nazoru nie st protichodnymi, da sa
vymysliet aj dobre pekne a motivacne formulovana slovna tloha, takisto ako prakticky
projekt.

Jednym z ddlezitym aspektov preukazania opodstatnenosti navrhovanych vyucovacich
metéd by mohlo byt porovnanic vysledkov Ziakov postupujicich podla navrhovancj
metodiky v porovnani so Ziakmi vedenymi ,klasicky*. Naznak priazniv¢ho vysledku
v prospech Ziakov vyuzivajacich prakticke ginnosti je uvedeny na strane 67. Tu by autor pri
obhajobe mohol konkretizovat, ako a kedy dospel k uvedenym vysledkom, akym sposobom
a kedy bolo zadané a hodnotené pisomné opakovanie, kolki Ziaci sa ho zi¢astnili a aké boli
konkrétne vysledky riesenia jednotlivych aloh.

4. Vysledky prace a ich prinos pre rozvoj vedného odboru

Za prvy z vysledkov pre rozvoj vedného odboru povazujcm vytvorenie a poskytnutie
metodiky vyu€ovania, kde experimenty a praktické &innosti su integralnou sicastou
vyutovania a ugitelovho vykladu. Dalgim prinosom je spdsob spracovania témy a metodiky
pre ulitela s vyuZitim multimedialnych prostriedkov. Ide o origindlny sposob odovzdania
informacii a nametov na pracu. Vysoko kladne hodnotim aj sposob rozvrstvenia pre jednotlivé
Grovne, od zakladnej skoly aZ po dobré semindre z fyziky na vy§§om gymnaziu.



Autor podal in$pirujici namet a navod, akym je mozné spracovat aj ostatné oblasti
zékladoskolskej a stredoskolskej fyziky, jednak v metodicke] oblasti, ako aj v spdosobe
spracovania multimedialnymi prostriedkami.

5. Prinos prace pre prax

Hlavnym prinosom pre prax je  poskytnutie samotnych  vypracovanych
multimedialnych materialov. Okrem uz spomenutého ocefiujem aj autorovu odvahu nezacat
vyu¢ovanie fyziky na strednej $kole klasicky, teda kinematikou, podobne aj vektory zavadzat
kontextudlne. Materialy obsahuji mnoZzstvo nametov, spracovanie je vel'mi prehl'adné,
namety si okamzite vyuzitelné v praxi. O ich vyuzivani a obl'ube sved¢i aj uvedeny pocet
pristupov na web stranku.

Aj pre prax povazujem za velky prinos, Ze autor ukézal cestu, ktorou je vhodné vydat
sa pri tvorbe podobnych materialov. Kvalitou a sposobom spracovania ide v pripade ,,Fyziky
nejen na Rapa Nui* asi o najlepsie multimedialne materialy, s ktorymi som sa stretol.

S pracou suvisia aj autorove aktivity na konferenciach a seminaroch (Veletrh,
Heuréka a iné), na ktorych aktivne prezentoval navrhované metodické postupy, ¢i uz formou
vystpeni, alebo formou vedenia tvorivych dielni. Tieto jeho aktivity povazujem za velmi
vyznamné a uzito¢né. Mnohi uitelia dostali namety priamo od autora, mohli si zazit' priebeh
hodiny ako Ziaci, ziskané poznatky mdzu vyuzit' na svojich hodinach.

6. Dopliiujuca otizka

K predkladanej praci mam jednu dopliujiicu otazku formulovanu uz v bode 3 tejto
oponentury. Otazka sa tyka vysledkov pisomného opakovania (zrejme pisomného skisania),
v ktorom Ziaci, ktori precvicovali u¢ivo pomocou praktickych ¢innosti mali, vyrazne lepsie
vysledky ako ich rovesnici, ktori postupovali teoreticky. Na obhajobe by doktorand mohol
konkretizovat, ako akedy dospel k vysledkom, akym sposobom a kedy bolo zadané
a hodnotené pisomné opakovanie, kol'ki Ziaci sa ho zucastnili a aké boli konkrétne vysledky
rie$enia jednotlivych tloh.

Zaver

Dizertaéna praca preukazuje autorove predpoklady k samostatnej tvorivej praci
a po uspeinej obhajobe odpora¢am, aby bola Mgr. Mirkovi Jilkovi udelena vedecko-
pedagogicka hodnost’ philosophiae doctor (PhD.) vo vednom odbore ,,Obecné otizky
fyziky*.

V Bratislave 31. marca 2009 raedDr. Peter Horvath, PhD.



