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1. Vseobecna charakteristika prace a jej formalna uroveii

Predmetom oponentskeho posudku je doktorandska dizertacna praca vypracovana vo
vednom odbore f-12 ,,Obecne otazky fyziky" na Katedre didaktiky fyziky Matematicko-
fyzikalnej fakulty Univerzity Karlovcj v Prahe.

Predlozena dizertacna praca pozostava /. uvodu a ciel'ov prace, 5 kapitol, zaveru,
zoznamu pouzitej literatury, 9 pisomnych priloh a CD nosica s multimedialnymi materialmi.
Rozsah samotnej prace je 72 stran plus pouzita literatura a pn'lohy, riadkovanic jednoduche.

Autor uvadza spolu 92 pouzilych literarnych pramenov, mcdzi ktorymi jc viacero
korcktnc citovanych www stranok. V praci pouziva citaciu metodou ciselnych odkazov podfa
prveho vyskytu. Dizcrtacna praca zodpoveda zasadam vedeckej prace a praci s literarnymi
pramenmi.

Text prace je napisany zrozumitel'ne, praca obsahuje mnozstvo obrazkov a vsetky su
na vynikajucej grafickej urovni. Obrazky, grafy a tabul'ky su do textu vclenenc na priestor
usporne, ale prehradne.

Malinkii vyhradu mam voci umiestneniu popisov tabuliek nad tabuFkami na strane 56
a 58. Vsetky popisy obrazkov a grafov su totiz v praci uvcdcne pod obrazkami resp. pod
grafmi a nie nad nimi.

Dalsiu mensiu vyhradu mam voci pouzitiu oznacenia vektorov na obrazkoch na
prilozenom CD tucnym pismom. Naprick argumentom autora o grafickych pricinach, je
mojim argumentom vlastna skuscnosf so ziakmi, pre ktorych je netrivialnc uvedomif si
rozdiel medzi vektorom avefkosfou vektora. Navrhoval by som. v spolupraci mozno aj
s grafikom, aspon na obrazkoch nad oznacenia vektorov umiestnovaf sipky.

2. Aktualnosf zvolenej temy

V poslednych rokoch v nasich krajinach zaznamenavame vyrazne znizcnie zaujmu
ziakov o prirodne vedy a techniku. Podobny jav bol pozorovatel'ny v minulosti aj v ..starych"
krajinach Europskej unic a USA. To vedie k nedostatku odbornikov vzdelanych v tychto
disciplinach prave v obdobi, ked' priemysel a vyskumna prax vykazuju zvyseny dopyt po
pracovnej sile s tymto vzdelanim. Za jcdnu z pricin sa povazuje, zc prirodne vedy, a mcdzi
nimi aj iyzika, sa najma na strednej skole podavaju prevazne teoreticky, s mnozstvom ,,fazko
straviternych" informacii. Dosledkom je, ze fyzika sa vo vseobecnosti povazuje za fazku a
nezaujimavu a v zivote malo vyuzitefnu.

Skutocnosf, ktora by mala hybat' dnesnou skolou, je realizovana re forma skolstva.
Hlavnym zamerom reformy by mal byf prechod od dorazu na mnozstvo preberancho uciva
smerom k rozvijaniu ziackych kompetencii. Tieto sa daju rozvijaf najma ziackymi aktivitami.



Vyrazny a prudky rozvoj IKT postupnc meni vyucovanie. Mnohe skoly uz su vyborne
vybavene prostriedkami IKT a takmcr kazdy ziak uz v sucasnosti ma jednoduchy pristup
k Internetu. V tychto podmienkach uz ucitel' nie je pre ziakov jedinym zdrojom informaeii,
ale mal by sa stat' niekym, klo riadi ausmernuje pracu a aktivity ziakov. Dalsia rovina
v oblasti vyuzivania prostriedkov IKT je moznost" vyuzit1 siroke spcktrum, ktorc IKT
prostriedky poskytuju, napriklad po/orovat' a analyzovat' realne javy prostrednictvom
videosekvencii, pozorovat" a analyzovat' animacie a applety, realizovaf fyzikalne merania,
spracovaf vysledky merani, atd\ tejto oblasti, ako aj autor upozornuje, su zatial* vo
vyucovani fyziky obrovske mcdzery. najma co sa tyka existencie, ci skor ncexistencie
komplexnych materialov pre ucitel'ov a ziakov.

Predkladana praca reflektuje vsctky tieto hlavne problematiky, ktore su v sucasnom
vyucovani vseobecnc, ako aj vo vyucovani fyziky, nanajvys aktualne. Zvolenu temu prace
hodnotim preto ako mimoriadne aktualnu, v sucasnosti dolezitu a naliehavu.

3. Ciele, metody a postupy pracc

Za najvyznamnejsi ciel' prace povazujcm snahu o stanovenie koncepcie vyucovania
fyziky, ktora bude efcktivna a motivujuca pre studentov a zaroven bude v co najvacsej mierc
splria ciele ramcovych vzdelavacich programov pre zakladnc a stredne skoly. Sucasfou
koncepcie je aj metodika pre ucitel'ov.

Druhym ciePom je vytvorenie multimedialneho vyukoveho materialu, ktory modelovo
demonstruje zvolenu koncepciu. Tento material by mal sluzif uciteFom a ziakom ako
alternativny alebo doplnujuci zdroj pre vyucovanie a studium fyziky.

Autor si za zakladne strategic uplatnovane v navrhovanej konccpcii zvolil
kontextualny pristup, metodu riadeneho objavovania a ako strategiu oznacil aj vyuzivanie
IKT. V uvodnej teorctickej casti autor analyzuje ticto metody. Zameriava sa na publikovane
vysledky vyskumov zameranych na uplatnovanie spominanych metod, vymenuva vyhody, ale
aj nevyhody a mozne uskalia tychto pristupov, podmienky ich uspcsneho uplatnenia.

V d'alsej casti sa autor venuje analyze existujucich vol'ne dostupnych aj komcrcnych
multimedialnych materialov zameranych na vyucovanie fyziky. Upozornuje na zvysene riziko
materialov vol'ne dostupnych na web strankach, ako aj na obmedzenia a nedostatky
komercnych materialov. Predstavuje hodnotiace kriteria organizaeii MERLOT a RUPEN,
ktore obsahuju analyzu niekofkych tisicok stranok. Z nich si autor vybral na podrobnejsiu
analyzu najlepsie hodnotene vyukove materialy zameranc na mechaniku. Ani jeden z tychto
materialov nemozno podl'a autora povazovat' za komplexny material pre vyucovanie.
Materialy sa nezaoberaju metodickymi postupmi, nevyuzivajii naplno moznosti multimedii,
chybaju navody na prakticke cinnosti a realne cxperimenty. V zavere tejto casti autor
upozornuje na niekol'ko dobre vyuzitcFnych stranok ceskych autorov.

Analyticku teoreticku cast' prace hodnotim ako vefmi dobrc spracovanu, s vyvazcnym
zastupenim vsetkych zloziek, ktore maju relevantny vzfah k d'alsej casti pracc. So zameranim
sa prave na tri zvolene strategic mozno iba suhlasit', ide o strategic umoznujuce naplnif snahy
o rozvoj ziackych kompetencii. Analyza existujucich multimedialnych materialov potvrdzuje
existenciu medzcry prave v tvorbe komplexnych multimedialnych materialov pre vyucovanie
fyziky.

Pri samotnej tvorbe koncepcie autor okrem teoretickych vychodisk vyrazne vyuzil
svoje skusenosti s pracou s mladezou na fyzikalnych kruzkoch, ako aj vo svojej vlastnej



pedagogickej praxi. Materialy boli tvorene v dvoch etapach. V prvej etape bol vytvoreny
material prc fyzikalne kruzky. Material je rozdeleny na temy ,,Srazky a rotace", ,,Projekty" a
,,Pokusy". Mnohe namely na pracu so ziakmi v kruzku su vyuzitel'ne aj v ramci bezneho
vyucovania.

Skusenosti s tvorbou v prvej etape vyuzil autor v druhej etape, pri tvorbe ,,vzoroveho"
komplexneho materialu demonstrujuceho zvolenu koncepciu ,,O silach nejen na Rapa Nui".
Cely material je strukturovany na tri urovne obtiaznosti, od urovnc zakladnej skoly az po
uroven kvalitncho stredoskolskeho seminara z fyziky, pripadne uvodu vysokoskolskeho
kurzu. Postupovaf sa da monotematicky, od najjednoduchsej urovne z danej oblasti po
najvyssiu, co je mozno vyuzif napriklad na seminari z fyziky. Druha moznost' je preberat'
postupne jednotlive temy na jednej iirovni, napriklad na zakladnej skole. Material v sebe
obsahuje aj metodicke pokyny pre uEitcl'a. Snahou bolo vytvorif material komplexny, aj
s nametmi na realne pokusy a ziacke aktivity, autor vyuziva mnozstvo fotografii
a videosekvencii.

Malinku vyhradu mam k otvoreniu uvodnych stranok na prilozenom CD, kde nie je
jasny pokyn, ktory zo suborov je uvodny.

Vytvoreny multimedialny material povazujcm za vel'mi podareny a spracovany na
vynikajucej technickej urovni. Autor ciele stanovene na zaciatku prace splnil vynikajuco.
Uciterom a ziakom sa dostava do ruk perfektne komplexne spracovana cast' fyziky.

Spatnu vazbu o moznosti vyuzivania pripravenych multimedialnych materialov sa
doktorand snazil zistif pomocou dotaznikov. O vyplnenie dotaznika poziadal uciteFov
a v mierne modifikovanej verzii aj ziakov. Cely dotaznik je zamerany na samotny vytvoreny
multimedialny material. Tuto casf mozno snad1 s istou davkou odvahy povazovaf za
vyskumnu.

Vyslovujem vyhrady k formulacii otazok cislo 15 a 16 v ziackej verzii. Otazky
nepovazujem zajednoznacne. V otazke 15 su ako protiehodne moznosti uvcdenc slovne ulohy
a experimentalne problemy, v otazke 16 su protichodnymi moznosfami slovne lilohy
aprakticke projekty. Tieto moznosti podl'a mqjho nazoru nie su protichodnymi, da sa
vymyslief aj dobre pekne a motivacne formulovana slovna uloha, takisto ako prakticky
projekt.

Jednym z dolezitym aspektov preukazania opodstatnenosti navrhovanych vyucovacich
metod by mohlo byt' porovnanie vysledkov ziakov postupujucich podl'a navrhovanej
metodiky v porovnani so ziakmi vedenymi ,,klasicky", Naznak priazniveho vysledku
v prospech ziakov vyuzivajucich prakticke cinnosti je uvedcny na strane 67. Tu by autor pri
obhajobe mohol konkretizovat', ako a kedy dospel k uvedenym vysledkom, akym sposobom
akedy bolo zadane ahodnotene pisomne opakovanie, kol'ki ziaci sa ho zucastnili a ake boli
konkretne vysledky riesenia jednotlivych uloh.

4. Vysledky prace a ich prinos pre rozvoj vedneho odboru

Za prvy z vysledkov pre rozvoj vedneho odboru povazujcm vytvorenie a poskytnutie
metodiky vyucovania, kde experiment^ a prakticke cinnosti su integralnou sucasfou
vyucovania a ucitel'ovho vykladu. DalSim prinosom je sposob spracovania temy a metodiky
pre ucitel'a s vyuzitim multimedialnych prostriedkov. Ide o originalny sposob odovzdania
informacii a nametov na pracu. Vysoko kladne hodnotim aj sposob rozvrstvenia prc jednotlive
urovne, od zakladnej skoly az po dobre seminare z fyziky na vyssom gymnaziu.



Autor podal inspirujuci namet a navod, akym je mozne spracovat' aj ostatne oblasti
zakladoskolskej a stredoskolskej fyziky, jednak v metodickej oblasti, ako aj v sposobe
spracovania multimedialnymi prostriedkami.

5. Prinos prace pre prax

Hlavnym prinosom pre prax je poskytnutie samotnych vypracovanych
multimedialnych materialov. Okrem uz spomenuteho ocenujcm aj autorovu odvahu nezacaf
vyucovanie fyziky na strednej skole klaslcky, teda kinematikou, podobne aj vektory zavadzat'
kontextualne. Materialy obsahuju mnozstvo nametov, spracovanie je vermi prehl'adne,
namety su okamzite vyuzitel'ne v praxi. O ich vyuzivani a obl'ube svedci aj uvedeny pocet
pristupov na web stranku.

Aj pre prax povazujem za vel'ky prinos, zc autor ukazal cestu, ktorou je vhodne vydaf
sa pri tvorbe podobnych materialov. Kvalitou a sposobom spracovania ide v pripade ,,Fyziky
nejen na Rapa Nui" asi o najlepsie multimedialne materialy, s ktorymi som sa stretol.

S pracou suvisia aj autorove aktivity na konferenciach a seminaroch (Veletrh,
Heureka a ine), na ktorych aktivne prczentoval navrhovane metodicke postupy, ci uz formou
vystupeni, alebo formou vcdenia tvorivych dielni. Tieto jeho aktivity povazujem za vel'mi
vyznamne a uzitodne. Mnohi ucitelia dostali namety priamo od autora, mohli si zazif priebeh
hodiny ako ziaci, ziskane poznatky mozu vyuzif na svojich hodinach.

6. Doplnujuca otazka

K predkladanej praci mam jednu doplnujucu otazku formulovanu uz v bode 3 tejto
oponentury. Otazka sa tyka vysledkov pisomneho opakovania (zrejme pisomneho skusania),
v ktorom ziaci, ktori precvicovali ucivo pomocou praktickych cinnosti mali, vyrazne lepsie
vysledky ako ich rovesnici, ktori postupovali teoreticky. Na obhajobe by doktorand mohol
konkretizovaf, ako a kedy dospel k vysledkom, akym sposobom a kedy bolo zadane
a hodnotene pisomne opakovanie, korki ziaci sa ho zucastnili a ake boli konkretne vysledky
rieseniajednotlivych uloh.

Zaver

Dizertacna praca preukazujc autorove predpoklady k samostatnej tvorivej praci
a po uspesnej obhajobe odporucam, aby bola Mgr. Mirkovi Jilkovi udelena vedecko-
pedagogicka hodnosf philosophiae doctor (PhD.) vo vednom odbore ,,Obecne otazky
fyziky".

V Bratislave 31. marca 2009 f aedlJr. Peter Horvath, PhD,


