Posudek na doktorskou praci ing. Jana Prochazky
“Studium vlastnosti nanocastic oxidu titanicitého*

Piedkladanou doktorskou praci, ktera byla vypracovana v Ustavu fyzikalni chemie
Jaroslava Heyrovského AV CR v Praze, lze zafadit mezi moderni studie z oblasti
mezioborového vyzkumu novych materialt, které maji vyznamné fyzikaln¢ chemickeé
vlastnosti s potencialni moznosti vyuziti, v tomto ptipadé jako materialti pro vyrobu solarnich
¢lanki. Prace bezpochyby uspésné navazuje na predchazejici vysledky dosazené piedevsim
pfi studiu oxosloucenin titanu na uvedeném pracovisti, jehoz snahou je v tomto ptipadé vyvoj
takovych latek, které budou splnovat narocné podminky nezbytné naptiklad pro moZznost
jejich vyuziti v tzv. Graetzelovych ¢lancich, véetné jejich zvladnutelnosti z technologického
hlediska a ekonomické vyhodnosti.

Vlastni prace se predev§im soustfedila na vyzkum filmi na bazi TiO,. Jednalo se
predevsim o studium technologického zvladnuti sily filmt upravou poctu jejich vrstev, upravu
meérného povrchu filmu, jejich prihlednosti a kvalité anatasové struktury. Tyto vysledky pak
byly porovnavany s obdobnymi technologickymi postupy, které byly zalozeny na metod¢ sol-
gel. Dalsi cast prace pak byla vénovana dopovani TiO, fosforem z hlediska moznosti
ovliviiovani velikosti ¢astic tvoticich filmy a velikosti jejich povrchu. Pro tzv. elektrické
uzemnéni struktur k odstraiiovani nezadouci rekombinace elektroni byly ovétovany postupy
vyuzivajici komer¢nich tzv. elektrospinovych TiO, vldken. Vysledky ziskané ptedevsim
V této Casti prace pak byly vyuZity ke konstrukei luminiscenéniho zatfizeni a piipravu TiO,-C
kompozit s uhlikovymi nanotubami. Posledni ¢ast prace pak je zaméfena na moznosti vyuziti
dopovani nanovldken dusikem napfiklad z hlediska reversibilnich ptechodli typu mezi latkami
TiO,, TiOxNya TiN.

Z experimentalniho hlediska autor disertace zvladl celou fadu modernich chemickych a
fyzikdlnich metod, které pouzil pii piipravé vzorki a jejich fyzikaln€ — chemickych
charakterizacich. Vysledkem cCasto za ndro¢nych experimentalnich podminek provedenych
syntéz a predevSim technologickych postupit vedoucich k ziskani materidlli s vhodnymi
vlastnostmi, je fada nov¢ pfipravenych latek v nanostrukturni podobé¢, které byly
charakterizovany pouZzitim vhodnych fyzikaln€ chemickych metod (naptiklad XRD, studium
adsorp¢nich izoterem, SEM-EDX, TEM, profilometre, IPCE, fotoelektrochemickd a
fotokatalytickd méfeni, BET, GISAXS). Ziskany objemny experimentalni material zahrnujici
znalost chemického sloZeni, vnitiniho uspofadani a dalSich vlastnosti latek umoznil blize
charakterizovat vztah mezi experimentalnimi podminkami pfipravy, strukturou a vyslednymi
elektrochemickymi vlastnostmi novych latek.

Zakladem disertace je v priloze dolozenych 7 publikaci a dvé patentové ptihlasky. Pfi
posuzovani studie jsem mél proto jako oponent ulehcenou situaci. Prakticky vSechny v praci
uvedené vysledky jiz byly prezentovany v mezinarodné uznavanych odbornych periodikéach a
pfiznivé pfijaty odbornou vefejnosti. Vlastni sepsani prace vcetné jeji kompletace ptisluSnym
doprovodnym materidlem plné odpovida dobré kvalité studie. Uvodni textova &ast prace
umoziuje ¢tenafi, aby ziskal nezbytné informace o studovaném typu latek (73 citaci), zdméru
a cili studie. Zavér uvodni Casti pak ptfedstavuje zhodnoceni vSech dosazenych vysledka
zvetejnénych v pfilozenych publikacich. O odborné urovni ing. Prochdzky svéd¢i i piehled
jeho celkové publikacni Cinnosti. Ten mimo dalSich 4 publikace zahrnuje zcela neobvykly
pocet piijatych patentovych piihlasek (11) i pfihlasek podanych (9).



K praci mam proto jen n€kolik formalnich pfipominek nebo dotazi:

1.

Prace se nevyhnula né€kolika forméalnim nedostatkiim, ze kterych lze upozornit na
nékteré nespravné uvedené pojmy, symboly (°C), na nedlislednost pii psani pomléek
ve slovech, pouzivani nevhodnych vyrazt (humidita) apod.

Literarni piehled vénovany oxoslouCeninam titanu je rozsahly a ctivy piedevsSim z
pohledu chemika. Domnivam se vsSak, ze mél obsahovat vice informaci z
materialového vyzkumu studované skupiny latek, napi. dosavadni vysledky z oblasti
ptipravy filml na bazi TiO,, bliz§i charakterizaci solarnich ¢lanki typu DSC apod.
Rozpaky vyvolavaji snahy po pojmenovani né€kterych slouc¢enin v uvodni ¢esky
psané Casti textu. Velké problémy napft. zpusobila slou¢enina formulovna vzorcem
jako Ti(OH)4 a oznaovana napt. jako hydrat titani¢ity (str.28). Nevhodné bylo
zvoleno 1 oznacovani sloucenin jako oxynitrid nebo oxysulfat titanicity

Je ztejmé, Ze na ptiloZzenych publikacich se vzhledem k jejich rozsahu a §ifi feSené
problematiky musel podilet Sirsi kolektiv badatelti. Rozsah vlastniho podilu autora
disertace je upiesnén prohladsenim Skolitele v tvodu préce a je nezpochybnitelny.
Povazuji vSak za vhodné jesté blize uptesnit okruh praci, na kterych se doktorand
podilel

Praci by vzhledem k jejimu charakteru prospélo, kdyby ve svém zavéru obsahovala
jasny (napf. heslovity) souhrn dosazenych vysledki. Navic kapitola zadvér je z mého
pohledu trochu proklamativniho razu. Ocekaval bych zde spiSe zobeciiuyjici pohled na
dosazené vysledky, srovnani s jinymi obdobnymi latkami a pfipadné€ nastinéni dalSich
smért vyzkumu v dané oblasti

VysSe uvedené kladné hodnocena prace 1 skutecnost, ze v posudku uvedené pfipominky
nesniZuji jeji uroven, umoZiluji oponentovi konstatovat, Ze ing. Jan Prochazka prokézal
schopnost samostatné se orientovat v problematice moderniho chemického vyzkumu, zvladl
naro¢né experimentalni techniky, zdarné interpretoval namétfend data a na jejich zakladé
vyvodil odpovidajici zavéry, které prispivaji k rozvoji materidlovych véd. Doporucuji proto
praci k dal§imu fizeni jako podklad k udéleni pfislusné védecké hodnosti.
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