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Ustavy experimentalnej fyziky v Kogiciach

Oponentsky posudok na dizertaéni pracu Ing. Jiiho Panka

Predkladand dizerta¢nd praca Ing. Jittho Panka s nazvom Polymeric nanoparticles
stabilised by surfactants je formulovana ako tematicky ucelena praca zamerand na tvorbu a
vlastnosti vodorozpustnych polymérnych nanocastic konstruovanych na zéklade niekol’kych
fyzikalnych principov a v palete roznych chemickych Struktr. Vyznamnu tlohu hra
stabilizdcia nano¢astic pomocou surfaktantov, ktoré svojou amfifilnou povahou zabezpecuju
rozhranie medzi hydrofébnym vnutrom a polarnym vodnym prostredim. Napriek tomu Ze
praca zahffia zna¢ny pocet variacii fyzikdlno-chemickych parametrov, pdsobi prehl'adne.
Praca obsahuje po formélnej stranke vietky potrebné naleZitosti a poZadované Clenenie
kapitol. Je napisana na vysokej Grovni z jazykového hladiska.

Téma prace “Polymeric nanoparticles stabilised by surfactants > je vedecky zaujimava
a spolo¢ensko-ekonomicky prinosna. Va¢sina vysledkov predkladanej prace presla recenznym
konanim v renomovanych zahrani¢nych &asopisoch. Prinos pre spolo¢ensku prax spociva v
aplikaénom potenciale tychto nanogastic, predovietkym v biomedicinskych aplikaciach

(diagnostika plus terapia).



Otazky — pripomienky - namety do diskusie:

1.V diskusii by som rad uvital ak by dizertant mohol zosumarizovat’ (a porovnat’ pre
jednotlivé typy €astic) problematiku polydisperzity &astic, pripadne skusil sformulovat’ &
je mozné zd6vodnit’ ktoré fyzikalno-chemické faktory polydisperzitu najpodstatnejsie

ovplyvilujti a ¢i je mozné v ramei istych medzi polydisperzitu cielene znizovat.

2.V pripade PNIPAMu je pozoruhodné, Ze tento polymér aj v nepritomnosti surfaktantu
makroskopicky fazovo neseparuje: vo vel'mi zriedenych roztokoch pozorujeme prechod
klbko — globula, v oblasti “normalnych koncentracii” dochéddza k fizovej separacii na
mezourovni (mezoglobule velkosti ako nanocastice pojedndvané v tejto dizertécii).

V oblasti zddvodnenia absencie makroskopicke] separécie boli vytvorené hypotézy typu,
Ze mezoglobule st stabilizované zbytkovym nébojom, ktory mdZe vznikat i z drobnych
16novych necistot v roztoku, alebo Ze dévodom stability mezoglobul je tzv. viskoelasticky
efekt (mezoglobule st “glassy or vitrified balls” ktoré sa pri vzajomnej kolizii nemozu
dalej lepit’ do makroskopickych agregatov nakolko ¢as kolizie je mensi ako ¢as potrebny
na vznik permanentného zapletenia retazcov, Wu, C.; Li, W.: Zhu, X. X. Macromolecules
2004, 37, 4989-4992.). Vase experimenty s priddvanim malych mnoZstiev iénového a

neidnoveho surfaktantu k PNIPAM mézu prispiet k objasneniu tejto otdzky?

3. Prizobrazovani ¢astic metédou cryoTEM zrejme hrd Glohu hustota ¢astic (vyjadrena napr.
v g/mL, kde sa obecne moze pohybovat’ v rozmedzi niekolkych radov, ~ 0.005 g/mL —0.5
g/mL, s r6znou uroviiou podielu rozpustadla v ¢asticiach). Obrazky v dizertacii su vel'mi
presved¢ivé. Je moZné komentovat’ otdzku pouzitelnosti tejto metédy z hladiska hustoty

Castic, obzvlast’ Castic riedSich?



4. Otéazka do volnej diskusie: V pripade dopravy liec¢iva do bunky cez “endosomal escape” v
dosledku znizeného pH v endozoéme a schopnosti hydrofobnych polymérov rozrusit’
endozomalnu membranu, bola by moznost’ vyuzit’ astice rozmerov 50 — 100nm? Takéto
Castice sa mo6Zu vyhodne prekoncentrovat’ v mimobunkovom priestore v chorom tkanive
cez EPR efekt, na druhej strane nie su prili§ vel'ké na to aby lyzovali endozomalnu
membranu? Individudlna makromolekula vie 'ahko vnikntit’ do endozomalnej membrany

a narusit’ ju, ¢o vSak podstatne vécsia Castica?

Zaver: predlozend praca Ing. Jifiho Panka s nazvom nazvom Polymeric nanoparticles
stabilised by surfactants splita vietky nalezitosti tak, aby mohla byt uznand ako
doktorandska dizerta¢na praca. Preto doporucujem aby bol uchddzacovi po uspesne;

obhajobe dizerta¢nej prace titul PhD udeleny.
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