
Opcmeiitsky pnsiulrk disertacni pr;ic<>

Jaknb Stanek
Deterministic and Stochastic Epidemic Models

I'race sc xaobh a pml i l c i n a l ikuu modrlovani |ji ube l iu mfekcm choi'oby v bomo^eimf popu-

lae.i.Je poir/iT khusieky Ke imaek i iy -McKcnd i ickuy model ( K M ) , k t c - t y je postupne rozsirovan a

zobco.novan t in slo/ilejsi pripady, /.ejniena. pak s ohledcm na /apo|eni slochasl icke dif'u/e du mo-

ddu

Pfa.cc je psana prchledne a jdo bey zbyl.eenyeh pr ill,aim k jadrn pniblonin. V prvni, kn i t s i ca.st i ,

je shnmio nekohk po/,nalkii o ex i s i enc i a. vla.sl.noslech resetM de le rmi t i i s t ickeho modolu Oprot i

k las iekemii KM inode l i t jc /.dc ( indai ia . ^avis iosl . pfvnoMi inlekcc na port.u }\y. naka^cnyr-h jcdinru

a t a k r vakrinncc, klcra hra jo podsl.al .nou rnh v dalsi ' r-;i,st.j prace

Drul ja riisi pr;i<T n h s n h u j c l i l a v n i vyslodky yyzki i i i tu a u i n r a . Jcdna .^ n i u i ' i i m l a r i KM n i o i l t ' l i i

M' sl .ocluiiiLickou aluzkon. Xcjprvt1 jdc o model s protneinioii vc l ikos t . j populace, i .ak/ .vany u n x l c ! s

mij j racf . Dale sc n v a / u j e model h ockovain'm a hleda sc. opL in i a l t i i sr.ral.esir orknvanf v 7;'u-islosti

na ] )n" i l )e l iu epidemic. ( ' c i v model jc pol.e jesle zobcciicri ua, pripad vi'ce pa logon li Uv,e rliorohy

a v zavrrit pra.ce je i>fedslaycn ve ln i i ohecny model /ahniujici ' vseelmy pfcdchozi j jf ipady. Zdr jo

zkoumann. zrjmona. existence fosonf obcenelio slocha.slickelie modelu e ] ) i d t M i i i e a. uyedeiio nekolik

prikladu.

Po<ls l , a lnyTi i pri'nosem a.tiloi'a. je sLudiuni slorliaaliekyeli d i ( c r r>nr i a l i i i c l i royinc s loka lne l ipsrhi-

t/ovskyim kocficienty, klere ma.ji ome'/eny nosic a fe^eiif jc absot bovano. To ma v ohlasli modr>-

lovanf cpidenm' \ y / , i i a i n . neboi klesne-l i poccl. i i emoc i iy r l i (p i i ' pad i ie z d t a \ y c l i ) na i m l u . nernnze

,se elioroba d;de siinl a . ("etir.o l a k t jc undo / o h l e d t n l . p f i k o t i s l . r u k e i mode l t i . l ) i f u / m ' c f e t i je nuvi'e

mude luvan pomur.i' dni l ic odniocmny. n e n f l.cdy l ipselutzovsky y nulc a l .cnto fakl. je n u l n o \

ex i s l . encn f r l i duka. /eel i osel . f i l . Tolo puvu /u ] i za h l a v n f p f i t i o s autora..

K pi'act mam neko l ik pn|tomi'nek. Na neko l ika mislecli bycli doporncil Iroclm dflkladii(>]si rn/bor

.sil.naeo. Volha modf lu In l .aki ' 1 n iela hyl Ipe xduvodnena . Dale bycli uv i ' l a l vel.si i tmo7Ml,v( i instracf

a 7f:jmona srovnani ^ nejakon z t i a . i n o u epidomif , kl.era v m i m i l o s t t probcli la I'o ^(.rance jazykove

mi prace pri jde n.ipsana vclini dobro, pivklcpu jsnic na.sel i n i n n n u m

\ekol ik k u i i k i ' e i n u - h pr ipomi ' i ick a dolazu;

(1) K modelu s vakcimiei' (sl.ra.ny 8, !)). Pror je ryehlosi, vakcina.ee va/,a.na na. pocol, ,,u/.dra-

yenyrlr'a tic na poeeL uzdraycnycli a iiemoenych (okviya.lonl,no na pocel, zdravyel i ) . 1'roc

l y c l i l o ^ l \ -ak<- inace nenf nejak umerna ca.su, Ize ocekaval, libovolut: \elkon ryrhlo.sr vakci

naee':'

('2) \'el.a 2..'i Ia .k , j ak je yyslovona neplal . f . ( ' l .enai" sice yytus i , /,e a u l o r ma na mysli pouze

nez;i])oino koofieieniy ,1 a 0, ovsem to y picdpokla.doch v e l y n e n f . \l a. dale obecne nep la l . f ,

pokud je uvazovaiirl f u n k e e J ( c ) nomonotomii , jc Lake t roba [ i redpokladai , /e t l u n k c e 0 ( z )

je nckl i ' sa . j fc i

( i i ) \ p f i ' k l a d n 2 2 je p f edpok l adH.no . /,e 0(.i) je l i t i e i i i ' t i i ' l unkce a. T, . eas, kdy json vsiehni

/l iyyajfcf / d i a v i ockovani . nenf ko i iccny . l,/,e l a k l . ;,, = x > n e j a k y y v o t l i l z kocficienlu KM

modolu?

( I) \ labiilce 2.1 by .se \m:> poroynanf bodily i kombmacc ( 1 0 ( 1 . 1 1 ) a ( : i ( ) l ) , ( ) J .

(.r() Ncro/umfm v\v,namu liodnol. fo = 1.57G a c\ 0. H3S v p r v n f m odslavci na. .st.i'aiie 20
(0) \'e v/orei (.'!. 1 .0.1 ) je i-liyl me 11 vedena poslednf i'-idka.

(7) Na. slrane 2,'5 au lo r ;>racn]e s ])0]mem „ pro visible p;vt h t 'uncl. ional". Domnivam M\e nejde

o /eela be/tiv pojem a jelio deiinice Ijy /de mela byl uvedena a vvsvorlena. \ dnihon
s l i ' a n n je ol.a - /ka. -/da pf i puici se s p o j i l . y i n i koelicienly vnl.)ec je pon/i'vam' toholo po j inu

ne/.bylnc. Kl'ome voly :i. 1 sc dale v praci i i o v y s k y l u j e .

(X) \'e vote ;i.l nonia zfe jme byl su,b-:ioTm, ale Hnp-noi-iu..

(9) Na slrane. 20 so v y y k y l u j i naliodne CLUSV T a TI,. Jcdna sc o markovske easy'' Pou/ , fvat t i T/,

ve slochasl.ickcm i i i le^raln na .strane 2(i dole vy/a.duje j i^lon opal.rnobt..

i



( I I ) \ vele !(.2 us i si rai ie 2! I mi ncn i ja.snr. /da r\c opravdu markovskv ea.s . l ed i i a .-.c n pi V I M

vyMnp / n/avieiic imio/iny. cox obccnr tnarkovskv ra.s nrni

( 1 2 ) Amur by na M i a t n - !{() mold ro/vcsi . v com prrsnr spnriva pioblem .-• M ' I I I , xr kn r t i c i cn r \i ocliasl i rk( : ( l i l r i ' d i c i i i l n i ' r o v n i c t 1 M I - I M I M l ip^^ l l i l /nvskr \ nu l c . [,/c u \ f ' - M i i c | i i k v p r i ' khu l

.|nk 1 aknvr rcscni v\d a a na en jr mi l I i f '1 SI da I, pt>/,i n ?

( |:i| \  M  i  H I M ' 2'I jc / f U ' i ^ t f i i t ) T\c M f M i i r / i 1 na.M ri l pi ' ipad. Kd \a 7 l i o d n o i A . \.

pi ' fkrofi ' ;V. a l i i / l > v p r t ' t l t f i n nclil.cra / n id i l" iv la x j i p n i ' i i / i . [ M a l i U ' f [ \  T V — m f { / • • f ) •

] i i i n ( A ' , . > , . Z, I - < ) [

( 1 1) Xa nbra /k i i .'1.2 n n si r a n t - i H i j sn i i u \ ' f ' t l ( ' i i \' ( ' l i y l n \ 'sak j f j i c l i p t ip i s

( I o ) Na. obni/ku :i..'} vtovd jc rnzdi'l si r t ' i l i n ' c l i I m d i i t i l fcsL' t i f model 11 ( . ' i .2 .11.7) a (.'! 2 .0 .1 1) .NVt i i fM

by n j / d f l i cc l i lo .sli cdniVh l i n t h n u byi l i l a d k y \ ra,v [ vi/, i i bn i / fk i l . 1)".'

( I f ' i ) Na - ^ i T ' . n i f 1 ' .'I!* j i ' u\ ' ; idt ' l i p l i ' k l ad . . ^av r rn i s k < j | " j a k n pi ' iklad ol i rn ivr l i pi i >t i cp idd i i l ck vrh
opiUlTin V l.oii i to pi'ipadi"1 I'/f t)cc-kava(. Innr i skokovil t'> M i i f / c i u hodiioly .i Jak lu ovlivni

i i tudoYai iy i i H i d i ' l ' L/C n c c i ) i i ' c i n cMsicHci rc.M'in' 1 v i t in i io p i U J F i i l f " 1 ' . '

M T ' i Xa M i a i i c I D ^ c d m n i i i X ' . i i n . /.>' k i > kouci c j i i d i ' i n i r i ln jdc . pukild bud A' k l f ' M i r na n i l l i l .

nebu ificr/iin/ procc.sy V klc . sn iu i do i n i l y . n i k o l i v jc 'iifklrn' ( p a t v radok I c x l i i t i a s h a t i r

: i i ) ) .
( 1 < S ) I ' f c < | ] ) ( i k l f ' \ d ; ! i i i D t l f - - ! (;!.:{. I) '!} zc sc s I cj l ion p r a v d c p i i d n b i i i i M i but I t - .i'^U"' i icnaro/rnc di'l c

i i i f i k o v i ' u i o i i l l 'CM i , sl.cjnc j a k f > mat kun? Ncl>o sc prcdpokla i la . /.<• i iba n id icf jsuu i iaka / rn i?

( l ! ) ) Jsuu ^prav iK ' vscclma / n , m i r t i k a \ i l c l lmc ic l i n,,, na si nine I I upmsl ird'.'

f ' J U ) \'V v^orci ( ' i . l . C . b'l) na s i t anc I I by vc l ik i >~-\c .V s n a t l n c i m i M - l a bvl pcv i ia . Model

(. ' i . I . I ) . 10) pi'cci t ) l ) h , i h i i ( ' i i n i j ' , r ac i . n a i u / c i i i .1 sum jcdim c.

( 2 1 ) V d u k a / i l i c i i H i i a t u ,i."j |c n eba |>nsl n ] ) i >va t n [ ) M l i i i c C ' a ^ y .^,. an i t t t nri i iuscji ' byl D I F I I -

kitvskt', navi'c /avisi 11,1 i cajcklui ii. ,]c mil no opal i no prai'< ivai ^ i iv t ' t l c i iv in i sLorhast ickvim

n i l c ^ r a l y I ' l cdpi i k l a d A " • " x j r I f c h a u c m i l p i ~ t > i n n n / i n n n c i i u l o v f ' 1 t u n y

1'rrs l .ccl i l .o n c k u l i k v v l i r ; u l sc t l t u n t i i v a i i i , zc prcd lu /c i ia pracc jc v c l n n povetlcnu a u b h i i l m j c

dosl.alrk v l a . i l n u l i \ 'vs lcdku a n i m a k U H I I U . a by m u l i l a by t u/.n/uia jnko discri arm' pr/u-e na Ml- 'F

I ' K . D f i k t t u «md pmka/.d, /c jc M ' l i u p c n s a n i u / i at n*'1 l \ ' m i \ t ' ' s cdcckc ])r;icc. |c ^chupc i i nap.^al

k v a . l i l ni n i a M ' i n a t i c k u i i | > i iici a | ) i i b l i k t t v a t vyslcdky svc })race v casoji iscch. Pni t .uzc ucl iazccc z i i am

| , ikn s t U f t c ' i l i i | i / i i i M i i l i u lei \ ' i m , /c u t n a l c n i a l i k n ]cvi \ ' c l k y / ; i j c n i . k t . c t y j c | H i d p u i c T i \ c l k y n i

t a lcn tcn i 1 ' iu tu < l t ) ] )oruruj i . ahy ua '/.akhule pfcullo/cnr discrtace l > y l . laki ibu Stafikovi

udf-loii t i tul Ph.D.


