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Deterministic and Stochastic Epidemic Models

Price se zaobird probiematikou wmodelovant prubéhu infekeni choroby v howmogenni popi-
lact.Je ponzit klasicky Kermackiv-MeKeudrickuy model (KN ktery je postupne rozsitovin a
zobeenovin na slozitejsi pripady, zejména pak s ohledem na zapojeni stochasticke difiize do o
delu

Price je psana prehledne a jde bez zbyleenyeh privtahii k jadrn problénm. V prvui, kratsi ¢asti.
jo shrnuto nckolik poznatkit o existenci a vlasinostech reseni deterministického maodeln Oproti
klasickéinu KN imodeln je zde pirdana zavisiost. pienosu infekee na pocétn jiz nakazenyeh jedinen
a take vakeinace, kterd hraje podstatnon roh v daldi ¢asti prace

Dinba Gdse privce obsahuje hlavni vysledky vyzkumu amtora. Jedna se o formulaci KM modeln
st stochastickou slozkou. Nejprve jde o wmodel s proménmon velikosti popilace, takzvany model s
migracl. Dale se uvazuje model s ockovanim a hleda se optimdlni strategie ockovint v zdvislosti
na prabehu epilemic. Cely model je polé jesté zobeenén na piipad vice patogenii téze choroby
a v zaveru prace je predstaven velmi obeeny model zalenujici véechny piedchozi pifpady. Zde e
zkoumdna zejména existence teseni obeendho stochastickéhé modelu epidensic a uvedeno nekolik
prikladu.

Podstatnym piinosemn autora je studiwun stochastickyeh diferencidluicl roviie s lokdlne lipschi-
tzovskymi koeficienty, které niaji omezeny nosic a feseni je absorbovino. To ma v ohlasti made-
lovini epidendi vyznam, nebot klesne-li pocet nemoenyceh (piipadné zdraveeh) na uulu. nemuze
st choroba didle sivit a tento fakt je intno zohlednit pri konstrdken wodelu. Diftznd ¢len Je tavic
modelovin pomoct druhié odmocniny, neni tedy lipschitzovsky v mule a tento faki je nutno v
existencnich ditkazech osetiit. Toto povazuji za hlavnd prinos autora.

K pracimdam nckolik piipominek. Na nékolika istech byeh doporuéil trocha ditkladnejsi vozbor
sitnace. Volba miodelt by takeé mela byt Ipe zdivodnéna. Dale byelt uvital vel& muoZstvi ilastrae]
azejmena srovinand s nejakou zndamon epidendi, krerd v minulosti probéhila Po strance juzykove
i prace piijde napsand vehmi dobre, preklepi jsme nagel mininim

Nekolik konkréunich pripominek a dotazi:

(1) K modelu s vakeinacel (strany 8. 9). Proé je rychlost vakeinace vazana na pocet . uzdra-
venych a ne ua pocet uzdravenyeh a nemocenych (ckvivalenine na pocet zdravyeh). Proe
rychlost vakeinace neul néjuk dmérnd casu, lze ocekdvat libovolne velkou rvehlost vaked
nace?

(2) Veta 2.3 tak, jak je vyslovena neplati. Ciendi sice vytusi, 7e autor ma ua mysli pouge
nezaporné koeticienty .3 a 0, ovsem to v predpokladech vory neni. Vota dale obecné nepladd,
pokud je uvazovand funkee 3(z) nemonotdmi, je také treba predpokladat, ze i (nkee iz}
jo neklesajicor

(3) V prikiadu 2.2 je predpokladiane, ze #(2) je linedrnd funkee o 7.0 ¢as, kdy jsou vaichni

zbyvajiet zdravi ockovani. nenf konecny. bze lakl 7, = x nejak vyvodit 2 koeficientu KA
maodelu?
(1) V tabulee 2.1 by se pro porovnani hodily i kombinace (100.0) a (300,0).
(%) Nerozmuhu vyznamu hodnot ¢g = 1.576 a ¢ = 0,838 v prvuin odstavei na strane 20,
(6) Ve vzorel (3.1.0.1) je ehybne uvedena posledni #idka.
(7) Nastrance 23 autor pracuje s pojinein ,previsible path fanctional™. Dommniviam se, 2e nejde

o zeela bézny pojem a jeho definice by zde méla byt uvedena a vvsverlena. Na druhou
strann je otiazka, zda pii prici se spojitymi koeficieuty vitbee je pouzivini tohoto pojimu
nezbyine, Kromé véty 3.1 se dile v priei nevyskytuje.
(8) Ve vete 3.1 nema ziejme byt sub-norm. ale sup-norm.
(9) Na strane 26 se vyskytuji ndhodné casy 7 a 7. Jednd se o markovské ¢asy? Pousivani 7,
ve stochastickéin integralu na strané 26 dole vyzaduje jistou opatrnost.
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Joov aodeln (3.2.0.7Y zoruceno. ze WXy je nerostouct proces i Zy je neklesajiel proces” Pokud
ne, jakou nuime interpretaci. je- velikost. populace kemstantnd (zde nem uvazovion model
s nieract)”

Ve vete 3.2 wa strane 29 mi nend jasne, zda vy je opravdu markovsky cas. Jedna se o prvnd
VVSIND 7 uzaviend mnoziny. coz obeend markovsky cas nent

Autor by na steane 30 mohl rozvést. vocom presnée spociva problemn ~ tiing ze koeticienry
stochasticke dilerencialng rovnice nejsou lipschitzovské v nnle, Lze nvest nepaky peiklad

Juk takove resent vypadic a na en je nuine siodat pozor?

Na strane 29 je zavedeno 7y Zievone nenmze nastat piipad. kdy jedia 7 bodnor XY A
prekroci N auiz by prediim nektera 7 nich byvla zapornd. Plati tedy 7o = inf{s =0
mint N, Y, A 0

Na obrizkin 3.2 na strane 36 jsou uvedeny histogramy. Chybi vsak jejich popis

Na obrizki 3.3 vievo je rozdil stiednich hodnot fesent modeln (3.22.0.7) a (322011 Nemel
by rozdil techito strednieh hodnot byt hladky v case (viz obrizek 3047

Na =trame 39 e nvaden priklad Lzavient skolvjako pitklad obeenseh protiepidennekyeh
opatieni. Votomto pripade Jze occkivat temer skokovied suizeni hodnoty 3. Jak 1o ovlivni
studovany modid”? Lze neco Fiel o existenet resent i v 1omto pripide?

Nistrine 10s edonmmiving. ze ke koner epidemice dojde. pokud bhud X klesne nac nin,
nebo wiechny procesy Y klesnou do nuly. nikoliv je nékferd (paty radek textu na strand
30).

Predpoklada model (3.3.0.2) Ze se stejnon pravdepodobnosti hude jeste nenarozend dive
fikoviunn ateem, stejne jako matkou? Nebo se predpokliadd. ze oba rodice jsoun nakazeni?
Jsou spravue vsechia znamenka v odefinicich o, nastrane 31 uprostred?

Ve vzorei (3. 1.0013) na strane by velikost populace N snad nenmsela byt pevia. Model
(3.1.0.10) prect obsithne U nipraci. narozent aosurt jedinee,

\odukazo fennutu 3.5 e treba postnpovat opatrne Casy speani tg newmsejic byt nine
Kovske, navice zavisi ma trajektorii, Je nurno opatme pracovat = uvedenyini stochastickyvini

mtepraly, Predpoklad AY 2 x Je tiebn neinit pro mnozine nemdove mivy

Pres tochito nekolik vvhriaed se domuivin, ze predlozend price je veli povedend a obsahuje

dostatek viastnich vysledku antora k o, aby mohla byt nzndnee jako disertaéni préice na MIF

UK. Doktorand prokdzal. ze je schopen samoztatned tvorve vedecke price. je schopen napsal

kvalitni matematickon pract a publikovat vvsledky sve price v Casopisech, Protoze uchazeee ziiam

Jako studenta iz nmoho et vinn, ze o atenmatikn jovi vetky zijen. ktery je podporen velkym
talentem. Proto doporucuji. aby na zikladé predlozené disertace byl Jakubu Stankovi

udélen titul Phol).
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