Oponentsky posudek na disertacni praci Mgr. Jakuba Stanka
Deterministic and stochastic epidemic models.

Predlozend disertacnd prdce je zaméiena na aplikaci stochastickyceh diferencialnich
rovnic v modelech siteni epidemii. Po strince matematicke se mi prdce jevi jako velini
zajimava, aktudlni & pifnosnad. Pouziti stochastickych diferencidlnich rovuic (SDE) v mo-
delech sireni epidemii se v poslednich deseti letech objevuje stdle casteji. Na rozdil od
Fady jinych praci v (élo oblasti se vSak disertant podrobne zabyva podininkami exis-
tence TeSeni soustav SDE a phindsi vyznamuné zobecenéui puvodniho modelu, V oprici
jsem nenagel zadnou chiybu, kterd by zpochybnovala noktery z vvsledku.

Prvni kapitola je vénovana tivodu. Podle nazvu prdce bych zde ocekdval, alespon
strucény prehled dosavadnich modelu pouzivanych v této oblasti, jejich zaméreni a zptisoby
FeSeni. Tato piehledova ¢ést dle mc¢ho ndzoru v praci chybi. Autor se od samého pocatku
zamciil na jeden typ modeln a jeho zobecenéni.

Ve druhé kapitole antor popisuje deterministicky model. zndmy jako Kermackuv-
MeKendrickav model a zabyvd se podrobne podminkami existence jeho reseni ve variant¢
bez 1 s vakeinact.

V dalsi kapitole popisuje stochiastickou verzi tohoto modelu, jeji varianty s vakcinaci
a pro sledovan{ vlivu vice patogeni. Za vyzunamny prinos této prace povazuji formulaci
a ditkaz existence feseni obecnéhio stochastického modelu siteni epidemii. zobeciujictho
jak model s vakcinact. tak i model s vice patogeny (Theorem 3.8).

Teoretické vysledky k jednotlivym modeliun jsoun doplnény simulacéuimi studicmni.
kterd jsou zajimavé a vehni dobre lustrii chovdni sledovanych procesit. Skoda jen, ze
¢itelnost téchto odstavel je ztizena Spatnou gratickou ipravou popisu obrdazkn a tabulek,
které jsou vysazeny stejnymn typem a velikosti pisma jako okolni text.

Z formdlniho hlediska mam k praci nékolik nepodstatnych pripominek. Prvni z nich je
obeasné nepouzivani zdvorek. Jednak v integralech (napriklad na str. 9. 25) kde zrejme
nemnze dojit k chybné interpretaci, ale i v dalsich vyrazech, jako napriklad na strane
45 ve vyjadFeni 7,. Podobne k citelnosti textu nepfispivd naprosté zanedbavani oznaceni
rozmern vektoru (napriklad ve formulich 3.1.0.5. 3.2.0.10, 3.2.0.14, 3.3.0.3 nejsou vubeo
oznaceny transpozice). Tyto konvence se pouzivaji, meély by vsak byt deklarovany.

Pouziti maticového tvaru koeficientu difize «(l) na strané 24 a 25 je v kontextu této
price neopodstatnéné a zbyteéne matouci. Navic [ je na strané 23 zavedena jako " Euc-
lide norm on R, piicem? na strané 25 je ponzita na matici a(l) € M3

Poznamku na poslednich dvou radeicly strany 44 spohu spolu s formuli 3.1.0.13 bych
nvital uz na strané 140, kde. ve srovndni s predchozimi modely, slozka Z; najednou zmizela
bez komentare,

Diéle je v praci Fada pFeklepu a chybgjicich znaki. Napiiklad

e na strané 22 je chybné uveden definiéni obor pro funkei o,

e na strane 24, iadek 8. chybi g5 u prvniho élenu v absolutni hodnoté.

e na strané 25 ve vyjadiend d Xy na pravé strane chybi oznageni diferenciald u kva-
dratickych variaci.

e nahlda zméena hornilio indexu na dolni v 7x na strané 34, ve srovndni se stranou
28,

o chybéjici pravd zdvorka | ve vyjadieni f(vg, 1) na stran¢ 39,



e na strané 41 je ve vyjadieni prvka matice C'(L;) nejednotnost v oznaceni dolnich
indexu: u nékterych prvku je oddélovacem tecka, jinde ¢drka a u jednoho nic,

e na str. 45 na radku 5 ve vyjddreni 73, chybi hornf index u Y;, tento index chybi
v fadeé pripadi i na stranach 47 a 48,

e v pifkladech 3.4 a 3.5 v soustavach rovnic 3.4.2.4, 3.4.2.5 a 3.4.2.6 chybi dife-
rencidl u vyrazu —vY;, piip. —v'Y,!, coz je ¢ini nefesitelnymi.

Uvedené nedostatky sice v nékterych mistech ztézuji citelnost prace, niciméné ne-
ovliviiuji zdsadnim zpusobem dosazeny vysledek. Disertant ve své préci reSi aktudlni
problematiku a prindsi nové puvodni vysledky. Pritom pouzivd pomérné obtizny mate-
maticky apardt. Disertant touto praci prokazuje predpoklady k samostatné tvorivé praci.

Préci povazuji za velmi dobrou a doporucuji ji k ebhaiaha
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