
ASTRONOMICKY USTAV
Akademie ved Ceske Republiky
pracoviste Bocni II 1401
14131 Praha 4
Telefon: 267103045;
Fax: 272769023;

POSUDEK VEDOUCIHO DIPLOMOVE PRICE

Vliv silneho gravitacniho pole kompaktmch objektu na jejich zaf em

Autor prace: Vjaceslav Sochora

Pfedlozena prace se zabyva problematikou gravitacni'ch a dopplerovskych zmen ener-
gie zafeni; ktere jsou pozorovany v nekterych soustavach s akrecnfm diskem obklopujicim
kompaktni hvezdn nebo cernou diru. Tyto objekty jsou zajimave nejenom z astronomickeho
hlediska, nybrz take z pohledu teoreticke fyziky: Jejich vlastnosti json dany interakci kom-
paktnich objektu - v nekterych pffpadech se muze jednat o cerne diry - s obklopujicim
plazmatern.

Cflem diplomove prace bylo seznamit se s problematikou akrece hmoty v binarnich
systemech a aktivnich galaxiich; u nichs hraje akrece urcujicf roll pfi formovani pozorovaneho
spektra, a dale se zamefit na nektere specificke otazky sonviseji'ci s pozorovanou energii de-
tegovaneho zafeni. Zafeni takoveho akreujiciho systemu je ovlivneno relativistickymi efekty,
ktere na jedne strane pfinaseji nejruznejsi vypocetnf komplikace ve srovnani s obdobnym
problemem fesenym newtonovsky, ale na strane druhe umoznuji ziskat o soustave vice in-
formaci. Svou pozornost zamefuje autor prace na moznost zjis^ovat rozsah pozorovanych
energiij tzn. maximalni cerveny resp. modry posuv spektrahii cary. Tema prace je aktnalnf
pro soucasnou astrofyziku i pro fyziku vseobecne: dotyka se moznosti testovat akrecm modely,
pfipadne ovefovat obecnon relativitu v podminkach silne gravitace.

Pro tuto praci byly svoleny dva hlavni zjednodusujici pfedpoklady: (i) gravitacni pole,
v nemz se emitovane zafeni sifi smerem k pozorovateli, je axialne symetricke a stacionarni
(Kerrova-metrika),-a (ii) rozmery uvazovanych objektu^pfesahuji vlnovou delku, na niz se .
deteguji rentgenove signaly. Problem se tak zuzuje na studium svetelnych paprsku.

Nyni k vlastni praci. Ta je psana v anglickem jazyce a rozdelena do deviti kapitol o
celkovem rozsahu asi padesati stran. Uvodni pfehledova cast obsahuje souhru zakladm'ch
informaci z prostudovanych praci a jejich hlavruch zaveru. Na ni navazuji cisti popisujici
vypocet pozorovane resp. pfedpovezene energie spektralni cary v savislosti na parametrech
modelu, tj. inklinace pozorivatele vzhledem k rovine akrecniho diskn, momentu hybnosti
centralniho objektu a radialni polohy zdroje emise.

Detailm cleneni prace do jednotlivych kapitol ma dobrou logiku, text je napsan srozu-
mitelne a ukazuje, ze se autor seznamil se zakladni'mi poznatky o studovanych objektech.



Domnfvam se, ze po fakticke strance je pfedlozeny text v pofadku. Vypocty postupuji zcasti
paralelne s jiz publikovanymi vysledky jinych autoru a jsou s nimi v souhlase, dobudoucna
vsak umoznuji jejich rozsifeni. Autor sestavil postup a potrebny program pro integraci rov-
nic s eliptickymi integraly. To mimo jine znamena, ze se s touto problematikou iniciativne v
prubehu diplomove prace seznamil, kdyz se v soucasne dobe nejedna o standardne probiranou
latku. Rovnez samostatne zvladl zaklady prace s programem Mathematica vcetne grafickych
vystupu a jejich zafazeni do odborneho matematickeho textu. Mimo jine si cenim i toho, ze
student dodrzel pfedpokladany termfn odevzdanf prace, i kdyz je v ni pochopitelne mozne
nalezt nektere nedokonalosti (napf. nepfilis dobre citelne popisky os grafu nebo obcas ponekud
neobratne vyrazy v anglickem textu); koneckoncu i zfskane vysledky ohledne energetickeho
posuvu car budou jeste vyzadovat dotazeni do jasneho zaveru - napf. formulace pfesneho
postupu vedonciho k urceni extremalnich hodnot zmeny energie a jak tyto hodnoty zaviseji
na parametrech modelu.

Autor ma podle meho aazoru velmi solidm zaklad
bhzsi bndoucnosti. Myslim si; ze nejzajimavejsi a pomerne primocare rozsifeni vysledku
diplomove prace by mohlo smefovat k aplikaci vztahu z kap. 8. Bude vehni uzitecne po-
dat dobfe definovany postup vedouci k urceni extremalnich hodnot zmeny energie a jsem
pfesvedcen, ze bude takovy vysledek usitecny pro pozorovatele hledaji'ci uapf. interpretaci
lizkych spektralnich car z akrecm'ch disku aktivni'ch galaxif (jejich pozorovane energie byvajf
mnohdy ^razne posunuty vuci klidove hodnote; casto jde o posun k cervenemu konci spek-
tra). Cilem nejbhzi prace by tedy mel byt systematicky a pokud mozno pnmocary algorit-
muSj ktery by vedl k pfedpovezenym hodnotam pozorovane energie jako funkce maleho poctu
zakladnfch parametru. Vsechny pfedpoklady jsou k takovemu projekty do znacne miry jiz
obsazeny v diplomove praci. Krome vlastni'ch vysledku bude vsak potfebne i detailni nume-
ricke porovnani s nekterymi podobnymi vysledky z dfivejsich praci jinych autoru, aby byla
nepochybna i spolehlivost zfskanych hodnot.

Z pohledu jazykoveho a z hlediska cehkove graficke upravy matematickeho textu je pfed-
lozeny vysledek na velice slusne urovni. Diplomant ma o tema dlouhodoby zajem a muze
zfskane zaklady dovest do vlastni zajimave publikace. Je zfejme, ze pfedlozena prace pfinasi
novei poznatky a sphiuje kriteria kladena na diplomovou praci.

Na zaklade uspesne obhajoby navrhuji klasifikaci vyborne.
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