ASTRONOMICKY USTAV
Akademie véd Ceské Republiky
pracovi&t& Boénf II 1401

14131 Praha 4

Telefon: 267103 045;

Fax: 272769023;

" POSUDEK VEDOUCIHO DIPLOMOVE PRACE

Vliv silného gravitaéniho pole kompaktnich objektl na jejich zareni

Autor préce: Vjageslav Sochora

Predlozend préce se zabyvé problematikou gravitaénich a dopplerovskych zmeén ener-
gie zéfen{, které jsou pozorovany v nékterych soustavéch s akretnim diskem obklopujicim
kompaktn{ hvézdu nebo Eernou diru. ‘Tyto objekty jsou zajimavé nejenom z astronomického
hlediska, nybr# také z pohledu teoretické fyziky: Jejich vlastnosti jsou dény interakel kom-
paktnich objektd — v nékterych pifpadech se miZe jednat o gerné diry — s obklopujicim
plazmatem.

Cilem diplomové price bylo seznamit se s problematikou akrece hmoty v bindrnich
systémech a aktivnich galaxiich, u nich# hraje akrece uréujici roli pfi formovéni pozorovaného
spektra, a déle se zaméfit na n&kterd specifické otdzky souvisejici s pozorovanou energii de-
tegovaného zéfeni. Zéfeni takového akreujfciho systému je ovlivnéno relativistickymi efekty,
které na jedné strang pfindSej nejrizngjs vypotetni komplikace ve srovndni s obdobnym
problémem FeSenym newtonovsky, ale na strané druhé umoziiujf ziskat o soustavé vice in-
formaci. Svou pozornost zaméfuje autor prace na moznost zjistovat rozsah pozorovanych
energif, tzn. maximéln{ Gerveny resp. modry posuv spektrélni gary. Téma prace je aktudlni
pro soudasnou astrofyziku i pro fyziku vieobecnd: dotyks se moZnosti testovat akretni modely,
pifpadné ovéfovat obecnou relativitu v podminkéch silné gravitace.

Pro tuto préci byly zvoleny dva hlavni ziednodusujici pfedpoklady: (i) gravitatni pole,
v ném? se emitované zéfen{ Sf{ smérem k pozorovateli, je axiding symetrické a staciondrni

o

(Kerrova. metrika),-a (i) rozméry uvazovanych objektfi_pFesahujf vinovou délku, na niZ se.. . .

deteguji rentgenové signaly. Problém se tak zuZuje na studium svdtelnych paprska.

Nynf k viastni praci. Ta je pséna v anglickém jazyce a rozdélena do deviti kapitol o
celkovém rozsahu - asi padesédti stran. Uvodn{ pfehledové ¢dst obsahuje souhrn zékladnich
informact z prostudovanych praci a jejich hlavnich zévérd. Na ni navazujf &dsti popisujict
vypodet pozorované resp. pfedpovézené energie spektrdlni Zdry v zévislosti na parametrech
modelu, tj. inklinace pozorivatele vzhledem k roving akrednfho disku, momentu hybnosti
centrdintho objektu a radidlni polohy zdroje emise.

Detailn{ Zlenéni prace do jednotlivych kapitol m# dobrou logiku, text je napsan srozu-
mitelnd a ukazuje, Ze se autor seznamil se zékladnfmi poznatky o studovanych objektech.




Domnivam se, #e po faktické strénce je predloZeny text v porddku. Vypotty postupujf zé4sti
paralelné s jiZ publikovanymi vysledky jingch autord a jsou s nimi v souhlase, dobudoucna
vSak umoZiiujf jejich roziifeni. Autor sestavil postup a potfebny program pro integraci rov-
nic s eliptickymi integraly. To mimo jiné znamens, Ze se s touto problematikou iniciativng v
pribéhu diplomové préice sezndmil, kdyZz se v sousasné dobs nejedn4 o standardn probiranou
latku. Rovnés samostatng zvl4dl zdklady price s programem Mathematica vietns grafickych
vystupl a jejich zafazen{ do odborného matematického textu. Mimo jiné si cenfm i toho, Ze
student dodrzel pfedpoklddany termfn odevzddn{ prace, i kdyZ je v nf pochopitelns mozné
nalézt nékteré nedokonalosti (napf. nep#lis dobfe sitelné popisky os grafli nebo obéas ponsdkud
neobratné vyrazy v anglickém textu); koneckoncfi i ziskané vysledky ohledn& energetického
posuvu ar budou jests vyZadovat dotagen{ do jasného zdvéru — napf. formulace pfesného
postupu vedouctho k uréenf extrémaélnich hodnot zmeny energie a jak tyto hodnoty zdvisejf
na parametrech modelu.

Autor mé podle mého nézorn JLQLmLS_Q.l_idllijé«kl&d_pr.oﬁp_okraéwénf&dbﬁrné.Pl'—éQe—V—fnej"-

bliz§{ budoucnosti. Myslim si, Ze nejzajimavéjdl a pomérnd pifmodaré roziffen{ vysledki
diplomové prace by mohlo sméfovat k aplikaci vztahll z kap. 8. Bude velmi u#itetné po-
dat dobfe definovany postup vedouci k urdent extrémélnich hodnot zmény energie a jsem
presvédCen, Ze bude takovy vysledek uZiteCny pro pozorovatele hledajicf napf. interpretaci
Uzkych spektrlnich Car z akreénich diskd aktivnich galaxif (jejich pozorované energie byvaji
mnohdy vyrazng posunuty vidi klidové hodnot&; asto jde o posun k gervenému konci spek-
tra). Cilem nejbli#{ préce by tedy mél byt systematicky a pokud mono piimoéary algorit-
mus, ktery by vedl k pfedpovézenym hodnotdm pozorované energie jako funkce malého podtu
zdkladnich parametrs. VSechny pfedpoklady jsou k takovému projekty do znainé miry jiz
obsaZeny v diplomové prici. Kromé vlastnich vysledk bude viak potfebné i detailn{ nume-
rické porovnén{ s ndkterymi podobnymi vysledky z dFfvéjsich pract jinych autorti, aby byla
nepochybnd i spolehlivost zfskanych hodnot.

Z pohledu jazykového a z hledisks celkové grafické {ipravy matematického textu je pred-
loZeny vysledek na velice slusné drovni. Diplomant m4 o téma dlouhodoby zdjem a miZe
ziskané zéklady dovést do vlastnf zajimavé publikace. Je zfejmé, #e predloens préce pfindsf
nové poznatky a spliiuje kriteria kladens na diplomovou préci.

Na zéklad® dsp&né obhajoby navrhuji klasifikaci vyborns.
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