Posudek oponenta na diplomovou praci Vjaceslava
Sochory

V diplomové praci "Vliv silného gravita&niho pole kompaktnich objekti na jejich zaren{” studuje
VjaCeslav Sochora pohyb fotont v Kerrove geometrii s cflem uréit extrémni hodnoty
frekventniho posunu zafeni prichazejictho ze zaicich zdrojli v okoll rotujici cerné diry. Metoda,
kterou ve své prici predstavuje, umoZiuje pomé&rné elegantnim zplsobem urdit parametry
systému (rotacni parametr Cerné diry, radidln polohu zdroje), za pfedpokladu zndmé pozice
pozorovatele,

V prvnf kapitole "Compact objects” autor uvad{ priklady astrofyzikalnich systémd které jsou
zdroji ,tvrdého“ zdfeni které jsou dokladem existence kompaktnich objekd (Cernych dér,
neutronovych hvézd). Déle zde uvadi klasifikaci t&chto zdrojit. V kapitole "Models of accretion”
se autor venuje matematickému popisu modelt akrece, které vedou k modelovani emise zareni,
V nasledujicf kapitole "Photon propagation in Kerr metric" je studovén pohyb fotont v Kerrove
geometril za pouZiti Carterovych rovnic. V této kapitole se V. Sochora soustfed'uje na analyzu
kotent radidlnfho a latitudinalniho efektivniho potencidlu. V péaté kapitole uvadi autor definici
frekventniho posuvu g a vztah pro frekveneni posuv zé&eni prichazejictho ze zaFictho prstence a
impaktniho parametru A a v piislusnjch grafech demonstruje, Ze g je monotond rostouci funkef
parametru A. Tento trend 1ze také vy&ist z prvn{ derivace funkce g(A), nebot’ je dg(A)/d >0. Tuto

kapitolu autor zakonfuje demonstraci hled4ni relevantnich impaktnich parametr (/l,q‘?), pro
které uniknou fotony ze zdroje do nekoneéna. Sests kapitola je vénovéna vyjadren{ radialniho a
latitudindlnfho integrdlu pomoci eliptickych integrdld. V kapitoldch 7 a 8 autor predstavuje
grafickou metodu a metodu, kterd vyuziva Lagrangeovych multiplikitorti k urdeni maxima a
minima funkce g(1). V grafech na obrdzcich 7.1 a 7.2 demostruje grafické feSeni Carterovy
rovnice (4.19) . V grafech na obrzcich 7.3, 7.4 a 7.5 ukazuje autor, jak se pFisluiné feSeni zmeni
s ménicf se radidlni soufadnici zdroje, ménicim se spinem Serné diry a s ménic] se latitudinaln{
souradnici pozorovatele,

Autor ve své praci origindlné pfistupuje k feSeni zadaného problému, tedy hleddni minima a
maxima funkce g(4), jehoZ vysledkem je metoda (popsand v kapitole 8), kterd efektivng diva
do souvislosti extrémy funkce g(4) s parametry systému (q, r e) coZ ndm dava moZnost relativné

snadno ur€it parametry systému ze $itky spektralnf Cary prichdzejici z prstence. Ve své préaci
autor prokazuje nezbytné znalosti relativistické fyziky a astrofyziky pii studiu pohybu fotont v
zakFivenych prostoroCasech. V préci jsem neshledal 74dné vazngjsi nedostatky a deperucuji tuto
diplomovou préci k obhajob& a navrhuji tuto praci hodfnotit znénﬂoﬂbomé.
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