
Posudek oponenta na diplomovou praci Vjaceslava
Sochory

V diplomove praci "Vliv silneho gravitacniho pole kompaktnich objektu na jejich zareni" studuje
Vjaceslav Sochora pohyb fotonu v Kerrove geometrii s cflem urcit extremni hodnoty
frekvencniho posunu zareni pnchazejicfho ze zarfcich zdroju v okoli rotujfci cerae diry. Metoda,
kterou ve sve praci predstavuje, urnoznuje pomerne elegantrum zpusobern urcit parametry
systemu (rotacni parametr cerne diry, radialnl polohu zdroje), za predpokladu zname pozice
pozorovatele.

V prvni kapitole "Compact objects" autor uvadi pnklady astrofyzikalnich systemu ktere jsou
zdroji ,,tvrdeho" zareni ktere jsou dokladem existence kompaktnich objeku (cernych der,
neutronovych hvezd). Dale zde uvadi klasifikaci techto zdroju. V kapitole "Models of accretion"
se autor venuje matematickemu popisu modelu akrece, ktere vedou k modelovanf emise zareni.
V nasledujicf kapitole "Photon propagation in Kerr metric" je studovan pohyb fotonu v Kerrove
geometrii za pouziti Carterovych rovnic. V teto kapitole se V. Sochora soustreduje na analyzu
korenu radialniho a latitudinalniho efektivniho potencialu. V pate kapitole uvadi autor definici
frekvencniho posuvu g a vztah pro frekvencni posuv zareni prichazejiciho ze zariciho prstence a
impaktaiho parametru / l av prislusnych grafech demonstruje, ze g je monotone rostouci funkci
parametru A. Tento trend Ize take vycist z prvni derivace funkce g(A), nebot' je d^(/l)/d/l>0. Tuto

o
kapitolu autor zakoncuje demonstraci hledani relevantnich impaktnich parametru (/l,q ), pro
ktere uniknou fotony ze zdroje do nekonecna. Sesta kapitola je venovana vyjadfeni radialniho a
latitudinalniho integralu pomocf eliptickych integralu. V kapitolach 7 a 8 autor predstavuje
grafickou metodu a metodu, ktera vyuziva Lagrangeovych multiplikatoru k urceni maxima a
minima funkce g(A). V grafech na obrazcich 7.1 a 7.2 demostruje graficke reseni Carterovy
rovnice (4.19) . V grafech na obrazcich 7.3, 7.4 a 7.5 ukazuje autor, jak se prislusne reseni zmeni
s menici se radialni souradnici zdroje, menicim se spinem cerne diry a s menici se latitudinalni
souradnici pozorovatele.

Autor ve sve praci originalne pristupuje k reseni zadaneho problemu, tedy hledani minima a
maxima funkce g(fy, jehoz vysledkem je metoda (popsana v kapitole 8), ktera efektivne dava
do souvislosti extremy funkce g(fi) s parametry systemu (a, r ) coz nam dava moznost relativne

snadno urcit parametry systemu ze sifky spektralni cary prichazejici z prstence. Ve sve praci
autor prokazuje nezbytne znalosti relativisticke fyziky a astrofyziky pri studiu pohybu fotonu v
zaknvenych prostorocasech. V praci jsem neshledal zadne vaznejsi nedostatky a doporucuji tuto
diplomovou praci k obhajobe a navrhuji tuto praci hodnotit znamkou vvborne.
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