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4.2 Pfirodniny ve vyuce botaniky — pfiru¢ka pro ucitele

Ptiru¢ka Ptirodniny ve vyuce botaniky je uréena pfedevsim ucitelim biologie na
gymnaziich. Hlavnim u&elem je zjednodusit praci s pfirodninami, které by se mély stat
béznou soucasti vyuky.

PFiru¢ka obsahuje pfes 170 pfirodnin, které byly k ucelu sestaveni ptirucky
sebrany a herbarizovany. Pfisluné byliny a dfeviny byly nasbirdny vyhradné v Praze,

tudiZ jsou pro prazské uditele realné dostupné.

Metodické pokyny pro praci s priru¢kou:

Pfiru¢ka je souborem 42 botanickych témat, jejichZ obsah je realizovan pomoci
systematické prace s pfirodninami. Botanicka témata zafazena do ptiru¢ky jsou vybrana
a sestavena na zakladé€ uéebnice pro gymnazia Biologie rostlin. Kazdé téma je
rozpracovano do konkrétniho u¢iva, k némuz jsou navrZeny pfirodniny demonstrujici
zminéné ucivo. U kazdé pfirodniny a jeji konkrétni ¢asti je uvedena doba sbéru a doba,
kdy je dané téma vétSinou probirano. Tyto dva udaje se vé&tSinou neshoduji, coz
pfipomind, Ze pfirodniny je nutné sbirat pritbézné a to v obdobi, kdy jsou dostupné bez
ohledu na pravé probirané téma.

U ptirodniny je ddle uvedeno stanovisté a nalezisté. Tyto dva udaje hledejme u
prvniho uvedeni rostliny v daném tématu. Udaje jsou doplnény o kolonku pozndmky,
kam jsou v ptipad€ potfeby zminény dopliiujici informace riizného charakteru. Pokud
neni mozné pouzit rostlinny material, jsou pravé v poznamkach uvedeny hypertextové
odkazy na fotografie.

U nékterych témat, zejména fyziologickych, je u dané ptirodniny uvedené ¢islo
odkazujici na pokus, ktery slouzi k demonstraci pfislu$nych znaku. Pokusy jsou
vybirany s ohledem na redlné moznosti $koly. Byly vybrany ulohy méné naro¢né na
provedeni a s minimalnim mnoZstvim potfebnych pomticek, zejména bez pouziti
naroénych chemickych latek, aby byl ulohy schopen provadét pouze biolog. V ptiru¢ce
je uvedeno vice pokusi, neZ je mozno ve vyuce s ¢asovych duvodui realizovat. Jsou do
ptiruc¢ky zarfazeny, jelikoZ demonstruji potfebny znak, ale ucitel musi vybirat, které

ulohy zatadi.



Ojediné&la témata neobsahuji viechny vyse uvedené parametry. Napiiklad
stanovi3té a nalezisté je slou€eno do jedné builky. Pokud jsou pfirodniny uvedeny slabg,
znamena to, Ze jsou k tématu vhodné, ale nebyly sebrany. U vétSiny pfirodnin nejsou
uvedeny latinské nazvy z divodu pfehlednosti. Latinské ndzvy jsou uvedeny u vy¢tu
rostlinného materialu.

Pfiru¢ka obsahuje kapitolu 42. Dfeviny a byliny parki Prahy, jedna se o b&Zné

druhy, které nejsou vétsinou probirané. Zda se ndm vhodné je ale do vyuky zafadit.

Seznam témat uvedenych v prirucce:
1. Rostlinna burika
2. Pletiva
3. Rostlinné organy
4. Stonek
5. List
6. Vodni rezim
Heterotrofni vyZiva u rostlin
Mineralni vyZziva
7. Rust a vyvoj rostliny
8. Pohyb rostlin
9. NiZsi rostliny
10. Cervené fasy
11. Hnédé fasy
12. Zelené fasy
13. Krasnoocka
14. Mechorosty
15. Kaprad'orosty
16. Pesli¢ky a kapradiny
17. Houby
18. Lisejniky (Lichenizované houby)
19. Cykasy
20. Jinany
21. Jehliénany



22. Kvét

23. Kvétenstvi

24. Plod

25. Hluchavkovité
26. Brukvovité
27. Lilkovité

28. Hvozdikovité
29. Pryskytnikovité
30. Bukovité

31. Bfizovité

32. Vrbovité

33. Liliovité

34. Lipnicovité
35. Sachorovité
36. Bobovité

37. Merlikovité
38. Mifikovité

39. Krtiénikovité
40. Hvézdnicovité

41. Dfeviny a byliny parkd Prahy

Rostlinny material:
Rostliny uvedené v pfiruéce jsou ve vétsing ptipadl v Praze snadno dostupné a

koresponduji s pfirodninami uvadénymi v ucebnici.



Abecedni seznam nasbiraného materialu:

bazanka vytrvala

Mercurialis perennis L.

bélomech sivy

Leucobryum glaucum)

bez ¢erny Sambucus nigra L.
bez Cerny Sambucus nigra
bodlék obecny Carduus Acanthoides L.

borovice ¢erna

Pinus nigra L.

borovice pinie

Pinus pinea L.

borovise lesni

Pinus sylvestris L.

borivka

Vaccinium myrtillus L.

brslen evropsky

Euonymus europaea L.

brilice kozi noha

Aegopodium Podagraria L

brukev fepka olejka Brassica napus L.
brusinka Vaccinium vitis-idaea L.
bfeét’an obecny Hedera helix L

btiza bélokora Betula pendula

buk lesni Fagus sylvatica L.
bukvice lékaiska Betonica officinalis L.

¢ekanka obecna

Cichorium intybus L.

Cesnadek lékarsky

Alliaria petiolata M. Bieb.

é¢esnek medvédi

Allium ursinum L.

¢icorka pestra

Securigera varia L.

¢imis$nik stromovity

Caragana arborescens Lamk.

divizna malokvéta

Verbascum thapsus L.

douglaska tisolista

Pseudotsuga menziesii

dfezovec trojtrnny

Gleditsia triacanthos L.

drfezovec trojtrnny

Gleditsia triacanthos L.

dub ¢erveny

Quercus rubra L.

dub letni Quercus robur L.
dub zimni Quercus petraea
dymnivka duté Corydalis cava L.




habr obecny

Caprinus betulus L.

hadinec obecny

Echium vulgare L.

hefmankovec pfimoisky

Tripleurospermum maritimum L.

hloch obecny Crataegus laevigata
hluchavka bila Lamium album L.
hluchavka nachova Lamium purpureum L.
hru$eii plana Pyrus pyaster

hvozdik kartouzek Dianthus carthusianorum L.

chrastavec rolni

Knautia arvensis L.

chrpa lu¢ni

Centaurea jacea L.

jablon lesni

Malus sylvastris

jahodnik chlumni

Fragaria viridis

jalovec virginsky

Juniperus virginiana L.

jasan ztepily

Fraxinis execelsior L.

javor babyka Acer campestre L.
javor Cerveny Acer rubrum

javor jasanolisty Acer negundo L.

javor klen Acer pseudoplatanus L.
javor mlé¢ Acerplatanoides L.

javor stiibrny

Acer saccharinum L.

je¢men mysi

Hordeum murinum L.

jeCmen sety

Hordeum vulgare

jedle bélokora Abies alba

jerlin japonsky Sophora japonica L.
jefab biek Sorbus torminales L.
jefab muk Sorbus aria L.

jetab prostiedni

Sorbus intermedia

jefab ptaci

Sorbus aucuparia L.

jefab ptaci

Sorbus aucuparia L.

jestiabnik zedni

Hieracium murorum L.

jetel plazivy

Trifolium repens L.




jetel pochybny

Trifolium dubium Sibth.

jetel prostfedni

Trifolium medium L.

jetel rolni

Trifolium arvense L.

jilm habrolisty Ulmus carpinifolia
jilm habrolisty Ulmus minor Mill.
jilm horsky Ulmus glabra

jilm vaz Ulmus laevis

jinan dvoulaloény

Ginkgo biloba L.

jirovec mad’al

Aesculus hippocastanum L.

jitrocel kopinaty

Plantago lanceolata L.

jitrocel prostfedni

Plantago media L.

jitrocel vétsi

Plantago major L.

jmeli bilé

Viscum album

kakost bahenni

Geranium palustre L.

kakost mekky Geranium molle L.
kakost smrduty Geranium robertianum L.
kaprad’ samec Dryopteris filix-mas
ka$tanovnik jedly Castanea sativa
kaStanovnik jedly Castanea sativa

katalpa trubacovita

Catalpa bignoniodes

kerblik lesni Anthriscus sylvestris L.
kokofik mnohokvéty Polygonatum multiflorum L.
koko8ka pastudi tobolka Capsella bursa-pastoris L.

komonice 1ékaiska

Melilotus officinalis Pallas

konopice polni

Galeopsis tetrhit

kopretina bila prava

Leucanthemum vulgare Lamk.

koptiva dvoudoma

Urtica dioica

kostival 1ékatsky

Symphytum officinale L.

kuklik méstsky Geum urbanum L.
lapina jasanolista Pterocarya fraxinifolia
lebeda leskla Atriplex sagittata Borkh.




lilek Cerny

Solanum nigrum

lipa srd&ita

Tilia cordata

lipa stfibrna

Tilia tomentosa

lipa velkolista

Tiliaplatyphyllos

lipnice luéni

Poa pratensis L.

liska obecna

Corylus avellana

liska turecka

Corylus colurna L.

lisejnik (mapovnik)

zemepisny

Rhizocarpon geographicum

Inice kvétel

Linaria vulgaris Mill.

mahonie cesminolista

Mahonia aquifolium Pursh

mak vI&i

Papaver rhoeas L.

matefidouska ¢asna

Thymus praecox Opiz

merlik bily

Chenopodium album L.

meruiika obecna

Armeniaca vulgaris

métik ptibuzny

Plagiomnium affine

modrenec hroznaty

Muscari neglectum Ten.

modfin japonsky Larix kaempferi
modiin opadavy Larix decidua
mochna plaziva Potentilla reptans L.

mochna stfibrna

Potentilla argentea L.

mochyné Zidovska tieSeri

Physalis alkekengi

morus$ivnik bily

Morus alba L.

moftsky salat

Ulva lactuca

mydlice 1ékarska

Saponaria officinalis L.

nahoprutka pise¢na

Teesdalia nudicaulis L.

netfesk vybézkaty Jovibarba Globifera
okfehek mensi Lemna minor L.

olSe lepkava Alnus glutinosa L.
opletnik plotni Calystegia sepium L.
orli¢ek obecny Aquilegia vulgaris L.




orsej jarni

Ficaria verna Huds.

ofe§ak kralovsky Juglans regia L.
osladi¢ obecny Polypodium vulgare
oves sety Avena sativa

ovsik vyvySeny Arrgenatherum elatius

pajasan zlaznaty

Ailantus altissima

pamelnik bily Symphoricarpos albus L.
pampeliska lékatska Taraxacum officinale
papratka samici Athyrium filix-femina
pénisnik Rhododendron L.
penizek rolni Thlaspi arvense L.
platan javorolisty Platanus x hybrida L.
pryskyinik prudky Ranunculus acris L.
prySec chvojka Euphorbia cyparissias L.

prysec kolovratec

Euphorbia helioscopia L.

piesli¢ka rolni

Equisetum arvense

pSenice obecna

Triticum aestivum

ptaci zob obecny

Ligustrum vulgare L.

ptacinec travovity

Stellaria graminea L.

pukléika islandska

Cetraria islandica L.

rakos obecny

Phragmites australis

rmen smrduty

Anthemis cotula L.

rozrazil rezekvitek

Veronica chamaedrys L.

roZec rolni Cerastium arvense L.
ruze $ipkova Rosa canina L.
FebFicek bertram Achillea'ptarmica L.
febii¢ek obecny Achillea millefolium L.

fepik lékaisky Agrimonia eupatoria L.
sasanka hajni Anemone nemorosa L.
sedmikraska obecna Bellis perennis

silenka nici Silene nutans L.




sléz lesni

Malva sylvestris L.

slivori domaci

Prunus domestica L.

smrk pichlavy Piceapungens
smrk ztepily Picea abies L.
staréek pfimétnik Senecio jacobaea

svitel latnaty

Koelreuteria paniculata L.

svizel pfitula

Galium aparine L.

svladec rolni

Convolvulus arvensis L.

Serik obecny

Syringa vulgaris L.

$tédfenec odvisly (obecny)

Laburnum anagyrodes Med.

§tirovnik razkaty Lotus corniculatus L.
§tovik kadefavy Rumex crispus L.
tavolnik poléhavy Spiraea decumbens

terovnik zedni

Cetraria islandica

tetlucha kozi pysk Aethusa cynapium L.
tis derveny Taxus baccata L.
tolice vojtéj¥ka Medicago sativa L.
topol bily Populus alba L.
topol &erny Populus nigra L.

topol osika

Populus tremula L.

travnik Schreberuv

Pleurozium schreberi

trnovnik akat

Robinapseudoacacia

tfeSen ptali

Prunus avium L.

ttezalka te¢kovana

Hypericumperforatum L.

vikev plotni

Vicia sepium L.

vikev ptaci

Vicia cracca L.

vikev seta

Vicia sativa L.

violka vonna

Viola odorata L.

vla$toviénik ve&tsi

Chelidonium majus L.

vrati¢ obecny

Tanacetum vulgare L.

vrba bila

Salix alba
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zerav zapadni

Thuja occidentalis L.

zlatobyl kanadsky

Solidago canadensis L.

zrnénka obecna

Pleurococcus vulgaris

zvonek kopfivolisty

Campanula trachelium L.

zvonek rozkladity

Campanula patula L.

Zampion ov¢i

Agaricus arvensis

Pylovy kalendar
biiza I -v
buk V-V
dub m-v
habr V-V
jasan IV-V
javor V-V
jilm I - IV
jirovec IV-V
lipa V- VII
liska [-V
ol3e II-v
ofesak V-V
platan V-V
topol I - IV
lipnice V- VII
rakos VII - X
srha V -VII
Zito V - VII
hefmanek VI-IX
jitrocel V-IX
jetel V-IX
pampeliska IV - VIII
fepka V-V
sedmikraska I - IX
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Pokusy

Pokus 1

PFirodni materidl: voda obsahujici jednobunééné fasy, sinice, rozsivky aj. (voda z
rybnika, z raSelinisté, bahno se$krabnuté na okraji nebo na dné rybnika, kaluZe apod.)
Pomiicky: potieby k mikroskopovani

Postup: Nejdtive si pfipravime mikroskop k pozorovani a zhotovime preparat.

Zjisténi: Srovnanim tvarujednotlivych rostlin se pfesvéd¢ime o veliké tvarové
rozmanitosti rostlinnych bunék. Pfi prohliZzeni planktonu mnohdy vidime, Ze n€které
jednobuné&né sinice i fasy vytvafeji kolonie a mnohobunééné fasy vlaknité stélky.

Vys§i rostliny maji télo z velkého mnoZstvi bunék.

(Sttihavkova, 1978)

Pokus 2

Prirodni materidl: bavlnéna (!) vata (chlupy z osemeni baviniku)

Pomiicky: chlérzinkjod, potfeby k mikroskopovani.

Postup: Do kapky chlorzinkjédu na podloZnim skli¢ku uzavieme nékolik vlaken
vaty.

Zjisteni: Chlorzinkjédem se tenké bunééné blany zbarvi hnédofialove, protoZe jsou z
celulézy. Cisté celuldzni blany se chlérzinkjédem barvi modrofialové. Hnédofialové
zbarveni blan bunék chlupt baviniku je podminéno tenkou vrstvickou kutikuly
(chlérzinkjodem se barvi na povrchu chlupu).

Pokus 3

Prirodni materidl: druhotné dfevo hrusné

Pomiicky: potieby k mikroskopovani, Ziletka

Postup: Zhotovte tenké pfi€né fezy a mikroskopujte na sucho
Zjisténi: vidime ve sténach bunék lignin

(Sttihavkova, 1978)

Pokus 4

Prirodni materidl: zrala bobule rajcete

Pomiicky: potteby k mikroskopovani

Postup: do sttedu Cistého podlozniho skli¢ka pfeneseme kapatkem malou kapku
vody. Prsty rozloupneme zralou bobuli rajéete a prepara¢ni jehlou z ni seSkrabneme na
podlozni skli¢ko do kapky vody nepatrné mnoZstvi duZniny bobule a pfikryjeme krycim
sklickem. Zhotoveny preparat poloZime na stolek mikroskopu, pfi malém zvétSeni
najdeme typickou buiiku a nastavime ji do stfedu zorného pole mikroskopu.

Zjisténi: viditelna je tloust'ka plazmatickych vlaken, chromoplasty, jadérka, tloustka
bunééné blany

Buiiky z oplodi bobule rajéeti kryje na povrchu bunééna blana, k niz pfiléha nasténna
vrstva cytoplazmy. Krome toho vidime plazmatické vldkna probihajici napfi¢ buiikou
a obklopujici bunééné jadro. V jadie je jedno nebo nékolik svétlolomnych jadérek.
Jinak nitro buriky vyplituje vakuola, ktera obsahuje ¢irou bun&€nou §t'dvu. V nasténné
vrstvé cytoplazmy pozorujeme nejcastéji cervenooranZové chromoplasty obsahujici
lykopen (izomer karotenu) a B-karoten, které dodavaji zralym bobulim rajéete typické
Cervené zbarveni.
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Pokus 5

Prirodni materidl: na podzim zralé bobule ptagiho zobu, na jafe kvéty-plicniku lékar-
ského, kvéty ostrozKy stralky, pomnénky, Eervené kvéty: riize, prvosenky inské,
Pomiicky: 3 zkumavky, Bunsentv (lihovy) kahan, stojanek na zkumavky, sitka, filtrani
papir, miZky, kyselina octova (ocet), ¢pavek, . potfeby pro mikroskopovani, 2 sklenéné
zvony, Petriho miska, vata, ledova kyselina octova, ¢pavek.

Postup a zjisténi: Nejdiive se pfesvéd€ime, jak se zbarvi antokyany v kyselém,
neutralnim, zasaditém a siln& zasaditém prostfedi. Rozmackéme bobule pta¢iho zobu a
vloZime je do vafici vody. Z usmrcenych bunék se uvolni fialové antokyany. Roztok
antokyant nalijeme do tfi zkumavek, které postavime vedle sebe do stojanku. Do prvni
piikdpneme kyselinu octovou. Roztok antokyant se zbarvi ¢ervené. Druhou ponechame
jako kontrolu. Do tfeti zkumavky pfikdpneme zfedény ¢pavek a piesvédéime se, Ze
roztok zmodra. Budeme-li pfidavat ¢pavek dale, barva antokyanii bude pfechazet pies
modrozelenou, zelenou aZ k Zluté. Stejné reakce provedeme pfimo v buiikach preparatu
pod mikroskopem.

Pfipravime si preparat z bun&k duzniny pta&iho zobu. Prepara¢ni jehlou roztrhneme
pokoZku bobule a z fialové &asti duZzniny tésné pod pokoZzkou seSkrabeme malé
mnoZstvi duzniny do kapky vody na podloZnim skli¢ku. Do vodniho prostiedi pfiddme
kyselinu octovou. Pod mikroskopem zjistime, Ze antokyany rozpu$téné v buné¢né
Stavé ji zbarvi &ervené, protoZe prostfedi ma kyselou reakci. Nyni kdpneme k levé
hrang kryciho skli¢ka &pavek a k protilehlé ptiloZime prouZek saciho papiru. Kyselé
prostfedi bude postupné nahrazeno prostfedim zésaditym a antokyany ve vakuolach se
zbarvi modfe.

Na jafe, kdy nemame k dispozici bobule pta¢iho zobu, 1ze pozorovat zménu zabarveni
antokyanu na kvétech plicniku. Dtkladnég si prohlédnéte kvéty plicniku. Na jedné
rostling jsou kvéty Cervené, fialové a modie zbarvené. DraZzdéte modrymi kvéty plicniku
mravence na mraveni$ti. Vysvétlete, pro¢ kvéty z¢ervenaji.

Zménu zbarveni kvéti nékterych rostlin 1ze snadno zpisobit i pArami kyseliny octové
nebo ¢pavku. Modré kvéty ostrozky stracky, plicniku lékafského, pomnénky aj. dame
pod sklenény zvon spolu s vatou nasaklou ledovou kyselinou octovou. Modré kvéty
z&ervenaji. JestliZze pod zvon dame ervené kvéty riiZe, prvosenky Cinské aj. a vatu
napustime ¢pavkem, éervené kvéty, vystavené pisobeni par ¢pavku, zmodraji.

Pokus 6

Prirodni material: mech métik

Pomiicky: potteby k mikroskopovani

Postup: Pinzetou utrhneme mlady listek (fyloid) métiku a zhotovime z n€ho preparat.
Pod mikroskopem si prohlédneme riizné faze déleni chloroplastt, v§imneme si jejich
poctu i rozloZeni.

Pokus 6a

PFirodni material: fyloidy mechu, n. listy vodniho moru kanadského

Pomiicky: potteby k mikroskopovani, Ziletka

Postup: Udélejte tenké pfi¢né fezy listem nebo fyloidem a pozorujte pod mikroskopem
pfi velkém zvétSeni.

Zjisténi: chloroplasty nejsou homogenni, chlorofyl je v chloroplastech uloZen

v zrnéckach (granech).
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Pokus 7

PFirodni material: mrkev seta

Pomiicky: potteby k mikroskopovani

Postup: zhotovte vodni preparat pfi¢nych fezi pletivy prvotni kliry vyzralého kofene a
mikroskopujte ho pfi stfednim aZvelkém zvétSeni.

Zjisténi: v parenchymatickych burikach prvotni kiiry je mnoZstvi chromoplastd. Obsahuji
karoteny, dodavajici pletiviim kary syté oranZovou barvu; stfedni valec byva u
n€kterych kultivart Zlutsi.

Intenzita zbarveni kofent mrkve je ukazatelem mnoZstvi obsaZzenych karoteni (na néz
se vaze provitamin A ) atim i ukazatelem biologické hodnoty mrkve.

Zjistéte, co zpusobuje zelenou barvu kofenové hlavy mrkve, ktera vy¢nivala z pidy. -
Zhotovte vodni preparat pfi€nych ezt pletivy kofenové hlavy a mikroskopujte ho pfi
sttednim zvétSeni.

Zjisténi: Parenchymatické buiiky pletiva kofenové hlavy obsahuji chloroplasty.
Plsobenim svétla se chromoplasty méni v chloroplasty.

Pokus 8

Prirodni material: obilka je€mene a ovsa, hliza bramboru

Pomiicky: nizky, niz, filtraéni papir, potfeby k mikroskopovani.

Postup a zjisténi: Obilku je€mene rozpilime noZem. Z endospermu neSkrabneme
na podloZni skli¢ko do kapky vody nepatrné mnozstvi hmoty. Pfikryjeme krycim
sklickem a prohlédneme pfi velkém zvétieni. Skrobova zrnka je¢mene jsou kulovita a
slab¢ soustfedné vrstevnata.

Stejnym zplisobem zhotovime preparat §krobu ovsa. Oves ma slozena Skrobova
zrna. Jedno miZe obsahovat aZ 300 zrnek a jednotliva zrka, ktera si v riistu pfekazela,
Jsou omezena téméf rovnymi sténami.

Podobné zhotovime preparat bramborového Skrobu. Bramborovou Mizu skrojime a
Spi€kou noZe z fezné plochy neskrabneme nepatrné mnoZstvi mlééné zbarvené tekutiny,_
kterou ddme do vody na podloznim skli¢ku a ptikryjeme krycim sklickem. Skrobova
zrna bramboru jsou vej€ita aZ lasturovita, jejich vrstevnatost je typicky excentricka.

Y7 W

Ne&kdy se podafi nalézt Skrobova zrna sloZena ze dvou nebo i tfi $krobovych zrnek.

Pokus 9

Prirodni material: kaprad’ samec

Pomiicky: potieby na mikroskopovani, mikroskop, voda

Postup: Zhotoveni vodniho preparatu pfi¢nych fezi cepeli listkd a mikroskopovani na
malé zvétSeni.

Zjisténi: v Cepeli jsou pfitomna tato pletiva : jednovrstevna svrchni pokozka s tlustou
kutikulou, palisadovity parenchym, velké mezibunécné prostory, spodni pokozka

s praduchy. (Stfihavkova, 1978)
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Pokus 10

PFirodni materidl: kaprad’ samec

Pomiicky: potfeby na mikroskopovani, mikroskop, voda

Postup: zhotoveni preparatu z pokoZek obou stran &epele listu a jejich vzdjemné
porovnani.

Zjisténi: Spodni pokoZku tvofi hluboce laloénaté pokozkové butiky s drobnymi
chloroplasty a velkymi priduchy, ve svrchni pokoZce priduchy chybégji.
(Stfihavkova, 1978)

Pokus 11

PFirodni materidl: kaprad’ samec

Pomucky: potfeby na mikroskopovani, mikroskop, voda

Postup: Zhotoveni vodniho preparatu pfi¢nych fezd fapikem asi v poloviné jeho délce.
Mikroskopujeme pfi sttednim zvétSeni. Pti velké pfi v&tSeni prohliZejte cévni svazky
prochazejici fapikem do &epele.

Zjisténi: Podél hibetniho okraje je rozloZeno 6 — 8 cévnich svazkli. Smérem od obvodu
do stfedu jsou vyvinuta tato pletiva: sklerenchymaticka pokozka s chlupy ,
Sklerenchymaticka vlaknna, husté parenchymatické asimilagni pletiva , za pasem
cévnich svazkii ubyva chloroplastii a pletivo pfechézi v dferi a dfevosttedné cévni

svazky. Pevnost fapikl je podminéna pfitomnosti sklerenchymatickych vlaken.
(Sttihavkova, 1978)

Pokus 12

PFirodni materidl: jaternik podléska

Pomiicky: potteby na mikroskopovéni, mikroskop, voda

Postup: Stahnuti pokoZky z rubu &epele listu jaterniku, zhotoveni vodniho preparatu a
mikroskopovani pfi stiednim az stiedné velkém zvétSeni.

Zjisténi: Pokozkové buiiky jsou hluboce lalo¢naté, t&sné do sebe zapadaji, obsahuji
velké jadro a Cetné chloroplasty, svéraci butiky priiduchii jsou ledvinité, mensi nez
pokozkové, jadro je nepatrné. Ojedinéle jsou vidét chlupy.

(Stfihavkova, 1978)

Pokus 13

Prirodni materidl: jaternik podléska

Pomiicky: potteby na mikroskopovani, mikroskop, voda

Postup: Zhotovime vodni preparat pfi¢ného fezu fapiku.

Zjisténi: Tlusta kutikula, kolenchymaticka vrstva, piechazejici v parenchymatickou

s chloroplasty. V parenchymu je 5 az 6 bo€nych cévnich svazki se sklerenchymem vné
lykovych &asti.

Pevnost fapiku podmitiuje pfitomnost kolenchymatickych a sklerenchymatickych pletiv.
(Stfihavkova, 1978)

Pokus 14a

PFirodni materidl: hruSeri (nebo dvoud&lozné pokojova rostlina)

Pomiicky: potteby na mikroskopovani, mikroskop, voda, bezbarvi lak, izolepa

Postup: Zjisténi rozdilt ve stavbé pokozky licni a strany a rubu &epele listu.Zhotoveni
preparati otiskd pokozek reliéfovou metodou (zvolené misto se potfe bezbarvym lakem
na nehty a po dokonalém zaschnuti se ptilepi prisvitnou izolepou, paska se stahuje i
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s lakovym otiskem a lepi se na podloZni sklo, bez dali Gpravy mikroskopujeme) takto
Ize ptipravit i trvaly preparat.

Zjisténi: Pokozkové bufiky jsou na licové stran& pétithelnikovité, priduchy chybéji.
Spodni pokozka obsahuje mnozstvi velkych priduchd.

Pokus 14 b (stejnym zpisobem — se Zitem)

(Stiihavkova, 1978)

Pokus 15

PFirodni materidl: hrach sety

Pomiicky: potieby na mikroskopovani, mikroskop, lepenky, bezbarvy lak, voda
Postup: Otisk reliéfu povrchu listu. Mikroskopovani pfi sttednim zvétSeni.
Zjisténi: mezi pokozkovymi butikami jsou roztrouseny priduchy. S podélné
usmérnénymi sv&racimi buiikami.

Postup: Vodni preparat palisti hrachu. Mikroskopovani pfi stfednim zvéteni.
(hrach je ptiklad suchozemské rostliny s priduchy na obou stranéch listu)
(Sttihavkova, 1978)

Pokus 16

PFirodni material: hluchavka bila

Pomiicky: potteby na mikroskopovani, mikroskop, voda

Postup: Zhotoveni vodniho preparatu ptiénych fezi &lankem lodyhy a mikroskopujeme
pHi stfednim zvétieni. Pozorovani celkového tvaru fezu, rozloZeni pletiv (vEt8i zvétSeni).
Zjisténi: Z fezi je patrna Stythrannost lodyhy. Pevnost hran podmitiuje rohovy
kolenchym., vyvinuty t&sn& pod pokozkou. Je patrna kutikula a fidké chlupy. Do
parenchymu pod pokozkou zasahuje svymi lykovymi €astmi 8 bo&nych cévnich svazki.
Mezi svazky je vyvinut pas sklerenchymu.

Postup: zhotoveni vodniho preparatu pokozky lodyhy hluchavky.
Zjisténi : praduchy, kryci chlupy (hlavng& soustfedény na hranach lodyhy)
(Stiihavkova, 1978)

Pokus 17

Rostlinny material: slune¢nice ro¢éni

Pomiicky: potieby na mikroskopovani, mikroskop, voda

Postup: zhotoveni vodniho preparatu ptiéného fezu n&kterym hornim lodyZnim ¢lankem
a mikroskopovani pfi malém zvétSeni.

Zjisténi: jednovrstevné pokozka s mnohobuné&nymi chlupy, nékolikavrstevny
kolenchym, sklerenchymatické vlikna, bodni cévni svazky. Pevnost lodyhy.
(Stfihavkova, 1978)

Pokus 18

PFirodni materidl: cibule kuchyiiska

Pomiicky: potieby na mikroskopovani, mikroskop, voda

Postup: Zhotoveni vodniho preparatu pokozky z povrchu listu cibule.

Zjisténi: Pokozkové buiiky jsou dlouhé a tizké. Priduchy, svéraci buiiky obsahuji
mnozstvi chloroplasta.

(Sttihavkova, 1978)
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Pokus 19

PFirodni materidl: bez Cerny

Pomiicky: potieby k mikroskopovani o o
Postup: z valetkh bezové duse sefiznout nékolik p¥icnych a podélnych Fezi.

Z nejtentiho zhotovime preparat. - o
Zjisténi: parenchymatické buiiky jsou tenkosténné a mezi nimi jsou mezibunééné
prostory.

(Hadag, 1967)

Pokus 20
PFirodni materidl: skofépkakofe.cl?u conovin

icky: f mikros .
ggzz;{(ykill}sllc(;r(s)ll(’ogzlt)f; ivafit asi hocﬁnu, vlozit na tyden do glycerolu. Ziletkou
sefizneme tenky fez, uzavieme do glycerolu. o
Zjisténi: Te&ky spojujici sousedni buiiky, vrstevnatost bun&né stény.
(Hadag, 1967)

Pokus 21 divi

PFirodni materidl: kryci chlupy divizny . ’ .

Postup: Ziletkou odstranit n&kolik chlupti a zhotovit pre??ra’t. M1kros}<op0\v1at.’
Zjistént: Velky pocet tésné vedle sebe stojicich vice bunéénych chlupt, tvofené
mrtvymi burikami — plstnaty vzhled.

(Hadag, 1967)

Pokus 22 ’

PFirodni materidl: koptiva dvoudoma e

Pomiicky: lupa, potteby k mikroskopovani, Ziletka » N
Postup{g;e stI:)nku nebo fapiku sefiznout Ziletkou do kapky vody na podloznim skli¢ku
neposkozeny Zahavy chlup, ptekryt opatrné krycim

(Hadag, 1967)

Pokus 23 o

PFirodni materidl: jirovec mad’al, bezova duse

Pomiicky: glycerol, Ziletka, lupa . 5 ’ o
Postup{g; l%ezové dusi zhotovit pfi¢né fezy Supinou pupene jirovce mad’alu. Umistit do
glycerolu.

Zjisténi: viditelné vyméSovaci buiiky

(Hadag, 1967)

Pokus 24

PFirodni materidl: jaternik podléska

Pomiicky: potteby k mikroskopovani ) . '

Postup: Zhotoveni vodniho preparatu p¥i¢ného fezu kofenem a mlkroskoguj eme.
Zjisteni: Ve sttednim valci je vyvinut jediny paprséity cévni svazek se dvéma ¢astmi
dfevnimi, s nimiZ se st¥idaji dvé &asti Iykové. 3 o .
Néhradni kofeny, vét§inou druhotné netloustnou a maji paprséité cévni svazky.
(Sttihavkova, 1978)
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Pokus 25

PFirodni material: oddenek kapradiny

Pomiicky: potteby k mikroskopovani, voda

Postup: Vodni preparat pri¢nych fezi z erstvého nebo konzervovaného oddenku.
Pozorovat pfi velkém zvétSeni.

Zjisténi: Vnitini stavba oddenku, tlusta parenchymaticka prvotni kiira a ve stfednim
valci nékolik roztrouienych cévnich svazki, uprostfed svazku jsou soustfedény cévice
drevni ¢asti, obklopené na obvodu &asti lykovou. U vé&tsiny kapradin jsou v oddencich
vyvinuty dievostiedné cévni svazky.

(Stfihavkova, 1978)

Pokus 26

PFirodni materidl: lodyha rajéete jedlého

Pomiicky: potteby k mikroskopovani, voda

Postup: zhotovit vodni preparat pri¢ného fezu ¢lankem lodyhy a mikroskopovani pii
stfednim zvétseni.

Zjisténi: &lanky lodyhy jsou duté, na fezu jsou patrna tato pletiva: jednovrstevné
pokozka s mnoZstvim krycich a Zlaznatych chlupi, kolenchym (v mladsich €lancich i
parenchym) prvotni kiry s chloroplasty, souvisly pas sklerenchymu a na néj pfiléhajici
cévni svazky se 2 lykovymi ¢astmi, mezi lykovou a dfevni Easti je patrné kambium
U lilkovitych se vyvinuly dvojboéné cévni svazky

(Stfihavkova, 1978)

Pokus 27
Prirodni materidl: kotenové vlaseni kli€nich rostlin
Postup: kotenové vlaseni je nejlépe vyvinuto u klignich rostlinek asi tyden sterych.

Pokus 28

Prirodni material: mrkev obecna

Pomiicky: skalpel (niiz)

Postup: Roztiznout dvé &erstvé mrkve, jednu podéIné a druhou pfi¢né a prohlédnout
fezné plochy. Nakonec vyloupnout z mrkve vnitini valcovitou &ast.

Zjisténi: Na feznych plochach jsou patrné ob& hlavni &asti kofene — stfedni valec

s vodivymi pletivy a vné&jsi $tavnatéjsi prvotni kira. Z obvodu stfedniho valce prorustaji
paprsgité do kary postranni kofeny, zfetelné na vypreparovaném stfednim valci.
(Stfihavkova, 1978)

Pokus 29

Prirodni materidl: jetel lu¢ni

Pomiicky : safranin, Ziletky, bezova duge. Potieby k mikroskopovani

Postup: Zhotovit tenké ptiné fezy stonkem jetele luéniho pfenést do kapky vody se
safraninem na podloZnim skli¢ku a zhotovit preparét. Pozorujeme nejprve pod malym
zvétieni.

Zjisténi: Pod jednovrstevnou pokozkou najdeme prvotni kiru. Jeji vngjsi vrstva
obsahuje chloroplasty. Cévni svazky jsou boéné, oteviené a tvofi jeden kruh.mezi nimi
Jsou diefiové paprsky spojujici defi a prvotni kiru.

(Hadag, 1967)
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Pokus 30

PF¥irodni materidl: jirovec madal

Pomiicky: lupa, skalpel

Postup: Podélné roziiznout pupen jirovce. Pozorovat lupou.
Zjisténi: Viditelné jsou zaklady kvétl a listd, kryci Supiny
(Hadag, 1967)

Pokus 31

PFirodni materidl: cibule kuchyiiska

Pomiicky: potieby k mikroskopovani, Ziletka

Postup: zhotovte vodni preparat pii¢nych fezi cibule, vedenych v dolni poloviné
Cepele.

Zjisténi: od obvodu do stfedu jsou viditelna tato pletiva: jednovrstevna pokozka,
piekryta kutikulou a voskem, jednovrstevny palisadovy parenchym, dvé vrstvy hustého
houbovitého parenchymu.

Stejnym zptisobem Ize mikroskopovat list, ktery mame k dispozici (u hluchavky jsou
kromé parenchymu viditelné kryci chlupy).

Pokus 32a

PFirodni materidl: list cibule kuchyiiské nebo mlady stvol pampelisky lékafské
Pomiicky: Ziletka, batika s destilovanou vodou

Postup: 2 listy cibule o délce 15 az 20 cm nebo stvol rozfiznout podélné na 2 az 4 dilky
a vlozte do nadobky s &istou destilovanou vodou. Pruhy se brzo svinou.

Zjisténi: Buriky se pfijatou vodou zvEtsi a to zplisobi jejich stodeni.

(Grdicova, 1975)

Pokus 32b

PFirodni materidl: razné druhy mech

Pomiicky: kadinka s vodou

Postup: mech nechat vyschnout (1 aZ 3 dny) ne vzduchu. Potom ho zcela ponofit do
kadinky s vodou.

Zjisténi: za kratky &as ptijme dostate¢né mnoZstvi vody, bude sv&Zi a napjaty.

Po’zn. miiZeme zji§tovat mnoZstvi vody, které mech ptijme. Pokud mech pfed a po
ZvaZime.

NiZ§i rostliny pfijimaji vodu celam povrchem téla.

(Grdicova, 1975)

Pokus 33

PFirodni materidl: &erstva vétvicka lipy, $efiku (v zimnim obdobi se da pouzit vétvicka
tisu, borovice, pelargonie, &i mladych vyp&stovanych rostlinek fazolu)

Pomiicky: odmérny vilec, voda, olej

Postup a zjisteéni: Do odmérného valce s vodou dat vétvicku s dostatednym poctem listl
(pfed tim ji znovu sefiznout — skutedné &erstva). Na hladinu nalit olej, aby vytvofil
vrstvigku asi 1 cm (zabranime vyparu vody ). Zaznamenat si vySku hladiny ve valci a
soudasné rostlinu i s valce zvazit. Vystavit pfimému slunci a po 2 hodinach (vhodné na
spojené hodiny, dvouhodinovku) stanovit iibytek vody zméfenim i zvaZenim.
(Grdigova, 1975)
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Pokus 34

PFirodni materidl: vétvika:jedle b&lokoré, vyhonky bfe¢t'anu popinavého (vZdy po
dvou kusech)

Pomiicky: ventilator, ostry niz, dvé kadinky s vodou, &erveny inkoust .
Postup: Do dvou kéadinek s obarvenou vodou dét jednu z uvedenych rostlin (pfiblizng
stejné velké, pred pokusem znovu zafiznuté). Jednu kadinku dat pobliZ ventilatoru.
Zjisténi: Po uritém Case, pfefiznutim vétvicky zjistime do jaké vysky se voda} dostala. ,
U rostliny u ventilitoru mnohem vy3. (vhodné jsou rostliny s panasovanymi listy — neni
tfeba fezat vétvicku).

(Grdicova, 1975)

Pokus 35

PFirodni material: v zim& — fuchsie nebo pelargonie (jakékoliv rostlina v kvétinaci),

v 1ét& raj&e, kukufici, slune&nice (rostliny asi dva mésice staré).

Pomiicky: pryzové hadi¢ka, niz, voda, sklenén4 trubicka

Postup: stonek rostliny odfiznout asi 3 cm nad zemi a na zbyly pahyl natahnout
pryZovou hadi¢ku, ktera tésné priléh4, ale neposkozuje stonek. Do hadi€ky nalit trochu
vody a do jejiho volného konce zasunout sklenénou trubi¢ku. Rostlinu pied pokusem
dobfe zalijeme. Povrch pidy kolem pahylu ptekryt staniolem (zabranime vyparu vody).
Zjisténi: Voda v trubiéce stoupa (ptivodni hladinu oznaime). Toto zapfi¢inil kofenovy
vztlak, kterym je voda déle vytlatovana i kdyZ byly odstranény nadzemni &4sti rostliny.
(Grdi¢ova, 1975)

Pokus 36

PFirodni materidl: t¥i olist&né vétve $etiku nebo bezu &erného

Pomiicky: tti nadoby s vodou, ostry nii

Postup: prvni vétviéce oloupeme kiru na dolnim konci a ponechat dievni &st, u druhé
odstranit i dfevni ast, tieti ponechte bez zasahu. Viechny vétévky ponoite do vody.
Zjisténi: vétvitka s odstranénou dfevni &asti uvadla, ostatni vydrzely. 6 Voda je vedena
od kofenti do listti do listd dfevem a nikoli ktirou a lykem (transpira¢ni proud).
(Grdiova, 1975)

Pokus 37

PFirodni materidl: mladé kli¢ni rostlinky penice, jeémene nebo ovsa

Pomiicky: Sklenény zvon nebo vétsi kadinka, filtradni papir

Postup: Mladé rostlinky dlouhé asi 2 cm, dobfe zalit vodou a piekryt sklenénym
Zvonem, ktery je vyloZen z ¢asti filtranim papirem.

Zjisténi: po urité dobé se objevi kapicka voda (gutace).

(Grdicova, 1975)

Pokus 38

PFirodni materigl: semena fazolu obecného nebo tykve turku

Pomiicky: &tyFi kvétinae s ptidou

Postup: Do kvétinada s pldou zasejte po 4 aZ 6 semenech fazolu nebo tykve. Dva
kvétinage dejte na ptimé osvétleni a druhé dva pki stejné zavlaze i teploté
Zatemnéte.
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Zjisténi: Po urdité dobg zjistite, Ze rostliny rostouci ve tmé jsou znaéné delsi, jejich lo-
dyha neni tak pevna a také listy jsou mnohem drobn&jsi nez u rostlin kontrolnich, které
rostly na ptimém slune¢nim svétle

TotéZ je mozZno pozorovat i u jinych dvoud&loznych rostlin, napt. u mladych rostlin
bramboru a hrachu. U rostlin, které rostly ve tmg&, je zieteln4 etiolizace. U
jednodéloznych rostlin, které rostly ve tmé, jsou sice zmény v ristu stébla jen
nepatrné, avsak jejich listy jsou del$i a uzsi nezli u osvétlenych rostlin (napt. u
pSenice).

(Grdigova, 1975)

Pokus 38a

PFirodni materidl: &tyti stejng vzrostlé chryzantémy se stejnym poctem vrcholovych
kvétnich pupent;

Pomiicky: papirové kryty na zatemiiovéni rostlin nebo jejich &asti

Postup: Aby bylo mozno zjistit, ktera &ast rostliny je citliva na periodickou zmé&nu
svétla a tmy, zda listy, nebo kvétni pupeny, poskytujte zvIast listiim a zv14st’ kv&tnim
pupeniim podminky dlouhého nebo kratkého dne.

V horni &4sti chryzantémy je tfeba odstranit viechny listy a ponechat jen kvétni pupeny.
Listy je nutno v této &asti odstratiovat po celou dobu trvani pokusu, takZe horni &4st
rostliny ziistane trvale bez listd, zatimco v jeji dolni &asti budou veliké listy.

Jednu rostlinu ponechte po celou dobu pokusu v podminkach dlouhého dne. U druhé
rostliny nechte v podminkéch dlouhého dne jen jeji horni &ast, ktera je bez listi. Dolni
Cast této rostliny, ktera ma listy, periodicky prikryvejte tak, Ze se budou nachazet v
podminkach kratkého dne. U tieti rostliny zakryvejte periodicky jen jeji horni &ast tak,
aby byla v podminkéch kratkého dne a dolni &ast ponechte pii dlouhém dni. Ctvrtou
rostlinu pikryvejte periodicky celou, takZe bude jeji horni i dolni &ast v podminkach
kratkého dne Zjisténi: Prvni rostlina, ktera byla v podminkach dlouhého dne, vibec
nevykvete. Ctvrta, ktera byla v podminkach kratkého dne, vykvete. Z toho je vidét, Ze
chryzantéma je rostlinou kratkodenni.

Pokusy s druhou a tieti rostlinou davaji odpovéd’ na otézku, jsou-li to listy, nebo kvétni
Pupeny, které ptijimaji fotoperiodicky impuls. Z pokusu je vidét, Ze témito organy jsou
listy, nebot’ vykvetla jen ta rostlina, jejiZ listy byly v podminkéch kratkého dne.
(Grdigova, 1975)

Pokus 39

PFirodni materidl: kultura jednobunéénych zelenych organismi

Pomiicky: sklenéna nadoba, sklenéna deska, erny papir, nizky

{’ostup a zjisténi: Sklenénou nddobu s kulturou zelenych organismt obalte
cernym papirem tak, Ze bude ze v3ech stran i shora zatemnén4, na jednom misté
Vysttihnéte v papiru otvor o priméru pfiblizné& 0,5 cm a nadobu postavte
Otvorem v papiru proti svétlu. Dejte vSak pozor, aby na otvor nedopadaly pfimé
Sll}neéni paprsky. Proto umistéte nadobu radé&ji trochu dale od okna. Po2 az3 h
Sejméte zatemtiovaci papir a uvidite, Ze se mikroorganismy nakupily okolo otvoru,
kterym dopadalo svétlo, a zcela jej.uzaviely, takZe voda zlstala bezbarva. V
tomto ptipadé mikroorganismy vykazuji pozitivni fototaxi. JestliZe na otvor
dO_padaj{ pfimé slune¢ni paprsky, dochéazi k negativni fototaxi, pfi niz se
mikroorganismy pohybuji od zdroje svétla a shromazdi se na opa&né strané nadoby,
kde vytvoti obrazec podobny otvoru v papiru. (Grdicova, 1975)
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Pokus 40

PFirodni materidl: listy bezu Eerného (ze stinného stanoviitg)

Pomiicky: dvé sklenéné desky

Postup: Na sklenénou desku dét listek ze zpeteného listu bezu &erného, ktery byl ve
stinu, a ¢aste¢né jej prekryt druhym listkem. Preklopit druhou deskou a dét na pfimé
slunecni svétlo. Po 10 minutach pozorovat dolni list proti svétlu.

Zjistént: Easti, které nebyly ptekryty druhym listkem jsou nyni svétle zelené a prisvitné,
zatimco &asti listku, které byly prekryty, jsou nyni tmavé zelené. V téch &astech listku,
které byly osvétleny ptimo, se chloroplasty premistily k bo&nim sténdm bungk, kdezto
v pfekrytych ¢astech nedoslo k premisténi chloroplasti. (Fototaxe chloroplastil)
(Grdigova, 1975)

Pokus 41

PFirodni materidl: kli¢ni rostliny penice seté u nichZ se objevila blanita pochva —
koleoptile

Pomiicky: krabice z &erného tvrdého papiru vybarvena Gerné nebo vylepend Sernym
papirem,

Postup: Na jedné strané krabice udélat otvor o priméru 3 az 4 cm, tak aby pronikajici
svétlo osvétlovalo jen vrcholky koleoptili kli¢nich rostlin, které jsou po celou dobu

v krabici.

N.ei do krabice rostliny vloZime, p&stujeme je ve tmé.

Zjisténi: po 24 hodinach se koleoptile ohnuly ve smé&ru piisobiciho svétla — osvétlena

strana roste pomaleji neZ zastinéna. (Fototropismus nadzemnich &asti - pozitivni)
(Grdicova, 1975)

Pokus 42

PFirodni materigl: kli¢ni rostliny hoi€ice bilé

Pomiicky: mensi sklenéna nadoba, gaza, sklenény zvon, Cerny obal

Postup: Na gazu napjatou pres hrdlo sklenéné nadoby s vodou pfeneste kli¢ni rostliny
hoi¢ice, které vyrostly ve tmé ve vlhkych pilinach. Do otvori gazy upevnéte kousek
vaty, jeden den ponechat pod sklenénym zvonem, poté sklenénou nadobu obalte cernym
Papirem, v némz ponechate dlouhou tizkou térbinu. Pfi jednostranném osvétleni se
hypokotyl rostliny ohyba smérem ke zdroji svétla, zatimco kofen ve sméru opaném, od
zdrc_)je svétla (negativné fototropicky), (Fototropismus kofene - negativni a hypokotyl -
pozitivni,

(Grdiova, 1975)

Pokus 43

PFirodni materidl: kv&tina¢ s kli¢nimi rostlinami jecmene obecného dlouhé asi 2 az 3
cm, kultivované ve tmé

Pomiicky: temna komora

P, Ostup: Kvétinace s rostlinami umistime vodorovné a ponechat ve tmé.

Zjisteni: JiZ po nékolika hodinach miZeme zjistit ohyb vzrostného vrcholu nahoru
(negativng geotropicky - negativni geotropismus vzrostného vrcholu.

(Grditovs, 1975)
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Pokus 44 ’ ’ ;

PFirodni materidl: kvéty tulipanu lesniho v nddobce s vodou

Pomiicky: pokojovy teplomér, chladni¢ka ) o ' o
PostupicyK\l/)éty tulipanu jsou citlivé na teplotu, pfeneseni mistnosti o 20°C do prostiedi
s 5°C. '

Zjisténi: kvéty se uzaviou (Termonastie)

(Grdicova, 1975)

Pokus 45 .
Prirodni materidl: kvéni Gbory sedmikrésky chudobky nebo pampelisky lékatske (ve
vaze s vodou nebo v kvétinaci)

Pomiicky: kovovy valec (poklop) ‘ ) )

Postup: vezmeme dvé rostliny sedmikrasky chudobky, jednu z nich zatemnit a druhou
za stejnych podminek teploty a vldhy nechat'na svevtle.’ ’ o

Zjisténi: po uréité dobé se u zatemnéné rostliny kvétni uborv zavtel. b A
Pozn. rostliny jsou dobfe sehnatelné, pokus mohou vyzkouset ve dvojici vSichni Zacl.
(Fotonastie)

(Grdi¢ova, 1975)

POkUS 46 oo . 13- ¢
PFirodni material: svladec rolni (nebo jakakoli ovijivé rostlina — chmel otagivy, fazol,
hrach) | sklenény zvon

Pomiicky: Erlenmeyerovy baiiky na 100 ml, skleneny zvon. e .
PostupicyOdfezat asi 20 cm dlouhé vyhonky rostliny, dolnim koncem umistéte do banek
s vodou a pod sklenény zvon do tmy. _ R .
Zjisténi: Pl()) dvou dnech: na vrcholech vyhon pfirostlo n&kolik spiralnich zavitu, které

se normalné oviji okolo opory. (Nuta¢ni pohyby — cirkummutace)
(Grdicova, 1975)

Pokus 47 g

PFirodni materidl: vétvicky trnovnik akat ' o

Pomiicky: sklengny zvon, plechovy poklop, nebo krabice, kadlpka, vodell A
Postup: Men3i vétvicky akétu dat do kadinky s vodou a postavit pod sklenény zvon,
poté zakryt plechovym poklopem (zatemnit). o o ]
Zj i§ténz’:rl¥:)p2 hodinach: listy klesnou, na svétle se znovu r'ozlo.21, 1’1a mtenznvm.mv sYetle
se listy obraceji smérem nahoru. (Spankové pohyby- nyktinastické pohyby variacni)
(Grdigova, 1975)

Pokus 48
PFirodni material: citlivka stydliva (Mimosa pudica L.) ’ o
Pomiicky: rostlina v kvétinadi, vypéstovana ze sevmenf, velky sk’lenen)é zvl(l)n Umistéte
Postup a zjisteni: Citlivku péstujte v teplém (25’ az 30 °C) a vlhkém vzduc :il Dmisie
jipod sklenény zvon, kam postavite také nadobu s teplou vodou a zavede

ro vyménu vzduchu. ’ 3
?ii dg{ohy élétoz:iostliny, které vyniknou nad zem po 8 az 14 dnech povvysetl, reagu)i na
stfidani dne a noci tak, Ze ve dne se rozestfou a v noci, po sve.trr’u:,m‘, olfamzm?l
sklopi. P¥i rozsazovani kli€nich rostlin dejte do kaidéh(’) kvet’mzvice jen Jedn? il nou
rostlinu, V¥eteno dvakrat zpefeného listu je obraceno viceméné vzhiiru, vietena
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listku jsou rozesttena v&jitkovité a zpefen& uspotadané listky jsou témét ve vodorovné
poloze. Takovyto stav je ve dne pti rozptyleném osvétleni. Veéer se poloha méni;
listky se zvednou nahoru, vietena listkd se vzajemng pfibliz{ a vieteno listu se sklopi
(kloubni pol3tatky se nachazeji pti spodiné fapiku listu, vietene listkd i na spodku
jednotlivych listk).

Rostlinu na konci dne zatemnéte. Listky se zvednou nahoru, ne-, dojde v3ak k reakci
u fapiku, ktery se nesklopi. Ponechate-li rostlinu, péstovanou za normélnich
podminek, del3i ¢as ve tmé&, dochazi ke ' stejnému jevu jako u Po n&kolik dni pozoru-
jeme periodické zm&ny v poloze listd, potom nastane zpomaleni

pohybi, pti¢emz hlavni listovy fapik zaujme vodorovnou polohu a listky se
rozlozi. Na rozptyleném svétle se rostlina za 1 aZ 2 h ustali v piivodni poloze.

Je nutno dbat, aby byla teplota po celou dobu pokusu stejnd, nebot’ variacni
pohyby lista citlivky vyvolava i zména teploty. (Seismonastie )

(Grdigova, 1975)

Pokus 49

PFirodni materidl: rostlina citlivky stydlivé (Mimosa pudica L.) v kvétinaci

Postup a zjisteni: rostlinou citlivky trochu zatfeste a pozorujte jeji reakci. Vieteno
dvakrat zpeteného listu se skloni, vietenaa listki se vzajemné priblizi a listky se
zvednou vzhiru a skloni se loptedu.

Citlivka reaguje i na dotyk.Ty&inkou se dotkn&te dolniho kloubniho polstarku pfi
Spodiné primarniho fapiku.List se ihned pohne. Podrazdénim parenchymatickych
bunék na spodni strané kloubniho polstatku ztraceji tyto buiiky vodu, ktera prejde
do mezibuné&nych prostor (intercelular). Tim se porusi osmoticka rovnovaha Kungk.
Buiiky na spodni strané kloubniho polstatku se po ztraté vody stdhnou a za
Spoluptisobeni turgoru hornich bun&k se fapik rychle sklapi dol.

Podrazdéni se u citlivky §iti velmi rychle. Po podréazdéni jediného listku
(dotykem, nebo pfiblizenim hofici zapalky, ¢i soustiedénim slune¢nich paprski
SPOJIIOu - konvexni - ¢o¢kou) §ifi se podrazdéni od vrcholu ke spoding vietene
listkd a prechazi postupné na listky sousednich vieten, kde postupuje od spodiny k
vrcholu, coz se projevi postupnym skldpé€nim listk(i. Podrazdéni se mize pfenést

I na fapik, ktery se v diisledku toho sklopi, a odtud na dalii listy. Na hodinkach
nePo stopkach mizZete stanovit rychlost §iteni podrazdéni. KdyZ podné&t ustane,
vrati se listy po n&kolika minutich do paivodni polohy.

Podrazdeni je provazeno vznikem elektrickych potenciald a zvlastnich vzruchovych
latek, jimiz se pravdépodobneé §ifi v podrazdéné protoplazmé.

(Grditovs, 1975)

Pokus 50

PFirodni materigl: metik ptibuzny

P omiicky: agarova Zivna piida, nebo na sterilizovany ulomek cihly (sttep z kvétinage ),
zality asi do poloviny ztedénym Knopovym roztokem.

Postyp: Sledujte vyvoj prvokli¢ki jako prvniho vyvojového stupné pohlavni generace
mechd. Z letosni zralé roziiznuté tobolky ploniku vyfoukejte vytrusy bud ptimo na
agarovou Zivnou pidu v Petriho misce, nebo na sterilizovany ulomek cihly (sttep z
k\fetmziée), zality asi do poloviny zfedénym Knopovym roztokem. Pozorujte kli¢eni
Vytrusii a rist prvokli¢ki; stav kultury na agaru kontrolujte mikroskopem nebo zhotovte
vodni preparaty.
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Zjisténi: Vytrusy zaénou kli¢it za2 aZ 3 dny . Z vytrusu vyrista nejprve prichytne
vlakno a po ném teprve butiky vlakna prvoklitku s chloroplasty. Zeleny vlaknity
prvokligek pfipomina stélku zeleneé vlaknité fasy, ale ma na rozdil od m pricne
prehradky $ikmé.

Asi za 2 tydny vytvoti prvoklicky husty porost. Po 4 a2 5 tydnech po vysevu se zakladaj
na vlaknech pupeny, z nichz se vyvijeji mechové rostlinky.

Prvokligek je prvnim stupn&m ve vyvoji pohlavni generace mechi a nelze ho
povazZovat v pribéhu rodozmény za zvlastni samostatnou generaci.

(Stfihavkova, 1978)

Pokus 51

Samg¢i pohlavni ustroje — pelatky

PFirodni materidl: plonik

Pomiicky: %iletka, lupa

Postup: V kvétnu az &ervnu vyhledejte v porostech ploniku rostlinky, jejichz lodyzky
maji na vrcholu poharek z riZicovité usporadanych, rozsifenych a nadervenalych listku .
Poharek rozfiznéte podélné Ziletkou a prohlédnéte jeho vnitini Casti siln&j1 zvetsujici
lupou.

Zjisteni: roz§itené listky chrani dlouze kyjovité, bezbarvé saméi pohlavni ustroje -
pelatky, podepiené delsimi, na konci 1zicovité roziifenymi jalovymi vlakny. Ze
zralych pelatek se daji vytlagit pohlavni buiiky - spermatozoidy.

(Stiihavkova, 1978)

Pokus 52

PFirodni materidl: kaprad’ samec

Pomiicky: potieby k mikroskopovani

Postup: Poznejte stavbu proklu ve stadiu ploché lupenité stélky. Vyvinuty prokel
vyjméte z kultury, oplachnéte a poloZte ho do kapky vody na podloznim skle spodni
stranou vzhiiru. Okraje kryciho skla podlozte n&kolika vlakny vaty, aby se prokel
nezmagkl, Preparat prohliZejte pfi malém zvétSeni.

Zjisténi: Prokel je aZ na stfedni ¢ast jednovrstevny. Buriky obsahuji &etné chloroplasty.
Na spodni stran& proristaji osni &ast proklu jednobunéena pfichytna vlakna (rhizoidy),
na jeho okraji jsou vyvinuty kyjovité jednobun&né vybézky s chloroplasty. U do-
spelych prokli jsou ve vicevrstevném osnim pletivu v blizkosti zatezu ponofeny
zarodegniky, pelatky jsou roztrouseny o néco niZe. P#i nedostatedném osvétleni a vyziveé
(zejména pti nedostatku dusiku) se pohlavni organy nevyvijeji, nebo se zakladaji, pouze
pelatky.

(Stfihavkova, 1978)

Pokus 53

PFirodni materidl: kaprad’ samec - dospé&lé prokly s vyvinutymi pelatkami

Pomiicky: Potteby k mikroskopovani

Postup: Ovétte si pokusem, jak piekonavaji pohyblive saméi pohlavni butiky,
Spermatozoidy, vzdalenosti mezi pelatkami a zarodegniky, jejichz samici pohlavni
l?uﬁkU, buiiku vajetnou, oplodiiuji. Prokly pfeneste do vody na podloZnim skle a poloZte
Je bfisni stranou s pelatkami nahoru. Preparaéni jehlou skloite pelatky do bo&né polohy.
PHi velkém zvétseni jsou vidét 2 prstencovité, nad sebou lezici buriky, tvofici sténu
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et e itf jsou &etne
pelatky; kazdou pelatku uzavira na vrchf)lu jedina \'/1cl.<,ova bg;lgsénlélvmtr Jsou cetn
matefské buiiky se spermatozoidy; starSi pelatky byvayi \I/(ypra ¢nou se volné
Jakmile spermatozoidy opusti ve vodnim prostfedi pelatku a za Inéné slabym
pohybovat, vsuiite do vody pod kryci sklo 1’{5t1 vlasove pipety n?gi Hitomnost V
roztokem kyseliny jable&né a sledujte reakci spermatozoidi na jeji p

rostiedi. - e s&eii Isve
1;ﬁs'ze'm': uvoln&né spermatozoidy se ve vodé pohybuji "‘.S“i“bf’vltf,ﬁeﬁ);f ijlazgd;lpety
osy. Na pritomnost kyseliny jable¢né ihned reaguji usmernenym poiy
a béhem 1 min za¢nou do ni vnikat. o, o sm vodou,
Spermatozoidy, uvolnéné ze zralych pelatek, se dostavaji lzvajeglzgfciii?&m ce
ktera se drZi kapilaritou v prostoru mezi pr9klgtu a_pOdk,l acem. hemicky podobnou
priblizuji na chemické podrézdéni vyvolané slizovitou latkmﬁ ( odetnikil (chemotaxe).
kyseling jable¢né), ktera vznika rozpu§ténim bungk v hrdlech zar

Pohyb spermatozoidi je prikladem lokomo€niho chemotaktického pohybu.
(Sttihavkova, 1978)

Pokus 54

PFirodni materidl: zampion ov¢i ' . . arat.
Postup: Zhotovte tenky podélny fez tieném plodqxce avprlprI'ilvte(:) 1vodm prep
Mikroskopujte pfi sttednim zv&tienim, pak prczsajte k’rezIIj ulg z'barvi tervenohnds,
Zjisténi: Stény bungk houbovitych vlaken se pisobenim Lugolu

coz sv&d¢i o ptitomnosti chitinu.

(Stfihavkova, 1978)

Pokus 55

PFirodni materidl: kvasinky ' kol it
Postup: Ptiprava suspenze kvasnic s vlaznou cukrovou vodou, nechame né€k

odstat. Mikroskopujeme pfi velkém zvétSeni. . ) o serven
Zjisténi: Po reakei s Lugolem jsou v buiikach kvasinek dobfe patrné hnédo

: v je Z4 i latkou
téliska riizné velikosti a tvaru — zrnka polysacharidu glykogenu, ktery je zasobni la
kvasinek.

(Sttihavkova, 1978)

Pokus 56

PFirodni materidl: penizovka sametonoha

Pomiicky: agar, sterilni niiz, zkumavky o fmho pletiva
Postup{();)és%ovéni podhoubi — zkumavky s agarem, OCk,uJelme IE?uSkféIEOVE;;?;ukE
vytiznutym z mirmng ozehnutého a sterilnim noZem podéine r(,’zrl,z?u Ioté. jakmule se
Zkumavky uzaviené vatovym tamponem a uerUer pr pOkoJove egni ;gparét.

povrchu agaru pokryje bilym plisiiovym podhoubim, zhotovime vodni p
Mikroskopujeme pii velkém zvétseni. Ry izovky. Od
Zjisténi: Nedotlo by k infekci, regeneruji na agaru houbova vladkna peni y
Podhoubi plisni se li§i prehradkami.

(Stfihavkové, 1978)
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Pokus 57a . feni elenina
PFirodni materidl: ovoce — ?luté nebo hnédogerné povlaky (zavarenina, 0voce,
apod.). o

Pomiicky: potteby k mikroskopovani . utte br
Postup: Zhotovte vodni preparat z bélavého povlaku na ?PYOdFl"rclﬂkrg:ﬁ& i . P
velkém zvétSeni a zjistéte, &im je podminéno zbarveni plisfiovitych p

potravinach. . . i astajicich
Zjisténi: v preparatech z mladého podhoubi na (')kraJolC.h ka;uhovl;te s’evrl(;irrl::.t?]s ou na
povlaki je mozno pozorovat kromé mnoistvi' vvytrusvu J’este houv ov’afetiZk ,drobnych
vrcholech $t&tigkovité vétvena nebo palickovite zd,urela, zakoncena s y dodavayicimi
vytrust. Ve starsich &stech povlaki byvéa podhoubi zcela pekryto vytrusy,

povlakiim charakteristické zbarveni. o | tockovtrusych
Stétitkovite vétvena vlakna s fetizky vytrusd pat{l’kon{QIOYem“kS‘af*é;‘i ‘r’lfcillci ’kuovultye
hub - §tétickovec (Penicillium). Paprseite uspo;adane retlzl_<l)l/ 3mNa ovgc1 s pelening
zdufening vytvateji konidiova stadia hub - kropidlak (4sp e:{ &1 'tuj p expansum
byvaji nejéastsjsi Penicillium glaucum, P. italicum, P, digitatum, I

Aspergillus flavus, A. niger aj. AT . konidie ie
Konid?e jsotfq vytrusy hub odskreujici se pfimo z houbovych vliken; koncova ko .
nejstarsi.

(Sttihavkova, 1978)

Pokus 57b

PFirodni materidl: chieba s plisni hlaviék’ovqu a 1srop1,dlake'r{1k o Shotovie
Postup a zjisténi: Jakmile se na podhoubi 0,bJ6V1 ceme hl"?ylcv yvy rﬁsta-iih nosna
vodni preparat a mikroskopujte ho pfi velkgm zve?sevm. Zjlstetel,( Vyméc tf

vlakna vytrusnic z vyzivovaciho podhoubi J,ednothV? n?bo.ve S L;lr)alé S l;ezbarV}"ml
ZjiSténi: v preparatu jsou vytrusnice v rizném stupni vyvoje - i€ zralé vytrusnice a
vytrusy, zralé s vytrusy &emohnédymi, kte,re po’dmm'ujrl zbarl;/er;(lulowtym sloupkem v
prasklé poloprazdné vytrusnice s obnai'enyfn valcqvn}:nll nebo

dolni &asti vytrusnice. K vyvoji vytrusnice je r'1}1tne s\{et o strusnic jednotlive

U plisng hlaviekové (Mucor mucedo) vyristaji nosnd viakna WEWSRE IS O TG
sloupek je valcovity. Podhoubi druhti z ro?u Rhizopus se 'roz'r(;ls a Pedl; R
ktera se v malych vzdalenostech pfichycuji k podkladu rhizot y,,rznjl sloupky.
vyristaji vzdy 3 aZ 4 nosna vlakna vytr:usmc’ S kulf)‘flte rzzsvllr enyCh od podhoubt
Vytrusy plisni vznikaji v jednobun&¢nych f’ym‘smcwh - ‘e'nyvacim podhoubim,
prehrédkou a vyristajicich kolmo od vihkého podkladu s vyZivo

lehké vytrusy se snadno $iti vzdusnymi proudy.
(Sttihavkova, 1978)

Pokus 58

PFirodni material: kvasinky (susené drozdi)

Pomiicky: pott ikroskopovani

Pogzzlzgéngioct;:?t}é l\(/;nzlll:umavcl:)e kousek kvasnic' a &tvrt kost%(y cukrus trgg{l(;);l :/;)1((11}’0,
Jakmile se zagne tvotit péna, pfipravime prepara’t — kapku kapneme na p
Mikroskopujeme pfi sttednim a velkém zvé,téefu. L

Zjisténi: Buriky kvasinek jsou Siroce ovalné, nékteré puci.

(Stfihavkové, 1978)
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Pokus 59 L

PFirodni materidl: plodnice smrzd (n. uchacu, ousek) .

Pomiicky: potteby k mikroskopovani

Postup: vystipneme kousek rouska a pfipravime vodni preparat. Krycim sklem
rozma&kame. Pozorujeme pfi velkém zvétSeni. "

Zjisténi: slozky vieckového rouska se v preparatu rozloZi jako chlupy kartace.

Prevladaji dlouze kyjovita viecka s osmi, obvykle ovalnymi vytrusy. Mezi vrecky jsou
ten¢i podpurna vlédkna.
(Sttihavkova, 1978)

Pokus 60

PFirodni materidl; zampion ov&i (Cerstvé nebo konzervované) — hnédouci lupeny,
bezova duse

Pomiicky: potteby k mikroskopovani, ziletka .

Postup: Zhotovte v bezové dusi pti¢né fezy lupeny, pfl.pravt.e vovcliril preparat a
mikroskopujte pii sttednim a velkém zvétSeni. Pozgruljte nejtenci fezy a jejich okraje.
Zjisténi: V rousku jsou znatelné bazidie s ovalnymi vytrusy.

(Stfihavkova, 1978)

Pokus 61 '

PFirodni matridl: havnatka (Peltigera sp.) nebo jiny lupenity 11§e_]’n1k

Pomiicky: ru¢ni mikrotom, lepidlo, etylalkohol, hydroxid draselny, hodinove sklo,
potfeby k mikroskopovani , ’ ’
Postup: Maly kousek lupenité stélky vlepime do rozstépené .bezove du§e: a zhotovime
tenky fez bud ru¢né Ziletkou, nebo na ru¢nim mikrotomu bfitvou. Re,z pfeneseme do
vody na hodinovém skli¢ku a potom do kapky alkoholu, kde se zbavi vzduchovych
bublinek. Potom ho vyjmeme, dame na podloZni skli¢ko a pflk.apneme slaby roztok
hydroxidu draselného: fez se projasni. Pak pozorujeme pod rrvukroskf),pem ve
zhotoveném preparatu stavbu stélky. Pi vétsim zvétSeni (,io‘tzre rozllsm,le hornt korovlc()(lll
vrstvu, pod ni vrstvu fasovou (gonidiovou), diefi a spodni kiiru. Spodni kura byva nekdy
Pferusovana v mistech, kde se tvofi drobn€ dutinky (cyphelly). S podkladem je hsejnik
Spojen jednotlivymi houbovymi vlakny (rhizoidy) nebo jejich svazky (rhizinamu).
(Sttihavkova, 1978)

Postup 62

PFirodni materidl: éervenofialové Cerstvé nebo konzervované samici kveétni sistice
borovice &erné nebo modtinu opadavého

Pomiicky: i otteby pro mikroskopovani o o

p OSt“P%rf)ﬁT;Ei,éfe celo)lllgﬁtici shora lupou a sledujte uspoféc}éniv jejich jednotlivych
Supin. Potom ji na podloZnim skle podélné rozpulte a .prohlédne.te fezne plochy.
Nakonec vypreparujte n&kolik jednotlivych Supin a mikroskopujte je na podloznim skle
v dopadajicim svétle pfi malém zvétieni. o

Zjisténi: Supiny $istice vyristaji z osniho vietena ve §rqubOV1C1. Prlvp'OJem supin je
Patrné na fezné plose rozptlenych Sistic. Kazda Supina je v pod§tate jednim samicim
kvétem, tvofenym plochou duZnatou semennou Supinou (plodolistem, samicim
Vytrusnym listem), srostlou na hfbetni stran€ s podpirnym

listenem a nesoucim naspodu bfisni strany 2 naha vajicka.
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; ici Stu - §isticovitym
Samici kvétni §istice borovice je souborem samicich kvétu y
kvétenstvim.(Stfihavkova, 1978)

Pokus 63

PFirodni materidl: borovice lesni (5er5t‘{é jehlice) o

Pomicky: miska, Ziletky, pOtfebtydprforzr;ltlégixsl\(loé):z\;a;?e} dusi a zhotovit tenké pfi¢né fezy.
Postup: Nékolik jehlic zasunout do _ Y e dnio suEeni.

Z nejtlénéiho fezu pfipravit vodni prepardt, mikroskopovat }Znnesctal;sei((lir:rrrnnis, po obvodu
Zjisténi: Jehlice mé pilkruhovy tvar. Na povrchu pozorujerss % Ui, b -

jsou roztrouené pryskyfi&né kanalky (v8 — 13, jevise) Ve stfednim valc1 prochazi dve
ponofeny hluboko do pokozky a vné piekryty voskem.

. 3 ticky
vétve bodného cévniho svazku (lykova a dfevni &ast), podepiené sklerenchymatickym

pletivem.
(Sttihavkova, 1978)

Pokus 64

i i fin) - Z a klasovita
PFirodni materidl: sam&i kvétni §i§tice. borovice lesr}l (mcidr;ré)é;kz;rlgcéii?: k
kvétenstvi naspodu letorostil, rozkvétaji }(oncem kv’efna az za e ot tytinky
Postup a zjisténi: Pozorovat — na spodu jsou obalné supmyl,'u.eme o ikroskopem bez
(obsahuji dv& pragna pouzdra) — ty€inku vytrhneme a p(izo’ ; ome pod mikioskapen 5
vody. Ze zralych ty&inek vysypeme na podloZni sklo pylova

bez kryciho skla (obsahuje dva vzdusné vaky).
(Sttihavkova, 1978)

Pokus 65

Rozbor y Saif & vé samici
PFirodni materidl: samici Sistice - koncem kvétna I'OZk\./Cta_]l. gervenofialo

kvétni Sigtice. Vhodngj§i jsou modfinové z hledlSkavve'hko]i;li;';ku podélnym radidlnim
Postup a zjisténi: Kvétmi 3istici roziiznout na p".dl?zmmds irné $upiny (vyrastajf

fezem. Sledovat uspotradani jednotlivych PlOd_OllStu 8PP Supinou a lupou pozorovat
v pazdi podptirnych Supin). Vytrhnout plodolist s Pofip“m.o‘,‘hs pl dolistu

vajitka (vyristaji po dvou naspodu svrchni strany miskovitého plo .
(Sttihavkova, 1978)

Pokus 66a

PFirodni materigl: semena jehli¢nand . iceni iednotlivych
Postyp: Vzccl)rky semen vysejeme vzorky semen a sledujeme postup klic¢eni vy

druhd. Vysit do kvétinadl, udrzujeme stalou vlhkost.
(Sttihavkova, 1978)

Pokus 66b

PFirodni materigl: pylova zmka. ’ .
Postup a zjisténi: Pripravit zrala pylova zrna v 10% sacharoze .
Vidime pylovou lagku.

(Sttihavkova, 1978)

29



téma hodiny: 1. Rostlinna bunka

hlizy

Probirano
Ucivo Prirodnina Kdy sbirat |v obdobi Nalezisté Stanovisté
Rostlinna fise:
. “e . . ul
jednot_)unecne fasy, sinice (pokus 1) IX bahr!o ze dna rybnika, (n
organismy kaluze si
o . - . Prokopské udoli, vlhka, stinna mista, v lesich, |vy
mnohobunééné rostliny [méfrik pfibuzny IX 20. 10. 2008 na lukach, bazinach po
rajée jedlé IX vy
oo
mrkev seta IX vt
pol
herbarové polozky IX
Rostlinna bunka:
BUNECNA STENA IX
celuléza pokus 28 bavinik IX zak«
(pokus 2) (nag
ztloustla -zdrevnatéla | plod hrusné obecné IX zake
(lignin) BS (pokus 3) (zele
zkorkovatsla slupka bramborové IX zakc

(zele




téma hodiny. 1. Rostlinna burika

Probirano
Ucivo Prirodnina Kdy sbirat |v obdobi Nalezi§té Stanovi§té Poznamky
Rostlinna rise:
jednobunécné . .. bahno ze dna rybnika, uk?zat pro pre'ds?t'avu
. fasy, sinice (pokus 1) IX . (mikroskopovani ras,
organismy kaluze . )
sinic, rozsivek)
_ . it . Prokopské udoli, vlhka, stinna mista, v lesich, |vyuzijeme pfi dalSich
mnohobunééné rostliny | mefik pribuzny X" |20. 10. 2008 na lukach, bazinach pokusech
rajie jedlé IX vyuzijeme pfi dalSich
pokusech
mrkev seta IX vyuzijeme pfi dalSich
pokusech
herbafové polozky IX
Rostlinna burika:
BUNECNA STENA IX
. pokus 28 bavinik zakoupime v obchodech
celuléza IX .
(pokus 2) (napf. lkea)
ztloustla - zdfevnatéla | plod hrusné obecné IX zakoupime v obchodech
(lignin) BS (pokus 3) (zeleniné)
skorkovatéla slupka bramborové IX zakoupime v obchodech

hlizy

(zeleniné)




zralé bobule zakoupime v

jce jedlé (pokus 4 IX

rajeel (p ) obchodech (zeleniné)
jadro a jadérko rajce jedlé (pokus 4) IX
cytoplazma rajce jedlé (pokus 4) IX
plazmaticka vliakna rajce jedlé (pokus 4) IX
vakuola rajce jedlé (pokus 4) IX

pokus - pfi laboratornich

antokyany v bunééné ptaci zob obe‘cny Praha 5 - park, rostlma? p?rku a zahrad, praf:'lch,'prl hodinach
vire x (pokus 5 zralé bobule VIII - X IX teplomilné doubravy, staci ukazat bobule, nebo
st'aveé - 18. 9. 2008 C ek N P .

ptaciho zobu) lesostepi, kfoviny cervené zeli, Ci Cervené

kvéty maku

PLASTIDY

mérik pfibuzny (pokus - Prokopské udoli, 20. vlhka, stinna mista, v lesich,
chloroplasty 6) celorocne X" 140. 2008 na lukach, bazinach
grana fsyal)o idy mechu (pokus IX viz kapitola mechorosty
chromoplasty ?;kae:ss:)ta IX zakoupime v obchodech
leukoplasty (zisobni bramboru rozkrojime a
‘ekuotl))p asty (za hliza brambor IX kapneme na ni jod
skrob) (jodova tinktura)

. . zakoupime pod nazev -

jeCmen sety (pokus 8) IX Trava pro koky

hliza brambory IX

(pokus 8)




téma hodiny: 2. Pletiva

Probirano
Ucivo Prirodnina Kdy sbirat |v obdobi Nalezisté Stanovisté Poznamky
Podle schopnosti
déleni:
demonstrujeme na ristu
kofene - kofen vlozime do
déliva rust korene X pruhledné sklenice s vodou
- pozorujeme prirustky
(dlouhodobéjsi zalezitost)
trvala: kryci: . L % xl e péstovat ve tridé, pozor
(kutikula) netfesk vybezkaty X ohrozeny druh
listnaté lesy, s oblibou na
epidermis jaternik podléska M-V X trochu vihkych, vapnitych,
(primarni) (pokus 12) hlinitych, ale humusu
. bohatych padach
vihéi, humozni lesy,
kaprad' samec Pra'ha 6 - Obora ha:je, kroviny, brehy, na
(pokus 9) vV-Xl X Hvézda, pudach kyselych i
1. 5. 2008 zasaditych, stanovisté
prevazné stinné
hrach sety . g .
(pokus 15) X vypéstujeme dopredu
rajCe jedlé X vypéstujeme dopredu, iz

(pokus 26)

herbarovych polozek




hrusen plana

Praha 5 - Smichovské

tepla stanovisté bohata

pokud nemame k dispozici

(pokus 14) V-V nadrazi, 30. 8. 2008 Ziviny list hrusné, vyuzijeme jinou
dvoudéloznou rostlinu
Zito (pokus 14b) vypéstujeme dopredu
 pixex ruderalni porosty na
Praha 5 - Sidl R .
trichomy (chlupy): |divizna malokvéta rana idliste Repy, okrajich cest, na . «
\ VI -IX louka, N x . . i fce termoregulacni
kryci (lupa nebo pokus 21) Zzelezni¢nich naspech,
22. 7.2008 e f
rumistni
thchavlfa bila Praha 9- Kolodgje, u eeft, na I.'Eln"llstlch, u
(nachova) Iv-X louka. 17 .5 2008 zdi, zelezni¢nich
(pokus 16) . naspech, nitrofilni
. . Praha 5 - Park, . .. s
liska obecna 15. 9. 2005 lesy, houstiny, zivé ploty
rajce jedlé
(pokus 26)
. . ' Praha - Petfin, such.e krfoviny a'Iesx,
papily violka vonna - okraje cest, dusikaté
1. 5. 2008 X
pudy
“ bézné k zakoupeni -
maceska . . .
sametovost je velmi patrna
fialka africka zakoupime
- vihké pudy nad
rozmnozovaci [topol cerny v Praha 9 - Kolodéje, hlubokym piskem a chlupy na semenech -

15. 8. 2005

sStérkem

pozor alergici




mirné suché travniky, a
louky, okraje cest, , s

zlaznaté Salvéj luéni V-Vvi oblibou na kyprych.
vyZivnych padach
rajce jedlée
(pokus 26)
jirovec madal - Praha 5 - Smichov, zivné, hluboké a vihké |zlazky (emergence) na
(pokus 23) park, 10. 9. 2005 pudy pupenech
, . s L Praha 9 - Kolodéje, brehy, pfFikopy, luzni
h V- )
ochranné kostival lIékarsky IX 26. 5. 2005 lesy, okraje les
. . Praha 9 - Kolodéje, okraje cest, zeleznicni
hadinec obecny vi-IX 7. 6. 2005 naspy, rumisté
3ahavé kopfiva dvoudoma VI - IX Praha 9 - Kolodéje, rumisté, okraje cest, uchovame v kvétinaci,
(lupa nebo pokus 22) 19. 8. 2005 ukazatel dusiku herbaroveé polozky
. ox x: . Praha 10 - Homole, listnate lesy, okra!e lesu, I . .
vycnelky: osten ruze sSipkova VI -V 30. 5. 2008 v plotech, na mezichu ([pfeména trichomu
T cest
ey e . Praha 5 - park, meze, houstiny, okravje’
ostruzinik kerovity | celoroéné lesu, kolem cest, svétlé
14. 8. 2008 iy
lesy, mytiny
rhizodermis kc?lv-er’mve vla-senl .« nechame naklicit semena
(primarni) klicnich rostlin celorocné hrachu
P (pokus 27)
korek (korkové javor babyka IR, Praha 9, Kolodéje, smiSeny les s bohatym ginnosti felogénu vné

listy)

20. 9. 2005

porostem bylin




/ brslen evropsky

[ Vo

’Praha 9, Kolodéje,
20. 8. 2005

luzni a listnaté lesy, v
krfovinach, na skalach,
pastvinach

Praha 9, Kolodéje,

bohaté, svézi pudy,

borka treSen ptaci 20. 8. 2005 bohaté Fivinami prstencita borka
irovec madal Praha 5 - Smichov, zivné, hluboké a vihké Subinovita
' park, 10. 9. 2005 pudy P
. i Praha 9 - Kolodéje, f wsar ks tes e e ra
trnovnik akat 12. 9. 2005 piscité, hlinité pudy sitovita
aduch hrusen plana V-V Praha 5 - Smichovské |[tepla stanovisté bohata
prucuchy (pokus 14) nadrazi, 30. 8. 2008 Fiviny
Zito (pokus 14b)
hrach sety
(pokus 15)
cibule kuchynska
(pokus 18)
kaprad’ samec
[pokus 9, 10)
2o&ink biiza b&lokora Praha 9 - Kolodéje, sypkc’a,'!\rubf’l pzusiy,
c¢o€inky dfiza bélokor 28. 8. 2005 nesnasi zastinéni,

pionyrsky druh

bez ¢erny

jirovec madal

trvala : vodiva




transpira¢ni proud

poukazeme na hromadéni

asimilacni proud |hlizy, cibule X asimilata v hlizach a
cibulich

cévni svazky (CS): Jakakoliv pro ukazku (nespoléhejme
uzaviené j;:rtilci)::lozna X na znalosti ze ZS)
cévni svazky: jakakoliv

| svazi¥:  |dvoudslozna XI
otevrene .

rostlina
c¢innost kambia: kolekce diev XI
letokruhy
CS soustredné (+ |kaprad’ samec XI oddenek (VhOd_rler' J?,
cévice) (pokus 25) oddenek osladice kvuli
délce)
. listnaté lesy, s oblibou na
e s |aternik podléSka i trochu vihkych, vapnitych, .
CS paprscite (pokus 24) -V X hlinitych, ale humusu koren
bohatych puadach
CS dvoubocné :'::)iiie:‘;)e Xl hlavné u tykvovitych
jakakoliv vetevka a poukaZzeme na rozdily mezi

trvala : zpevinovaci|vodni rostlina Xl

(vodni mor)

témito skupinami




zéna plovoucich rostlin
stojatych, vétSinou

i V- Vil Xl
vodni mor v mélkych v 16t& prohfatych
vod
trvala: zakladni: XI vSechny pokusy, kde jsou
asimilaéni vidét chloroplasty
trvala: zakladni: oddenky, hlizy, po.uk.a’ze‘me n'a promadenl
. . . Xl asimilatu v hlizach a
zasobni cibule s
cibulich
- suché az mirné suché
a: z4 i . . P , K , N i
trv?lva _zakladm prySec chvojka V-V Xl raha 9, Kolodeje, 26 travniky, chudé louky,
mlécnice 5.2005 )
okraje cest
v vihké louky, lesni
zvonek rozkladity V- Vil xi |Praha 9 -Kolodéje, svétliny, vihké, piséité
18. 7. 2005 .
pudy
.. plevel na polich, v
Prah K . .
mak luéni V-Vil Xl raha 9, Kolodeje, 26 hromadach kompostu,
5. 2005 R
. hlinité pudy
podle tvaru bunék x|
a tloustnuti:
kaprad’ samec
parenchym (pokus 11) XI
rajce jedlé XI
(pokus 256)
bez cerny XI

(pokus 19)




/

aerenchym

sitina klubkata

vlhké az mokre Iouky,
pastviny, paseky, lesni
cesty, brfehy, baZiny

parenchym +

sluneénice rocni

XI I wan Y84 I
sklerenchym (pokus 17) zakoupime v kvétinarstvi
oresak kralovsky Praha 9, Kolodéje, hluboké, humézni pudy, |ukazka pecek, tvorené
sklerenchym (pokus 20) V-V X 17.7. 2005 bohaté na vapno sklerenchymem
rajce jedlé X
(pokus 26)
kaprad’ samec X
(pokus 11)
sklereidy hrusen (plod) Xl zakoupime v zeleniné
rajce jedlé
kolenchym (pokus 26) X
hluchavka bila .. u cest, na rumistich, u
. ) Praha 9- Kolodéje, . e . ’
rohovy kolenchym |(nachova) IvV-X Xi ] zdi, zelezni¢nich

(pokus 16)

louka, 17 .5 2008

naspech, nitrofilni




téma hodiny: 3. Rostlinné organy

Probirano
Ucivo Prirodnina Kdy sbirat |v obdobi Nalezi§té Stanovi§té Poznamky
] ] i nejprve ukazeme rozdéleni
Organy vegetativni: cevna ta rost ina na typy organd, pote
kofen. stonek_ list | (neilépe rostlinav X srovname, u mechorostdl
araanit
a na porovnani rasu a
Organy generativni houbu (poprlpa’de'
g - mechorost s méné
(reprodukcni): kvét, . Xl
lod organizovanou
P stélkou a se stélkou
pletivhou)
herbarové polozky s
vyvinutym kvétem, Xl
nejlépe i plodem:
\ Praha 10 - Depo louky, kfoviny, lesni
pFiklady: vikev ptaéi VI- Vil XI  |Hostivai, louka, okra?’é Y i s lusky
30. 5. 2008 J
morsky salat XI Italie - Benatsko, mofskv litoralni bas pouzijeme fasu, kterou
(Ulva lactuca) 12. 8. 2008 y P mame k dispozici
Zampion ov¢i léto - Xl louky, pastviny, parky, zakoupime v obchodé

podzim

zahrady, okraje lesu




sbirame

——

Praha 9 - Kolodéje,

travnik Schreberuv po cely Xl 14. 8. 2008 okraje lesu, louky, skaly
rok
KOREN:
postrada kutikulu,
priuduchy, vyuzit docéasné nebo je na objekty
fotosynteticka preparaty z kapitoly Xl upozornit jiz pfi prvnim
barviva (s vyjimkou |Pletiva mikroskopovani
vzdusnych kofenti)
herbarova polozka -
. . dvoudélozna rostlina kterou mame k dispozici i
kofen hlavni v e < X N
(popripadé vyuzit s kofenem
kliénich rostlin)
herbarova polozka -
. . dvoudélozna rostlina
kofen postranni o - < Xl
(popripadé vyuzit
klicnich rostlin)
jednodélozna rostlina . . .
s . ~ Lrex ot kterou mame k dispozici i
adventivni koreny (popripade kliéni Xl .
. s korfenem
rostlina)
kofenova epicka  |kli&ni rostliny XI nechame naklicit

dopredu




-

naklicena cibule

Xi

1IIGWIIQIlIv lisamnaiws -

kuchyniska dopredu
. . kofenové vilaseni . fx
rhizodermis e s . <~ X| nechame nakli¢it semena
(kofenové pokozka) kliénich rostlin celoro¢né hrachu
(pokus 27)
prvotni kidra (vnéjsi, K becns "
stredni a mrkev obecna (pokus XI zakoupime v obchodé
fes . 28)
vnitfni/endodermis/)
listnaté lesy, s oblibou na
pericykl (paprscité [jaternik podiéSka M-V X trochu vihkych, vapnitych,
cévni svazky) (pokus 24) hlinitych, ale humusu
bohatych pldach
stredni valec mrkev obecna Xl zakoupime v obchodé
(pokus 28)
Modifikace korene:
. I co . Praha 5 - Lesopark vihké a listnaté lesy,
korenove hlizy orsejjarni -V X' lCibulka, 31.3.2008  |KFoviny, louky
bulvy fepa XI zakoupime v obchodé
celer Xl zakoupime v obchodé
vzdusné koreny monstera Xl ve $kolach je éasto k dispozici
Ficepivé kor brect’ inavy kvete na XI Praha 3 - Kolodéje, ls(tarr::nitili?;,i: tal::én
pricepive kofeny rectan popinavy podzim 14. 11. 2008 (kvete) Y, y, steny
starych budov
k zakoupeni v adventnim ¢ase,
. oy erz m-iv XI vétve stroml, predevsim |fotografie dostupna na
haustoria Jmeli bile (kvét) borovice http://botany.cz/cs/viscum-

austriacum/, pozor chranéné



http://botany.cz/cs/viscum-

téma hodiny: 4. Stonek

Probirano
Ucivo Prirodnina Kdy sbirat |v obdobi Nalezisté Stanovi§té Poznamky
STONEK:
zakonite
postavené listy,
pupeny a kvétina v kvétinaci XI
reprodukéni
organy
. i . i Praha 9, Kolodéje, smiseny les s bohatym
listova mozaika javor babyka iv-V Xl 20. 9. 2005 porostem bylin
Praha - Petfin,
javor klen Iv-V Xl 15. 8. 2005 smiSené horské buciny
(kvetouci 12. 4. 2008)
. . Praha 5 - Smichov, . .
javor mlé¢ iv-V XI park, 28. 9. 2005 luzni lesy
bfect’an popinavy kvete na Xl Praha 3 - Kolodéje, :tarr:;mt:liséi,i: ta:::én
popinavy | dzim 14. 11. 2008 (kvete) mys y. steny
starych budov
ve Skole bude jisté
redukce listu "kaktus" Xl nej.alfy k dispozici
(nejlépe v koutku
prirody)
uzliny herbarové polozky Xl vyuzijeme, ktere mame k

dispozici




vyuzZijeme, které mame k

internodia herbarové polozky X1 . . .
dispozici
dlouhé liany (obrazek) Xl
bézné ve Skolach
potos zlaty XI dostupny (nejlépeiv
koutku prirody)
s el 2 - . .e - louky, meze, pole
kratké v prizemni |pampeliSka Petrin, louka, )
rizici lékaFska V-V Xl |24 5. 2008 zahrady, okraje cest,
rumisté, nitrofilni
sedmikraska Il - XI X Praha 5§ - Smichovské |louky, pastviny, okraje
obecna nadrazi, 26. 7. 2008 cest, polni cesty
Typy stonku:
duznaty (bylinny):
- X Praha 9 - Kolodéje, rumisté, okraje cest, pouzit jakoukoliv
lodyha kopriva dvoudoma Vi- X Xl 19. 8. 2005 ukazatel dusiku vhodnou rostlinu
hluchavka bila Praha 9 - Kolodéje, u cest, na rumistich, u
) IV-X Xl zdi, zeleznicnich
(nachova) louka, 17. 5 2008 . s et
naspech, nitrofilni
., Praha 5 - Lesopark vihké a listnaté lesy,
orsejjarni -V Xl Icibulka, 31. 3. 2008 kfoviny, louky
. . . Praha 9 - Kolodéje, louky, spise vihke,
pryskyrnik prudky | V- Vi Xl louka, 1. 5. 2008 dusikaté, hlinité pudy
stvol sedmikraska X|

obecna




pampeliska Xi I f
lékarska
. = [
. . . . Praha 5 - Sidlisté Repy, o a ke Mt tes
stéblo pSenice obecna VI- VI Xl pole, 22. 7. 2008 pole jakakoliv lipnicovita
. . Praha 9 - Kolodéje,
jeCmen sety VI-VII Xl pole, 20. 7. 2008 pole
. Praha 10 - K Dubecku,
oves sety VI- VI Xl pole, 20. 7. 2008 pole
lipnice luéni VI- VI x1 [Praha s -Kolodéje, ;’I:il((e, v’fs'l'v':ﬁ pl::({, je
ipnice fucn - louka, 29. 7. 2008 ouky, p y, okraj
cest, prikopy
vihké louky, porosty ve
« stojatych nebo pomalu
rakos obecny VI- VI xi  |Praha10-KDubecku, |, .0\ cich vodach, v
jezirko, 20. 7. 2008 «: . .
olsinovych a vrbovych
. nivach
drevnaty ukazky vétevek Xl
Tvar stonku: XI
u spousty rostlin -
herbarové polozky
valcovity Xl nejsou vhodné -
lisovanim se smacknou,
vvuzZiieme nokoiové |
u cest, na rumistich, u
Praha 9- Kolodéje, e s ’
c¢tyrhranny hluchavka bila IvV-X Xl rana o'odeje zdi, zeleznicnich

louka, 17 .5 2008

naspech, nitrofilni




hluchavka nachova I H-X

Praha 6 - Obora Hvézda,

plevel v okopaninach, na

Xl 1. 5. 2008 rumistich, u cest
C plevel na polich, u cest,
konopice polni Vil -Vl Xl Kunraticky les, na rumistich, lesni
28. 9. 2008 . e os
okraje a mytiny
.. suché i vihké louky
T Praha 9- Kolodéje, s i e .
bukvice lékarska Vi -V Xl louka, 30. 5. 2008 svétle listnaté a smiSené
lesy
trojhranny ostfice chlupata Iv-V Xl smiSené listnaté lesy
prvotni stavba jetel luéni - suché az mirné vihké
- trin, 24. 5. 200

stonku: pokozka |[(pokus 29) Vi-X X Petfin 8 louky

rvotni kura jetel lucni Xl
P (pokus 29)
stredni valec jetel luéni X
(kolateralni CS) (pokus 29)
dren s zivymi jetel luéni X
bunkami {pokus 29)
dren s odumrelymi|bezova duse (bez V-V XI Praha 5 - Smichov, luzni lesy, na brezich,
bunkami cerny) park, 25. 9. 2005 okraje lesu
drenové paprsk letel lucni Xl

paprsiy (pokus 29)

druhotna stavba: |[letokruhy na Xi
kambium kolekci drev
Pupeny Xl




, velmi vhodna, jelikoz
Yetwcka i Praha 5 - Smichov, Zivné, hluboké a vlhkeé pupen je zreEt’eIny, Jsou
stavba pupenu jirovce madalu -1 Xl . viditelné dalsi dulezité
park, 10. 9. 2005 pudy . .
(pokus 30) utvary - stopy cévnich
svazku, ¢ocinky
vrcholovy pupen |[jirovec madal - XI
postranni pupeny |[jirovec madal - XI
. . . C ys s pouzit rizné typy, aby
: Xl
ruzne typy pupenu jovocné dreviny byla viditelna variabilita
blofi lesni - xi |Praha9-Kolodge, hlru?/?hk'e :eo bf‘:l bohaté
jablon fesni i zahrada, 15. 9. 2008 P o'_ _ce pudy, bohate
na ziviny
« prilezitostné zplanuje v
. . . Praha 9 - Kolodéje, i .
Svestka domaci i- 1 Xl zahrada, 2. 8. 2008 Iesnc-f’|, nebo jeich
okrajich
hrusen ‘I ni - X Praha 5 - Smichovské [tepla stanovisté bohata
yrasen piana nadrazi, 30. 8. 2008 Ziviny
. i Praha 5 - Park, n . .
liska obecna - Xl 15.9. 2005 lesy, houstiny, zivé ploty
) , Praha 5 - Park, zasadité hluboké az
liska turecka -1 Xl |15. 9. 2005 stfedné hluboké pudy
. .. Praha 5 - Smichov, . . R
lipa srdcita -1 XI park, 10. 9. 2005 hluboké pudy, teplé
topol osika n-m XI Praha 9 - Kolodéje, hrubé pudy, bohaté na

15. 8. 2005

Ziviny




I -1

Prah 6 - Obora Hvézda,

provihéené pud, bohaté

1 Xi
[ buk lesni 1. 5. 2008 na iviny
! Praha 9 - Kolodéje, ‘o
dub letni ... -1l X' 147. 8. 2005 svezi, vinke pudy
u vétveni jsou uvedeny
Vétveni: vidlicnaté |jmeli bilé ]| -JV Xi vétve §tromu, predevsim prlklady n.e ktgr){ch je_to’
(kvét) borovice dobre vyvinuté, je mozné
pouzit i jiné priklady
svétlejsi jehlicnaté lesy, | .. . .. "
Y o . ety , prirodniny nepfipadaji v
plavun vidlacka - vresovisté, suché . . ,
Xl . uvahu - jsou zakonem
pouze foto pastviny, paseky, na L,
. 4z . chranéné
pudach kyselych
“ch. humézni
postranni vétveni - o . v'kyvpryc : um?znlch, v
iy smrk ztepily celoro¢né Xl zimé prochladlych
hroznovité . L
pudach
hluboké, dobre
N - . Praha 9 - Kolodéje, . ,
vrcholicnaté jablon lesni IvV-X Xl zahrada, 15. 9. 2008 pro'v'lffcene pudy, bohaté
na ziviny
Funkéni a tvarové XI
premény:
- Praha 5 - Lesopark listnaté, smisené i
oddenky sasanka hajni - Xl Icibulka, 10. 4. 2008 ehlicnaté lesy
luzni a roklinové lesy,
sasanka -1V XI Praha 5 - Lesopark vihkeé listnaté lesy, vihké
pryskyinikovita Cibulka, 10. 4. 2008 kfoviny, pudy humusu
bohaté
chrest, rakos Xl
oddenkové hlizy |[lilek brambor Xl zakoupime v obchodech




/stonkové hlizy /kedluben / Xi zakoupime v obchodech
hypokotylové hlizy [fedkvicka ’ Xl zakoupime v obchodech
- suché kroviny, svétlé
Praha 6 - Ob ’
slahouny jahodnik chlumni V-VI Xi raha 6 - Obora Hvézda, suché lesy, mirné suché
1. 5. 2008 _ .
travniky, okraje cest
o Praha 9 - Kolodéje, thkE I?uky, okra.je. cest,
mochna plaziva V-V XI rumisteé, pole a vinice,
louka, 7. 6. 2008 i
ukazatel dusiku
stonkové Giponky |[vinnaréva XI
stonkové trny
trnk XI
(kolce) rmka
. Praha 9 - Kolodéje, listnaté lesy, bory,
hloh obecny V-V Xl |45, 8. 2005 okraje lesii
. . . Praha 1 - Mala Kampa, .
Brachyblasty jinan dvqulalocny m-X XI 13. 9. 2005 parkovy strom
oblasti se suchym
modfi adavy do X Praha 5 - Smukyfka, vzduchem, na svézich,
odrin opadavy podzimu 25. 4. 2008 bohaté bazickych
pudach
. < Praha 9 - Kolodéje, hluboké, svézi pudy,
tresen ptaci V-V X' |45. 8. 2005 bohaté Zivinami
nechat nakli¢it nékolik
Hypokotyl fazol v kliéidlech |celoroéné Xl dni pfed zamyslenou
demonstraci
hrach sety nechat nakli¢it nékolik
Epikotyl rach sefy v celoroéné Xl dni pfed zamysSlenou

klicidlech

demonstraci




téma hodiny: 5. List

louka, 26. 4. 2008

lesy, okraje cest

Probirano
Ucivo Prirodnina Kdy sbirat |v obdobi Nalezisté Stanovisté Poznamky
LIST Xl
Vnéjsi stavba listu XI
Typy lista: Xl
vyuzijeme naklicené rostliny
- kli¢ni rostlina z predeslych pokust, a
delohy hrachu setého X vytvofime herbarové
polozky jednotlivych stadii
vyuzijeme naklicené rostliny
kliéni rostlina XI z predeslych pokusu, a
jeCmene setého vytvorime herbarové
polozky jednotlivych stadii
jakakoliv herbarové polozky, k
asimilacni listy dvoudélozné Xl demonstraci vyuzijeme i
rostlina pokojové rostliny
Lo . Praha 9 - Kolodéje, hrubé pudy, bohaté na
dlouhé rapiky topol osika V-X Xl 15. 8. 2005 Fiviny
ha5-S yF i : iSené
kratky Fapik rozrazil rezekvitek | IV -VI xi |Prahas-Smulyrka, louky, listnaté a smisené




Praha 6 - Obora Hvézda, ’suché louky, horské

’raplk chybi ptacinec travovity V-IX Xi 1. 5. 2008 louky, hlinité pady
[ plevel na polich, na
. , Praha 9 - Kolodéje, mirné suchych
rozec rolni V-V Xl louka, 26. 5. 2008 travnicich, ve sparech

zdi, na okraji cest

] Praha 9 - Kolodéje, suché a mirné suché
hvozdik kartouzek vi-IX XI louka, 26. 5. 2008 travniky, teplomilny

plevel na polich, na
mirné suchych
travnicich, na okraji cest

. . Praha 5 - Krematorium
silenka nici VI-Vil Xl Motol, 5. 7. 2008

Praha 5 - Smichovské |ruderalni porosty, u zdi a

mydlice Iékafska Vil - IX Xl nadrazi, louka, na stérkovitych
28. 6. 2008 naplavech rek
vyuzijeme rostliny, které
mame k dispozici nebo
vytvofrime specialni
list bifacialni rostliny XI herbarové polozky zamérené
(dvoulici) dvoudélozné na list - velmi vhodné jsou

zalaminované polozky, kde
vynikne struktura listu a je
vidét z obou stran




velmi vhodné jsou

list monofacialni Kosatec X zalaminované polozky, kde
(jednolici) vynikne struktura listu a je
vidét z obou stran
narcis Xl
rozchodniky XI
cibule kuchynska Xl zakoupime v obchodé
list soutner'ny buk lesni V-X XI Prah 6 - Obora Hvézda, proxlr!cene pud, bohaté
(symetricky) 1. 5. 2008 na ziviny
pudy bez vapna,
. . Praha 9 - Kolodéje, s obsahem
§ i V-X Xl
kastanovnik jedly 15. 7. 2005 zasadotvornych prvku a
Zivin
list nesoumérny . . Praha 9 - Prosek, park, ) _
(asymetricky) Jilm horsky vV-X Xl 17. 9. 2008 chladné humidni polohy
. vy 2 Praha 5 - park, ]
lipa stfibrna vV-X Xl 9. 8. 2005 parky, aleje
heterofylie bfec¢t’an popinavy |celorocné Xl Praha 9 - Kolodéje, |e:tarrc':rr:te rliis::gtisr:aritén
(riznolistost) popinavy 14. 11. 2008 (kvete) my y, steny
starych budov
jinan dvoulalo&ny M- X XI Praha 1 - Mala Kampa, |dekorativni strom v

13. 9. 2005

parcich a alejich




lfs - listova / / i
Zilnatina:
oteviena: !inan dvoulalo&ny [ XI Praha 1 - Mala Kampa, |dekorativni stromv
vidliénata ' y 13. 9. 2005 parcich a alejich
uzavr'e'na’: kokorik Praha 6 - Obora Hvézda,|buéiny a smiSené lesy,
soubézna: mnohokvéty V-V X" 11. 5. 2008 vapnité a kypré pad
rovnobézna y S P ypre pudy
_— . Praha 5 - Sidlisté Repy,
pSenice obecna VI- VI Xl pole, 22. 7. 2008 pole
. , Praha 9 - Kolodéje,
je€men sety VI- Vil Xl pole, 20. 7. 2008 pole
uzaviena: . .
soubézna: jitrocel kopinaty V-X Xl Praha - Petfin, 24.5.2008 :::::t(y’ pastviny, okraje
bloukovit3
fena: sithata: ’ p ) szda, gené pad, .
uza\'/relzla sit'nata buk lesni IV - X XI Prah 6 - Obora Hvézda pro'v.lh.cene pud, bohaté
zperena 1. 5. 2008 na ziviny
i Praha 5 - Park, humézni puda, bohata
habr obecny V-X Xl 150. 6. 2005 na ziviny
uzavrena: sit'nata: Praha 5 - Motol, smiSeny les s bohatym
dlanit Javor babyka v-X X' 120. 9. 2005 porostem bylin
Praha - Petrin, ie . .
Javor klen Iv-X Xl 5. 8. 2005 smiSené horské buéiny
javor mléé IV - X xi  |Prahas-Smichov, luzni lesy

park, 28. 9. 2005




Praha 5, Kinského

vihke, hluboké a Zivné

platan javorolisty Iv-X Xi zahrada, 29. 9. 2005 pudy
listy dle utvareni
. . Xi
listové cepele
jednoduché: - . ‘er - IX Xi Praha 6 - Obora Hvézda,|suché louky, horské
celistvé ptacinec travovity |V 5. 2008 louky, hlinité pudy
plevel na polich, na
- . Praha 9 - Kolodéje, mirné suchych
rozec rolni v-Vvi Xl louka, 26. 5.2008 fravnicich, ve sparech
zdi, na okraji cest
. Praha 9 - Kolodéje, suché a mirné suché
hvozdik kartouzek | VI-IX Xl liouka, 26.5.2008 Iravniky, teplomilny
. plevel na polich, na
. ., Praha 5 - Krematorium .. .
silenka nici VI - Vil XI Motol, 5. 7. 2008 mfrnef s'uchych )
travnicich, na okraji cest
Praha 5 - Smichovské |ruderalni porosty, u zdia
mydlice Iékarska Vil - IX Xl nadrazi, louka, na stérkovitych
28. 6. 2008 naplavech rek
.. Praha 5 - Lesopark vlhké a listnaté lesy, o .
orsej jarni m-v Xl Cibulka, 31.3. 2008 kfoviny, louky srdcité ledvinny
. . Praha 5 - Smichoy, pudy hluboké, zivné a
dub cerveny V-X Xl | hark, 16. 9. 2005 vihké
. Praha 9 - Kolod éje, ‘. ..
dub letni V-X Xl 17. 8. 2005 svézi, vlhké pudy
dub zimni V-X XI  |Petfin, 20.9. 2005 kamenite, hlinité pudy,
mirné zivné




XI

Praha 9 - Kolodéje,

pudy bez vapna,
s obsahem

kastanovnik jedly 20. 9. 2005 zasadotvornych prvki a
Zivin
. . . Praha 9 - Kolodéje, sypkc’e,'!\rubs,’| pju?iy,
briza bélokora vV-X X nesnasi zastinéni,
28. 8. 2005 ..
pionyrsky druh
. Praha 5 - Park, humoézni puda, bohata
habr obecny v-X X 120, 9. 2005 na Ziviny
. Praha 9 - Kolodéje, hrubé pudy, bohaté na
topol osika v-X X' 145, 8. 2005 Siviny
- Praha 9 - Kolodgje, ~ |VI"ke Pudy nad
topol cerny vV-X X hlubokym piskem a
15. 8. 2005 .
Stérkem
) ’ Praha 9 - Kolodgje, pudy trvale \{Ifrlke, kypré
olSe lepkava vV-X X nebo kamenite,
15. 8. 2005 . . e
pionyrsky druh
. . Praha 5 - Park, vy v s
liska obecna V-X Xl 5. 9. 2005 lesy, houstiny, zivé ploty
. . Praha 5 - Park, zasadité hluboke az
liska turecka v-X X' 115. 9. 2005 stfedné hluboké pudy
o Praha 9 - Kolodéje, Zivné, piscité pudy, luzni
vrba bila V-X Xl 25. 8. 2005 les
v s Sidlisté Repy, rumisté, stavenisté,
merlik bily viI-1x X' 1527 2008 nitrofilni pudy
. pole, okraje cest,
lebeda rozkladita VIl - X xi  [lunraticky les, rumists, slanomilné
28.9. 2008 .
pudy
. , . Praha 2 - Karlovo slunné svahy, skaly,
tavolnik polehavy v-X X' | \amésti, 18. 5. 2008 |suts, parky




Praha 9 - Kolodéje,

listnaté lesy, bory, okraje

dub letni

17. 8. 2005

hloh obecny v-X X' |45, 8. 2005 lesi
jabloii lesni V-X xi |Fraha9-Kolodéje, hIUbfhk'e, . bT‘Z bohaté
! zahrada, 15.9.2008  [Provieene pudy, bohate
na ziviny
.. rilezitostné zplanuje v
< . . Praha 9 - Kolodéje, pri -
Svestka domaci V-X Xi zahrada, 2. 8. 2008 lesnc-r’l, nebo jejich
okrajich
< = . Praha 5 - Smichovské (tepla stanovisté bohata
hrusen plana ... v-X X' | hadrasi, 30. 8. 2008 Fiviny
e . ] Praha 5 - Smukyfka, louky, listnaté a smisené
kratce rapikaté rozrazil rezekvitek Iv-vi Xl louka, 26. 4. 2008 lesy, okraje cest
Praha 5 - Sidli§té Repy, ::(d:_r,al: ! p::o:;y na
plstnaté divizna malokvéta VI-IX X louka, N lr J'c_, c,eh, , h
22.7. 2008 Ze e_z'mc'mc naspech,
rumistni
Praha 5 - Sidli§té Repy, rude-r’alm porosty na
. i NP < okrajich cest, na
¢éarkovité kopinaty (Inice kvétel V-X Xl louka, N ex . .
Zelezni¢nich naspech,
22.7.2008 . e o
lesni mytiny, teplomilna
jednoduché: i Praha - Petfin, ‘2ené horské bugi
Elendné javor klen V-X Xl (5. 8. 2005 smisené horské buciny
slatan iavorolisty Y, XI Praha 5, Kinského vlihké, hluboké a zivné
' ] y zahrada, 29. 9. 2005 pudy
X Praha 9 - Kolodgje, svézi, vihké pudy




Praha 9 - Kolodéje,

louky, okraje cest, plevel

slozené: zperené: | . . . " .
lichozpefené vikev plotni V-Vii Xi louka, 30. 5. 2008 na golu:’h, Ilstnavte e.z
smisSené lesy, krfoviny
Praha 10 - Depo louky, kfoviny, lesni
vikev ptaci Vi - Vil XI  |HostivaF, louka, . ?’é Y, lesil
30. 5. 2008 o4
Praha 10 - Depo mirné suché travniky,
Cicorka pestra Vi-Viil Xi Hostivar, louka, okraje cest, xerofilni
7. 6.2008 kroviny, teplomilna
. i Praha 9 - Kolodéje, e L tes o
trnovnik akat V-X XI 12. 9. 2005 piscité, hlinité pudy
.. . 4. Praha 9 - Kolodéje, Zivné, humozni, vihké
Jjerab prostredni V-X XI 29. 9. 2005 piidy
- Praha 9, Kolodéje luzni lesy, a zalesnéné
v - I b 3 H
j)asan ztepily X X120, 9. 2005 rokliny, vihké pudy
slozené: zpefené: |.. .. . . Praha 2 - Karlovo . .
sudozpefens c¢imisnik stromovity vV-X Xi namasti, 18. 5. 2008 okrasny parkovy strom
sIogen)'/: dla'rllte ., | stédfenec odvisly vV-X X Petrin, 24. 5. 2008 parkovy strom
slozeny (trojcetny)
louky a pastviny,
jetel plazivy V-IX Xi  |Petfin, 24. 5. 2008 travniky v zahradach,
parcich, snasi
seSlapavani
jetel luéni Vi-X XI  |Petfin, 24. 5. 2008 ;“:‘:'ye az mirné vihke




Praha 10 - Depo

okraje cest, Stérkové

28. 8. 2005

komonice lékarska VI-IX Xl Hostivar, louka, Zelezniéni naspy,
30. 5. 2008 ukazatel dusiku
.. mirné suché travniky
<o (L et e Praha 9 - Kolodéje, . ’
stirovnik ruzkaty V-IX Xi louka, 30. 5. 2008 Io’uky,ok_raj'e cest,
vapnomilny
. suché kroviny, svétlé
jahodnik chlumni V-Vi Xl Praha 6 - Obora Hvézda, suché lesy, mirné suché
1. 5. 2008 L. .
travniky, okraje cest
- listnaté a smisené lesy
- . Praha 9 - Kolodéje, . . ’
kuklik méstsky Vi-X Xl louka, 7. 6. 2008 Iesn_lvo!(raje a cesty,
rumiste
sIogen)’(: dlanité N Praha 9 - Kolodéje, thk_e: I?uky, okra_je_ cest,
slozeny mochna plaziva V-Vl Xl rumisté, pole a vinice,

.y x . louka, 7. 6. 2008 .
(péticetny) ukazatel dusiku
postaveni na
stonku:

.. Praha § - Lesopark listnaté, smiSené i
o ;. Y, _ 1ate, s
stfidave sasanka hajni -1 Xl Cibulka, 10. 4. 2008 jehliénaté lesy
luzni a roklinové lesy,
sasanka -1V XI Praha § - Lesopark vihké listnaté lesy, vihké
pryskyrnikovita Cibulka, 10. 4. 2008 kfoviny, pady humusu
bohaté
e . ) Praha 9 - Kolodéje, sypkc?,'hrubs’l ‘3“‘,”"
briza bélokora Xl nesnasi zastineni,

pionyrsky druh




Praha 5 - Park,

humézni pida, bohata

habr obecny X 120, 9. 2005 na Ziviny
] . Praha 9 - Kolodgje,  |PUdy trvalevihke, kypre
olse lepkava Xl nebo kamenité,
15. 8. 2005 L,
pionyrsky druh
. . Praha 5 - Park, “.. . .
liska obecna XI 15.9. 2005 lesy, houstiny, zivé ploty
liska turecka XI Praha 5 - Park, zasadité hluboké az
15.9. 2005 stredné hluboké pudy
. Praha 9 - Kolodéje, hrubé piidy, bohaté na
topol osika X' 145.8. 2005 Ziviny
topol Eernv X Praha 9 - Kolodéje, ;:h:;e :'udy ?al:’
P y 15. 8. 2005 rubokym piskem a
Stérkem
topol bily Xl |Polabi, 8. 6. 2007 vihka stanoviste
s kyprou pudou
vstfiché: o - u cest, na rumistich, u
ry - K y s - cw 7z
kfizmostojné hluchavka bila IvV-X Xl Praha 9- Kolodéje zdi, zelezni¢nich
. louka, 17 .5 2008 . et
postaveni naspech, nitrofilni
. Praha 6 - Obora Hvézda, [plevel v okopaninach, na
hluchavka nachova | il - X X" 14, 5. 2008 rumistich, u cest
matefidouska Praha 9- Kolodéje, "Ys,'f'","e strane, r_'a i
. V-Vi Xl pis¢inach a ve svétlych
casna louka, 18. 7. 2008 . iee e
hajich, vapnité pudy
Praha 6 - Obora Hvézda,|suché louky, horskeé
V-IX Xl C .
louky, hlinité pudy

vstficné

ptaéinec travovity

1. 5.2008




v

Praha 9 - Kolodéje,

plevel na polich, na
mirné suchych

Zec rolni Xl
rozec roini louka, 26. 5. 2008 travnicich, ve sparech
( zdi, na okraji cest
, Praha 9 - Kolodéje, suché a mirné suché
hvozdik kartouzek | VI-IX X' |iouka, 26. 5. 2008 travniky, teplomilny
. plevel na polich, na
. - Praha 5 - Krematorium .. .
silenka nici VI -V Xl Motol, 5. 7. 2008 m’lrnef s:uchych )
Iravnicich, na okraji cest
Praha § - Smichovské [ruderalni porosty, u zdi a
mydlice lékarska Vil - IX Xl |nadrazi, louka, na Stérkovitych
28. 6. 2008 naplavech fek
. ie s sasanka
preslenite pryskyiikovita X
pole, naspy, podél cest,
louky, brehy, ¢asto na
stanovistich ovlivnénych
M- X XI Praha 5 - Sidlisté Repy, |lidskou éinnosti, na
pudach hlubokych, s

presli¢ka rolni

louka, 22. 7. 2008

vysSi hladinou spodni
vody, kyselych az slabé
zasaditych

Vnitini stavba listu|
(asimilaéniho)




od tevna
e novvrsv evna cibule kuchynska ! muzeme vyuzit jakykoliv
pokozka s l(pokus 31) X vhodny list
pruduchy P ny fIs
hluchavka bila
(nachova) (pokus Xl
23)
cibule kuchynska
mezofyl l (pokus 31) Xl
palisadovy cibule kuchynska X
parenchym l(pokus 31)
houbovy cibule kuchynska Xi
parenchym (pokus 31)
- louky, okraje cest, plevel
. . . Praha 9 - Kolodéje, . . ,
Palisty vikev plotni V-Vl X louka, 30. 5. 2008 na Rolltz’h, Ilstnavte ?
smisené lesy, kifoviny
Praha 10 - Depo louky, kioviny, lesni
vikev ptaéi VI - VI XI  |HostivaF, louka, okra?'; ys
30. 5. 2008 J
Praha 10 - Depo okraje cest, Stérkoveé
komonice lékarska VI -IX X Hostivar, louka, Zeleznicni naspy,
30. 5. 2008 ukazatel dusiku
o Praha 9 - Kolodéije, VIth I?uky, okra.je.cest,
mochna plaziva V-V Xl rumisté, pole a vinice,
louka, 7. 6. 2008 i
ukazatel dusiku
trvalé Aze Sipkova vi-vi | x|Fraha 10 - Homole, lIStlnoattiLes:; mezioh u
vytrvalé ruze Sipkova - 30. 5. 2008 plotech, ezic
cest
. listnaté a smisené lesy,
| lkm s sk ViI-X Xl Praha 9 - Kolodéje, leani okraie a casty




- d 4
je novvrstevna cibule kuchyriska miZeme vyuzit jakykoliv
pokozka s (pokus 31) Xi hodny list
pruduchy P vhodny fis
hluchavka bila
(nachova) (pokus| Xl
23)
cibule kuchyrnska
mezofyl |(pokus 31) XI
palisadovy cibule kuchyriska X
parenchym (pokus 31)
houbovy cibule kuchynska X
parenchym l(pokus 31)
- louky, okraje cest, plevel
. . . Praha 9 - Kolodéje, . . .
) -
Palisty vikev plotni V-Vil Xl louka, 30. 5. 2008 na ’p'ollc’h, I|stna'te 2.1
smisené lesy, krfoviny
Praha 10 - Depo louky, kfoviny, lesni
vikev ptaéi VI - VI Xl  |HostivaF, louka, okrayc; Y
30. 5. 2008 J
Praha 10 - Depo okraje cest, stérkove
komonice lékarska | VI-IX Xl  |HostivaF, louka, zeleznicni naspy,
30. 5. 2008 ukazatel dusiku
o Praha 9 - Kolodéje, vinke louky, okraje cest,
mochna plaziva Vv -Viil Xl rumisté, pole a vinice,
louka, 7. 6. 2008 .
ukazatel dusiku
trvalé ie Sipkova viovi | x  Prahato-Homols, [T o megichy
vytrvalé ruze Sipkova - 30. 5. 2008 plotech, na mezich u
cest
v listnaté a smiSené lesy,
. . . Praha 9 - Kolodéje, . .
kuklik méstsky VI-X Xl louka, 7. 6. 2008 lels::ilé?:raje a cesty,




violka vonna

-

’Praha - Petfin,
1. 5. 2008

suché kifoviny a lesy,
okraje cest, dusikaté

pudy

vihké louky, s oblibou na
humdéznich hlinitych

hrachor luéni VI- Vi
pudach, nitrofilni
jetel luéni VI-X Petfin, 24. 5. 2008 suche a2 mirné vihke
louky
i - Praha 9 - Kolodéje, zivné, piscité pudy, luzni
voiné vrba bila 25. 8. 2005 les
i Praha 9 - Kolodéje, v xr L.
dub letni 17. 8. 2005 svézi, vihké pudy
plevel na polich, v
svizel piitula VI VIl Praha 5 - Kavalirka, zahradach, na rumistich,
P 4. 2008 v kfovinach, dusikaté
pudy
palisty zménény v . . Praha 9 - Kolodéje,  iir Lre e
trnovité Gtvary trnovnik akat V-X (2. 9. 2005 piscité, hlinité pudy
Metamorfozy listu:
supina pupeny stromiu viz kapitola Stonek
sSupina: cibule Icibule kuchynska
. . luzni lesy, vihké a
listen: obaly, brilice kozi noha VI- VI Praha 9 - Kolodéje, listnaté, plevel v

obalicky

louka, 25. 6. 2008

zahradach




louky, vzacnéji kfoviny a

I kerblik Iesni Iv-vil Xl [PetFin, 24. 5. 2008 lesni okraje, ukazatel
dusiku
.. mirné suché travniky
. s . o2 Petrin, louka, L g
listen: zakrov kopretina bila V-X Xl 24. 5. 2008 louky, kfoviny a svétlé
lesy
Praha - 10, Depo na rumistich, podle cest,
bodlak obecny VI-X Xl Hostivar, louka, na pastvinach, zvlasté v
7. 6. 2008 teplejsich oblastech
Praha 5 - Sidlisté Repy, | . . f es
staréek pfimétnik | VI-X Xl |louka, m;'z": i‘iﬁ:i t::‘s’:':;y;ﬁ
22, 7. 2008 ; OKTa) ’
i Praha 9 - Kolodéje, plevel na polich a u cest,
V- .
rmen rolni X X' louka, 29.7.2008 dusikats, kyselé pudy
Praha 9 - Kolodgje suché a mirné suché
chrpa obecna Xl louka, 29. 9. 2008 travnlky: Iouky, s oblibou
na kyprych pudach
Kunraticky les listnaté, smisené lesy i
estfabnik zedni V-X Xi yes jehli&naté lesy, u cest,
28. 9. 2008 . .
humaézni pudy
listen: ol lionice luéni V.oV s |Praha 9 - Kolodéje, I""‘f” "yz';"?e p”iy’ .
isten: pleva ipnice luéni louka, 29. 7. 2008 ouky, Bas viny, okraje
cest, prikopy
mirné suché az vlihké
srha lalocnata VI-IX XI pudy, naloukach,

okrajich cest, rumistich




. L. na loukach, v kfovinach
Vi - IX | ’ ’
ovsik vyvyseny -1 X naspech, suché pudy
listasimilacni: L | Diotni V- Vil xi |Praha?d-Kolodéje, LZ"kﬁiiZ:'Tﬁuﬁfé’ap'eve'
tiponka P louka, 30. 5. 2008 polichl, State &
smisSené lesy, kfoviny
Praha 10 - Depo louky, kfoviny, lesni
vikev ptaéi VI - VIl X1 |HostivaF, louka, N kra?’é Y
30. 5. 2008 !
list asimilacni: dFistal X
(rny
Praha - 10, Depo na rumistich, podie cest,
bodlak obecny Vli-X Xl Hostivar, louka, na pastvinach, zviasté v
. 6. 2008 teplejsich oblastech
list asimilacni: . S ey o o -
k k | n Xi éstujeme v koutku prirod
zduznatélé listy netfesk vybézkaty | celoro¢né péstuj p y
list asimilacni:
. < . ‘ http://botany.cz/cs/nepenthes-
listy _masozravych [lackovka Xl ampullaria/
rostlin
mulzZeme zakoupit k
lemonstraci do koutku
rosnatka Xl pfirody, fotografie dostupne
na http://botany.cz/cs/drosera-
rotundifolia/



http://botany.cz/cs/nepenthes-
http://botany.cz/cs/drosera-

téma hodiny: 6. Vodni rezim rostlin

Heterotofni vyziva u rostlin
Mineralni vyziva

(malé mnozstvi
vody)

kastany

Probirano
Ucivo Prirodnina Kdy sbirat |v obdobi Nalezi§té a stanovisté Poznamky
VODNi REZIM
ROSTLIN:
zvazit rostlinu pred herberizaci a po ni, mokré
VODA - slozka noviny - neni mozné v prosince realizovat (n.
. « - Xl Xl . e . L
rostlinného téla: kazdy zak prinese z domova list z pokojové
rostliny, napfr. ibisku, list netresku apod.)
Zzakim rozdame riazné prirodniny (plody,
semena, vétévky, SiSky, vyherbarizované
st'avnaté plody . x rostliny, pokojové rostliny - klasické, sukulentni -
, . L. rajce, broskev, - . . s . . 4
(velké mnozstvi celoroéné XN netfesk, kaktus apod. - jejich ikolem je seradit
hrozny ... . ez . . -
vody) Je podle mnoZstvi obsazené vody v jednotlivych
vzorcich, zkusi odhadnou procentuelné, vytvori
prehlednou tabulku
zdrevnatélé ¢asti
(malé mnozstvi Sisky, vétévky ... X-V Xl
vody)
zrala semena
IX-X Xl viz kapitola Plody a semena




zakoupime v obchodech

obilky viil X
/ orisky Vil - X Xl
{ Zaludy IX-X Xil
bukvice IX-X Xil
lfrldlate nazky V-V Xl
(javoru)
semenazpapriky .ol orogng | Xil
Vodni rezim XIi
Fij dy: izSi iny - . . . .. . ..
pr!jem vocy nizsi rostliny . ruzné druhy mechu (které mam k dispozici v
celym povrchem mechy (Pokus 2 celoro¢né Xi X X
. e s . mechové zahradce)
téla Nizsi rostliny )
prliem v<’>dy: . _— ve vodnim roztoku jsou pouze koreny a rostlina
korenovym hydroponie celorocné Xl ver g s ex
. se vyviji (viz nize)
systemem
pokusy jsou velmy rozmanité a béhem
1 vyucovaci hodiny nezvladnutelné, ale pro zaky
| atraktivni - doporucujeme zaradit do
laboratornich praci
rozpustime prasek (napr. rozpustny napoj
1l Xil I ANG) v kadince s vodou - nazorné predvedeni
lifaze - propojeni s chemii
list cibule
| kuchynské celoro¢né Xil zimnim mesicl
l(pokus 32)




stvol pampelisky

nalezisté: Petrin, louka,
24. 5. 2008,

vzhledem k obdobi, neni realizovatelné v

lékarské Iv-Vvi Xl  |stanovisté:louky, meze, pole rosinci
(pokus 32) zahrady, okraje cest, rumisté P ¢
nitrofilni
pokles turgoru ve Skole ibisSky vétsinou k dispozici - nejlépe dvé
(nadmérna ztrata ibiSek pokojovy | celoro¢né Xl rostliny - jednu zhruba tyden neza’Ievat T
vody) poklesne turgor, porovnat s druhym (normainé
y zalévanym) exemplarem
popraskané plody celoroéné Xl kapalinovy preparat (za desté plody s vysokym
tresné obsahem cukru nasavaji vodu)
Hypelv'tor’ucke XIl
prostredi
Transpiraéni [olisténé vétve
roudp Sefiku (Pokus 6 Xl modifikace pro zimni obdobi - ibiSek
P Voda je vedena )
laraéni nutné ponechat par exemplaru pelargénie k
pefargonie celorocné Xl pokusuim - v letnich mésicich pouzijeme -

Transpirace

(pokus 33)

¢erstvou vétviéku lipy nebo Sefiku




tis cerveny ! - Praha 5 - Malvazinky, ., v ex . . fo
(pokus 33) celoroéné Xl 15.8. 2008 stinna stanovisté, kypré, vihké humézni pudy
borovice lesni - Praha 8 - Bulovka
X ; A . < o . 1z
(pokus 33) celoro¢né 8. 6. 2000 na mirné suchych, slabé zasaditych pudach
fazol (mlada
rostlinka) celorocné Xl
(pokus 33)
pelargonie
Kofenovy vztiak (jal(a_k(')lvl_v rostlina v celoro&né Xl \% I'etfe rajce, ’kukurlcl, slunecnice (rostliny asi dva
kvétinaci), (Pokus meésice staré).
[35)
mladé kli¢ni
Gutace ros tinky pSenice, celorocné Xl
jeémene nebo ovsa
(pokus 37 )
HETEROTROFN|
| VYZIVA
ROSTLIN:
zdroj uhliku:
organické latky
SAPROFYTI vaclavka obecna IX-X roste na dfevé, mrtvém i Zivém
chorosoviti houba Praha 6 - Obora Hvézda, pouzijeme, kterou mame k dispozici, nejlépeis
' 1 5.2008 hostitelem (kusem dreva)




’X-II

stanovisté: parezy listnatych
stromu, hlavné na
pastvinach, u bieh1 potokul,

::r'::::):k:hé (zimni houba) Vi na okrajich lesu, v parcich,
zahradach, roste v hustych
trsech, dokonce i od
snéhem, vzdy na drevé
pobrezni kfoviny, okraje
PARAZITI - kokotice evropska vill - X ;zgg:?e:tl?:lt :t:lr}lkiZtliiiy, http://botany.cz/cs/cuscuta-europaea/
HOLOPARAZITI (kvete) e s o «: ’ ' :
parazituje predevsim na
koprivach
vétve stromu, predevsSim . L. .
PARAZITI - o - v borovice, parazituje ina |\ 2aroubeni v adventnim Case, fotografie
HEMIPARAZITI  IMel (kvét) jehliénatych (topoly, vrby, |0 OStuPna na hitp:ibotany.cz/cs/viscum-
. v . austriacum/, pozor chranéné
hrusné, jabloné)
MIXOTROFIE laékovka http://botany.cz/cs/nepenthes-ampullaria/
mlzZeme zakoupit k demonstraci do koutku pfirody,
rosnatka fotografie dostupné na http:/botany.cz/cs/drosera-
rotundifolia/
SYMBIOZA
liSejnik (mapovnik) . . Praha 5 - Lesopark Cibulka, [na nevapencovych skalach a kamenech od nizin
. s s celorocné
remépisny 31.3. 2008 do velehor
teréovnik zedni celoroénd Praha 5 - Prokopské udoli, na karach stromil, zejména podél komunikaci,
28. 3. 2008 na drevé i skalach
na kyselych pudach, v borech, na vresovistich,
dutohlavka sobi celorocné Sumava , 10. 6. 2007 -aselinistich, pastvach, kamennych sutich i

lesnatych stranich



http://botany.cz/cs/cuscuta-europaea/
http://botany.cz/cs/viscum-
http://botany.cz/cs/drosera-

|

Inlizkové bakterie a
bobovité rostliny

/ mykorhyza

kfemenac osikovy

VI-X

vSude, zejména - okraje lesu, travnata a
mechova stanovisté

hfib smrkovy

IX-X

chudé, kyselé pudy, na silné vrstvé smrkového
jehlici

ryzec pravy

Vil - X

roste vyluéné pod borovicemi

MINERALNI
VYZIVA

ROSTLIN:

kopriva dvoudoma

Vl- IX

nalezisté: Praha 9 -
Kolodéje,19. 8. 2005,
stanovisté: rumisté, okraje
cest, ukazatel dusiku

péstovani dvou exemplaru - jednu v pudé
obohacené dusikem, druhou bez dusiku - pokus
zahajime dokud se koprivy v pfirodé vyskytuji

hydroponie

| potos zlaty

| celoroéné

péstujeme v zivnych roztocich v koutku pfirody-
s zaky rozebereme mineralni slozeni
jednotlivych tablet (Hydroponix, Herbapon),
zahajime experiment - s nedostatkem nebo
nadbytkem nékteré mineralni slozky

Imonstera

diefenbachie

zelenec vytahly

brectan popinavy

| celoroéné




téma hodiny: 7. RUSt @ V)’IVOj rostlin

Ucivo

| Pfirodnina

| Kdy sbirat

Probirano
v obdobi

Nalezisté

Stanovisté

Poznamky

FAKTORY RUSTU

ulohy jsou vhodné pro
samostatnou ¢innost
zaku

(7, 1]

VNEJ

herbarové polozky
nedokonale
vyvinutych'jedinct

pFi sbéru rostlin do
herbare, vybirame i
rostliny nedokonale
vyvinuté z divodu
demonstrace
nevhodnych vnéjsich
nodminek

rostliny ve skole
(tFidé)

v kazdé skole je k
dispozici kvétina s
nedostateénou zalivkou,
rostouci pfi nevhodném
osvétleni, jednoduse v
podminkach pro ni
nevhodnych (pfiklad
difenbachie)

svétlo

‘azole obecna
pokus 38)

14 naklicené
brambory

dvé dat do krabice, nebo
tmavého pytle, dvé na
svétlo

chrest

demonstrace etiolizace




k pokusum je zapotrebi

teplota
termostat
’ jednu péstujeme ve tridé,
[tfi kvétinace s druhou v prostoru mezi
naklicenymi oknem, treti za oknem
rostlinami jeCmene (je€men k dostani pod
nazvem Kocici trava)
jeden kvétinac zalévejte
>da klicni rostliny normalné, druhy jen tolik,
psSenice seté aby rostliny udrzely pri
Zivote
VNITRNI:

rostlina v kvétinaci

rostlinné hormony ls vyvmutyr_n
(fytohormony) stonkem, listy,
y y vzrostnym

vrcholem stonku

rostlinu vypéstujeme,
nebo zakoupime v
kvétinarstvi,

na konkrétni rostlinéi s
koreny - demonstrujeme
plsobeni jednotlivych
hormonii (Zaci mohou do
sesSitu nalepit
vylisovanou rostlinu a k
ni pripsat rozlozeni
hormonti)

herbar zbarvenych

kyselina absisova . ..
listu

podzim




PERICDICITA

vétvicka jamni, letni

|

Praha 5 - Smichov, park,

Zivné, hluboké a vihké pudy

nejlépe z jednoho stromu

RUSTU - obdobi [podzimni a zimni nv, X
. . 10. 9. 2005
vegetacniho klidu |(jirovec madal)
CELISTVOST ..
ROSTLINY: resazovini - sektiprut
KORELACE: presazovan - zastipnut
P hlavniho koFene po dpofi
APIKALNI rist postrannich ko fentl
DOMINANCE P
zvlasté odolny proti
REGENERACE Jitrocel kopinaty vV-X Praha - Petfin, 24.5.2008 |louky, pastviny, okraje cest |se§lapavani, foto
stanovisté
veaetativni vegetativni rozmnoZovani
ege . .. femenatka v koutku pFirody (rostliny
rozmnozovani: N o, . .
. . surikovita v koutku prirody ¢i Skolni
odnozemi . .
tridé je vhodné popsat)
vybézky zelenec vytahly
fizkovanim diefenbachie
monstera
lenura
potos zlaty

VYVOJ ROSTLIN

vétsina pokust vyzaduje
mnoho ¢asu a delsi
obdobi po kterou pokus
probiha




Vliv v néjsich
podminek

priklady
herbarovych
polozek rostlin
vyvyjejicich se v
nevyhovujicim
vnéjsSim prostredi

viz vnéjsi faktory ristu

chryzantéma
(pokus 38a)

rostliny ve stejné
prostredi se ruzné lisi -
nejsou totozné - ve stejny
¢as dame naklicit nékolik

Vliv genetickych |hrach sety - i
podminek semena semen hrachu - jen
nékteré se ujmou, po
urcité dobé nevypadaji
totozné
EEmbryonélni il
obdobi
spolu s zaky nechame
nakli¢it semena - kazdou
2. Vegetativni hrach sety - il dalsi hodinu biologie
obdobi semena zaznamenavame zmeény -

fotografujeme digitalnim
fotoaparatem




jeémen obecny
(obilky)

zakoupime pod nazvem
Trava pro kocky

hrach z predchoziho

3. Obdobi hrachs oz1n
. . generativnimi ] pokusu + herbarova
dospélosti A - -
organy polozka hrachu s kvétem
hrach ponechat vyvoji,
postupné dospéje do
tohoto stadia (ale dlouhé
obdobi, opét herbarova
4. Obdobi starnuti |hrach sety Il polozka) -

proniknuti kofinku
osemenim (podstatny
nazor - predchazi
kapitole: Stavba semene)

rostliny v koutku
prirody ¢i jinde ve
Skole

ve tiidé je mnoho rostlin
s opadavajicimi listy
(dopredu vytypovat)

Kliéeni semen

hrach sety -
semena

o kliGeni se zminit pri
zakladani pokusu u
"genetické podminky"




jeémen obecny

pf. jednodélozné rostliny
poukazat na rozdily mezi
jednodéloznymi a
dvoudéloznymi
rostlinami

Vliv vnéjsich
faktoru

hrach sety

pokusy - zejména
samostatné prace zaku

jeémen obecny

klicni rostliny

herbar- rizna stadia

1 semena prijimaji

liakakoliv semena
|(hrach)

[vodu - bobtnani

ZIVOTNIi CYKLUS:

efemery

sasanka hajni

-1

Praha 5 - Lesopark
Cibulka, 10. 4. 2008

listnaté, smiSené i
jehliénaté lesy

velmi vhodna je
lotografie stanoviste
loku s rozkvetlymi
rostlinami, po par
mésicich bez nich

sasanka
pryskyinikovita

-

Praha 5 - Lesopark
Cibulka, 10. 4. 2008

luzni a roklinové lesy, vlhké
listnaté lesy, vlhké kioviny,
pudy humusu bohaté

dymnivka duta

n-v

Prah 5§ - Lesopark
Cibulka, 10. 4. 2008

luzni lesy, listnaté lesy,
leplé pudy

herbar rostlin

jednoleté

dvouleta

divizna malokvéta

VI-IX

Praha 5 - Sidlisté Repy,
louka, 22. 7. 2008

ruderalni porosty na
okrajich cest, na
Zeleznic¢nich naspech,
rumistnj




mrkev seta -
herbarova polozka
a fotografie

zachycena jednotliva
stadia (jaro, léto, podzim -
1. rok a jaro, léto - 2. rok)

vytrvala dreviny (vétévky) i viz periodicita ristu
casto na skolach, dnes
viceleta agave i zakam znama diky

napojum z ni vyrabénych




téma hodiny: 8. Pohyb rostlin

Probirano
Ucivo Prirodnina Kdy sbirat |v obdobi Nalezisté Stanovi§té Poznamky
FYZIKALNI
POHYBY:
HYDROSKOPICKE |Sisky jehliénant I
= - . . ., ikroskopovani
- . e . Praha 6 - Sarka, listnaté lesy, polostinné m,| ) e
MRSTIVE osladi¢ obecny V-Xl ! 15. 6. 2008 nevépnité skaly vytrusr’uce osladice
obecného

PASIVNi POHYBY: |pylova zrna I viz Pylovy kalendar

semena topolu v " Praha 9 - Kolodéje, vlhké pudy nad hlubokym

cerného 15. 8. 2005 piskem a Stérkem

. . zakoupime v obchodech
semena baviniku celoro¢né | .
(napt. lkea)
. Prah § - Lesopark luzni lesy, listnaté lesy, |[. .. .
semena dymnivky \") ! Cibulka, 10. 4. 2008 teplé pudy i zviraty - mravenci
. .. Praha - 10, Depo na rumistich, podle cest,
chmyrnaté nazky .. . . eyx
bodlik obecného VI-X | Hostivar, louka, na pastvinach, zvlasté v
7.6.2008 teplejsich oblastech
- T Praha 5 - Smichov, . . s e
kridlaté nazky jilmu v i park, 17. 8. 2005 (plody thke,’zasavc-llt-e pudy,
bohaté na ziviny

habrolistého

'se semeny- 3. 5. 2008)




Praha 5 - Smichov,

javor mléé IX I park, 28. 9. 2005 luzni lesy
IVITALNi POHYBY: I
krasnooéko Ceské Budéjovice - oy
TAXE (pokus 39) I rybnik Cernys stojate vody
list bezu ¢cemeého VoVl " Praha 5 - Smichov, luzni lesy, na brezich, sokus s chloroplast
(pokus 40) park, 25. 9. 2005 okraje lesu | plasty
TROPISMY Il

fototropismus (+)

kli¢ni rostliny
pSenice seté
(pokus 41)

zako pime v obchodec se
zdravou vyzivou

fototropismus (-)

kli¢ni rostliny
horéice bilé
(pokus 42)

zako upime v obchodech
se zdravou vyzivou

geotropismus

JeCmen obecny
(pokus 43)

zako upime v obchodech
se zdravou vyzivou nebo
jako travu pro kocky,
oseni

NASTIE

ristové (nutacni)

svlacéec rolni(nebo
jakakoli ovijiva
rostlina — chmel
otacivy, fazol,
hrach) (pokus 46)




Isvlaéec rolni

Praha 5 - Stodiilky,

plevel na polich, zahrady,

VI - IX ]
| [(pokus 46) 21. 6. 2008 okraje cest, rumisté
il

turgorové - Ivétvit':ky trnovnik " Praha 9 - Kolodéje, is&ité. hlinité pud
spankové pohyby  akat (pokus 47) 12. 9. 2005 P ’ pudy

kvéty tulipanu . i sy ek
TERMONASTIE lesniho (pokus 44) ! zakoupime v kvétinarstvi

kvétni abory . louky, meze, pole,

Petfin, louka, .

FOTONASTIE pampelisky IV -VI I 2: 2"2:)‘:)‘; a zahrady, okraje cest,

lékafské (pokus 45) C rumisté, nitrofilni

kvétni ubory

sedmikrasky Il - XI " Praha 5 - Smichovské |louky, pastviny, okraje

chudobky nadrazi, 26. 7. 2008 cest, polni cesty

(pokus 45)

citlivka stydliva vypéstujeme ze semen (k
SEISMONASTIE (Mimosa pudica L) I z::ou e’ni)

(pokus 48) P

citlivka stydliva
(Mimosa pudica L.)
(pokus 49)

vypéstujeme ze semen (k
zakoupeni)




téma hodiny: 9. NiZSi rostliny

Probirano
Ucivo Prirodnina Kdy sbirat |v obdobi Nalezi§té Stanoviété Poznamky
RASY (ALGAE)
velmi vhodnym
autotrofni I prostredim je akvarium,
organismy kde se fasy hojné tvori a

jsou dostupné celoro¢né

pfisedlé na dné (soucast
bentosu) nebo na
chloroplasty Sroubatka celoroéné " predr?ia te'ctj_ve vode, .

pozdé&ji vétSinou volné
vzplyvajici chomace -
|ezera, rybniky

Ziji volné se vznasdeji ve pfi vihkém zvétSeni -
vodé (soucast planktonu)- |kulovité bifiky s celulzni

Stélka (thallus) zelenivka celoro¢né I navesni rybniky s vodou BS, obsahujici kulovité
bohatou na organické latky, [jadro, jediny kaliSkovity
tané chloroplast

Vodni prostredi - I
chybi évni svazky

monadoidni (1B . Cu . et dA .« Ceské Budéjovice -
krasnoocko stihlé celorocéné Il

stélka) rybnik Cernys stojate vody

zelenivka 1l




[kokéIni(1B stélka) [rozsivky

/ celorocné [

]

| |zelenivka l [ ]
[trichalni Sroubatka I
prisedlé na dné (soudast
bentosu) nebo na
predmétech ve vodé, .
. - " - v xex: y chloroplast oklopeny
sifonokladalni Zabi vlas celoroéné Il pozdéji vétSinou volné N . ‘1A
A ‘x Skrobem (zasobni latka)
vzplyvajici chomace -
proudici voda potokud a
hornich tokd ek
http://galerie.sinicearasy.cz
pletivna ruduchy Il /galerie/rhodophyta/gelidiu
m
http://galerie.sinicearasy.cz
/galerie/rhodophyta/batrac
Il
hospermum/batracho-
moniliforme
chaluhy Il
Cisté mélké, stojaté i mirné |[pfi pozorovani mikroskem
tekouci vody s vapencovym |je zfetelné vétveni, v pazi
paroznatka \Y Il podkladem (je mozné je rozmnoZovaci ustroje, vétsi

réstovat v akvariich s fi¢ni
vodou a s pis€itym dnem)

pocet chloroplastq, slozita
stavba stélky



http://galerie.sinicearasy.cz
http://galerie.sinicearasy.cz

porost locikovy

Italie - Benatsko,
12. 8. 2008

morsKky litoralni pas

makroskopicka -
laminovana polozka,
hojna

[ Rozmnozovani

spajeni - konjugace

Sroubatka

pfisedlé na dné (soucast
bentosu) nebo na
pfedmétech ve vodé,
pozdéji vétSinou volné
vzplyvajici chomace -
|ezera, rybniky

z podzimniho sbéru -
cerstvy nebo fixovany
material, pozorovat pfi
stfednim zvétseni
(mGzeme zastihnout riizna
stadia, spajeni podnitime
pfenedsenim do 3%
cukerného roztoku) -
zmény pozorujeme béhem
nékolika dn(

oogamie

paroznatky

in-v

z plodnych stélek
odstfihneme postrenni
vétvicky, pfeneseme je do
kapky vody na podloznim
skle a mikroskopujeme bez
kryciho skla - na
postrannich vétvickach
maji kulovita samciustroji
oranzové barvy, nad nimi
kratké vyrlastky - samici
ustroje obs. vaje€nou
bunku




téma hodiny: 10. Cervené Fasy

|

Probirano
Ucivo Pfirodnina Kdy sbirat |v obdobi Stanovisté a nalezi§té Poznamky
.. . zakoupime v obchodech pod nazvem NORI,
na kamenech v mofi, v Asii se : . <
‘o . s jedna se o vysuseny gametofyt, fotografie
L. péstuje na moiskych plantazich a .
Morské druhy: Porphyra Il . g ) dostupna na

stélky se upravuiji jako potravina o .

. . http:/fimages.google.cz/images?hl=cs &g=por

(hoSi-nori)
phyra&gbv=2
fotografie dostupna na -

mofe a tepl4 &asti ocednt (v http:/./g.alerle.smlcearasy.cz/ge.llerle/rhodophyt

. . o b XA a/gelidium koupit agar -
Gelidium Il Japonském mofi a v teplych ¢astech L
o, L . hmatatelna predstava -

Tichého a Indického oceanu) _ . .
http://Iwww.biosfera.cz/country-life-agar-agar-
tycinky-15g/produkt/cz/

Fykoerytrin Gelidium
. . . . v http://galerie.sinicearasy.cz/galerie/rhodophyt
Sladkovodni druh: |potérka - Xl Il v horskych bystfinach na kamenech albatrachospermum/batracho-moniliforme
Fykocyanin potérka - Xi Il olivové hnédé az modrofialové zbarveni
Florideovy skrob, . . e .
liknita stélk t&rk I - XI I zrnka v plazmé se jodovymi ginidly barvi
viaknita stelka poterka ) éervenofialové

obalena slizem



http://http.Y/images
http://galerie.sinicearasy.cz/galerie/rhodophyt
http://www.biosfera.cz/country-life-agar-agar-
http://galerie.sinicearasy.cz/galerie/rhodophyt

trvale -1,5°C (zapadni
Tichomofi)

téma hodiny: 11. n @& Fasy
/ Probirano
| Ucivo Prirodnina Kdy sbirat |v obdobi Nalezisté Stanovisté Poznamky
/ CHROMOFYTY
HNEDE RASY -
CHALUHY
fotografie dostupna na
vysoka diferenciace bobulak m mofe (jizni more - http://images.google.cz/ima
stélky severovychodni Pacifik) [ges?hl=cs&q=macrocystis
&gbv=2
zakoupime v prodejnach
Bilé mofe - drsné zdrave vyzivy, 259 v
L . rozmezi 30 az 50 K&, nebo
klimatické podminky, ginskych restauracich
éepelatka 1] vody v hloubce 50 m ma acien,

fotografie dostupna na
http://galerie.sinicearasy.cz
/galerie/chromophyta/phae
ophyceae/laminaria

stélka opatiené
plovacimi méchyrky

chaluha bublinata

more (Severni mofie)

zakoupime v prodejnach
zdravé vyzivy, fotografie
dostupna na
http://galerie.sinicearasy.cz
/galerie/chromophyta/phae
ophyceae/fucus



http://images.google.cz/ima
http://galerie.sinicearasy.cz
http://galerie.sinicearasy.cz

]

more (Sargasové more)

http://galerie.sinicearasy.cz
/galerie/chromophyta/phae

hroznovice
/ ophyceae/sargassum
ROZSIVKY
Jednobunééna .
stélka: vsechny
na ponofenych
Centrické rostlinach u bfeh( tini a |http://galerie.sinicearasy.cz
sladkovodni teréenka (Melosira) | Il - XI rybnikd a v melioraénich {/galerie/chromophytatacill
rozsivky pfikopech (také v ariophyceae/melosira
mofich)
lanktonu | mezi http://galerie.sinicearasy.cz
Cyclotella i - Xl P v % e -y . /galerie/chromophytabacill
pobfezZnimi rasami .
ariophyceae/cyclotella
roztrouSeny druh ve _ o
sladkych vodéch se http://galerie.sinicearasy.cz
Penatni rozsivky INavicula - Xl TR /galerie/chromophyta/bacill
strednim az vySsim ariophyceae/navicula
obsahem elektrolyt Phy
- o s http://galerie.sinicearasy.cz
| Pinnularia - Xl v ryt?rllmch a tunich, /galerie/chromophytabacill
mezi Fasami . . .
ariophyceae/pinnularia
http://galerie.sinicearasy.cz
|Diatoma I - XI v planktonu /galerie/chromophyta/hacill

ariophyceae/diatoma/



http://galerie.sinicearasy.cz
http://galerie.sinicearasy.cz
http://galerie.sinicearasy.cz
http://galerie.sinicearasy.cz
http://galerie.sinicearasy.cz

téma hodiny: 12. e ené rasy

|

IProbirano
Uéivo Prirodnina Kdy sbirat 'v obdobi Nalezisté Stanovisté Poznamky
ZELENIVKY
Ziji volné se vznaseji ve vodée . N .
jednobunééna l4&t&nka - XI M (soussst planktonu)- navesni [-PSRETE: S L Hemrasy PR BOCETY
stélka P rybniky s vodou bohatou na phy ydophy y
N .. as
organické latky, vihka puda
L. mimo vodni prostiedi -vihké
snka ob . I -xi M Klanovice - les, K Kalv. k
zrnénka obecna - 15. 11. 2008 amen'y, s -a y, kmeny
stromu, zdij
. A . |prumyslova kultivace, fotografie
Ziji volné se vznaseji ve vodé i
. (soucast planktonu)- navesni dostupne na .
Zelenivka I - Xl ]! rvbniky s vodou bohatou na http://images.google.cz/images?hl=cs&q
it ani’;ké ko tims =chlorella+sp. &btnG=Hledat+obr%C3%
9 Y. A1zky&gbv=2
mnohobun&&na Ziji volné se vznaseji ve vodé |fotografie dostupna na
no’ . un valeC zlaty 1 - Xl ] (soucast planktonu) - nizinna  |http://galerie.sinicearasy.cz/galene/chlor
cenodbia jezera, chovné rybniky ophyta/chlamydophyceae/volvox
vodu z rybnika postavte v mélké misce
na okno a z vétsi ¢asti ji na nékolik
hodin zakryjte tmavym papirem, poté
vale¢ zlaty i - Xl ]} odpipetujte vodu z osvétleného mista,

mikroskopujte pfi sttednim zvétSeni
(kromé valece - krasnoocka - pozitivné

fototakticky)



http://galerie.sinicearasy.cz/galerie/chlor
http://images.google.cz/images?hl=cs&q
http://galerie.sinicearasy.cz/galene/chlor

prisedlé na dné (soucast
bentosu) nebo na predmétech
ve vodé, pozdéji vétsinou volné |http://galerie.sinicearasy.cz/galerie/chlor

frichalninebo 1o tnatka i I
pletivna stélka vzplyvajici chomace - proudici |ophyta/ulvophyceae/ulothrix
voda potok( a hornich tok( fek
vlhka pada
prisedlé na dné (soucast
sifonokladalni . 1 bentosy) nebowr?a p rﬁdmetechv http://galerie.sinicearasy.cz/galerie/chlor
télk Zabi vias - Xl ve vodé, pozdéji vétsinou volné ophvta/ulvophvceae/cladophora
Stelka vzplyvajici chomace - proudici phy phy P
voda potok( a hornich tok( fek
Ziji volné se vznaseji ve vodé
nékolikabunécné retizovka M- Xi Isou€ast planktonu) - nizinna  |http://galerie.sinicearasy.cz/galerie/chlor
kolonie |ezera, chovné rybniky, kameny|ophyta/chlorophyceae/scenedesmus/
dievo ve vodé
oo Itélie - Benatsko,
morsky zastupce |porost locikovy ]| :; '; 20:;'3 ° morsky litoralni pas
SPAJIVKY
podzimniho sbéru - erstvy nebo
lixovany material, pozorovat pfi stfednim
pfisedlé na dné (soudast zvétSeni (mOzeme zastihnout rizna
bentosu) nebo na predmétech |stadia, spajeni podnitime pfenedsenim
SPAJENI . . i xpxs . o . .
KOJUGACE Sroubatka X ve vodé, pozdéji vétsinou volné | | 3% cukerného roztoku) - zmény
( ) vzplyvajici chomace - jezera, |pozorujeme béhem nékolika dna,
rybniky lotografie dostzpna na http:
/lgalerie.sinicearasy.cz/galerie/chlorophy
la/zygnemophyceae/spirogyra
- Xl roste na okrajich rybniku mnohobunééna pletivna stélka

PAROZNATKY  |paroZnatka kiehka



http://galerie
http://galerie.sinicearasy.cz/galerie/chlor
http://galerie.sinicearasy.cz/galerie/chlor

téma hodiny: 13. Krasnoocka

Probirano
| Uéivo Pfirodnina Kdy sbirat |v obdobi Nalezisté Stanovists Poznamky
= . R krasnoocko zelené
. . CL . = eilA Ceské Bud - . s KA ket
Biciky krasnoocko stihlé 1] es 'e . e!?wce stojaté vody uvadéné v ucebnicich
rybnik Cernys . . .
neni u nas tak hojné
http://galerie.sinicearasy.
Stigma krasnoocko stihlé 1] czl/galerie/euglenophytale
uglena
Chloroplasty krasnoocko Stihlé ]|
Pulzujici vakuola [krasnoocko stihlé 1]
Periplast krasnoocko Stihlé 1]



http://galerie.sinicearasy

téma hodiny: 14. Mechorosty

Probirano
Uéivo Prirodnina Kdy sbirat |v obdobi Nalezisté Stanovisté Poznamky
{ ' pro tvorbu herbarovych
sbirame po polozek sbirame
MECHOROSTY cely rok 1] mechorosty od jara do
podzimu v riznych
vyvojovych stadiich
Prevaha jakykoliv mech s vytv?rlt t.merbarovou
. polozku jednoho druhu
gametofytu nad vyvinutou VIl ]| .
. . . mechu v ruznych
sporofytem vytrusnici

vyvojovych stadiich

mérik pfibuzny

Prokopské udoli,
20. 10. 2008

vlhka, stinna mista, v
lesich, na lukach,
bazinach

bélomech sivy

Kunraticky les,
28. 9. 2008

na zemi v jehlicnatych
lesich

plonik ztenceny

holé, pisc¢ité, humusové
nebo raselinné pudé

travnik Schrebertiv

Praha 9 - Kolodéje,
14. 8. 2008

okraje lesu, louky, skaly

porostnice
mnohotvarna

vihka a sussi mista

lupenita stélka

porostnice

mnohotvarna

jatrovky




mechova rostlinka

s kauloidem,

lfyloidy a rhizoidy

plonik ztenceny

]

Imérik pribuzny

bélomech sivy

bez rhizoidu

raselinik kostrbaty

Novy prales,
24.5. 2008

na raselinistich,
raSelinnych lukach, lesich
a jinych vlhkych mistech,
vzdy na kyselych

substratech
- méfrik pfibuzny

- |
prvoklicek pokus 50 IX - Xl |
pelatky plonik ztenceny V-V m
(spermatozoidy) pokus 51
3tét s tobolkou pozorujeme v mechoveé
(vytrusnici - z jakéhokoli mechu Vil ] zahradce, r’iebo o
sporangiem) laminovana polozka i se

Stétem
. i . pozorujeme pod
]|
vytrusy z jakéhokoli mechu VI mikroskopem
JATROVKY porostnice I vihki a sussi mista
mnohotvarna

MECHY




absence rhizoidd,

. . . . g s . Novy prales,
/!lsty bez stfredniho |[raSelinik kostrbaty ] 24. 5. 2008
Zebra
rhyzoidy, kauloid,
fyloidy, stredni méFik pFibuzny ]
Zebro

bélomech sivy ]

plonik ztenc¢eny ]

travnik Schreberiv {1}




téma hodiny: 15. Kaprad'orosty

Probirano
Ucivo Prirodnina Kdy sbirat |v obdobi Nalezisté Stanovisté Poznamky
vlhéi, humézni lesy, haje,
Praha 6 - Obora Hvézda, |kroviny, brehy, na pidach |lze péstovat na Skolnim
’ - Xl ]| . .
Sporofyt kaprad' samec v-X 1. 5. 2008 kyselych i zasaditych, pozemku
stanovisté pfevazné stinné
stinna stanovisté, lesy,
. Praha 6 - Sarka, kfovinnové porosty, v
papratka samici V-Xxi . 15. 6. 2008 horach i otevienych
stanovistich
. . Praha 6 - Sarka, listnaté lesy, polostinné Ize péstovat na Skolnim
osladic obecny V-X i 15. 6. 2008 nevapnité skaly pozemku
netvori kvety a kaprad’ samec V-Vvi ]| doba rozmnozovani
semena
papratka samici V-Vi ]}
osladi¢ obecny v-vi ]|
Listy:
pole, naspy, podél cest,
louky, brehy, ¢asto na
 nxex stanovistich ovlivnénych
ha 5 - Sidl <. . . 1z
mikrofilni listy preslicka rolni m-X ]| Praha § - SidliSté Repy, lidskou ¢innosti, na pudach

louka, 22. 7. 2008

hlubokych, s vyssi hladinou
spodni vody, kyselych az
slabé zasaditych




megafilni listy a

k ' -
trofosporofyly aprad’ samec V-Xl ]|
stinna stanovisteé, lesy,
papratka samici V-Xi n kroYmn?ve p?ro§ty, Y
horach i otevienych
stanovistich
osladié obecny V- X I Ilstn'ate-lt’esy, Polostlnne Ize péstovat na Skolnim
nevapnité skaly pozemku
trofofyly Zebrovice rlznolista | VIl - 1X Sumava, 10. 6. 2007 stinné, vinci jehlicnatea chranénna - pouze foto

listnaté lesy

(botany.cz)

sporofyly

Zebrovice riznolista




téma hodiny: 16. PresliCky, plavuné a kapradiny

Probirano
Ucivo Prirodnina Kdy sbirat |v obdobi Nalezisté Stanovisté Poznamky

PRESLICKY

pole, naspy, podél cest,

louky, bfehy, ¢asto na

 xex & stanovistich ovlivnénych
ha5-S
plazivy oddenek |preslicka rolni lil - X v |Prahas-Sidliste Repy, |40\ ginnosti, na pudach
louka, 22. 7. 2008 . - .

hlubokych, s vyssi hladinou

spodni vody, kyselych az

slabé zasaditych
STONEK: duty, | e slicka rolni m- X Iv
preslenité vétveny

. o s . obé lodyhy (uz bez
: k Vi v

LISTY: mikrofyly |presli¢ka rolni vytrusnicového klasu)
lodyha dvojiho
typu -
jarni s preslicka rolni m-iv v
vytrusnicovym
klasem
letni asimilujici preslicka rolni Vil -X v
jedna lodyha preslicka lesni Iv

svétlejsi jehlicnaté lesy, o . - .

lavun vidlack viesovisté, suché pastvin prirodniny nepripadaji v

PLAVUNE plavun vidiacka - \Y ’ P ¥ ltvahu - jsou zakonem

pouze foto

paseky, na pudach
kyselych

chranéné




KAPRADINY

Praha 6 - Obora Hvézda,

vlhéi, humézni lesy, haje,
kfoviny, brehy, na pudach

Ize péstovat na Skolnim

Byliny kaprad'samec v-xi V' 14. 5. 2008 kyselych i zasaditych, pozemku
stanovisté prevazné stinné
stinna stanovisté, lesy,
.. Praha 6 - Sarka, kfovinnové porosty, v
papratka samici V-x V' l45. 6. 2008 horach i otevienych
stanovistich
- . Praha 6 - Sarka, listnaté lesy, polostinné Ize péstovat na Skolnim
osladic obecny v-Xi V' l45. 6. 2008 nevapnité skaly pozemku
hasivka orlic¢i V-Xl v
epifyt, vyhledat na
internetu, napriklad:
Dreviny foto v http://www.naturfoto.cz/stro
movita-kapradina-fotografie-
4442 .html
ST? NKY: pln’e ’ kaprad’ samec V-Xl v
nec¢lankované
osladi¢ obecny V-Xl v
LISTY: megafyly, 2
az 3krat zperené, |kaprad’ samec V- Xl v
trofosporofyly
osladi¢ obecny vV-X v



http://www.naturfoto.cz/stro

v mladi spiralové

stodend kaprad’ samec V-Xl v vyuzijeme fotografie
rub listu -
vytrusnicové kaprad’ samec IX - XI \"}
kupky

osladi¢ obecny IX - XI \"}
ostéra kaprad’ samec V-Xl \"} ledvinité

papratka samici V-Xl v carkoviteé

chranény, fotografie
e . skaly, suté, na rliznych dostupna na internetové
slezinik Cerveny - . . .
ouze foto v horninach, ve zdich, v strance
P nizinach az v podhdifi -http://botany.cz/cs/aspleni
um-trichomanes/
absence ostéry osladi¢ obecny V-Xl \"}
prstenec v
vytrusy v
\"}

kaprad’ samec
prokel (pokus 52) v
pelatky kaprad’ samec v

(pokus 53)



http://botany.cz/cs/aspleni

téma hodiny: 17. Houby

Probirano
Ucivo Pfrirodnina Kdy sbirat v obdobi Nalezisté Stanovi§té Poznamky
Bunka houby
obsahuje:
Zampion ovéi léto - louky, pastviny, park vhodna k pokusim -
Chitin ( OkFl).ls 54) odzim Vi zaherip okra'i,lzsﬁ Y celoroéné k zakoupeni v
P P ¥ ) obchodech
kvasink pouzijeme drozdi - v
Glykogen y celoro¢neé Vi obchodech k zakoupeni
(pokus 55) . .
celoro¢neé
parezy listnatych stromu,
Stopkovytrusé hlvavnae nha pa?tV|nach, u
. X-1 brehu potoku, na okrajich
podhoubi houby (pokus 56) - — . .
(mycelium) enizovka (zimni Vi lesu, v parcich,
y :ametonohé houba) zahradach, roste v
hustych trsech, dokonce i
od snéhem, vzdy na drevé
plodnice herbar hub Vi
Zampion ov¢éi celoro¢né \"/!
vytrusy preparat vytrusu Vi




HLENKY

tlejici parezy, kira a vétve,
nejcastéji po desti v

dnes nalezi mezi Protozoa
(Rosypal, 2003) - fotografie

vl¢i mléko Cervené VII - X \/ " . dostupna na
(Myxomycota) koloniich (vyskytuji se po _
. . http://botany.cz/cs/lycogala-
cely rok - nejvice VII - X) ;
epidendrum/
patfi mezi Chromista
OOMYCETY plisefi bramborova VI (Rosypal, 2003) -
(Oomycota) botany.upol.cz/.../gallery.p
hp?entry=mycelium
HOUBY PRAVE VI
(Eumycota) .
ZYGOMYCETY
Vi
(Zygomycetes)
. C . kropidlovec
dobre vyvinuté . . . < e
. . c¢ernavy (Rhizopus) \" vypéstujeme na chlebu
podhoubi s rhizoidy
(pokus 57a)
kropidlovec
vytrusnice c¢ernavy (Rhizopus) \" vypéstujeme na chlebu
(pokus 57b)
VRECKOVYTRUSE
HOUBY
(Ascomvcetes)
mycelium - kvasinky pFipravime ze suseného
mnohobunécné, (pokus 58) Vi drodi

prehradkované



http://botany.cz/cs/lycogala-

jednobunécné stélky

kvasinky pokus

pfripravime ze suSeného

(Bazidiomycetes)

VI
kvasinek, puceni (pokus 58) drozdi
s . luzni, birehy potoku
kyjovita sporangia - . < s .
o smrz obecny olsové haje, okraje
(vfecka - ascus) s V-V \'/| . .
. (pokus 59) lesnich cest, pobliz
vytrusy . .
jasanu
jehlicnaté lesy, pod
n. uchac obecny m-v \'| borovicemi, na pozor jedovaty
vykacenych plochach
horské jehlicnaté lesy,
n. ousko zajeci Vil - X Vi kysele pudy, nje'z.l Jehlicim
a na mechu, vétsinou ve
skupinkach
L v klasech obili a jinych tray -| POZO" k demonstraci
namel pali¢kovice nachova | VI- VIl VI s .. nevhodny - silné jedovaté
nejéastéji v klasech zita .
alkaloidv
STOPKOVYTRUSE
HOBY VI




parezy listnatych stromu,
hlavné na pastvinach, u

clankt?vane . Stopkovytrusé X- brehu potokt, na okrajich
mycelium, prepazky |[houby (pokus 56) - - . . . cew s
L i (zimni Vi lesu, v parcich, velmi rozsirena,
s centralnim penizovka .
otvorem sametonoha houba) zahradach, roste v
hustych trsech, dokonce i
od snéhem, vzdy na drevé
mikroskopovani jsou morfologicky
vytrusy vytrusu (pokus 60) Vi shodné - ale fyziolog.
doplnit rozliSené
plodnice - tren a - . v leto - louky, pastviny, parky, Zivy material (pouzijeme
\") . “. .
klobouk #amplon ovel podzim ! zahrady, okraje lesu k dalSim pokusum)
herbar hub by mél
herbaf hub Vi obsahova't v'sechny
podstatné zastupce
(zminéné v ucebnici)
- Bazidiomycota . .
bazidie (tvorba léto - louky, pastviny, parky,
- (pokus 60) . Vi . .
bazidiospor) - . " podzim zahrady, okraje lesu
Zampion ovéi
Hymenium na
povrchu rourek - herbar hub Vi
rourkaté houby
chudé, kyselé pudy, na
mykorhiza hfib smrkovy IX-X Vi silné vrstvé smrkového

jehlici




jehlicnaté lesy, zejména

mykorhiza hfrib hnédy podzim Vi X
smrkové
hFib satan VI - X Vi dubové a bukové lesy jedovaty
chudé kyselé pudy,
klouzek obecny IX-X Vi zejména ve spolecenstvis
borovicemi
vSude, zejména - okraje
mykorhiza kfemenac osikovy VI - X Vi lesq, travnata a mechova
stanovisté
louky, pastviny, na
Brichatkovité houby {pychavka obrovska| VIII-X Vi dusikatych a kyselych
pudach
\ pouzijeme, kterou mame
ha 6 - Ob
Chorosovité houby [choroSovita houba Vi Prav a ora parazitujici houby k dispozici, nejlépe is
Hveézda, 1. 5. 2008 . .
hostitelem (kusem dreva)
IX- XII na listnatych, ridceji
Listnaté hliva ustricna e Vi jehlicnatych drevinach, v|lze zakoupit v obchodech
(i na jare)
trsech
jehlicnaté a listnaté lesy,
liSka obecna (VI)VIll - X Vi s oblibou pod smrky a v
mechu i ve vysokeé traveé
Hymenium na
povrchu lupend - herbar hub Vi
lupenité houby
bedla vysoka Ieto.- Vi mytlny,’okraje lesu, cest,
podzim travnaté plochy
zamplon ovéi léto - VI louky, pastviny, parky,

podzim

zahrady, okraje lesu




holubinka jehlicnaté i listnaté lesy
e erex VI - XI Vi . ey
hlinozluta mezi St'avelem a mechem
. . roste vylucné pod
korh VI - X Vi
mykorhiza ryzec pravy borovicemi
much?murka VI - X VI p?d 'brlzaml na kyselych jedovata
zelena pudach
r'nuchor'nurka VI - X Vi pI?CIte, chudé, kyselé jedovata
cervena pudy
muchomurky Vi http://botany.cz/cs/rubrik
a/houby/
jilové, hlinité pudy v
zavojenka olovova neni Vi bukovych, dubovych a
\ smisenych lesich
parezy listnatych stromu,
hlavné na pastvinach, u
. X-1 bfehu potoku, na okrajich
. penizovka .. . .
saprofyticka sametonoha (zimni Vi lesu, v parcich,
houba) zahradach, roste v
hustych trsech, dokonce i
od snéhem, vzdy na drevé
saprofyticka vaclavka obecna IX-X Vi E?s,t e na dreve, mrtvem i
Zivém
plachetka - pochva much?murka VI - X VI p?d 'brlzaml na kyselych
zelena pudach
- Gtrzky r'nuchor'nurka VI - X VI pl‘SCIte, chudé, kyselé jedovata
cervena pudy



http://botany.cz/cs/rubrik

léto -

mytiny, okraje lesu, cest,

zavoj- prsten bedla vysoka podzim Vi travnaté plochy
zampion ovéi Iéto.- Vi louky, pastvin.y, pal:ky,
podzim zahrady, okraje lesu
[nucho[nﬁrka VI - X Vi pi.sc':ité, chudé, kyselé
cervena pudy
Parazitické
bazidiomycota
rez hrachova (svétle
2 hnédé kupky) - odV Vi slunné strans telium od VIl (tmavé
hostitel:prysec (uredium) hnédé kupky)
chvojka
rez travni - hostitel
(dristal obecny (n.
mahonii V-IX \"/!
cesminolistou) a
travv
snéti snét pSeni¢na Vi




téma hodiny: 18. LiSejniky (Lichenizované houby)

stavba stélky
lisejniku

(pokus 61)

Probirano
Ucivo Pfrirodnina Kdy sbirat |v obdobi Nalezisté Stanovisté Poznamky
Typy stélek:
. . ) na nevapencovych skalach
korovita I'sej':"k. (m'apovnlk) celoro¢né VI Pl_-aha 5 - Lesopark a kamenech od nizin do
zemépisny Cibulka, 31.3. 2008
velehor
iy e . .. Sumava - Palava, piséita ptida, v mechu,
lupenita pukléFka islandska |celoroéné A 10. 6. 2007 tréve, raselinistich
tercovka bublinata |celoro¢né VI k.r em'lte skaly v horach, na
ruznych podkladech
L . Praha5- Prokopske  |N2 kurach stromu, zejména |, . i iteing
tercovnik zedni celoroéné Vi - podél komunikaci, na drevé x
udoli, 28. 3. 2008 . . plodnicky
i skalach
na kyselych pudach, v
borech, na viesovistich,
kefickovita dutohlavka sobi celoroéné Vi Sumava, 10. 6. 2007 raseliniStich, pastvach,
kamennych sutich i
lesnatych stranich
- & na stromech ve
provazovka celoroé¢né \'| Sumava, 10. 6. 2007 vysokohorskych oblastech
2 slozky -
mykobiont a lubenity liseinik demonstrujeme na
fykobiont - vnitrni penity ) celoroéné VI jakémkoli lupenitém

lisejniku




téma hodiny: 19. Cykasy

Probirano
Ucivo Pfirodnina Kdy sbirat |v obdobi Nalezisté Stanovisté Poznamky
uvadime zde i latinské
jmeno, jelikoz jsou vice
pouzivané a odkazy na
fotografie dostupné na
internetu
cykas japonsky fotografie dostupna
KMEN: nevétveny v na:http://cs.wikipedia.org
(Cycas revoluta) . s
Iwiki/Cycas_circinalis
dostupné na:
cykys indicky v http://lwww.hear.org/starr/
(Cycas circinalis) plants/images/species/?q
=cycas+revoluta
LISTY: velkeé
zperené a cykas japonsky v
nahlouc¢ené na (Cycas revoluta)
vrcholu kmene
cykys indicky v
(Cycas circinalis)
Mikr?spor?fyly (s cykys indicky fot.ografie dos.tlfpné.
velkym poctem . v na:http://cs.wikipedia.org
< e (Cycas circinalis) o e s
prasniku) Iwiki/Cycas_circinalis
Megasporofyl s e fotografie dostupna
(s nékoliky cykys indicky v na:http://cs.wikipedia.org

vajicky)

(Cycas circinalis)

Iwiki/Cycas_circinalis



http://cs.wikipedia.org
http://www.hear.org/starr/
http://cs.wikipedia.org
http://cs.wikipedia.org

téma hodiny: 20. i

Probirano
Ucivo Prirodnina Kdy sbirat |v obdobi Nalezi§té Stanoviété Poznamky

k vidéni v Botanické
zahradé ¢i Na Kampé
Foto dostupné na:

Opadavy, .. . . Praha 2, Botanicka dekorativni strom v parcich |http://encyklopedie.sezna

- \'}

dvoudomy strom Jinan dvoulalocny - X : zahrada, na Slupy a alejich m.cz/heslo/133208-jinan-
dvoulalocny

LISTY: ploché

dvoulaloéné listy s|.. . . Praha 1 - Mala Kampa, [dekorativni strom v parcich | . ..

vidliénatou Jinan dvoulalocny V' 113. 9. 2005 a alejich vetvicka

zilnatinou

Heterofylie jinan dvoulalo¢ny v ;;z::l;cka s obéma typy

Brachyblasty jinan dvoulaloény v vétvicka
Peckovice doporucujeme
nesbirat Foto dostupné

SEMENA: jinan dvoulalo¢ny v na:

peckovice ) y http://encyklopedie.sezna

m.cz/heslo/133208-jinan-

dvoulalocny



http://encyklopedie.sezna
http://encyklopedie.sezna

téma hodiny: 21. Jehli€nany

Probirano
Ucivo Prirodnina Kdy sbirat |v obdobi Nalezisté Stanovisté Poznamky
Nahosemenné
rostliny:
nedokonala
ochrana vajicéek, borovice lesni celv rok IV Praha 8 - Bulovka, na mirné suchych, slabé
absence kvétnich |(pokus 62) y 8. 6. 2000 zasaditych pudach
nbhaln
- . s . Praha 5 - Smukyfka, lesni porosty v suchych
kridlata semena borovice ¢erna cely rok v 25. 4. 2008 polohach
& . u nas neni puvodni -
has -
smrk pichlavy cely rok v Praha S - Smukyrka, péstuje se lesnicky jako
. 25. 4. 2008 )
okrasna strom
. - c o~ . neroste u nas, ale je
- . , pob , . .
Semena velka borovice binie IV Italie - oblast Benatek, is;:":?nrzz: :;f::z.': :k:zé velmi vhodna k
(2cm) P 8. 8. 2008 pidy ’ jeky demonstraci (velka jedla
semena)
LISTY:
o . . do Praha5- Smukyika,  |OPiasti se suchym
jehlicovité modFin opadavy odzimu v 25. 4. 2008 vzduchem, na svézich,
P $ bohaté bazickych pudach
- . Kunraticky les, v kyprych, huméznich, v
smrk ztepily celyrok | V' 155 9.2008 2imé prochladlych pudach
& . u nas neni puvodni -
smrk pichlavy cely rok v Praha S - Smukyrka, péstuje se lesnicky jako
25. 4. 2008 .
okrasna strom




borovice lesni

cely rok

v

Praha 8 - Bulovka,

na mirné suchych, slabé

8. 6. 2000 zasaditych pudach
: . , u nas lesnicky kultivovana
borovice vejmutovka | cely rok v i )
nebo vysazovana v parcich
. e . Praha 5 - Smukyfika, lesni porosty v suchych
borovice cerna cely rok v 25. 4. 2008 polohich
svézi, chladné, stfedné
jedle bélokora cely rok \V) hluboké pudy, porosty ve ploché
vySkach 400 - 900 m
T . Praha 8 - Bulovka, u nas casto vysazovana
douglaska tisolista | cely rok v 8. 6. 2000 zejména v parcich
jalovec obecny v chranény kef
ol irainsky IV rok v Praha 5 - Jinonice, vanv v parcich
jalovec virginsky cely ro 17. 8. 2005 vysazovany Vv parcic
loché iehli tis & ) v rok v Praha 5§ - Malvazinky, stinna stanovisteé, kypreé,
ploche jehlice IS cerveny cely ro 15.8. 2008 vihké a humézni pudy
. . ‘ez . . . u nas bézné péstovan, v
Supinovita zerav vychodni cely rok v parcich zahradéch
spadni elv rok v Praha 9 - Kolodéje, u nas bézné péstovan, v
zerav zapadni cely zahrada, 20. 9. 2005 parcich zahradach
Y . . suché, mélké a kamenité
cypfis pravy cely rok v

pldy, choulostivy vi¢i mrazu

Brachyblasty:




jehlice po dvou borovice lesni cely rok v
opadavé mékké - . do
jehlice (20-40)  |medrinopadavy | imu| WV
Stavba listu:
epidermis,
::::k(:;:‘;:nr:z, borovice lesni cely rok v Praha 8 - Bulovka, na mirné suchych, slabé
kanalky, boné (pokus 63) 8. 6. 2000 zasaditych pudach
cévni svazky,
pruduchy
KVET: uspofadani |porovice lesni (nebo
v oddélenych jiny jehliénan ktery IV -VI v
Sisticich mame Kk dispozici)
Stavba samci
kvétni Sistice: borovice lesni
tyéinky, pylova  |(pokus 64) V-vi v
zrna
semena a pylova
pylova lacka zrna jehliénanu V-Vi v

(pokus 66a a 66b)




Rozbor samici
Sistice: plodolisty,

modfFin opadavy

Praha 5 - Smukyfka,

oblasti se suchym

podpurmé Supiny, |(pokus 65) Vikonec) IV 155 4. 2008 ‘t’;(:::gim, na svezich,
vajiéka azickych pudach

jedle bélokora V-V \}

modfin opadavy -1 v

smrk ztepily iv-v v

smrk pichlavy Vv v

borovice lesni iv-v v

borovice ¢erna V-Vi v

borovice vejmutovka | V-V v

douglaska tisolista Vv v

CypfFis pravy i v

zerav vychodni - Iv v

zerav zapadni - v v

tis cerveny -1 v

jalovec virginsky - 1v v




Semena -

demonstrujme semena na
SiSce, poté jednotlivé,

kfidlena borovice ¢erna X-V v pouzijeme pinzetu, semena
oKridiena vkladame do zipovych sack,
nebo zalaminujeme
smrk pichlavy X-V v nad papirem vyklepeme
Semena velka . . . Italie - oblast Benatek, .Stliecf?n)orl, pobrez_nl skaly,' pouzijeme pinzetu, jedla
borovice pinie v i pis€inach, preferuje kyselé NP
(2cm) 8. 8. 2008 pidy semena - piniové orisky
Drevnaté Sisky : v
nerozpadavé smrk ztepily X-V v previslé
borovice lesni X-V v drobné vejcité
oo Hélie - oblast Benate, | coomor Pobfeini sily, Ineroste u nis, ale e
borovice pinie v i pis€inach, preferuje kyselé|velmi vhodna k
8. 8. 2008 . .
pudy demonstraci
modrin opadavy X-V v
douglaska tisolista X-V v
rozpadavé jedle bélokora X-V W, vzprimene, na vétvich
zustava ien vreteno
strechovité se . .
i e s owax zerav zapadni v
rozevirajici SiSky
misek se semeny |tis Eerveny VIl-IX | IV Jedovateé - nevhodne
demonstrovat
bobulovité Sistice jalovec obecny podzim vV :ljitl:;: Iioaz z:zszt: :‘5 ;
(plody) : y (2. roku) j j

bobulovity utvar galbulus




téma hodiny: 22. Kvét

Probirano
Ucivo Prirodnina Kdy sbirat |v obdobi Nalezisté Stanovisté Poznamky
1)POMOCNE
ORGANY
REPRODUKCNI:
KVETNi STOPKA |tulipan zahradni 1\, rozbor kvétu
KVETNi LUZKO  |tulipan zahradni IV rozbor kvétu
KVETNI OBALY :
ROZLISENE (kvéty .. L Praha 6 - Obora Hvézda, |suché louky, horské
riznoobalné): kalich |PtaCInec travovity | V- IX V' 4. 5. 2008 louky,hlinité pady
a koruna
Praha 9 - Kolodéje plevel na polich, na mirné
rozec rolni Iv-Vi v louka, 26. 5. 2008 su<':hych tra’nvmclch, ve t
SD
i Praha 9 - Kolodéje, suché a mirné suché
hvozdik kartouzek | V1-IX V' liouka, 26. 5. 2008 travniky, teplomilny
Praha 5 - Krematorium |Plevel na polich, na mirné
silenka nici VI -VII v MOtOl, 5.7.2008 SUCh)"Ch trévnicich, na
okraii cest
Praha 5 - Smichovske ruderalni porosty, u zdi a na
mydlice lékafska | VII-IX IV |nadrazi, louka, S tBanit ,‘:h o ‘;’avech e
28. 6. 2008 ych nap
. Praha 5 - Lesopark vihké a listnaté lesy,
orsej jarni -V V' |cibulka, 31.3. 2008 kfoviny, louky
pryskyinik prudky V-Vl v Praha 9 - Kolodéje, louky, spiSe vihké,

louka, 1.5. 2008

dusikaté, hlinité pudy




Praha 9 - Kolodéje,

hluboké, dobfe provihéené

jablon lesni V-V V' |zahrada, 15. 9. 2008 pudy, bohaté na Ziviny
o Praha 9 - Kolodéie, thkE I?uky, okra\.je. cest,
mochna plaziva VvV -Vi v rumisteé, pole a vinice,
louka, 7. 6. 2008 i
ukazatel dusiku
. . . Praha 2 - Karlovo slunné svahy, skaly, suté,
tavolnik poléhavy | V-V V' |namesti, 18. 5. 2008 parky
13e Sipkova VI- VI v Praha 10 - Homole, listnaté lesy, okraje lesu, v |pozor, béhem suseni
ruze sipko 30. 5. 2008 plotech, na mezich u cest [opadavaji kvétni platky
NEROZLISENE
(kvéty
stejnoobalné):
okvéti
BEZ KVETNICH .
OBALU (kvéty vrba bila V-V v |Prahad - Kolodeje, zivné, piséité pudy, luzni les
. 25, 8. 2005
bezobalné)
) tepild v v Praha 9, Kolodéje, luzni lesy, a zalesnéné
jasan ztepily 20. 9. 2005 rokliny, vihké pudy
u cest, na rumistich, u zdi
. i1 Praha 9- Kolodéje, . e s . ’ ’
KALICH: srostly hluchavka bila IvV-X v louka, 17 .5 2008 Z(.EleZl?Ic'nlch naspech,
nitrofilni
i Praha 6 - Obora Hvézda, |plevel v okopaninach, na
hluchavka nachova | I - X v 1. 5.2008 rumistich, u cest
. plevel na polich, u cest, na
konopice polni VIl -Vl v Kunraticky les, rumistich, lesni okraje a

28. 9. 2008

mytiny




Praha 9- Kolodéje,

suché i vihké louky, svétle

bukvi dkarska VI- VI Iv
ukvice lekarska v louka, 30. 5. 2008 listnaté a smiSené lesy
popenec I?uky, ’okrajefest’, pole,
. e V-X Iv listnaté a smiSené lesy,
breétanolisty N
kfoviny
volny hofcice rolni v
., N Praha 9 - Kolodéje, louky, spiSe vihké,
pryskyfnik prudky | V- VIl v louka, 1. 5. 2008 dusikaté, hlinité pudy
KORUNA: srostla |hluchavka nachova Iv
hluchavka bila v
popenec Y,
bfeétanolisty
bukvice lékarska Iv
konopice polni Iv
volna |mochna plaziva Iv
pryskyinik prudky Iv
& -~ kfoviny, okraje lesu, svétlé
« . cr %t Praha 5, Smukyrka,
¢esnacek lékarsky V-Vi v 26. 4. 2008 ky a vlhké lesy, rumisté, na
nkraii caoct
. zplanuje kolem poli a cest,
Praha 9 - Kol
brukev fepka olejka| V-X Iv raha 9 - Kolodéje, pole, na rumistich, v okoli
30. 5. 2008 . . .
lidskych sidel
- - = . plevel na polich, zahradach,
kokoska pastusi M- X v Praha 5, Smukyrka, selezniénich nas pech,

tobolka

26. 4. 2008

rumistich a u cest




Praha 9 - Kolodéje, pole,

plevel v okopaninach,

penizek rolni V-X v 17. 5. 2008 vinic_ich, zahradach, rumiste,
okraje cest
OKVETI: srostlé  [konvalinka vonna V-V IV |Praha 6 - Obora hvézda |'€SY Fuznych typu, kypre,
prohrivané pudv
kokorik V-V IV Praha 6 - Obora Hvézda, [buciny a smiSené lesy,
mnohokvéty 1.5.2008 vapnité a kypré pudy
volné |tulipan v
.. Praha 5 - Lesopark listnaté, smiSené i
sasanka hajni -1V V' |cibulka, 10. 4. 2008 jehliénaté lesy
sasanka -1V v |Fraha5-Lesopark ::jszt:la:erre':;(n?/‘ll: ;:zoz:::e
Fnikovita ) Cibulka, 10. 4. 200 . ’ . ’
pryskyrnikovita ibulka 4. 2008 pidy humusu bohaté
. u pfirodnin pozorujeme
Kvéty . Praha 9 - Kolodéje, listnaté lesy, bory, okraje [lupou ty€inky a pestik
oboupohlavné hloh obecny v-vi V' |4s. 8. 2005 lest (zejména u ruzovitych jsou
dobre viditelné)
mochna plaziva \'/
hluchavka nachova v
' ' Praha 5 - Stodulky, qunl' Iesy,ovlh’ke k!'ovmy,
opletnik plotni VI-X v okraje lesu, rakosiny, u
5.7.2008 .
plotu, cest
. . Praha 5 - Stodulky, plevel na polich, zahrady,
svlacec rolni vI-IX V' 121, 6. 2008 okraje cest, rumisté
.. Praha 9 - Kolodéje, vihké louky, lesni svétliny,
zvonek rozkladity | V-Vl V" |18.7. 2005 vihké, piséité pidy
jablon lesni v




Praha 5 - Smichovské

tepla stanovisté bohata

jednopohlavné

obecné

hrusen : -
rusen plana V-V V' |nadrazi, 30. 8. 2008 ziviny
ruze Sipkova v
« . . Praha 9 - Kolodéje, prilezitostné zplanuje v lesich,
svestka domaci IV -V V' |zahrada, 2. 8. 2008 nebo jejich okrajich
kuklik méstsky v
Praha 5 - Sidlists Repy, ’“kde_',a':' p°:°5ty na
divizna malokvéta | VI-IX IV |louka, ° I’a"c,, ‘fe: » na o
22 7. 2008 Ze e'z'mc’mc naspech,
rumistni
. _y Praha 5§ - Smichov, park, .. .
lipa srdcita VI- VI \'} 10. 9. 2005 hluboké pudy, teplé
Stédrenec odvisly V-Vi v Petrin, 24. 5. 2008
. . Praha 9 - Kolodéje, (s prs sis e
trnovnik akat VI \'} 12. 9. 2005 piscité, hlinité pudy
. . Praha 5 - Smichov, park, |luzni lesy, na brezich,
bez cerny v-Vil V' 125, 9. 2005 okraje lesii
plevel v okopaninach, v
ha -K , . .
lilek &erny V-X v |Praha -Klamovka zahradach, u zdi na
14. 11. 2008 v PR
rumistich, hlinité pudy
- Vo W Praha 9 - Kolodéje, thkte,. vyzwkr:e.pudy,tlouky,
ipnice lucni louka, 29.7. 2008 p:is viny, okraje cest,
prikopy
merlik bily VI-IX | IV [sidlists Repy, 22.7 2008 |TUMISte, staveniste,
nitrofilni pudv
z jehnédy uvolnime nékolik
< T kvétu a pozorujeme lupou -
Kvéty jehneda lisky v kvét vyrusta v pazdi Supiny,

4 tycinky s rozdvojenymi
nitkami




Praha 9, Kolodéje,

hluboké, humézni pudy,

Fesa al ky V-V \")
ofesak kralovsky 17. 7. 2005 bohaté na vapno
buk lesni vV -Vi v
dub cerveny Vv v
dub letni V- VI v
dub zimni \'4 v
kastanovnik jedly VI - VIl IV
. . Praha 5, Kinského i f e o .
platan javorolisty \'} v zahrada, 29. 5. 2005 vihké, hluboké a Zivné pudy
—_ Praha 9 - Kolodéje, vihké pudy nad hlubokym
topol cerny -V V' 145. 3. 2005 piskem a Stérkem
- Praha 9 - Kolodéje, ci s s wagr e . .
vrba bila V-V v 20. 3. 2005 Zivné, piscité pudy, luzni les
Praha 5 - Smichovské
javor jasanolisty V-V v nadrazi, park, luzni les
8. 5. 2005
o . i Praha 9 - Kolodéje, sypké, hrubsi pudy, nesnasi
briza belokora -V v 28. 3. 2005 zastinéni, pionyrsky druh
. Praha 5 - Park, humézni puda, bohata na
habr obecny vV -Vi \") 1. 5. 2005 Fviny
Praha 5 - Park, pudy trvale er,:ke,. kyPre '
m-iv v nebo kamenité, pionyrsky
. . 6. 3. 2009
olse lepkava druh
. i Praha 5 - Park, o .. -
liska obecna -1V v 15. 3. 2005 lesy, houstiny, zivé ploty
. . Praha 5 - Park, zasadité hluboké az stredné
liska turecka m-iv v 15. 3. 2005 hluboké piidy
Rostliny kukufice v
jednodomeé
duby v




oresak kralovsky

platan javorolisty [\
olSe lepkava [\
briza bélokora \'
habr obecny \'4
kastanovnik jedly v
liska obecna \'4
buk lesni \'/
Rostliny chmel otagivy v
dvoudomé

. : Praha 5 - Malvazinky, stinna stanovisté, kypré,
tis cerveny -V V' 45. 8. 2008 vihké a humézni pidy
vrba bila \'4
topol bily \'
javor jasanolisty \'4

Kvéty soumérné |hluchavka bila \'/
hluchavka nachova v
konopice polni v
hluchavka bila [\
hluchavka nachova v
pitulnik Zluty \'/
bukvice lékarska \'

. . Praha - Petrin, suché kroviny a lesy, okraje
violka vonna - V' |1.5. 2008 cest. dusikaté padv
hrach sety [\

Kvéty pravidelné |sasanka hajni v
sasanka v
pryskyrnikovita
orsej jarni \'/




pryskyirnik prudky v
jablon lesni v
mochna plaziva \"}
2) VLASTNI
ORGANY v
REPRODUKCNI:

. z kvétu jabloné (nebo jiné
TYCINKA (nitka, vhodné pfirodniny)
pl"alsmk, prvas!'le jablof lesni Y vyprep?rujer.ne tycinky a
vacky, prasna pozorujeme je lupou,
pouzdra) pylova zrna pozorujeme

pod mikroskopem
_y . u vSech oboupohlavnych a
tulipan zahradni v « . "o
prasnikovych kvétu
andreceum jablon lesni v rozbor kvétu
pylova zrna v viz Pylovy kalendar
z kvétu jabloné (nebo jiné
PLOD'OLIST " |tulipan zahradni vhodné pr!rodnln)!).
PESTIK (semenik, |. blo lesni \'} vypreparujeme tycinky a
¢nélka, blizna) jablon fesni korunni listky, pestik
pozorujeme lupou
Sech h ych
gyneceum v u vSech oboupohlavnych a

pestikovych kvét




téma hodiny: 23. Ve t

Probirano
Ucivo Prirodnina Kdy sbirat |v obdobi Nalezisté Stanovi§té Poznamky
.. plevel na polich, v listy - perenodilné az
Jednotlivy kvét  [mak vigi V-Vl v |Praha$, Kolodéje, hromadach kompostu, péfenoseéné,
26. 5. 2005 YR
hlinité pudy plod - tobolky
JEDNODUCHE IV
KVETENSTVi:
HROZNOVITE: Iv
. . Praha 5 - Smichov, park, . . ,
Lata lipa srdcita Vi-Vi v 10. 9. 2005 hluboké pudy, teplé
svizel syFi&tov VI- X v Praha 9 - Kolodéje, suché a mirné suché
y vy 18. 7. 2005 travniky, okraje cest

Praha 5 - Smichov, park,
Serik obecny Iv-vi v 2. 8. 2005
(kvét - 24. 5. 2008)

houstiny, listnaté lesy,
kroviny

Praha 5 - Smichov, park,

katalpa trubacovita | VI- VIl v parky, méstska zastavba

18. 7. 2005
kokorik Praha 6 - Obora Hvézda, [buciny a smisené lesy,
Hrozen mnohokvéty v-Vvi V' 14, 5. 2008 vapnité a kypré puady
horské louky, kioviny a
modrenec Sirolisty Iv-v v Praha 5, park, 9. 4. 2008 |svétlé lesy (péstovan -
zplanuje)

bucéiny, smisené a luzni
ladonika dvoulista m-v v Petrin, 15. 3. 2008 lesy, vlhké pudy pfi okrajich
lesu

POUZE FOTOGRAFIE -
silné ohrozeny druh




Praha 9 - Kolodéje,

louky, okraje cest, plevel na

vikev plotni V-V v louka, 30. 5. 2008 pollch,vlls_tnate asmiSené |bez lusku
lesy, kfoviny
Praha 10 - Depo
vikev ptaci VI- Vil v Hostivar, louka, louky, kfoviny, lesni okraje |jiz vyvinuty lusky (malo)
30. 5. 2008
Praha 10 - Depo okraje cest, Stérkové
komonice lékarska VI-IX v hostivar, louka, Zeleznicni naspy, ukazatel
30. 5. 2008 dusiku
stédrenec odyvisly V-Vi v Petrin, 24. 5. 2008
. i Praha 9 - Kolodéje, s eir Lusces e
trnovnik akat Vi v 12. 9. 2005 piscité, hlinité puady
drezovec trojtrnny V-Vi Iv
= . kfoviny, okraje lesu, svétlé
gesnadek lékafsky | V- VI v  |Prahas, Smukyrka, a vihké lesy, rumists, na
26. 4. 2008 ..
okraji cest
x level v okopaninach
Praha 9 - Kolodéje, pole, P ’
penizek rolni V-X v 17. 5. 2008 Je. P vini(-:‘i'ct], zahr.adéch,
rumisté. okraie cest
kokoska pastusi | v |Praha 5, Smukyika, :LT;’:"“'E i'i‘r"":;‘; zanradach,
tobolka 26. 4. 2008 zn! pech
rumistich a u cest
Klas jitrocel kopinaty V-X v Praha - Petrin, 24.5.2008 |louky, pastviny, okraje cest
mirné suché travniky, louky,
jitrocel prostredni V-Vi Iv Praha - Petfin, 24.5.2008 |pastviny, cesty a jejich

okraje




jitrocel vétsi

VI-X

v

Praha - Petrin,

ruderalni porosty u cest, na

24, 5.2008 rumistich, hrisStich
. - . i Praha 9 - Kolodéje, sypké, hrubsi pudy, nesnasi
Jehnéda bfiza bélokora -v v 28. 8. 2005 zastinéni, pionyrsky druh
i Praha 5 - Park, humézni puda, bohata na
habr obecny IV -VI v 20. 9. 2005 Siviny
. . Praha 9 - Kolodéje, pudy trvale \{II;\ke,. kyPre .
olSe lepkava - v nebo kamenité, pionyrsky
15. 8. 2005
druh
. i Praha 5 - Park, Cei . xiox
liska obecna -1V v 15. 9. 2005 lesy, houstiny, zivé ploty
. i Praha 5 - Park, zasadité hluboké az stredné
liska turecka - v 15. 9. 2005 hluboké piidy
. Praha 9 - Kolodéje, hrubé pudy, bohaté na
topol osika - v 15. 8. 2005 Siviny
.. Praha 9 - Kolodéje, vihkeé pudy nad hlubokym
topol cerny - V' |1s. 8. 2005 piskem a Stérkem
topol bily I -1v IV |Polabi, 8. 6. 2007 vihka stanovisté s kyprou
pudou
. Praha 9 - Kolodéje, wrr s wrgr e _
vrba bila IvV-V v 25. 8. 2005 zivné, piscité pudy, luzni les
Praha 10 - Depo mirné suché travniky,
Okolik CiCorka pestra Vvi-VI v Hostivar, louka, okraje cest, xerofilni
7. 6. 2008 kroviny, teplomilna
prysec kolovratec IvV- X v Praha 5 - Luziny, plevel v okopaninach, na lichookolik

19. 4. 2008

rumistich, , ukazatel dusiku




Praha 9, Kolodéje,

suché az mirné suché

prysec chvojka Iv-V v 26. 5. 2005 travrrlky, chudé louky, lichookolik
okraje cest
Hlavka v
louky a pastviny, travniky v
jetel plazivy V-IX v Petfin, 24. 5. 2008 zahradach, parcich, snasi
seSlapavani
jetel luéni VI-X v Petrin, 24. 5. 2008 suché az mirné vihké louky
. . Praha 9 - Kolodéje, sussi louky, na mezicha v
jetel pochybny v-X V' llouka, 26. 5. 2008 polich
jetel prostfedni vi-vin | v mirne suche travniky, suche
louky, kfoviny a lesni okraje
jetel rolni IV
Praha S - Smichovské |, . kv louky, &asto
tolice vojtéska V-IX v nadrazi, louka, 2 Iaﬁu'ye, Y,
28. 6. 2008 plant]
. ) o Petfin, louka, mirné suché travniky, louky,
Ubor kopretina bila v-X V' 124, 5. 2008 kfoviny a svétlé lesy
heFmankovec Praha 9 - Kolodéje, plevel na polich, na
o et . VI -Vl v rumistich, u cest, u
prfimofsky louka, 30.5. 2008 . e, .
Zzeleznicnich trati
. b e . Praha 13 - Stodulky. mirné suché travniky, louky,
FebFicek obecny vI-X v louka, 21. 6. 2008 cesty, meze, dusikaté pady
. e . Praha 5 - Smichovské mokré louky, prikopy,
rebficek bertram | VII-IX | V| i asi, 28, 7. 2008 hlinité, provihéené pudy
rmen rolni V- X IV Praha 9 - Kolodéje, plevel na polich a u cest,

louka, 29.7.2008

dusikaté, kyselé pudy




Praha 5 - Sidli$té Repy,

mirné suché travniky, meze,

starcek primétnik | VI-X V' llouka, 22. 7. 2008 okraje cest, lesi
Praha 13 - Stodulk ruderalni porosty u cest, na
vrati¢ obecny VII - IX v Y. zelezni¢nich naspech a
louka, 21.6. 2008 ix o . . .
rumistich, také lesni okraje
pampeliSka IV - VI v Petrin, louka, Iokuk)./, mezte, Eolieé‘,:ahrady,
lékaFska 24. 5. 2008 ofraje cest, rumiste,
nitrofilni
Praha - 10, Depo na rumistich, podle cest, na
bodlak obecny VI-X \' Hostivar, louka, pastvinach, zvlasté v
7. 6. 2008 teplejSich oblastech
hroa rolni v Praha 9 - Kolodéje,
chrpa rofnl louka, 29.9. 2008
h lu&ni v Praha 5. Krematorium
chrpa fucni Motol, 5. 7. 2008
Kunraticky les listnaté, smiSené lesy i
jestrabnik zedni V-X \% y 188, jehliénaté lesy, u cest,
28. 9. 2008 . .
humézni pudy
VRCHOLIENATE: |buk lesni IV - VI v Prah 6 - Obora Hvézda, pva_rc?vlhcene pud, bohaté na
1. 5. 2008 Ziviny
. . Praha 5§ - Smichov, park, | . f e s .
dub ¢erveny \' Iv 16. 9. 2005 pudy hluboké, zivné a vihké
. Praha 9 - Kolodéje, v . . .
dub letni V-vi v 17. 8. 2005 svézi, vihké pudy kfremelak
dub zimni Y IV |Petfin, 20. 9. 2005 kamenité, hlinite pudy, drnak

mirné zivné




Praha 9 - Kolodéje,

pudy bez vapna, s obsahem

plody jsou na podzim k

kastanovnik jedly VI-VI v 7.7. 2006 f?s_adotvornych prvku a zakoupeni
Zivin
i v plevel na polich, na mirné
rozec rolni v -ViI v Praha 9 - Kolodgje, suchych travnicich, ve
louka, 26. 5. 2008 . , ..
sparech zdi, na okraji cest
.. o - vrcholi¢naté kvétenstvi
. Cy e Praha 9 - Kolodéje, bfehy, pfikopy, luzni lesy, |.. . ’
kostival lékarsky V-IX v 26. 5. 2005 okraje lesii listy - kopinaté, plod -
tvrdky
bez ¢erny VI - IX v ‘I:rgh:oGo;Obora Hvézda, v blizkosti lidskych sidel Mnohoramenny vrcholik
o Sidlisté Repy, rumisté, stavenisté, Mnohoramenny vrcholik -
merlik bily viI-1x V' 122, 7 2008 nitrofilni pudy klubko
s Kunraticky les, pole, okraje cest, rumisté, |Mnohoramenny vrcholik -
lebeda rozkladita | VII-X | IV )04 5508 slanomilné pidy klubko
kakost smrduty VI-X v Praha - Petfin, 24.5.2008 I|§tna_te,’sm|sene lesy, zdi, V_rc_hohk dvouramenny
nitrofilni vidian):
taci travovity V- IX v Praha 6 - Obora Hvézda, |suché louky, horské Vrcholik dvouramenny -
ptacinec travovity 1. 5. 2008 louky,hlinité pidy vidian
listnaté, smisené i
. . ] Praha 9 - Kolodéje, jehlicnaté lesy, predevsim
tezalka teckovana | VI-X V' 17, 6. 2005 na svétlych mistech,
mytiny, lesni okraje
SLOZENE Y
KVETENSTVi:
v
homotakticka - brilice kozi noha VI - VI v Praha 5 - Kolodéje, luzni lesy, vihké a listnate,

slozeny okolik

louka, 25. 6. 2008

plevel v zahradach




louky, vzacnéji kifoviny a

kerblik lesni vV -VII \'} Petfin, 24. 5. 2008 lesni okraje, ukazatel
dusiku
:‘:;‘:::‘ti;ta":‘ta " |jirovec madal Vv IV ':;‘;'2_3 250;):’“"‘"“’ Park, |5ivné, hluboké a vihké pady

\Y
lata z klasku lipnice lucni V-Vi IV
srha lalo¢nata VI - IX v
ovsik vyvyseny VI-IX v
bojinek luéni VI - VI v
rakos obecny VIl - X v
psarka lu¢ni IvV-Vil v

o, mirné suché travniky,

okoliénaté hlavky | &tirovnik rizkaty | V-IX v |Praha 9 -Kolodgje, louky,okraje cest, g

louka, 30. 5. 2008

vapnomilny




téma hodiny: 24. Plod a semeno

Probirano
Ucivo Prirodnina Kdy sbirat |v obdobi Nalezi§té Stanovi§té Poznamky
PLODY SUCHE
PUKAVE:
Méchyrek tavolnik poléhavy VI 1
. . Praha 9 -Kolodéje, les, . i
orlicek obecny VI- VI v 30. 5. 2008 xerofilni lesy, horké lesy
silné vihké, podmacené,
blatouch bahenni v v bahth pudvy, na brezich souplodi méchyrku
: potoku, v prikopech,
mokfFinach, okoli pramenist’
- louky, okraje cest, plevel na
) , Praha 9 - Kolodéje, . . . i .
Lusk vikev plotni Vii- VIl v louka, 30. 5. 2008 pollch,‘lls.tnate a smisené
lesy, kfoviny
Praha 10 - Depo
vikev ptaci Vil - VI v Hostivar, louka, louky, kFoviny, lesni okraje
30. 5. 2008
c¢ocka kuchyiiska v
hrach sety v
sOja lusténita v
podzemice olejna v
dfezovec trojtrnny IX-X v Praha 9 - Prosek, park, strom parkovy a okrasny

17. 9. 2008




Praha 2 - Karlovo

cimisnik stromovity v namésti, 18. 5. 2008 strom parkovy a okrasny
i i Praha 9 - Kolodéje, f wese Lkt e e
trnovnik akat X-Xl v 12. 9. 2005 piscité, hlinité pudy
stédrenec odvisly v Petfin, 24. 5. 2008
& - kfoviny, okraje lesu, svétlé
5 . L Praha 5, , X ceex
Sesule cesnacek lékarsky Vv v raha 5, Smukyrka a vlhké lesy, rumiste, na
26. 4. 2008 e
okraji cest
- zplanuje kolem poli a cest,
brukev fepka olejka| VI-VIl v Praha 9 - Kolodgje, pole, na rumistich, v okoli
30. 5. 2008 . . .
lidskych sidel
kokoska pastusi V. X Y Praha 5, Smukyika, ?Icleverl‘ir::‘izﬁl:::, za:;adach,
tobolka ) 26. 4. 2008 zeleznl spech,
rumistich a u cest
hoi¢ice bila v
Praha 9 - Kolodéie. pole plevel v okopaninach,
Sesulka penizek rolni V-X \' 1é, pole, vinicich, zahradach,
17. 5. 2008 . .
rumisté, okraje cest
. plevel na polich, na mirné
. - Praha § - Krematorium i . .
Tobolka silenka nici Vil - VIl v Motol, 5. 7. 2008 such'ych travnicich, na
okraji cest
. Praha 9 - Kolodéje, hrubé pudy, bohaté na v kvétnu jiz vypadavaji z
topol osika -1 v 15. 8. 2005 Ziviny tobolek semena
., Praha 9 - Kolodéje, vihké pudy nad hlubokym
topol cerny - v 15. 8. 2005 piskem a Stérkem




vlhka stanovisté s kyprou

ily - Polabi, 8. 6. .
topol bily - v olabi, 8. 6. 2007 piidou
- Praha 9 - Kolodéje, we s s o wagz e . .
vrba bila V-V v 25. 8. 2005 zivné, piscité pudy, luzni les
ocun jesenni v
c¢esnek kuchynsky | VIII-IX v
cibule kuchynska VIl - IX v
. ruderalni porosty na
. ‘oz Praha § - Sidlisté Repy, |okrajich cest, na P
divizna malokvéta VIl - IX v J ’ iz vyvinuty tobol
louka, 22. 7. 2008 Zelezni¢nich naspech, iz vy y ky
rumictni
) , Prah 5 - Lesopark luzni lesy, listnaté lesy,
dymnivka duta v V' |cibulka, 10. 4. 2008 teplé pudy
e vt viws Praha - Petfin, na rumistich, na lesnich
vlastovic¢nik vétsi IX v 21. 5. 2008 okrajich, u zdi
. plevel na polich, v
mak vici VI- Vil v Praha 9, Kolodgje, hromadach kompostu,
26. 5. 2005 R
hlinité pudy
. Praha 5 - Luziny, plevel v okopaninach, na
prysec kolovratec | X - XI V' |19. 4. 2008 rumistich, , ukazatel dusiku
L. suché az mirné suché
prySec chvojka V-Vi v Praha 9, Kolodéje, travniky, chudé louky,
26. 5. 2005 .
okraje cest
violka vonna M-V v Praha - Petfin, suché kroviny a lesy, okraje

1. 5. 2008

cest, dusikaté pudy




trezalka teckovana

Vil

Praha 9 - Kolodéje,

listnaté, smiSené i
jehlicnaté lesy, predevsim

7.6.2005 na svétlych mistech,
mvtinv. lesni okraie
jitrocel kopinaty VI v Praha - Petiin, 24.5.2008 |[louky, pastviny, okraje cest
mirné suché travniky, louky,
jitrocel prostredni \"/| v Praha - Petfin, 24.5.2008 [pastviny, cesty a jejich
okraje
jitrocel vatsi Vil IV |Praha - Petfin, 24.5.2008 |Fuderalni porosty u cest, na
rumistich, hristich
L Praha 9 - Kolodéje, vihké louky, lesni svétliny,
zvonek rozkladity | V-VII 1 IV 148 2 2005 vihké, pis&ité pudy
Praha 5 - Smi , , . . . ,
katalpa trubacovita X v 1;a7a2005m|chov park parky, méstska zastavba dlouhé tobolky
, . Praha § - Smichov, park, |.. . . g . plod - ostnita tobolka,
jirovec madal IX - XI v 10. 9. 2005 Zivné, hluboké a vihké pudy semeno - "kastan”
Praha 5 - Smichov, park, houstiny. listnaté les dvoupouzdra tobolka (v
Serik obecny IX-X v 2. 8. 2005 kfovin Y Ys kazdém pouzdre dvé
(kvét - 24. 5. 2008) y kfidlata semena)
svitel latnaty X v Praha 10 - Eden, strom parkovy a okrasny tobolka (nafoukla)

17. 8. 2008




NEPUKAVE: v
“. poznamka - nazky se
< - - P - , , i, . .
Nazka sluneénice roéni IX-X v raha 9 - Kolodgje, pole daji zakoupit po cely rok
17.7. 2008 .
v obchodech (Zverimex)
prubézné dozrava,
pampeliska Petfin, louka, Iouky, meze, poli, %ahrady, plodenst)n s? v Ct_elku
L% Lx IvV-Vi v okraje cest, rumiste, neuchova, prekryjeme
lékarska 24.5. 2008 e et . A X
nitrofilni jej sackem, do kterého
se nazky uvolni
ruze Sipkova v
hefmankovec Praha 9 - Kolodéje, plevel na polich, na
. e . VI -Vl \") rumistich, u cest, u
pfimorsky louka, 30.5. 2008 - A .
Zeleznicnich trati
- plevel na polich, na
rmen rolni VI -Vl v Praha 9 - Kolodgje, rumistich, u cest, u s chmyrem
louka, 30.5. 2008 . e . .
Zeleznicnich trati
Praha - 10, Depo na rumistich, podle cest, na
bodlak obecny VI-X v Hostivar, louka, pastvinach, zvlasté v s chmyrem
7. 6. 2008 teplejSich oblastech
e el Praha 5 - Sidli§té Repy, |mirné suché travniky, meze,
starcek primetnik vil-X v louka, 22. 7. 2008 okraje cest, lesu
- . Praha 9 - Kolodéje, rumisté, okraje cest,
kopfiva dvoudoma | VI- IX 1 V' 149 8 5005 ukazatel dusiku
IX - X v Praha 5 - Smichov, park, pidy hluboké, 2ivné a vihké z ¢asti uzavrenav

dub cervenv

16. 9. 2005

ploché ¢isce (zalud)




Praha 9 - Kolodéje,

17.9. 2008

dub letni X - X V' |47. 8. 2005 svezi, vihke pudy
o X - X IV |Petfin, 20. 9. 2005 kamenite, hlinite pudy,
dub zimni mirné zivné
IX - X v Prah 6 - Obora Hvézda, |provihcené pud, bohaté na |zcela uzaviena
buk lesni 1. 5. 2008 Ziviny (bukvice)
Praha 9 - Kolodéje, pEde bez va;tna, s ob?ahem rjizka ve \felml .ostn'lte
IX-X v zasadotvornych prvki a ¢iSce - kastan (jedly), na
20. 9. 2005 plod Zivin odzim k zakoupeni
kastanovnik jedly P P
Praha 9 - Kolodéje, sypkeé, hrubsi pudy, nesnasi
vVil- Vil V' |28, 8. 2005 zastinéni, pionyrsky druh
bfiza bélokora C » PlONYrsky
Praha 9 - Kolodéije, pudy trvale vihke, kypre
Vil v nebo kamenité, pionyrsky
- . 15. 8. 2005
olse lepkava druh
merlik bily VIl IV |sidlists Repy, 22.7 2008 |UMISte, staveniste,
nitrofilni pudy
lebeda rozkladita VIII - IX v Kunraticky les, 28.9. pole, olfraj'e coest, rumiste,
2008 slanomilné pudy
. - Praha 9, Kolodéje, luzni lesy, a zalesnéné - -
jasan ztepily VI - IX Iv 20. 9. 2005 rokliny, vihké piidy kridlaté nazky
) s . Praha 5 - Smichov, park, |kamenité, dobfe propustné |, .. . =
pajasan zlaznaty VIl - VI Iv 25. 9. 2005 a Easto vapenité pidy kridlaté nazky
Praha 5 - Smichov, park,
.. e 17. 8. 2005 vlhké, zasadité pudy,
Jilm habrolisty v v (plody se semeny- bohaté na ziviny
3. 5.2008)
jilm horsky v v  |Praha9-Prosek, park, |, 4né humidni polohy




Praha 5 - Park,

humoézni puda, bohata na

louka, 17 .5 2008

nitrofilni

Orisek habr obecny X V' 120. 9. 2005 Ziviny
liska obecna vii-x [ v |rahas - Park, lesy, houstiny, Zivé plot
15. 9. 2005 sy, y, zIve pioty
. . Praha 5 - Park zasadité hlubokeé az stredné
i - v ’
liska turecka vill -X 15. 9. 2005 hluboké puidy
. s Praha 5, Kinského . P e o
platan javorolisty IX v zahrada, 29. 9. 2005 vihké, hluboké a zivné pudy
. s Praha 5 - Smichov, park, |bazické pudy bohaté na
lipa velkolista VIII - IX v 10. 9. 2005 Ziviny
. vegr Praha 5 - Smichov, park, A .
lipa srdcita VI - IX v 10. 9. 2005 hluboké pudy, teplé
oriSek (s kozovitymi
. s Praha 5, Ujezd, . . |kFidly, uspofadané do
-V v k ’
lapina jasanolista v 19. 8. 2008 strom parkovy a okrasny pFevislych plodenstvi -
X - XI)
v
Obilka pSenice obecna IV
Zito seté v
oves sety v
je€men sety v
kukufice seta v
POLTIVA: v
Struk ohnice obecna V- XI v plevel v polich a rumistich
. % LA Praha 9- Kolodéje, suché i vihké louky, svétle
Tvrdka bukvice lekafska Vil - 1X v louka, 30. 5. 2008 listnaté a smisené lesy
.. u cest, na rumistich, u zdi,
hluchavka bila V-X v  |Praha9-Kolodéje, Zelezniénich naspech,




Praha 6 - Obora Hvézda,

plevel v okopaninach, na

hluchavka nachova v-X v 1. 5. 2008 rumistich, u cest
. , Praha 9 - Kolodéje, okraje cest, zelezni¢ni listy - kopinate,
hadinec obecny vilE-1X v 7. 6. 2005 naspy, rumisté chlupaté, plod - tvrdky
< vrcholicnaté kvétenstvi
ha 9 - Kol F Fi Zni ’
kostival 1é kaFsky Vil -IX v |Praha - Kolodgje, brehy, prikopy, luzni lesy, ;" _ kopinaté, plod -
26. 5. 2005 okraje lesu
tvrdky
. - . Praha 5 - Kolodéje, luzni lesy, vihké a listnaté, .,
Dvounazka brslice kozi noha Vil v louka, 25. 6. 2008 plevel v zahradach poltivé
louky, vzacnéji kfoviny a
kerblik lesni Vil - Vil v Petfin, 24. 5. 2008 lesni okraje, ukazatel poltivé
dusiku
Praha 5 - Kavalirka plevel na polich, v
svizel pritula Vil v ’ zahradach, na rumistich, v
5. 4. 2008 . .. ez
krovinach, dusikaté pudy
. Praha 9, Kolodéje, smiseny les s bohatym - . -
javor babyka Vil v 20. 9. 2005 porostem bylin kfidlaté dvounazky
Praha - Petfin,
javor klen IX- X v 15. 8. 2005 smisené horské buciny kridlaté dvounazky
(kvetouci 12. 4. 2008)
) . Praha 5§ - Smichov, park, |, . . - , .
javor mléc IX \' 28. 9. 2005 luzni lesy kfidlaté dvounazky
Praha 5 - Smichovské
javor jasanolisty IX \' nadrazi, park, luzni les kridlaté dvounazky
8. 10. 2005
. Praha 5 - Smichov, park . . - . “
. vr ’ ’ k
javor stiibrny X v 8. 10. 2005 luzni les kridlaté dvounazky
PLODY DUZNATE: \Y




Bobule lilek Eerny X 1
lilek brambor v
raje jedlé v
paprika rocni v
vrani oko Ctyrlisté Vv v
kokorik Vv v Praha 6 - Obora Hvézda, [buciny a smiSené lesy,
mnohokvéty 1. 5. 2008 vapnité a kypré pudy
konvalinka vonna v
. bobule, zduznatélé
ananasovnik Y dodrné listeny a
chocholaty p? pu ,' y i
vreteno kvétenstvi
bezsemenna bobule,
bananovnik ovocny v bylina (stvol s
kvétenstvim)
datlovnik obecny vV jednosemenné bobule
. o bces Praha 5 - Sidlisté Repy, |parky, sady, obce, biehy,
pamelnik bily vilE-1x V' 143. 8. 2008 podél cest, kiovinaté strané
Peckovice k?kosovnlk’ Y p?ckowce (kokosové
orechoplody orechy), endosperm
Svestka domaci IX v
. . Praha 5 - Smichov, park, [luzni lesy, na biezich, peckovice zraji v srpnu
bez cerny vill-1x V' |25. 9. 2005 okraje lesi az zafi
ey . . Praha 9, Kolodéje, hluboké, humoézni pudy, . .
- k
oresak kralovsky IX \'} 17.7. 2005 bohaté na vapno plod - zelena peckovice
.. . . Praha 1 - Mala Kampa, ., .
jinan dvoulaloény IX-X v 13. 9. 2005 dekorativni strom v parcich
Malvice jefab prostredni Vil - 1X v |Fraha9 - Kolodeje, 3ivné, humézni, vihké pady

29. 9. 2005




Praha 9 - Kolodéje,

listnaté lesy, bory, okraje

hloh obecny IX-X v 15. 8. 2005 lesi
hruser plané IX v Praha § - Smichovské tepla stanovisté bohata
P nadrazi, 30. 8. 2008 Ziviny
] . . Praha 9 - Kolodéje, hluboké, dobre provihéené
Jablon lesni IX-X v zahrada, 15. 9. 2008 pudy, bohaté na Ziviny
zesul rize Siokové IX v Praha 10 - Homole, listnaté lesy, okraje lesu, v
cesule tze sipkov 30. 5. 2008 plotech, na mezich u cest
SOUPLODI: v
— - . Praha 9 -Kolodéje, louky, spise vihkeé,
Souplodinazek |pryskyfnik prudky vi V' liouka, 1. 5. 2008 dusikaté, hlinité pudy
.. Praha 5 - Lesopark listnaté, smisené i
sasanka hajni V-V V' |cibulka, 10. 4. 2008 jehliénaté lesy
sasanka Praha 5 - Lesopark IP zn! a’roklmove It’esx, vI_hke
Enikovita Iv-V v Cibulka. 10. 4. 2008 listnaté lesy, vihké kFoviny,
pryskyn ra S pudy humusu bohaté
c. . Praha 5 - Lesopark vihké a listnaté lesy,
orsejjarni V-V V' |cibulka, 31. 3. 2008 kFoviny, louky
o Praha 9 - Kolod&je, Vlhkf I?uky, okra_je_ cest,
mochna plaziva VI - Vil v rumisté, pole a vinice,
louka, 7. 6. 2008 .
ukazatel dusiku
_ ’ ’ Praha 6 - Obora Hvézda, suché IfrO\vnny, S\’Ietl'e Sl’Jche
jahodnik chlumni Vi v lesy, mirné suché travniky,
1. 5. 2008 ]
okraje cest
Kuklik méstsky VI-X v Praha 9 - Kolodéje, listnaté a smisSené lesy,

louka, 7. 6. 2008

lesni okraje a cesty, rumisté




vlihké, svétlé listnaté,

vnéjsiho oplodi

Souplodi v . . Praha 5 - Smichov, park, e L
peckovicek ostruzinik kerovy VIl - X v 16. 8. 2005 sn,n.sene |je!1I|cna.te lesy,
mytiny, lesni okraje
v
brslen cesmina \Y
v
STAVBA PLODU: v
OPLODI: v
Vnéjsi vrstva dobre p.atrne u v na povrchu
(exokarp) peckovic
Stredni, duznata broskvor v fez
vrstva(mezokarp)
NejvnitinéjSi cast [jadfinec malvice v fez
(endokarp) - blanity |jablka
sklerenchymaticky [pecka tresné v fez
semeno velmi zralé broskve v rez
jablon v
postup: zvazit rajce se
slupkou, poté je
oloupat,ihned zvazit,
. (vysledky zapsat)po
ochranna fce bobule rajcete v dvou hodinach provést

kontrolni vazeni - u
oloupaného exemplare
dochazi ke ztraté vody -
je lehci

v




zbytek kalichu

malvice jabloné

lusk hrachu \'}
zbytek ¢nélky malvice jabloné v
Souplodi nazek: v
zduznatélé luzko |jahodnik v
nazky jahodnik \')
Souplodi ruze: v
zduznatéla ¢eSule |Sipek \'/
nazky Sipek v
zbytky tyéinek Sipek v
:i\s’g:zr::‘[:’rlir:ena ¢imisnik stromovity \") v :a’:amh:sfi,- 1l;a.r;<.>\21308 okrasny parkovy strom v poloviné kvétna
stédrenec odvisly \") v koncem kvétna
vikev ptaéi V-VI v na prelomu
SEMENO v
Semeno u ] smrk v
nahosemennych
borovice IV
semena v pestiku v
\"
Stavba semene: \'/
Osemeni: v
kozovité jirovec madal v
blanité oresak kralovsky \'/
je mozné zakoupit bavinik
chlupaté bavinik IV urceny k dekorativnim
uéelum, napfiklad v
obchodnich domech lkea
chmyrnaté topol ¢erny v




Zarodek a zivné

nejvétsi semeno

Seychelském souostrovi

nad okolni dfeviny

. v
pletivo:
postup: zhotovime pficné a
podélné fezy nejvétsSimi
délohy semena hru$né v semeny - pozorujeme lupou -
uvnitF osemeni zarodek se 2
délohami, na jeho povrchu
endosperm
hypokotyl . .
yg y' brukev fepka olejka
kofinek délohy v
(pokus 1)
endosperm
misek - zbujené .
. J brslen evropsky Iv
osemeni
misek- zbujeni
prstenéitého valu |[tis obecny Iv
na stopce vajicka
L postupné shromazdovat nebo
Variabilita ve tvaru |rizné ukazky semen, v pozadat CZU, prace se
a velikosti které mam k dispozici semeny -zaci mohou vytvaret
tabulku s pofadim apod. :
roste pouze na dvou ostrovech |zapojené lesy na svazich nékolika Obr; ds'e.mepokz pzlmy Lodoicea
Lodoicea maldivica v (Praslin a Curieuse) v udoli, kde palmy korunami vyénivaji| M2 c/vica je K videni v

Botanické zahradé Praha
béhem tzv, Palmovych dn(




téma hodiny: 25. Hluchavkovité

Probirano v
Ucivo Prirodnina Kdy sbirat [obdobi Nalezisté Stanovisté Poznamky
u cest, na rumistich pozor pri lisovani se
STONEK: lodyha )\ havka bil IV - X v [|Prahad-Kolodéje, | - . eznicnich  |ZPlosth lépe
c¢tyrhranna louka, 17 .5 2008 , e et demonstrovat v
naspech, nitrofilni .. R
prirozenem stavu
, Praha 6 - Obora plevel v okopaninach,
hluchavka nachova - X v Hvézda, 1. 5. 2008 |na rumistich, u cest
. plevel na polich, u
konopice polni VIl - VIl Vv Kunraticky les, cest, na rumistich,
28. 9. 2008 . . o
lesni okraje a mytiny
.. |suché i vihké louky
s Praha 9- Kolodéje, —r s . ’
bukvice lékarska Vi-VII v louka, 30. 5. 2008 sve'tvle Il’stnate a
smisené lesy
LIST: jednoduchy
kfizmostojné hluchavka bila Vv
postavené
hluchavka nachova Vv
vyslunné strané, na
ol . Praha 9- Kolodéje, |piséinach a ve
matefidouska casna | V-Vl V' llouka, 18.7.2008 [svatiych hajich,
vapnité pudy
bukvice lékarska Vv
= . rx lichopreslen (zkracené
KVET: lichopreslen [hluchavka bila \' vrcholiénaté kvétenstvi)
hluchavka nachova \'




rozliSeny na kalich a

korunu, soumérny, [hluchavka bila \'}
dvoupysky
hluchavka nachova Vv
konopice polni Vv
dvoumocné ty¢inky |hluchavka bila Vv
hluchavka nachova Vv
pitulnik Zluty Vv
PLOD: tvrdky bukvice lékarska IX Vv uvnitF kalichu
hluchavka bila IX Vv
hluchavka nachova IX Vv
louky, okraje cest,
popenec V-X Vv pole, listnaté a
brect’anovity smisené lesy, kfoviny,
prazskeé travniky
zb&hovec plazivy IV - VI Y, listnate, smisene i
jehli¢naté lesy
kvuli obsazenym silicim
silice bukvice lékarska Vv par exemplaru
nelaminovat
kvuli obsazenym silicim
matefidouska ¢asna \" par exemplara

nelaminovat




téema hodiny: 26. Brukvovité

tobolka

Probirano
Ucivo Prirodnina Kdy sbirat |V obdobi Nalezi§té Stanovisté Poznamky
. . = . kfoviny, okraje lesu, svétlé
LIST: jednoduchy |. . R Praha 5, Smukyrka, . o
stl"ida::;'l noduchy cesnacek lékarsky v-vi Vv 2; 4 2008mu yrka a vlhkeé lesy, rumisté, na
o okraji cest
.. zplanuje kolem poli a cest,
. . ha 9 - Kolodéje, , - . = .
brukev fepka olejka| V-X \') 2535329008 olodéje, pole na rumistich, v okoli susSenim zZloutnou listy
" lidskych sidel
srdcity cesnacek lékarsky \')
poloobjimavy repka olejka \')
kokoska pastusi Praha 5, Smukyrka, ?Ievel ha ,p°hc!" zahradach,
tobolka i -X Vv 26. 4. 2008 Zelezni¢nich naspech,
) rumistich a u cest
Praha 9 - Kolodgje, pole, |P!eVe! v okopaninach,
penizek rolni V-X Vv 17. 5. 2008 ’ ’ lvinicich, zahradach,
" rumisté, okraje cest
KV.ET: hrcfznowte brukev fepka olejka Vv
kvétenstvi
penizek rolni \")
kokoska pastusi Vv




zduznatélé

kvétenstvi kvetak v
PLOD: Sesule brukev repka olejka Vv
kokoska pastusi Vv
tobolka
c¢esnacek lékarsky \
Sesulka penizek rolni Vv
struk horcice bila \) koreni semena
KOREN: \
STONEK: . . |redkvicka \) funkcni preména stonku
hypokotylova hliza
stonkova hliza kedluben \)




téma hodiny: 27. Lilkovité

Probirano
Ucivo Prirodnina Kdy sbirat |v obdobi Nalezisté Stanovisté Poznamky
STONEK:
propojeni se zemépisem,
podzemni déjepisem, vychovou ke
stonkové hlizy lilek brambor \') zdravi ( v bramborach
(brambory) pFijimame velké mnozstvi
vit. C)
hr'an?té Iodyh? lilek brambor \'
mirné chlupata
pokud ho chceme jako
plevel v okopaninach, v herbarovou polozku, je
|, . Praha - Klamovka, i i . b .
lodyhy vystoupavé|lilek cerny vV-X \') 14. 11. 2008 zahradach, u zdi na nutné ho sbirat pred
o rumistich, hlinité pudy dozranim bobuli - ¢erven,
cervenec
LISTY: stfidavé  |lilek brambor v vypestujeme z naklicene
hlizy
vejcité, trojhranné |lilek ¢erny \")
KVET:
oboupohlavny, Sti |\ 4 ambor v
cetny, srostly
kalich s korunou
lilek ¢erny \')
bobule musime
PLOD: bobule [lilek &erny X v konzervovat, ale jsou

jedovaté, nejsou pro

vyuku zcela vhodné




lilek brambor

rajce jedlé

zakoupime v obchodech

vysychava bobule

paprika rocni

zakoupime v obchodech

mytiny, svétla mista, listnaté a

bobule lilek potméchut VI - Vil x . e
smiSené lesy, kypré pldy
rulik zlomocny VI - Vil luzni a bazinné lesy,
ruderalni porosty
pouzit fotografie, mozné je
zakoupit seminka a rostliny
e e
obsahuje nikotin a [tabak virginsky VI - IX posiouzit k propojent's
dalsi alkaloid jinymi pfedméty - zemépis,
alst alkaloidy déjepis, vychova ke zdravi,
vyznam listu, obsahové
latky
AL_KA'LOID_Y: _ lilek brambor propojeni s chemu'a
zejména nikotin vychovou ke zdravi
lilek ¢erny

tabak virginsky

rajce jedlé

mochyné zidovska
tresen

rulik zlomocny




téma hodiny: 28. Hvozdikovité

Probirano
Ucivo Pfirodnina Kdy sbirat |v obdobi Nalezi§té Stanoviété Poznamky
!'ISTY: . - P s Praha 6 - Obora Hvézda,{suché louky, horské
jednoduché, ptacinec travovity V-IX Vv A
o P 1. 5. 2008 louky,hlinité pudy
vstricné, celistvé
plevel na polich, na
sec rolni wovi | v |[Prahag-kolodsie, |Mime suehven
rozec roini - louka, 26. 5. 2008 ravnicicn, ve )
sparech zdi, na okraji
cest
. Praha 9 - Kolodéje, suché a mirné suché
hvozdik kartouzek | VI-IX | V|, 2 26.5. 2008 travniky, teplomilny
plevel na polich, na
. . Praha 5 - Krematorium [mirné suchych
silenka nici VISV Vo I Motol, 5. 7. 2008 travnicich, na okraji
cest
Praha 5 - Smichovské [ruderalni porosty, u
mydlice IékarFska VIl - IX \') nadrazi, louka, zdi a na Stérkovitych
28. 6. 2008 naplavech rek
. XX ek - L po vyherbarovani neni
KVETY: péticetné |ptacinec travovity Vv dobie patrné
rozec rolni \')
rozliSené kvétni . P
¢ v
obaly ptacinec travovity
rozec rolni \
silenka nici \') nafoukly kalich
mydlice lékarska \',
hvozdik kartouzek \' zubaté kv. platky




KVETENSTVI:

vrcholi¢naté v
vrcholik rozec rolni Vv
vidian ptacinec travovity Vv
PLOD: tobolka silenka nici Vil - Vil Vv




téma hodiny: 29. Pryskyrnikovité

les, 30. 5. 2008

lesy

Probirano
Ucivo Prirodnina Kdy sbirat |v obdobi Nalezisté Stanovisté Poznamky
.. Praha § - Lesopark |listnaté, smisené i
Oddenek sasanka hajni -1V V' lIcibulka, 10. 4. 2008 |jehlicnaté lesy
luzni a roklinové lesy,
sasanka M-V Vv Praha 5 - Lesopark |vIhké listnaté lesy,
pryskyfnikovita Cibulka, 10. 4. 2008 |vlhké kfoviny, pudy
humusu bohaté
LISTY: stridavé sasanka hajni zdanlivé v preslenu
sasanka
pryskyrnikovita
ciex _ ce Praha 5 - Lesopark [vlhké a listnaté lesy,
srdcéité ledvinné |orsej jarni m-v Vv Cibulka, 31.3. 2008 |Kkoviny, louky
e xer doh < _ ., Praha 9 - Kolodéje, |louky, spiSe vihké,
trojdilné, pétidilné |pryskyinik prudky V-V Vv louka, 1. 5. 2008 dusikaté, hlinité pady
STONEK:
kvétonosna sasanka hajni \'
Uodvha
sasanka Vv
pryskyinikovita
orsej jarni \'
orlicek obecny VI - VI Vv Praha 9 - Kolodéje, |xerofilni lesy, horké

pryskyrnik prudky

kofenoveé hlizy

orsej jarni

vegetativni rozmnozovani




KVET: rozlisené N
kvétni obaly orsej jarni v
pryskyinik prudky \"
kvétni obaly v ce .
kruzich orsej jarni \')
pryskyrnik prudky v
sasanka hajni \')
sasanka Vv
pryskyrnikovita
pravidelné sasanka hajni v
sasanka Vv
pryskyrnikovita
orsej jarni v
" v rxr listnaté haje, skalnaté i fox s .
soumérné oméj vI¢i mor \ . chranéna, jedovata
humUzni podklady
apokarp ni orlicky v dobfe vidét
gyneceum
sasanka hajni \'}
sasanka Vv
pryskyfnikovita
pryskyrnik prudky \'}
::2:(: souplodi pryskyrnik prudky Vil V'
sasanka hajni V-V v
sasanka
pryskyrnikovita V-V v
orss ami v e e ming
méchyrek orlicek obecny Vil \'




téma hodiny: 30. Bukovité

Probirano v
Uéivo Prirodnina Kdy sbirat |obdobi Nalezi§té Stanovi§té Poznamky
. . . Prah 6 - Obora Hvézda, (provihcené puad
LIST: jednoduché |buk | V-X v ’ ’
jednoduche bukfesnt 1. 5. 2008 bohaté na Ziviny
. . Praha 5 - Smichov, park, |pady hluboké, zivné a
dub cerveny v-X V' |16. 9. 2005 vihké
. Praha 9 - Kolodéje <x: . - .
[ V- \" ’
dub letni X 17. 8. 2005 svézi, vihké pudy kfremelak
dub zimni V-X V  |Petfin, 20. 9. 2005 kamenite, hlinite 1, o\
pudv. mirné zivné
pudy bez vapna,
kastanovnik jedly V-X Vv Praha 9 - Kolodéje, s’obsahem , ° plodyjsm:l na podzim k
7.7.2006 zasadotvornych prvka |zakoupeni
a zivin
KVET: Vv
jednopohlavny
KVETENSTVE  huk lesni V- VI v
vrcholiénaté
« . Praha 9 - Kolodéje,
dub ¢erveny \') Vv 1. 5. 2005
dub letni Vv -Vi Vv
dub zimni \'J v
kastanovnik jedly VI - VI Vv
PLOD: nazka \J
z ¢asti uzaviena v
ploché é&isce dub &erveny IX - X v Praha 9 - Prosek, park, koncem zafi
. 17.9. 2008
(zalud)
dub letni IX-X Vv koncem zafi
dub zimni IX-X \') koncem zafri




zcela uzavrena

bukvice) buk lesni IX-X koncem zafi
nazka ve velmi -
ostnité Gisce - |kaStanovnik jedly | IX-X Praha 9 - Kolodge,

kastan (jedly)

20. 9. 2005




téema hodiny: 31. BFizovité

Probirano v
Ucivo Prirodnina Kdy sbirat |obdobi Nalezisté Stanovisté Poznamky
i hv ) - sypké, hrubsi pudy,
LIST: jednoduchy |, .. - balokora V-X v |Prahad-Kolodéje, | . i zastinni,
stridavy 28. 8. 2005 o
pionyrsky druh
i Praha § - park, humézni puda, bohata
habr obecny v-X V' |20.9. 2005 na Ziviny
) .. pudy trvale vlihké, kypré
olse lepkava V-X v ':;a';azgoo;“'“e‘e' nebo kamenité,
e pionyrsky druh
liska obecna V-X Vv ‘II’;aI;aZSO;):ark, lesy, houstiny, Zivé ploty
. . Praha 5 - park, zasadité hluboké az
liska turecka v-X V' |45. 9. 2005 stfedné hluboké pudy
KVETENSTVI: bfiza bélokora m-v v
jehnéda
habr obecny IvV-Vi \' Praha 5,park, 1. 5. 2005
olSe lepkava -1 v Praha 5, park, 6. 3. 2009
liska obecna -1V \'}
liska turecka m-iv \'} Praha 5, park 8. 3. 2009
PLODENSTVIi: nazka | bfiza bélokora V-VI \'} nazka s kridli
olSe lepkava IX Vv Praha 5, park 20. 9. 2006
ofiSek habr obecny X Vv Praha 5, park 15. 8. 2006
liska obecna Vill - X \'} Praha 5, park 3 .9.2006
liska turecka VIl - X Vv Praha 5, park 3. 9. 2006
listeny kolem oriSku |liska obecna Vv
liska turecka \') velmi napadné
listenv troilalocné habr obecnv Vv




tema hodiny: 32. Vrbovité

Probirano
Ucivo Pfirodnina Kdy sbirat [v obdobi Nalezisté Stanovisté Poznamky
Dvoudomé dfeviny [topol osika v
topol éerny Vv
topol bily Vv
oz - Praha 9 - Kolodéje, BE g i XEeE e .-
vrba bila V-Vi \'} 05 8 2005 zivné, piscité pudy, luzni les
. i ] Praha 9 - Kolodéje, hrubé pudy, bohaté na
LIST: jednoduchy |[topol osika V-X Vv 15. 8. 2005 Slviny
.. Praha 9 - Kolodéje, vihké pudy nad hlubokym
topol cerny v-X V' |15.8. 2005 piskem a Stérkem
topol bily V-X vV |Polabi, 8. 6. 2007 vihka stanoviste s kyprou
pudou
jednoduchy - Praha 9 - Kolodéje, Zivné, piscité pudy, luzni
stridavy vrba bila v-X V' |25.8. 2005 les
KVETENSTViI:
i -Iv \'
jehnéda (previsla) |1°P°! osika .
. . Praha 9 - Kolodéje,
topol ¢erny m-1v Vv 24. 5. 2005
topol bily m-iv
Jehnéda vrba bila V-V v
(vzpfimena)
. . . po vyherbafrovani,
Praha 9 - Kolod
PLOD: tobolka topol cerny v v ranas - folodele, semena tobolky nevydri -
topol osika 15. 5. 2005 7
semena s chmyrem (IV)
vrba bila V-V Vv Praha 9 - Kolodéje, semena s vatovytym

15. 5. 2005

chmyrem




téma hodiny: 33. té
Probirano
Ucivo Pfirodnina Kdy sbirat |v obdobi Nalezisté Stanovisté Poznamky
KOREN: Vi
oddenek chrest Vi
cibule cibule kuchynska Vi
c¢esnek kuchynsky Vi
buciny, smiSené a
ladofika dvoulista M-Iv | VI |Petfin, 15. 3. 2008 luznilesy, vihké — |POUZE FOTOGRAFIE -
pudy pfi okrajich silné ohrozeny druh
lest
vihké louky, luzni
hliza ocun jesenni VIl - X Vi lesy, naroény na
Ziviny
horské louky,
. . . i ke Praha 5, park, kFoviny a svétlé
LIST:jednoduché |modrenec Sirolisty V-V Vi 9. 4. 2008 lesy (péstovan -
zplanuje)
ladorka dvoulista Vi
bucéiny a smisené
- “ o Praha 6 - Obora Lo
kokofik mnohokvéty Vv -Vi Vi Hvézda, 1. 5.2008 Iesy,'va;.)mte a
kypré pudy
KVETY: jednotlivé VI




listnaté a smiSené

vrani oko &tyilisté V-Vi Vi -
lesy, jedliny
KVETENSTV: kokofik mnohokvéty Vi
hrozen
modrenec Sirolisty Vi
ladonka dvoulista \'A
lesy rGznych typd,
konvalinka vonna V- VI Vi Praha 6 - Obora hvézda [kypré, prohfivané
pldy
chocholik snédek primorsky Vi
PLOD: tobolka ocun jesenni Vi
c¢esnek kuchynsky Vi
cibule kuchynska Vi
bobule vrani oko &tyilisté Vi
kokofrik mnohokvéty Vi
konvalinka vonna Vi




téma hodiny: 34. Lipnicovité

Probirano
Ucivo PFrirodnina Kdy sbirat |v obdobi Nalezisté Stanovisté Poznamky
KOREN:
. Cus jakakoliv lipnicovita
nahradni kofeny J P Vi

rostlina

STONEK: duté

Praha 5 - Sidlisté Repy,

na poli shirame co je

__— . Vi
stéblo s kolénky pSenice obecna pole, 22. 7. 2008 pole zrovna vysazeno
.. . Praha 9 - Kolodéje, pole,
je€men sety Vi 20. 7. 2008 pole
Zito seté Vi pole
oves sety VI Praha 10 - K Dubeéku, |
Yy pole, 20. 7. 2008 pole
lionice luéni Vi Praha 9 - Kolodéje, :/Ihke, vym::’r?e puiy, )
ipnice luéni louka, 29. 7. 2008 ouky, E)’as iny, okraje
cest, prikopy
ovsik vwvvEeny Vi na loukach, v kifovinach,
vyvyseny naspech, suché pady
na loukach, v zahradach,
psarka luéni Vi na vlhkych , chladnych
pudach
vihké louky, porosty ve
. , Praha 10 - K Dubegku, |5 olatyeh nebo pomalu
rakos obecny Vi .. tekoucich vodach, v
jezirko, 20. 7. 2008 .. . .
olsinovych a vrbovych
nivach
bojinek luéni Vi na loukach a vlhéich

pastvinach




mirné suché az vihké pady,

srha lalo¢nata Vi na loukach, okrajich cest,
rumistich
jakakoliv lipnicovita
rostlina v
LIST: stfidavé se
soubéznou pSenice obecna Vi
Zilnatinou
Zito seté Vi
oves sety VI
jeémen sety Vi
lipnice luéni Vi
ovsik vyvysSeny Vi
psarka luéni VI
rakos obecny Vi
pro demonstrovani
el e e e s znaki, mizeme pouzit
J:::;g:v lipnicovita Vi rﬁzn(_’e c_i_ruhy trav, i k_dyi
se v jejich systematice
zcela neorientujeme
doporucujeme vyuzit
¢arkovita ¢epel kulturni travy, vse je
pochva pSenice obecna Vi dobre viditelné, plus
jazycCek néjakou luéni pro
srovnani
Zito seté Vi
lipnice luéni \'/




jakakoliv lipnicovita

rostlina vi
ouska bojinek luéni Vi nejsou vzdy vyvinuta
lipnice luéni Vi
chybéjici ouska srha lalo¢nata Vi
KVET: VI
vétsinou jakakoliv lipnicovita
. . VI
oboupohlavné rostlina
jednopohlavné kukurice seta Vi
silné redukované Vi
kvétni obaly
lata s hojnymi - e
Klasky lipnice luéni V-Vi Vi
srha laloénata VI-IX Vi
ovsik vyvySeny VI-IX Vi
bojinek luéni VI- VI Vi
rakos obecny Vil - X \




psarka luéni V- Vil VI
Vkvétu:  plevy |lipnice luéni Ry VI pouziti lupy - plevy
zaSpicatéle
srha lalo¢nata VI-IX Vi
ovsik vyvySeny VI -1IX VI
velmi podrobné -
doporucéujeme zaradit do
plucha . - . .
. seminare, v bézné hodiné
pluska o .
.. . muzeme u vybraného
plenky lipnice luéni Vi .
Y. druhu pomoci lupy se na
tyCinky kvét podivat a porovnat
pestik

se schématem (viz -
pfiloha €. )

Vi




ziskame z klasu nebo

PLOD: obilka pSenice obecna Vil Vi zakoupime v obchodech

se zdravou vyzivou

Zito seté VI Vi

oves sety Vil Vi
velikono¢ni oseni - trava

je€men sety VI \'| pro ko¢ky - bézné
dostupné

kukufice seta VIl VI




téma hodiny: 35. Sachorovité

Uzitkové druhy jednodéloznych rostlin

endosperm

Probirano
Ucivo Pfirodnina Kdy sbirat |v obdobi Stanovisté Poznamky
SACHOROVITE:
STONEK: trojhranny se dreni suchopyr uzkolisty Vi slatinisté a raselinisté, brehy
ostfice chlupata Vi smisSené listnaté lesy
LISTY: carkovité suchopyr uzkolisty Vi
ostfice chlupata Vi
KVETY: klasky suchopyr uzkolisty i -v \/!
ostfice chlupata V-V VI
dlouhé okvétni chlupy suchopyr uzkolisty \/!
UZITKOVE: Y
t.)obule, zd'u znatéle ?odpurpe ananasovnik chocholaty VI
listeny a vieteno kvétenstvi
begsemen’na bobule, bylina (stvol s bananovnik ovocny Vi
kvétenstvim)
jednosemenné bobule datlovnik obecny VI
peckovice (kokosoveé ofechy), kokosovnik ofechoplody Vi




téma hodiny: 36. Bobovité

30. 5. 2008

dusiku

Probirano
Ucivo Prirodnina Kdy sbirat |v obdobi Nalezisté Stanovisté Poznamky
LIST: . , Praha 9 - Kolodgje, | oUKY: okraje cest, plevel :
slozeny vikev plotni V-Vil " na polich, listnaté a bez lusku
. .. louka, 30. 5. 2008 e . . .
lichozpereny smisené lesy, kioviny
Praha 10 - Depo louky, kroviny, lesni
vikev ptaéi VI - Vil V  |HostivaF, louka, - Yé y, lesnl jiz vyvinuty lusky (malo)
30. 5. 2008 oxraj
Praha 10 - Depo mirné suché travniky,
cicorka pestra VI- VI \') Hostivar, louka, okraje cest, xerofilni
7. 6.2008 kroviny, teplomilna
we o co Praha 2 - Karlovo . .
CcimisSnik stromovity V-VI \') namésti, 18. 5. 2008 okrasny parkovy strom
. i Praha 9 - Kolodéje, ¢ mrer Lus s e
trnovnik akat \') 12. 9. 2005 piscité, hlinité puady
trojcetny stédrenec odvisly \') Petrin, 24. 5. 2008 parkovy strom jiz vyvinuty lusky
louky a pastviny, travniky
jetel plazivy V-IX \') Petrin, 24. 5. 2008 v zahradach, parcich,
snasi seSlapavani
jetel luéni VI-X V  |Petfin, 24. 5. 2008 suché az mirne vihke
louky
Praha 10 - Depo okraje cest, stérkové
komonice lékarska VI-IX \') Hostivar, louka, zelezniCni naspy, ukazatel (lé¢ivka




Praha 9 - Kolodéje,

mirné suchée travniky,

stirovnik razkaty V-IX Vv louka, 30. 5. 2008 Io’uky,ok_raj’e cest,
vapnomilny
uponky vikev plotni Vv
vikev ptaci Vv
. . estujeme ve Skolnim
hrach set Y vypes
rach sety prostredi kdykoliv
palisty vikev seta Vv
vikev ptaci \'
komonice lékarska Vv bez lusku, silice
hrach sety Vv
. i Praha 9 - Kolodéje, 26.
trny trnovnik akat Vv 5. 2005
KVET : vikev plotni ' ‘.’e.lk% u akatu a .
Stédrence, velka
vikev ptaci Vv
trnovnik akat Vv
stédrenec odvisly Vv
KVETENSTVI: i otel plazivy Vv
hlavka Jetel plazivy
jetel luéni Vv




Praha 9 - Kolodéje,

sussi louky, na mezicha v

jetel pochybny V-X v louka, 26. 5. 2008 polich
mirné suché travniky,
jetel prostiedni VI - VI Vv suché louky, kioviny a
lesni okraje
jetel rolni \'
Praha 5 - Smichovské travnikv. louky. &ast
tolice vojtéska V-IX \'} nadrazi, louka, 28. 6. ral '3' ,V’ oulty, casto
2008 zplanuje

hrozen vikev plotni \ Vv

vikev ptaci Vv

komonice lékaFska Vv

Stédrenec odvisly V-Vi Vv

trnovnik akat Vi Vv

drezovec trojtrnny V-Vi \')
okolik ¢icorka pestra \"

P . Praha 2 - Karlovo
lata jerlin japonsky VIl - Vil Vv namésti, 26. 5. 2008
okolicnaté hlavky |Stirovnik rizkaty Vv

lusk - u akatu, vikve a

PLOD: lusk hrach sety \') stirovniku velmi dobre

viditelny




vikev plotni Vv

vikev ptaci \"

c¢imisSnik stromovity Vv vyvinuty kvéty i lusky

trnovnik akat Vv

stédrenec odvisly Vv

jerlin japonsky XI Vv

c¢ocka kuchynska Vv zakoupime v obchodech

sdja lusténita Vv zakoupime v obchodech

podzemnice olejna Vv zakoupime v obchodech
zakoupime v obchodech,

dreviny: lékorice lysa Vv dobré ji ukazat, mnozi ji

znaji pouze jako drcenou

c¢imiSnik stromovity Vv

trnovnik akat Vv

stédrenec odvisly Vv




téma hodiny: 37.

ovité

Probirano
Ucivo Prirodnina Kdy sbirat [v obdobi Naleziste Stanovisté Poznamky
. . I Sidlisté Repy, |rumisté, stavenists,
LIST: jednoduchy |[merlik bily VI - IX \" 22.7 2008 nitrofilni pudy
N pole, okraje cest,
lebeda rozkladita VIl - X Vv Kunraticky les, rumis§té, slanomilné
28.9. 2008 .
pudy
KVET: A
jednoobalny merlik bily
lebeda rozkladita
KVETENSTVI: merlik bily merlik bily -
klubicko y oboupohlavny
lebeda rozkladita lebeda leskla-
jednopohlavny kvét
redukované okvéti |merlik bily merl_lk -'Iupa lebeda -
proti svétiu
lebeda rozkladita
snadno pozorovatelné
L= o v lupou, je nutné je k
PLOD: nazka merlik bily VIl - IX podkladu pilepit nebo
zalaminovat
lebeda leskla Vil - IX
KOREN: bulva fepa

Spenat




téma hodiny: 38. i

”

te

Probirano
Ucivo Pfirodnina Kdy sbirat |v obdobi Nalezisté Stanovisté Poznamky
= luzni lesy, vihké a
. elnSand <1: . Praha 5 - Kolodéje, ) At
LIST: slozeny brslice kozi noha VI - VI \'} louka, 25. 6. 2008 listnaté, plevel v
zahradach
louky, vzacnéji kfoviny a
kerblik lesni vV -V \" Petfin, 24. 5. 2008 lesni okraje, ukazatel
dusiku
brslice kozi noha Vv
dvoudoma, velmi vhodna
mrkev seta \' na fadu pokusu, bézné
dostupna v obchodech
petrzel zahradni Vv dostupné v obchodech
mifik celer v dostupné v obchodech
kmin kofenny Vv dostupné v obchodech
napadné pochvy [kerblik lesni \'J
listeny: obaly, 1, o piik lesni v
obalicky
brslice kozi noha v
KVET: drobné, bilé|kerblik lesni v
brslice kozi noha \'
KV!,ETE,N STV!: kerblik lesni Vv
slozeny okolik
brslice kozi noha \'
FLOD: 2°'t"’a Kerblik lesni vi-vin | v
idvounazka
brslice kozi noha Vil v
. . , bézné dostupny v
kmin kofenny v obchodech
fenvkl ohecnv \'} bézné dostunnv




téma hodiny: 39. té
Probirano
Ucivo Prirodnina Kdy sbirat |v obdobi Nalezisté Stanovisté Poznamky
. . . . . Praha 2 - Karlovo slunné svahy, skaly,
LIST: jednoduchy |tavolnik poléhavy V-Vi Vv namésti. 18. 5. 2008 suté, parky
i Praha 9 - Kolodéje, listnaté lesy, bory, e .
hloh obecny V-V Vv 15. 8. 2005 okraje lest jiz vyvinuty plody
2blof | . VR, Vv Praha 9 - Kolodéje, hlub:)hk'e, d,ObfZ
Jablon feshi - zahrada, 15. 9. 2008 provincene pudy,
bohaté na ziviny
« rilezitostné zplanuje
. . . Praha 9 - Kolodéje, pri i -
sSvestka domaci V-V \') zahrada, 2. 8. 2008 v Ies.l'ch, nebo jeich
okrajich
. . , Praha 5 - Smichovské tepla stanovisteé “
hrusen plana V-V V' |nadrazi, 30. 8. 2008 bohata ziviny uz nekvete
N . i Praha 9 - Kolodéje, Zivné, humozni, vihké |... .
jerab prostredni Vv Vv 29. 9. 2005 pady jiz vyvinuty plody
slozeny- N - Praha 9, Kolodéje, .
b ptaci VI - VI \'J uz plod
lichozperenv jerab p 14. 7. 2007 plody
S - Praha 9 - Kolod&je, vihke louky, okraje e
péticetny mochna plaziva V-V v cest, rumisté, polea |nékteré listy i trojcetné
louka, 7. 6.2008 . .
vinice, ukazatel dusiku
suché kroviny, svétlé
e o i , , Praha 6 - Obora Hvézda, [suché lesy, mirné
trojcetny jahodnik chlumni V-Vi v 1. 5. 2008 suché travniky, okraje
cest
listnaté a smiSené
r e 9-K gje, . .
trgjcetns’( v . kuklik méstsky VI-X \') Praha olodeje lesy, lesni okraje a
prizemnich listu louka, 7.6.2008 xex
cesty, rumiste
Palistv mochna olaziva Vv




Praha 10 - Homole,

listnaté lesy, okraje

pozor, béhem suseni

ruze Sipkova VI- Vil v 30. 5. 2008 Iesu: v plotech, na opadavaiji kvétni platky
mezich u cest
Slahouny jahodnik chlumni ',
KVET:
pétiietnfé o mochna plaziva Vv u r?ocny vi.ditelnvé stavba
rozliSené kvétni kvétu velmi dobre (lupa)
obaly
tavolnik poléhavy \'
ruze Sipkova \'
oboupohlavné mochna plaziva \'
riuze Sipkova \'}
hloh obecny \'
jablon lesni \'
kuklik méstsky \'
PLOD: jefab prostfedni | VII-IX [V
malvice
hloh obecny IX-X \'
hrusen plana IX \'4
|jablon lesni IX-X \'
peckovice Svestka domaci IX \'4
souploch ostruzinik kefovy | VIl-X |V
peckovic¢ek
souplodi nazek mochna plaziva v
jahodnik chlumni \'"/
kuklik méstsky v
méchyrek tavolnik poléhavy v
cesule ruze Sipkova IX \'J




téma hodiny: 40. Krticnikovité

Probirano v
Ucivo Pfirodnina Kdy sbirat [obdobi Nalezisté Stanovisté Poznamky
LIST: jednoduchy Vv

Praha 5 - Smukyfka,

louky, listnaté a smiSené lesy,

kratce rapikaty rozrazil rezekvitek v -Vvi Vv louka, 26. 4. 2008 okraje cest
Praha 5 - Sidli§té Repy, [ruderalni porosty na okrajich
plstnaty divizna malokvéta Vi - IX \' louka, cest, na Zelezniénich jiz vyvinuty tobolky
22.7.2008 naspech, rumistni
Praha 5 - Sidliste I'Repy, ruderélni porosty na okrajich
&arkovité kopinaty [Inice kvétel V-X V  |louka, cest, na zeleznicnich
naspech, lesni mytiny,
22.7.2008 teplomilna
KVET: soumérny \'/
dvoustrané Inice kvétel ' v velk’é p’oz'ornos’t'na kvét pfi
svmetricky zakladani herbare
péticetny rozrazil rezekvitek \'/
redukce tycinek z rozrazil rezekvitek Vv
5na?2
rozlisené na kalich rozrazil rezekvitek Vv
la korunu
divizna \' vhodna je lupa
Inice kvétel Vv
kallch’a koruna rozrazil rezekvitek \'}
isrostla
divizna \'
_ _ Inice kvétel Vv
KVETENSTVI: rozrazil rezekvitek Vv
hrozen
Inice kvétel Vv
divizna malokvéta Vv chlupaté jsou i hrozny
PLOD: tobolka divizna malokvéta VI - IX \'}




téma hodiny: 41. Hvézdnicovité

22.7.2008

meze, okraje cest, lesu

Probirano
Prirodnina Ucivo Kdy sbirat |v obdobi Nalezisté Stanovisté Poznamky
sedmikraska Praha 5 - Smichovské |louky, pastviny, okraje
Oddenek obecna - v nadrazi, 26. 7. 2008 cest, polni cesty
- mirné suché travniky
. - Petfin, louka, . g
kopretina bila V-X \') 24. 5. 2008 louky, kfoviny a svétlé
lesy
. imeé hé travnik
. . Praha 13 - Stodilky. |T'me Suc Ys
rebficek obecny VI-X " louka, 21.6. 2008 Ioulfy, c’est.y, meze,
dusikaté oudv
STONEK: lodyha
rebficek obecny VI-X \')
R . Praha 5 - Smichovské |[mokré louky, pFikopy,
Febficek bertram | VII-IX | V| . drazi, 28.7.2008  |hinité, provihéené pudy
) Praha 9 - Kolodéje, plevel na polich a u cest,
rmen rolni v-X v louka, 29. 7. 2008 dusikaté, kyselé pudy
hefmankovec Praha 9 - Kolodéje, plev_t.a'l ’na polich, na
vt - VI -VIl Vv rumiStich, ucest, u
prfimorsky louka, 30. 5. 2008 - i .
Zeleznicnich trati
Praha 5 - Sidlisté o . f ezt
star¢ek primétnik Vi-X \') Repy, louka, mimé suché travniky,




Praha 13 - Stodulky.

ruderalni porosty u cest,
na zeleznicnich naspech

vratic obecny VIl - IX
y louka, 21.6. 2008 a rumistich, také lesni
okraie
. - louky, meze, pole
pampeliska Petrin, louka, 24. 5. ’ PR
stvol lekaiska IvV-Vi 2008 zahrady, okraje cest,

rumisté, nitrofilni

sedmikraska
obecna

LIST:

listy stridavé,
perenodilné

starcek primétnik

hranata lodyha

rmen rolni
listy stridavé, hefmankovec
perenosecné pfimorsky

febricek obecny

febricek bertram

vrati¢ obecny

listy v pfizemni
ruzici

pampeliska
lékarska

sedmikraska
obecna

KVETENSTVi:
ubor

pravidelné:
trubkovité kvéty

kopretina bila




hefmankovec

louka, 29.9. 2008

o v
primorsky
rebricek obecny \")
rebricek bertram \")
rmen rolni \")
starCek primétnik \")
jen trubkovité vratic obecny \")
soumeérné: . s
jazykovité kvéty kopretina bila Vv
hefmankovec Vv
pfimorsky
rebficek obecny \")
febficek bertram \")
rmen rolni \")
Praha - 10, Depo na rumistich, podle cest,
bodlak obecny Vi-X Vv Hostivar, louka, 7. 6. |na pastvinach, zvlasté v
2008 teplejSich oblastech
staréek primétnik \"
Zakrov listenii kopretina bila \"
bodlak obecny \"
Praha 9 - Kolodsie suché a mirné suché
chrpa obecna \") 18, travniky, louky, s oblibou

na kyprych pudach




mirné suché travniky,

Praha 5 - louky, okraje cest
chrpa luéni \" Krematorium Motol, ouky, okraje cest, s
oblibou na hlinitych
5.7.2008 . 4z
pudach
. listnaté, smiSené lesy i
. . K t les, e .
jestrabnik zedni V-X Vv unraticky les jehliénaté lesy, u cest,
28. 9. 2008 f .
humézni pudy
rmen rolni \"
staréek primétnik Vv
hefmankovec
S, v
primorsky
Praha 9 - K éje, 6. Y je - i
PLOD:nazka [sluneénicerogni | VMl-1X | v [raha 9-KolodSje, & dukaz oleje - rozdrcenim
7. 2007 nazky
hefmankovec
S, v
pFrimorsky
rmen rolni \"
bodlak obecny Vv
nazka s chmyrem |bodlak obecny Vv
starcek primétnik Vv
ve 2 . . Praha 9 - Kolodéje,
Dalsi zastupci: chrastavec rolni Vv louka, 26.5.2008
. i Praha 13 - Stodulky. kvéty se béhem suseni
Cekanka obecna v louka, 21. 6.2008 uzavrou
Praha 5 - Smi .
zlatobyl kanadsky \" raha 5 - Smichovské

nadrazi, 18. 8. 2008




téma hodiny: 42. Dreviny a byliny parkt Prahy

Probirano v
Ucivo Prirodnina Kdy sbirat [obdobi Nalezisté Stanovisté Poznamky
< DOBA
STROMY A KERE: KVETU:
bfe&tan obecny kvete na Praha 9 - Kolodéje, ::r?;mt::,i?;}:ta:én kvetouci a nekvetouci
ctanobecny | ,odzim 14.11. 2008 (kvete) my; Y, SI€NY Niodyhy
starych budov
- luzni a listnaté lesy, v
brslen evropsky V-Vi Praha 9, Kolodéje, krovinach, na skalach,
20. 8. 2005 <.
pastvinach
e L) Praha 5 - Smichov, luzni lesy, na bfezich, [peckovice zraji v srpnu
bez Cerny v-vi park, 25. 9. 2005 okraje lesi a2 zaH
. Ztepil v Praha 9, Kolodéje, luzni lesy, a zalesnéné I?sty 'Vstﬁc',‘é’
Jasan zieplly 20.9. 2005 rokliny, vihké pudy lichozpefene, plod -
kridlaté nazky
jasan zlaznaty | VI -Vl Praha S - Smichov, k:n eu'::;(:\og:to kFidlaté nazk
pajasan zlaznaty - park, 25. 9. 2005 propustine : y
vapenité pudy
e . Praha 5 - Motol, smiseny les s bohatym - . «
Javorovité javor babyka V-V 20. 9. 2005 porostem bylin plod - kridlaté dvounazky
Praha - Petfrin,
javor klen V-V 15. 8. 2005 smiSené horskeé buciny
(kvetouci 12. 4. 2008)
javor mléé IV -V Praha 5 - Smichov, luzni lesy Ilsty.dlouze’raplkate,
dlanitoklané

park, 28. 9. 2005




Praha 5 - Smichovskeé

javor jasanolisty V-V nadrazi, park, luzni les
8. 10. 2005
. - . Praha 5 - Smichov, .
javor stribrny v-v park, 8. 10. 2005 luzni les
. < Praha 5, Kinského vlhké, hluboké a zivné |(listy lichozpefené, plod
platan javorolisty v zahrada, 29. 9. 2005  |puady - ofisek
. . i kvétenstvi - vzprimené
Praha 5 - h : .
katalpa trubacovita | VI - VIII raha S - Smichov, p’a rky, mestska laty, listy jednoduché,
park, 18. 7. 2005 zastavba X
plod - dlouhé tobolky
e, . . s Praha 5 - Smichov, bazické pudy bohaté na kvetenstvi- Iat.a n'e l?o
Lipovité lipa velkolista Vi .. . hrozen, podpurny listen,
park, 10. 9. 2005 Ziviny v s
plod - ofisSek
. ers Praha 5 - Smichov, . . .
lipa srdéita ViI-VI park, 10. 9. 2005 hlubokeé pudy, teplé
Praha 9, Kolodéje hluboké, humézni pady, | =0 - lichozpefené,
Oresakovite oresak kralovsky Iv-v 17. 7. 2005 bohaté na vapno kozovntfa, plod - zelena
peckovice
i listy lichozperené, plod -
o - Praha 5, Ujezd, strom parkovy a ofiSek (s kozovitymi kidly,
lapina jasanolista V-V 19. 8. 2008 okrasny usporadané do previslych
plodenstvi - X - XI)
listy - sloZzeny, bez
rapiku, kvétenstvi -
) . . Praha 5 - Smichov, Zivné, hluboké a vihké |hrozen vijanu
Jirovcovité jirovec madal \'

park, 10. 9. 2005

pudy

(vzprimené), plod -
ostnita tobolka,

semeno - "kastan"




Praha 5 - Smichov,

Jilmovité jilm habrolisty " park, 17. 8. 2005 thke,’zasa'qlt.e pudy, jednoduc'hy, asymetricky,
(plody se semeny- bohaté na ziviny plod - nazka
3. 5.2008)
. . Praha 9 - Prosek, park, i s
jilm horsky - 17.9. 2008 chladné humidni polohy
o o ' Praha § - Smichoy, houstiny, listnaté lesy, dv?u!)ouzdra t?bolkva (v
Olivovité Sefik obecny IvV-Vi park, 2. 8. 2005 kFoviny kazdém pouzdie dvé
(kvét - 24. 5. 2008) kridlata semena) _ 1
CvbFiSovité spadni M-V Praha 9, Kolodéje, stfedné hluboké az
yprisovi zerav zapadni 20. 9. 2005 hluboké ptdy
. . . . . Praha 1 - Mala Kampa, |dekorativni strom v
Jinanovité jinan dvoulalo¢ny m-v 13.9. 2005 parcich

 arixax & parky, sady, obce,
Zimolezovité pamelnik bily VI-Vil 1P;al;a2500:|dllste Repy, brehy, podél cest, plod - duznaté bobule

krovinaté strané

. vor . e Praha 9 - Prosek, park, |strom parkovy a
Motylolvéte drezovec trojtrny V-Vi 17.9. 2008

zakrouceny lusk

okrasny
. S ais . . Praha 10 - Eden, strom parkovy a listy lichozperené, plod
Mydelnikovite svitel latnaty Vill-1x 17. 8. 2008 okrasny - tobolka (nafoukla)

Praha 5 - park, plod - vicesemenna

Olivnikovité ptaci zob obecny Vil - X rostlina parku a zahrad |bobule (Cernava,
18. 9. 2008 . .
jedovata)




BYLINY:

Makovité

dymnivka duta

n-v

Prah 5 - Lesopark
Cibulka, 10. 4. 2008

luzni lesy, listnaté lesy,
teplé pudy

listy 2x trojcetné, listeny,
semena s masickem
(myrmekochronni), plod -
tobolka, jedovata

viastovicnik vétsi

IvV-X

Praha - Petfin,
21. 5. 2008

na rumistich, na lesnich
okrajich, u zdi

listy - lichozpefené, plod
tobolka, jedovaty

mak vici

V-Vi

Praha 9, Kolodéje,
26. 5. 2005

plevel na polich, v
hromadach kompostu,
hlinité pudy

listy - pefenodilné az
perfenosecneé,
plod - tobolky

PryScovité

prysec kolovratec

V- X

Praha 5 - Luziny,
19. 4. 2008

plevel v okopaninach,
na rumistich, , ukazatel
dusiku

kvéty - lichookolik, plod
- tobolka, jedovaty

prysSec chvojka

v-Vv

Praha 9, Kolodéje,
26. 5. 2005

suché az mirné suché
travniky, chudé louky,
okraje cest

kvéty - lichookolik, plod
- tobolka, jedovaty

bazanka vytrvala

v -VI

Prah 5 - Lesopark
Cibulka, 5. 7. 2008

listnaté a smiSené lesy,
luzni lesy, vyzivné pudy

semena s masickem,
jedovata

Morenovité

svizel pritula

VI-VII

Praha 5 - Kavalirka,
5.4.2008

plevel na polich, v
zahradach, na
rumistich, v krovinach,
dusikaté pudy

lodyha s palisty v
preslenu,
plod - dvounazka




svizel syristovy

Vi-X

Praha 9 - Kolodéje,

suché a mirné suché

mnohokvéta lata, listy -
jehlicovité, v preslenu,

okraje

18. 7. 2005 travniky, okraje cest .
silice po medu
- suché kroviny a lesy, . ©ies
Violkovité violka vonna m-iv Praha - Petfin, okraje cest, dusikaté listy ledvinité, plod -
1. 5. 2008 . tobolka
pudy
. s . . . Praha - Petfin, u cest, na rumistich a na
Slézovité sléz luéni V- Vi 24.5.2008 suchych loukéch
. i Praha - Petfin, listnaté, smiSené lesy, |dvoukvéty vidian,
Kakostovite kakost smrduty vi-X 24.5.2008 zdi, nitrofilni jedovaty
o plevel na polich,
kakost mékky V-X Praha - Petfin, zahrady, okraje cest,
24.5. 2008 AP .
suché travniky, rumisteé
CL o ees . . Praha 9 - Kolodéje, okraje cest, zelezni¢ni |listy - kopinaté, chlupaté,
Brutnakovité hadinec obecny VI-IX 7 6. 2005 naspy, rumisté plod - tvrdky
. . - . . vrcholiénaté kvétenstvi,
kostival lekarsky V-IX Praha 9 - Kolodéje, brehy, prlk.opy, I‘uzm listy - kopinaté, plod -
26. 5. 2005 lesy, okraje lesu
tvrdky
listnaté, smisené i
) B ] ) ' Praha 9 - Kolodéje, je'hllcnavt'e lesy, o Ivlst)'( prl’sedle nebo kratce
Trezalkovité trezalka teckovana VI-X predevsim na svétlych |rapikaté, plod -
7.6.2005 . e .
mistech, mytiny, lesni [tobolka

trezalka teckovana

Praha 5 - Sidlité Repy,
22, 7. 2008 (vypadavaji
po ususeni semena)




Praha - Petfin,

louky, pastviny, okraje

stvol, kvétenstvi - klas,

18. 7. 2005

pudy

Jitrocelovité jitrocel kopinaty V-X 24. 5. 2008 cest plod - tobolka
jitrocel prostredni v-Vvi Praha - Petfin, :2:':9 s:zlxi:avgg, a listy v prizemni rizici,
J P 24.5.2008 Oy, Pastviny, Cesty @ | as, tobolka
jejich okraje
.. . xe Praha - Petfin, ruderalni porosty u cest,|listy v pfizemni ruzici,
Jitrocel vetsi vi-X 24.5.2008 na rumistich, hfistich  |Klas, tobolka
Praha 5 - Lesopark na rumistich, v
Rdesnovité st'ovik kaderavy VI-VII Cibulka, 29. 8. 2008 prllfopech, u cestana
polich
.. .. .. A Praha 9 - Kolodéje, rumisté, okraje cest, -
Koprivovité kopfiva dvoudoma | Vi- IX 19. 8. 2005 ukazatel dusiku plod - nazky
. L ) ) Praha 5 - Stoduilky, qun|_ Iesy,.vlh’ke "T°"'“V' sbirame i s hostitelskou
Svlaccovité opletnik plotni VI-X okraje lesu, rakosiny, u .
5.7.2008 . rostlinou
plotu, cest
. plevel na polich,
- . Praha 5 - Stodulky, .
svlacec rolni VI-IX 21. 6. 2008 zahr_avdy, okraje cest,
rumiste
- vlhké louky, lesni ] .. . .
Zvonkovité zvonek rozkladity V-Vi Praha 9 - Kolodéje, svétliny, vihké, piscité listy Carkovité kopinate,

plod - tobolka




ma hodiny: 1. Rostlinna bunka

Probirano
Ucivo Prirodnina Kdy sbirat |v obdobi
sstlinna rise:
inobunécné . .-
. rasy, sinice (pokus 1) IX
ganismy
10hobunécné rostliny |mérik pfibuzny IX
rajce jedlé IX
mrkev seta IX
herbarové polozky IX
stlinna buiika:
NECNA STENA IX
. pokus 28 bavinik
IX
uléza (pokus 2)
ustla -zdfevnatéla | plod hrusné obecné IX
jnin) BS (pokus 3)
rkovatéla slupka bramborové IX

hlizy




Nalezisté

Stanovisté

Poznamky

bahno ze dna rybnika,
kaluze

ukazat pro predstavu
(mikroskopovani ras,
sinic, rozsivek)

Prokopské adoli,
20. 10. 2008

vlhka, stinna mista, v lesich,
na lukach, bazinach

vyuzijeme pii dalSich
pokusech

vyuzijeme pfi dalSich
pokusech

vyuzijeme pii dalSich
pokusech

zakoupime v obchodech
(napf. lkea)

zakoupime v obchodech
(zeleniné)

zakoupime v obchodech

(zeleniné)




