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Souhrn:

Ekochemické hry

Diplomova prace se zabyva moznostmi vyuziti hry pfi vyuce ekochemie na zakladni
Skole. V praci je popsina metoda hry obecng, nasleduje jeji zaClenéni do systému
kurikularnich dokumenti a konkrétni navrh realizace n&kterych ekochemickych témat
prostfednictvim hry. V experimentélni &asti prace je predloZen zpracovany souhrn,
piehled eduka&nich her s ekochemickou tematikou. Ten muze slouZit jako inspirace
pro vyudujici pfi volb& aktivit do hodin nejen chemie. Efektivita hry byla zjiSténa a
ovéfena provedenym Setfenim, jehoZ vysledky potvrdily hypotézu, Ze prostfednictvim

her 1ze dosahnout lepsich a trvalejsich vysledki v oblasti vyuky ekochemie.

Kliova slova: environmentalni vychova, vyuka chemie a ekochemie, didaktické hra,

ramcovy vzdélavaci program, prifezova témata, kli¢ové kompetence



Summary:

The ekochemistry games

Diploma work deals with the opportunities of using the games at teaching of
ecochemistry at the primary school. The method of game is described generally in the
work including the system of curriculum documents. The compiled summary of the
education games with the ecochemistry themes is introduced in the experimental part
of the work. Effectiveness the games has been verified by practised investigation and
its results ratified hypothesis that by means of games we can achieve more affictive
and longer results with ecochemistry teaching.

This summary can be used by teachers as the inspiration for not only chemistry

lessons activities.

Key words: environmental education, teaching of chemistry and ecochemistry,
didactic games, curriculum documents, cross-sectional themes, key competency
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1. UVOD

» Hrou si maji déti cvicit mysl k jemnosti, pohyby k obratnosti a télo ku zdravi “

J. A. Komensky

» Ve hie se poprvé projevuje a formuje potieba piisobit na svét — vtom spocivd
zdkladni, centralni a nejobecnéjsi smysl hry“

S. L. Rubinstejn

» PFiteli, nezachdzej s détmi pFi uceni ndsilné, nybrz at’ se uci formou hry, abys také

lépe mohl pozorovat, cemu se kdo svou pFirozenosti hodi.

Platon

Hru lze povazovat za nejpiirozenéjsi projev Eloveéka, za zdkladni aktivitu
doprovazejici lidskou osobnost od raného détstvi, v pribshu celého Zivota az do
vysokého stafi. V riiznych podobach a obméndch provazi &lovéka jiZz odnepamsti.
Funkce hry se méni nejen v zavislosti na individualnim vyvoji, ale také v zavislosti na
potfebach a poZadavcich spolednosti. Hra ma nezastupitelné misto nejen v Zivoté déti,
ale také v Zivoté dospélych. Jeji funkce a posléani je vak jiné neZ u ditdte, coZ oviem
neubira nic na jeji daleZitosti a vysadnim postaveni. Hra je sou¢ast kultury od poCatku
lidskych d&jin, jedna z hlavnich Cinnosti ditéte a G¢inny pomocnik pfi vychové a
vzd€lavani. Je také jednou z forem aktivniho odpodinku a napln€ni volného €asu. Hra
s€ vyskytuje v kazdodennim Zivotg, povaZujeme ji za samoziejmou a nedilnou sougast
u dgti, ale zapominame na jeji dilezitost v Zivoté kazdého dospélého. Z funkce hry

prament jeji vychovny vyznam.



Funkci $koly a Skolskych zafizeni je nejen vzdélavat, ale také vychovavat. O
vhodnosti zafazeni hry jako vyukové metody pii vyuce na prvnim stupni neni pochyb,
ale co jeji pouzitelnost na stupni druhém, v ptirodové€dnych ptedmétech, konkrétné
v chemii? Zde se naskytd prostor pro konfrontaci nazorti. Uvé&domime-li si
piirozenost hry, nelze dojit k jinému zavéru neZ k tomu, Ze zarazeni hernich aktivit do
Skoly patti bez ohledu na stupeii ¢i predmét. Samoziejmosti je vhodné zvolena
aktivita adekvatni vé&ku a intelektualni vyspélosti aktérii, materidlnim podminkam,

socialni struktufe kolektivu a v neposledni fadé také k zamySlenym cilam.

V této préci se budu soustfedit na moznost vyuziti hry jako prostiedku ke zvySeni
zéjmu o chemii nejen jako kolni predmét, ale také jako souddst béZného Zivota
kazdého z nds. Obecné plati, bohuZel, chemie za neoblibeny, neatraktivni, t€Zko
pochopitelny a nudny predmét. Prostiednictvim didaktickych her se snaZime tento
mytus zbofit a vyzdvihnout chemii do popiedi zdjmu vsech v&kovych kategorii,
narusit tradi¢ni pojimani predmétu a posunout ho smérem k pojeti &innostnimu.
Nejprve se na hru zamé&fim z obecného hlediska a poté se budu soustfedit na jeji
vyuziti v oblasti ekochemie. Cilem je prostiednictvim her ve $kole zvysit ekologické

povédomi a ekogramotnost mladych lidi, probudit v nich zajem o ekochemii a skrze

to o chemii jako celek.



2. SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY
2.1 Historicky vyvoj hry

Hry se v prib&hu let védomé diferencovaly a vyuzivaly promySlené pfi vychové.
Definice neni zcela jednoznaéna a jednoducha. Vyznam her se v pribé¢hu let ménil,
ale v kazdé dobg sehraly nemalou lohu. V antickém starovéku byly Gzce propojeny
s ndboZenstvim a kultem uctivani bohd. Nejznamé;jsi z nich jsou hry olympijské a hry
odehravajici se v piirodnich amfiteatrech, hry gladiatorské. O vyznamné uloze her
v antické spolegnosti se dnes dovidame i z literdrnich d&l velkych feckych filozofu.
V dilech Platéna a Aristotela se setkavame s myslenkou zabyvajici se funkci hry
v Zivot¢ a jeji vyuZitelnosti pfi vychové mladeze. Také stfedovék vénoval hie
pozornost a vrenesanci pii obnové anticky harmonicky rozvinuté osobnosti
(kalokagathia) se ve vychov& zd@iraziioval vyznam nejen her pohybovych, ale téz
intelektudlnich. Tento princip aplikovan na ¢&lovéka vyjadiuje idedl souladu a
vyvazenosti télesné i dudevni krasy a dobroty, ctnosti a state¢nosti. : Diky dirazu na
nazornost, ktera si vyzadovala grafické znazoriiovani, vznikaly rizné hry s obrazky.
Prvni didaktickd hra byla vyti$téna r. 1510 v Krakové 2 zpolatku pouze pro potfeby
méStanskych vrstev, teprve o sto let pozdgji v PafiZi se rozdifila mezi mladeZ i

dospélé Sirokych vrstev.

Pfi poohlédnuti se do historie nelze nezminit jednoho z nejvyznamnéjsich pedagogi
nasi doby, ugitele narodi Jana Amose Komenského. V jeho dile nachdzime velmi
zajimavé a pokrokové nézory na hru jako soutast pedagogické soustavy. Komensky
poukazoval na mnohostranné moznosti pouZiti hry pfi vychov&. Diiraz kladl na
respektovani v&kovych odlisnosti u riizné starych déti. U nejmladSich déti povazoval
hru za nezbytnou sougast jejich Zivota, néco, bez ¢eho nelze zarutit zdravy vyvoj.
Hru, co se vyznamnosti tyka, kladl na roveil vyZzivé a spanku. U déti pfedSkolniho

veéku chépal hru jako ptirozeny projev jejich aktivity, ktera slouZi nejen k pobaveni,
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ale také k rozvoji smyslového vnimani, mySleni a prohlubovani znalosti. Tento
zplsob uteni povaZoval za pfiméfeny, mélo se postupovat od spontdnni hravé
&innosti k zaméme vedené praci. Radost, typickd pro hru, by méla najit misto i ve

Skole, aby také uceni bylo pfijemné a zabavné. 3

Teprve v osmnactém stoleti se objevuje nové pojeti détstvi. Do té doby byl za détstvi,
se v§emi svymi zvlastnostmi, povazovan vék pouze do Sesti az sedmi let. Po dosazeni
této v€kové hranice se dit¢ zafadilo do spoletnosti dospélych a prestaly se brat
v ivahu jeho specifické potieby. Pravé od osmnactého stoleti se do obecného védomi
zadina dostavat nazor o odlignosti ditéte od dospélého a za¢ina byt bran zfetel na jeho
potieby. Hry a souGasng s tim i hratky se pouZivaji ve vychové promyslen¢ a hlavni
diiraz je kladen na vyuziti hry v pribéhu procesu udeni. Vznikaji hry napomahajici
elementarnimu vzdélavani, hry podporujici rozvoj nejen intelektudlni, ale take
manuélni zrugnosti. Hry s didaktickou funkci soudasné poskytujici zabavu ovladly

nejen Skolni zafizeni, ale pronikly také do rodin.

Ve dvacatém stoleti, pro které je nékdy pouzivano oznaleni ,,stoleti ditéte®, je patrny
typicky rozmach mnoha oblasti spoledenského Zivota. To &ini lidsky Zivot ¢im dal
naro¢n&j$i a komplikovangjsi. Naroky na kazdého neustale stoupaji a je tedy
nezbytné hledat prosttedky, jak zvySovat vzdélani a konkurenceschopnost nejen

dospélych, ale také déti. A pravé prostfednictvim her ovliviiuje spolecnost vychovu

nové generace. *

2.2 Pojeti hry z hlediska didaktiky

Slovo didaktika (didaskein) mé fecky pivod, znamena ucit, vyucovat, poucovat,
dokazovat. V zavislosti na vyvoji spoletnosti, s tim, jak se ménily pozadavky na
vychovu, se m&nilo i chapani pojmu didaktika. Dodnes neexistuje vSeobecné€ platna a

jednotnd definice. Jednim z problém@ muZe byt definice klicovych pojmi
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souvisejicich s predmétem didaktiky. Oblasti zajmu se rozsifuji a pozice didaktiky
jako védni discipliny v systému vé&d se méni. Skalkova uvadi definici : ,,Didaktiku
(obecnou didaktiku) vymezujeme jako teorii vzdélavani a vyucovani. Zabyva se
problematikou vzdélavacich obsaht, které se jakoZto vysledky spolecensko-
historické zkugenosti lidstva stavaji v procesu vyu€ovani individualnim majetkem
zakii. Zabyva se zarovefi procesem, ktery charakterizuje Cinnosti uCitele a zaki a

v némz si Zaci tento obsah osvojuji, tedy vyuéovanim a ucenim.” >

2.2.1 Vzdélani

Za sviij predmét studia si vzala vzdélani celd fada obord. Zalezi na tom, podle
kterych kritérii se na tento soubor jevi nahlizi. Pojem vzdélani se vztahuje
k osobnosti jako celku. Za cil si klade vitipit détem védomosti o ptirodnich i
spoletenskych jevech, rozvijet jejich fe&, poznavaci schopnosti —(vnimani,
piedstavivost, mysleni, pamét) a prispivat ke kultivaci jejich osobnosti po strance
citové a volni. Jedna se o predpoklad pro isp&iné zaclenéni do spole¢nosti. Nejde
tedy o pouhé osvojeni védomosti a dovednosti, ale také o chapéani vztahli mezi
poznatky, schopnosti védomosti pouZit, osvojeni si obecné piijimancho systému
hodnot a utvafeni osobitého postoje. Vzdélani je vysledkem mnoha procest. Cile,
obsah a funkce vzdélavani je nutné prizpisobovat spole¢enskému vyvoji a potfebam
v dané situaci. Napiiklad v souvislosti s vyuZivanim informacnich a komunikacnich
technologii, které pronikaji do vzdélani riznymi formami, lze hovofit o velmi t€sném

sepéti vzd&lani a spole&nosti. Jednou z téchto forem mize byt hra.
Hlavnim prostiedkem je udeni, zajiStuje rozumovou vychovu. Uceni je ziskavani

védomosti, ve gkole formou vyu€ovéni, osvojovani dovednosti a chovani. A prave

jednim z prostedk je hra.
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2.2.2 Vyucovani

,Vyucovani je historicky ustalena forma cilevédomého a systematického vzdélavani i
vychovy déti, mladeZe a dospélych. Realizuje se pfedevsim ve Skolach riiznych typt i

v 0 . v s’ r wvr r 6
stupti®i, v roding, kurzech a specilnich zafizenich. “

V nasich podminkach je zakofengéna a dlouhou dobu byla propagovana teorie
vyudovani némeckého pedagoga J.F.Herbarta. Ten také ovlivnil dilo G.A. Lindnera,
vyznamného &eského pedagoga. Ostte proti herbartovské Skole na pocatku 20.stoleti
vystoupil J.Dewey, ktery odmit] jednostranné osvojovani hotovych védomosti zakKy,
nebot’ to vede k navzijem izolovanym védomostem. Oproti tomu obhajoval svoji
teorii postavenou na &innostnim vyu¢ovani. ,Misto Skoly odtrzené od Zivota chtél
Dewey budovat $kolu se Zivotem t&sn& spjatou. Proti verbalnimu a naziracimu pojeti
vyuCovani, jeZ naprosto piehliZelo praktické &innosti Zaki, postavil ¢innost,
praktickou zkuSenost 74k jako zakladni rys vyuovaciho procesu. Své zakladni
pojeti  vyjadfil heslem ,vyuSovani prostiednictvim konani“. 'V souladu
s pragmatickou filozofii Deweye jsou praxe, ¢innost a individualni zkuSenost Zéka
nosnymi pilifi, na nich lze budovat teorii vyu¢ovaciho procesu.” 7 Tato koncepce
velmi ovlivnila mysleni mnoha odbornikli zabyvajicich se studiem Skolniho
vyudovéani. Samoziejmé i vreakci na Deweyho teorii se vyskytly nesouhlasné
nazory, které odmitaji precefiovani individualni zkuSenosti na ukor teoretickych
znalosti. V souladu s teorii J. Deweyho miZe byt pii vyuCovani vyuZivana hra

JjakoZto metoda, ktera rozviji a podporuje vSechny aspekty ¢innostniho vyucovani.

2.2.2.1 Struktura vyu€ovani
VyuCovéni je specificky druh lidské ginnosti, ktery spo¢iva ve vzajemné soucinnosti

ucitele a Zaka a sméfuje k urditym cilim. Tento nesmirné slozity proces vyzaduje

e e 8
souhru mnoha komponentt. Témi jsou:
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a) cile procesu vyucovani

b) obsah (uéivo)

¢) soudinnost uditele a zaka

d) metody, organizaéni formy a didaktické prostfedky

e) podminky, za nichZ proces vyucovani probiha

Mezi t€mito slozkami plsobi vzajemné vztahy, které se podili na celkovém procesu

vyuky.

2.2.2.2 Cile vyuCovani

Prabéh vyudovani ma byt zaméfen tak, aby sméfoval k néjakému pfedem
stanovenému cili, tedy k zamy3lenému a oSekavanému vysledku. Cile nemuzeme
chipat izolovang, ale komplexné vcelém systému hodnot. Cile vychazeji
z poZadavkii a potfeb spolednosti, ale také zohledituji individualni potfeby Zzaka.
Obecné cile jsou formulovany v oficidlnich dokumentech, konkrétni cile uditel

formuluje a konkretizuje ve vztahu k jednotlivym roénikiim, pfedmétim. V cilech

vyuCovani tedy existuje urgita hierarchie.

Velmi vyznamné v oblasti taxonomie vzd&lavacich cili bylo dilo B.S.Blooma.
Podrobng rozpracoval taxonomii cild vzd&lani. Hierarchie cild se sklada z Sesti
kategorii, které se dale &leni. Jsou uspofadany podle narotnosti od nejjednodussich

PO nejnaroénéjsi. Cile jsou vyjadiovany prostiednictvim aktivnich sloves (ptiloha ¢.1
- Tab. I).

Zmény cile ovliviiuji zmény v prostfedcich realizace tohoto cile (uéivo, metody,
organizaéni formy). Ugitel si pti formulaci cild musi uv&domit, &eho chce dosahnout,
ale také jakymi prosttedky. JelikoZ je vyugovani proces dynamicky, je nutné reagovat

na jeho pribéh pruzng a pohotové. Zméni-li se neekan€ podminky, je nucen se nove
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situaci ptizpasobit pozménénim metod, cili. Sméfovani k vytyéenému cili se d€je ve
vzajemném vztahu ugitel — Zak, v interakci t€chto subjektd. Podafi-li se , aby zak
piijal cil za svij, ztotoznil se s nim, zvnitinil ho, pak je jeho dosaZeni snadnéjsi a cely
proces ma vét§i $anci skongit uispéng. Cile by mély byt pro Zaky dostupné, spojené
s Zivotem, mit navaznost na ka?dodenni realitu Zakova Zivota, osobni smysl. Idealni
situace nastava tehdy, kdyZ sam zak formuluje vlastni cile a ucitelova aktivita ma
pouze regulaéni charakter. Pro efektivni vyucovani je dilezity, nutny aktivni pfistup

obou ¢initeld, tedy jak ugitele, tak i zaka. Probiha staly dialog mezi nimi.

Vysledkem celého komplikovaného procesu uceni jsou védomosti a dovednosti.
»lerminem védomosti oznadujeme soustavu predstav, pojmu, teorii i komplexnich
struktur, které si zak osvojil. Dovednosti jsou ziskané dispozice pro uziti védomosti,
pro feSeni problémi, pro vykonavéni &innosti uritého druhu.” "9 Uitel by mél
vychézet z toho, co Zak jiz zna, a na tom stavét. Soucasné rozviji zakovu aktivitu.
Soucasti vyudovaciho procesu, tedy osvojovani novych védomosti, opakovani a
pouZivani jsou na sobg vzajemné zavislé, nelze je od sebe izolovat, pfiemz vyznam
maji pouze ty védomosti, které umi zak prakticky pouZivat, uplatnit v b&Znych

situacich, jak je Zivot pfina$i. Opakovanim ugiva Zak teoretické ve€domosti uvadi do
souvislosti a vztahd.

2.2.2.3 Rizné dimenze vyugovani

V ramci procesu vyudovani hovotime o tfech zakladnich dimenzich.

a) dimenze kognitivni
b) dimenze komunikativni

¢) dimenze emocionalnémotiva&ni
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Dimenze kognitivni

Osvojovéani v&domosti a dovednosti v procesu vyutovani. Rozvijeni poznévacich

schopnosti zaki v disledku vyugovani a vlivem jejich vlastnich zkuSenosti.

Dimenze komunikativni

Komunikativni stranka vyu€ovéni je v tizkém vztahu se strankou kognitivni, prolinaji
se a dopliiuji. Komunikativni dimenze se zabyva mezilidskymi vztahy v rdmci
vyudovani, vztahem uditel — 74k a interakcemi mezi Zaky navzdjem. Jedna se o
komunikaci pedagogickou, coz je specidlni pfipad komunikace socialni. Pedagogicka
komunikace mé urdita specifika. Socidlni role uZastnikd jsou pfedem pevné
stanoveny a smé&fuji k dosazeni vy’rchovné-vzdélévacich cilti. Nejedna se vidy pouze
o komunikaci verbélni, &asto se uplatiiuje i nonverbalni slozka ve formé konkrétnich

¢ind a opatfeni jak ze strany ugitele, tak i zaka.

Dimenze emocionalnémotivaéni

Motivace je zakladnim predpokladem k aktivni ginnosti. Hovofime-1i o motivech,
mame na mysli pohnutky k &innosti, pfi€iny lidského jednéni. S motivaci souvisi
jesté jeden velice podstatny pojem, a to pojem potieba. Motiv vyvolava a koriguje
¢innost pravé za uéelem uspokojeni konkrétni potieby. Ve vyu€ovacim procesu se
neuplatiiuje motiv jeden, ale cela fada, sloZita skupina vzajemné propojenych motivi.
Tyto motivy vytvaii komplikovanou strukturu. Vétsinou viak byva jeden motiv
hlavni, prioritni. Jestlize pfichazi podnéty k Einnosti z vn€jsku, hovofime o pobidkach
k u¢eni, neboli incentivech. Ty nemaji silu samy o sobg, ale ziskavaji ji teprve
zvnitfnénim, vznikem vztahu mezi touto pobidkou a subjektem. Musi vzniknout
vztah mezi subjektem a objektem, pak lze hovofit o motivaci, kterd muZe vést

k dosaZeni cile. Casto zalezi na pedagogickych schopnostech utitele, jeho osobnosti,
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schopnosti vzbudit zgjem, zaujmout. O pedagogickém mistrovstvi lze hovofit tehdy,

podati-li se uéiteli to, Ze ucivo ziska pro Zaka osobni vyznam, smysl.

2.2.2.4 Hodnoceni

Hodnoceni tvofi nezbytnou soucést procesu nazyvaného vyucovani. Skalkova pojem
hodnoceni chépe jako ,,zaujiméni a vyjadfovéani kladného nebo zéporného stanoviska
k riznym &innostem a vykontim ik ve vyugovani®. ' Hodnoceni ma velmi silnou
motivaéni hodnotu. Nelze ho omezovat na pouhou klasifikaci. V procesu vyu€ovani
ucitel priibéZné sleduje a vyhodnocuje &innost Zakil a prosttednictvim zpétné vazby
reguluje proces udeni. JelikoZz Zdk ve tfid€ je soucdsti sloZité socialni struktury a
vztaht, piisobi hodnoceni také jako socidlni motivace. Do ur¢ité miry uréuje, zda se
v Zikovi probudi zdjem o pfedmét. Na hodnoceni se podili nejen uditel, ale i t¥ida
zaujima né&jaky postoj, hodnoceni probihd v rAmci interakce zak — zak. Celkové tedy
také hodnoceni vyznamné& ovliviiuje postaveni Zika ve t¥id&. Vyznam pozitivniho
hodnoceni tkvi v tom, Ze vyvolavé kladné citové reakce, ty podn&cuji k intenzivnéjsi
Cinnosti, povzbuzuji pocit sebediivéry, jistoty, motivuji k lep§imu vykonu. Tim
dochazi k naplnéni a uspokojeni potieby socidlniho uznéni. Dlouhodobé negativni
hodnoceni ma za nasledek neuspokojeni potieby socidlniho uznani a kladného
spolecenského hodnoceni. MiZe vyvolavat pocit ménécennosti a vzdoru a vytstit
vizkost a pocit frustrace. Negativni hodnoceni z vyucovani nelze vyloudit, jen je
treba dikladng promyslet vzajemny vztah pozitivniho a negativniho hodnoceni, aby
opravdu plnily svoji funkci a vysledek nebyl kontraproduktivni. S tim souvisi
Problematika odmény a trestu. Odména maé zajisté motivaéni charakter, ale piilis
Casto opakované a jednotvarné odménovéni ztraci na Wu&innosti. Oproti tomu
Piim&fené negativni hodnoceni ma silng stimulujici uginek a efekt. Velice vyznamna
Je také prace s chybou. Dulezité je si uvédomit, Ze uspéiné uceni neni uéeni bez chyb,
ale je potieba s vyskytnuvsi se chybou dale pracovat. V prvni fadé je tieba vylougit,

zda nejde o chyby nghodné, zjistit jejich frekvenci a typ. Prace s chybou dale
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zahrnuje upozorneni na chybu a vyuZiti zpétné vazby s cilem upevnit spravné fedeni.
Ucitel by mél Zaky vést k vyhledavani chyb nejen v praci ostatnich, ale také ve

vlastni praci a k samostatnému hledani a nalezeni spravného feeni.

Hodnoceni ma vyznam pro vechny aktéry vyucovaciho procesu, tedy pro Zaky,
rodiCe i uditele. Pro Zaka znamena sdéleni o tom, jakého postupu dosahl, jak napliiuje
poZadavky dané pedagogickymi dokumenty a v neposledni fadé by me&lo zakovi
naznacit cestu, v ¢em a jak se zlep$it. Ma funkci motivaéni. Pro rodice je informaci o
vysledcich udeni a chovani ditéte ve 8kole. Ugiteli poskytuje zp&tnou vazbu o
vhodnosti a G&innosti zvolenych a pouZitych metod a postupd. SlouZi jako prosttedek
k prohloubeni vztahu mezi uditelem a Zakem, k lep§imu poznani a pochopeni

osobnosti ditéte.

2.2.3 Vyugovaci metody

Slovo metoda je feckého pivodu (methodos) a znamena cestu. V didaktice jsou
metody chapany jako ,,zplisoby zdmérného uspofadani Cinnosti uditele a Zakl , které
sméfuji ke stanovenym cilim“.'> Prostfednictvim metod je dosahovéno zmén ve
v€domostech, dovednostech, postojich a vlastnostech 74k, tedy k naplnéni cilé
procesu vyuovani. P¥ volbé vhodné metody je tieba zohlednit charakter uciva,
individualni zvl4stnosti a specifika Zakt, zkudenosti ugitele a v neposledni fadé také

materialni prostiedky, které ma ucitel k dispozici (vybaveni 3koly, konkrétni
tidy,...).

18



2.2.3.1 Klasifikace metod vyucovani

13

Metody z hlediska pramene poznéni a tvpu poznatkd — aspekt didakticky

I. Metody slovni

a.
b.
c.

d.

Monologické metody
Dialogické metody
Metody pisemnych praci

Metody prace s u¢ebnici, knihou, textovym materialem

II. Metody nazorn€ demonstraCni

a.
b.
c.

d.

Pozorovani predméti a jevi
Predvadéni (pfedmét, Cinnosti, pokust, modeli)
Demonstrace statickych obrazl

Projekce staticka a dynamicka

III. Metody praktické

a
b.
c.
d.

Ve vyugovacim procesu se neuplatiiuje jen jedna vyudovaci metoda, ale vice typu
soub&zng, vzajemnd se prolinaji a doplituji. Nejsou od sebe striktng oddéleny,
Vv pribéhu procesu se mohou i nékolikrat vymeénit. Naopak pouziti pouze jedné
metody neni vhodné. Je zadouci metody vzdjemné propojovat a dopliiovat za ucelem

dosaZeni optimalnich vysledkd. Vybér metod ucitel zvazuje a promysli jiz pfedem pfi

Nacvik pohybovych a pracovnich dovednosti
Laboratorni ¢innosti Zakl
Pracovni ¢innosti (dilny, pozemek)

Grafické a vytvarné Cinnosti

samotném planovani vyucovaci jednotky, pii stanovovani cilu.
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2.2.3.2 Hra jako vyucovaci metoda

Zatazeni hry jakoZto jedné zaktivizujicich vyudovacich metod do vyucovani je
velice dilezité a pfinosné. Vychazi-li motivace z osobnich potfeb zéka, pak ma
trvalejsi charakter. Mezi specifické lidské &innosti patfi uéeni, hra, prace. Jak tedy
vidime, hra a hravost je &lovéku pfirozena, patii mezi zakladni potieby jiz od
narozeni. A pravé uspokojovani této potieby je nezbytné pro celkovy zdravy vyvoj
Jedince jak po strance fyzické, tak i psychické. Pridame-li k tomu vrozenou
soutéZivost a touhu po vitézstvi, byt nejlepsi, pak chépeme, pro¢ ma tato vyukova
metoda tak silné motiva¢ni charakter. Diky osobnimu proZitku dochazi k vzbuzeni
nebo zvyseni zajmu o problematiku, pfedmét se stava atraktivngj$i, miZe se zbavit
nalepky neoblibeny a vysledky vzdé&lavani jsou trvalej$i. V&domosti a dovednosti
ziskané touto metodou uvadeji u¢ivo do souvislosti a umoziiuji zakim komplexnéjsi
Pohled na problematiku. Hru je tedy tieba brat nejen jako zabavu déti, ale piijimat ji
jako hodnotnou a rovnocennou metodu, prosttedek k dosazeni vychovné-
vzd&lavacich cild. Hra rozviji tvofivost Zdka, klade diraz na jeho aktivitu, vzéajemnou
spolupraci, ale také jeho samostatnost. Hra by méla byt vzdy adekvétni, pfiméfena
veku ditite, jeho intelektudlnim schopnostem, materidlnim podminkam, sloZeni

kolektivu a cilim, které maji byt naplnény.

Zvlastni skupinou her jsou soutéZe, pii kterych se vysledek hodnoti s ohledem na
umisténi aktéra. Pii téchto hrach se Ggastnik u¢i smyslu pro &estné jednani a hrani
podle pravidel, smyslu pro fair play, spolupréci a toleranci. Pravidlajsou dilezita pro
Usp&sny pribéh hry a navic ma velky ptesah do béZného Zivota. U¢i aktéry piijimani
Pravidel danych z vnéjsku a také moZnosti Caste¢né se podilet na jejich formulaci.
Hru Ize VyuZit v rdmci rdznych organizacnich forem vyucovani (frontélni, skupinové,
individualni).

MozZnosti vyuziti hry p#i vyuce chemie jsou velké a, bohuZel, doposud dostateéné

nevyuzité. Pokusme se zbavit ptedsudku, Ze hra je néco, co do $koly nepatii, a
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vyuzZivejme tuto piileZitost k vychovnému pisobeni zébavnou formou <astdji.
PrileZitosti se najde dostatek. Pro¢ predkladat ditéti jiZ hotové védomosti a postupy,
kdyZ na mnohé, ¢asto jednodussi a efektivnéjsi piijde samo nenasilnou cestou. Takto
objevend feseni jsou originlni, neotield a v ditéti zanechaji trvalejsi stopy. Dostavuje
s€ pocit uspokojeni z nalezeni feSeni, z vlastni schopnosti si s problémem poradit. Je
podporovana samostatnost Zika a sou¢asné se uéi ptijmout zodpovédnost za vlastni
vzdélani a spolurozhodovéni o obsahu uéiva. Pii praci touto metodou si Z&k voli

individualni tempo, které mu vyhovuje. UEi se pfemyslenim a hledanim ,,nového.

Lze konstatovat, Ze zafazeni vice typti vyukovych metod, naptiklad hry, méiZe prispét
k zatraktivneni pfedmétu a zvySeni zdjmu o néj. Ve vyuce pouzivame znamé hry, ale
novym, neotielym zptsobem. Do Skoly se tak dostavaji nové originalni ikoly a hry
spjaté a propojené se Zivotem. Zde vidim nevyuZity prostor pro to, jak dostat tolik
diskutované téma, ¢imz ekochemie zajisté je, do vyuky chemie na viech typech skol.

Hra nachazi své uplatnéni pii osvojovéani novych védomosti a dovednosti a také pii
riznych typech opakovani a procviCovani. Aby bylo opakovani Gcinné, je tieba
aktivni zapojeni zaki. Zvoleni atraktivni formy, tedy hry, je pifedpokladem pro

r10

Uspésné dosazeni cild.

Hru lze vyuzit pii probirani nového uciva, ale také pii riznych typech opakovani,

které je nezbytnou soudasti vyucovani.
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Podle ¢asového rozvreni, kdy jsou metody opakovani a procvi¢ovani zafazeny do

vyuky, rozlisujeme : 14

1. Opakovani po probréani u¢iva
- prvotni upevnéni
2. Opakovani po skongeni vétsich Gseki uciva
- uvadéni udiva do souvislosti, zobecnéni, vytvofeni systému uciva
3. Opakovani zavérecné
- shrnuti vétsich celkt
4. Opakovani na pocatku Skolniho roku

- rekapitulace utiva, pfedpoklad pro navazujici u¢ivo

2.2.4 Organiza¢ni formy vyucovani

Organizagnimi formami nazyvame proces, v némz je realizovano vyucovani.
V pribéhu dlouhé historie pro$ly mnoha zménami, které byly vyvolany zménou ve
funkei ¥koly, dlohou a obsahem vyu¢ovéni, zménami v charakteru Sinnosti zaku 1
samotnych ugiteld. Organizacni formy se v praxi vzajemn& prolinaji, pfesto lze

vytvofit zakladni rozdéleni. *°

frontalni vyucovani
- skupinové a kooperativni vyucovani
- individualizované a diferencované vyucovani
- projektové vyuCovani

- domaci ucebni prace zaku

Efektivni se jevi pfi vyuce stfidani riznych forem, protoZe pak neni struktura hodiny

stereotypni.
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Frontalni vyucovani

Frontalni neboli hromadné vyucovani je ve $kolni praxi stale je3té hojné vyuzivané a
v systému organiza¢nich forem vyuCovani ma vyznamné misto. Tato organiza¢ni
forma ma urtitd specifika. Ucitel pracuje somezenou skupinou Zakd (t¥idou)
Vv pfedem stanoveném &ase dle rozvrhu hodin. Dulezité je dodrZzovani poétu zaka ve
tiidé dle norem, protoZe jinak utitel neni schopen usmértiovat &innost t¥idy a
vyufovani se stava neefektivni. Také norma 45 minut na vyuovaci jednotku neni
Vidy funkéni. Casovou organizaci je tfeba ménit v zavislosti na véku 24kl a
stanovenych cilech. V niZsich ro¢nicich je tfeba vyuovani strukturovat do kratSich
Usekdl vzhledem k neschopnosti déti soustiedit se po celou dobu 45 minut, také je
dilezité sttidani ¢innosti. Naopak ve vysich roénicich &asto dochéazi ke zdvojeni
vyuCovacich hodin, napf. pfi laboratornim nebo slohovém cvi¢eni. Ma-li byt tato
forma iginna, je tfeba zajistit, aby vyucovaci hodina nebyla jednotvarna, coz brzdi
Zajem a aktivitu zakd. Dale je tfeba se vyvarovat orientaci k priméru, kdy jsou zcela
Opomijeni Zaci podprimérni, ale i nadprimérni. Vét§i pocet Zakd ve t¥idé vede
k tomuy, 7e se utitel miZe vénovat jednotlivci pouze omezenou dobu. I pres urdité
nedostatky je vhodné frontalni vyucovani do vyuky zafazovat. Ke zkvalitnéni celého
procesu vyucovani vede snaha o propojeni hromadného vyucovani s ostatnimi

organiza¢nimi formami, které jsou vice aktivizujici.

Skupinové a kooperativni vyudovani

Tyto formy vyu&ovani vyuzivaji socidlni vztahy ve t¥idé jako soudast vychovné-
vzdélavaciho procesu. Odstratiuji meze frontalniho vyudovani, kde je na Zéaka
pohliZeno individualng, maximalng v interakci s ulitelem. Ve skute¢nosti je zak
soucasti sloZitych socialnich vztaht, vytvafi se socidlni interakce, a pravé toho je pii

socialnim a kooperativnim vyuovani vyuZivano. Zaci se uéi vzajemné spolupraci a
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pomoci, i mén& vykonni jedinci se maji Sanci uplatnit. Vytvaii se sounaleZitost,
odpovédnost nejen za sebe, ale také za vysledek celé skupiny, do které zak nalezi.
Zaci se udi vzajemné pomoci, toleranci, vedeni konstruktivni diskuse, organizaci
prace, vyméné nazort, formulaci vlastnich postoji. Pfi skupinovém vyu€ovani Zaci
spoletn& pracuji v mensich skupinach na feSeni zadan¢ho ukolu. Uspéch prace touto
formou vyZaduje dodrZzovani nékterych zasad. Podstatné je uspofadani prostoru tak,
aby bylo vhodné pro spolupraci ¢lendi skupiny. DileZita, ale pro ulitele velice
naro¢na je formulace ukolu, na kterém budou skupiny pracovat. Musi byt pfiméfené
naroény, aby podnécoval k tvofivé aktivité, vyméné nazord a spolupraci ve skuping.
Podstatngm &initelem, na kterém zévisi Gspéch préce, je volba ¢lend a sestaveni
skupiny. Nakonec skupina svoje vysledky prezentuje, &imZ jsou rozvijeny
komunikagni schopnosti a dovednosti. Hodnoceni vysledku prace probihd vétSinou

slovné a po dikladném spoledném rozebrani také klasifikaci.

Kooperativni vyugovani ,je zaloZeno na principu spoluprace pfi dosahovani cili.
Vysledky jedince jsou podporovany &innosti celé skupiny a cela skupina ma prospéch
z Cinnosti jednotlivee. Zakladnimi pojmy kooperativniho vyugovani jsou tedy sdileni,
spolupréce, podpora* 16, Kooperativni principy mohou byt pouZity ve vSech

organiza¢nich formach.

Individualizované vyutovani

Ve vyugovacim procesu je tieba respektovat individualni potfeby a schopnosti Zaku.
Prace by tedy méla byt pfizptisobena kazdému z Zakd podle jeho moznosti. Smyslem
je navozovat takové uebni situace, aby kazdy zak mohl uplatnit své dovednosti a
mél optimélni podminky pro osvojovéni védomosti a dovednosti. S individualizaci
t€sné souvisi otazka diferenciace. Naroky na jednotlivece by mély byt pfiméfené.
Individualizované vyugovani nema byt protipélem kolektivnich forem vyu€ovani, ale

je snahou o jejich vzajemné propojeni.
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Projektové vyucovani

»Projektové vyulovéani je zaloZeno na feSeni komplexnich teoretickych nebo
praktickych problém@ na zaklad€ aktivni Cinnosti Zaka®. "7 Cilem projektového
vyulovani je snaha o prekonani encyklopedismu, izolovanosti poznatkd, odcizeni od
bé&Zného Zivota déti. V této organizalni formé je silna orientace na zkuSenosti Zika,
pracuje s motivaci prostfednictvim zvnitfnéni cili. Propojuje ¢innost intelektualni a
manudlni, praci hlavou a praci rukama. Projektové vyucovani je naro¢né na piipravu.
MiZe byt realizovano vrizném rozsahu. Drobn&jsi projekty v ramci predmétd,
rozsahlej$i prostupuji skrz pfedméty a probihaji napfiklad cely den. Ze nejvyssi
formu realizace lze povaZovat projektové tydny, které se uskutediiuji zpravidla

Jjednou do roka a Zaci se na né pfipravuji dlouhodobg.

2.3 Teorie hry

Hra jako takova je stara jako lidstvo samo, kazda kultura méla své typické hry a
hratky. Pohled na jeji postaveni a funkci ve spoleCnosti se ménil a teprve
v devatenactém stoleti se o hru zadali do vétsi hloubky zajimat odbornici z rozli¢nych
oblasti lidského poznéni, af uz se jednd o pedagogy, psychology, antropology,
sociology &i psychiatry. Kazdy z téchto obort na hru nahliZi z jiného tihlu pohledu, a
Proto snaha o univerzalné platnou definici a vymezeni pojmu hra se dosud nesetkala
S ispéchem.

Jako prvni teorii hry formuloval H. Spencer v druhé poloviné devatenactého stoleti
v dile Principy psychologie. Autor této teorie byl silné ovlivnén evolu¢ni teorii. Jeho
teorie hry vychazi z idey prebytetné energie. Tvrdi, Ze ¢im evolucn& niZe Zivotich
stoji, tim vice energie potiebuje na obstarani si potravy a obranu. Hra se vyvinula u

vySSich Zivocichi, ktef{ jiz nepotfebovali tolik Casu, aby se udrZeli pfi Zivot¢; krom&
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toho byli zdravéjsi a 1épe Ziveni, a tak méli i vice energie. '8 Pfebytetnou energii
vyuzivaji k &innostem, které nejsou bezprostiedn& nezbytné k Zivotu. Hra je

prostiedkem k odstranéni nadbytené energie.

Na prelomu devatendctého a dvacatého stoleti pfedlozil americky profesor
pedagogiky a psychologie G. S. Hall rekapitulaéni teorii hry, ktera vychazi
z myslenky, Ze vyvoj jedince v sobé zahrnuje zkraceny vyvoj celého lidstva. Podle
Halla dochazi v hrach déti k opakovani aktivit charakteristickych pro jednotliva
obdobi vyvoje lidského rodu. Charakter ¢innosti se s vekem ditéte méni. Hrani déti
Vv ptirod& na stromech piirovnava k Zivotu opic, détské party k Zivotu primitivnich
kmenti atd. Tato teoric ma ovSem jeden zsadni nedostatek. Predpoklada, ze se
generacemi osvojené dovednosti a zkuSenosti pfedavaji na potomky prostfednictvim

gentl, coZ je mylné.

J. Dewey, americky filozof, pedagog, psycholog a reformétor vzdélani, pfedstavitel
Pragmatismu, propagoval heslo ,learning by doing® neboli ,uéim se tim, Ze véci

délam«, Pojem ,,doing® zahrnuje ¢inna zamé&stnani, tedy jak praci, tak i hru. 19

J.Piaget, profesor psychologie na univerzité v Zenevé, je nejvice znam diky své
reorganizaci teorie kognitivniho vyvoje do jednotlivych stadii. Dokézal, Ze v prib&hu
ontogeneze prochazi kazdé dité vyvojovymi fazemi, kterym odpovidaji specifické
typy her. Stadia se objevuji ve stejném chronologickém pofadi. Vyvoj hernich
Cinnosti je zavisly na fyzickém i intelektudlnim vyvoji ditéte. Vyvoj hry je

determinovan stejnymi faktory, které uréuji kognitivni vyvoj.

V obdobi od narozeni do dvou let je hra aktivnim opakovéanim zvladnuté &innosti a
slouzi k jejimu upevnéni. Do opakovéni dit€ zafazuje rizné obmény a experimenty.
Prostfednictvim hry si procviduje smysly, pohybové dovednosti. Ve véku od dvou do
osmi let se hra stiva propracovanéjéi a organizovangj$i. Déti herni pfileZitosti

vyhledavaji a diky nim ziskavaji nové zkuSenosti a procviuji své dovednosti.
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V obdobi od osmi do jedenacti let jsou hry symbolické nahrazovany hrami

kolektivnimi s pravidly.

Od pocatku dvacatého stoleti az doposud je zdjem o hru enormni. Mnoho obori se

snaZi o teoretické objasnéni podstaty hry a ndslednou aplikaci poznatkd do praxe.

Clauss, Hiebsch, Bottcher definuji hru tfemi znaky - hra je Cinnost provazena radosti
a potéSenim; hra slouzi k udeni; ve hie nejde o dosazeni mimo ni leZiciho cile a
vysledku. 2!

Jako specifickou formu uceni vnima hru M. Severova. Hrové aktivity maji
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specifickou motivaci nezavislou na zakladnich biologickych potfebach.

2.3.1 Klasifikace her

Klasifikace her neni véc jednoduch4, nebot’ mizeme hry tiidit podle rozliénych
faktort do mnoha kategorii. O systematizaci her se pokousSelo a stale pokousi mnoho
odborniky, proto lze s trochou nadsazky fici - co autor, to originalni systém tfidéni.
Dal3i veci je existence her, které jednodu$e nelze zafadit do Zadné kategorie. Také

hranice mezi jednotlivymi skupinami neni ostra, mnoho kategorii se vzajemné
prolina.

Hru Ize charakterizovat ze &ty hledisek: 2
1. hra jako ¢innost
2. hra jako pud a potieba
3. hrajako zabava a uvolnéni
4

hra jako specificka forma ziskavani a upeviiovani zkuSenosti
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Podle zaméieni délime hry na:

hA o e

sebepoznavaci
pohybové
didaktické
interak¢ni

rozvijejici tvofivé mysleni

Dalsi mozné déleni her: 2*

1.

A

manipulacéni
senzomotorické
imitacni
konstruktivni

didaktické

Docent K. Holada tfidi hry na: #*

1
2
3.
4

dusevni a fyzické
kolektivni a individualni
soutéZivé a nasoutézivé

didaktické a nedidaktické



2.4 Hra jako metoda naplfiujici cile RVP

V této kapitole se budu zabyvat moZznostmi vyuZiti hry k dosaZeni cilG stanovenych
v novém systému kurikuldrnich dokumentii. V nich je kladen diiraz na propojenost

jednotlivych vzdélavacich obsahti, k ¢emuz miZe byt hra vhodnym prosttedkem.

2.4.1 Systém kurikularnich dokumenti (pfiloha &.2 - Tab. II)

Kazdy stdt ma zformulovany zakladni principy kurikuldrni politiky, statem
garantovanou uroven a obsah vzdélani na jednotlivych stupnich a typech Skol.
V Ceské republice je poskytovano vzdslani v souladu s kurikularnimi dokumenty,
které jsou tvofeny na dvou urovnich. Statni Grovefi je formulovana v tdchto
dokumentech: Narodni program rozvoje vzdélavani v CR (,,Bila kniha“) a Ramcové
vzd€lavaci programy (RVP). Jednd se o novy systém kurikulérnich dokumenti
Zavedeny do praxe na zaklad¢ Zakona o ptedskolnim, zakladnim, stiednim, vys$im
odborném a jiném vzdélavani. Narodni program vzdélavani vymezuje poateéni
vzdélavani jako celek. RVP vymezuje zavazné ramce vzdélavani pro jeho jednotlivé
etapy - predskolni, zakladni a stfedni vzd&lavani. *° Skolni uroveii je ptedstavovéna
Skolnimi vzdélavacimi programy (SVP), které si vytvari kazda $kola sama podle
zasad stanovenych v piislusném RVP. Podle konkrétniho SVP $kola nasledné
realizuje vyudovani. Viechny vyse zminéné dokumenty jsou veiejné, tedy piistupné

odborné i laické vefejnosti.

RVP pro zakladni vzdélavani je tvofen v souladu se zakladnimi principy (pfiloha &.3
- Tab. III).

Rémcovy vzdelavac program je koncipovan tak, Ze stanovuje pouze obecny ramec

vzdélani. Tim je specifikovana odpovidajici Groveri, které by méli Zaci dosahnout po
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ukonCeni Skoly uréitého stupne. SouCasné poskytuje prostor pro &astedné
pfizplsobeni konkrétniho u¢iva a volnost pfi sestavovani u¢ebniho planu. Je zde silnd
orientace k problematice ve vztahu k b&Znému Zivotu, propojenost témat a diraz na

rozvoj osobnosti zaka jako celku.

Cely RVP je koncipovan tak, aby navozoval, napliioval a rozvijel tendence nastavené

V soucasném systému vzdélavani (ptiloha ¢.4 - Tab. IV).

Proces vyugovani je orientovan k Zakovi, osvojovani védomosti a dovednosti probiha
Vv sou€innosti Zdka a ucitele. Respektuje se individualita Zaka, jeho osobni potieby a
mozZnosti.  Prostfednictvim aktivizujicich metod lze pfibliZit i na prvni pohled
neatraktivni, od redlného Zivota zdanlivé odtrzené téma zdkdm a probudit v nich
zajem. Proces vyu¢ovani stavi na jiz dfive osvojenych znalostech zaka, které vhodné

a promySlené volenou formou rozviji a zasazuje do souvislosti.

Obsah vzdélani je v RVP pro zékladni vzdélavani rozd&len do deviti vzd&lavacich

Oblasti, z nichz kazda je tvofena jednim nebo vice obsahové blizkymi vzdélavacimi

obory.

Pfehled vzdglavacich oblasti vymezenych v ramci RVP (viz RVP pro ZV).

Ve vzdélavaci oblasti je charakterizovan obsah jednotlivych vzd&lavacich obord a
cile k dosazeni klicovych kompetenci. Vzd€lavaci obsah obori je uréen ofekavanymi
Vystupy a ugivem. Ugivo je pouhym prostfedkem k dosaZeni o&ekavanych vystupi,
Skola si stanovuje v ramei §VP vzd&ldvaci strategii na zékladg cilového zaméfeni.
Tim dochazi k propojeni vzdélavaciho obsahu a kli€ovych kompetenci. Ugivo na

urovni RVP je doporuéené, na urovni SVP se stavd zavaznym.
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2.4.2 Kli¢ové kompetence

»Kli¢ové kompetence piedstavuji souhrn védomosti, dovednosti, schopnosti, postoji
a hodnot daleZitych pro osobni rozvoj a uplatnéni kazdého &lena spole¢nosti.« *°
Ukolem zakladniho vzd&lavani je vytvafeni a ndsledné rozvijeni klicovych
kompetenci, které Zaka pfipravi na dal$i vzd€lavani a poslouzi k jeho uplatnéni ve
spole¢nosti. Osvojovani téchto kompetenci je proces dlouhodoby, ktery je realizovan
Vramci vzdélavani na vSech stupnich $kol, pokraCuje a dotvaii se v pribéhu celého
Zivota. Kli¢ové kompetence nejsou izolované, ale vzajemné se prolinaji, prostupuji
napfi¢ $kolnimi ptedméty a jsou vysledkem procesu vyucovani jako celku. Obsah
uCiva i veskeré aktivity v procesu vyufovani sméfuji k osvojeni klicovych

kompetenci jako komplexniho souboru védomosti, dovednosti, hodnot a postoja.

Kompetence povazované v etapé zékladniho vzdélani za kli¢ové (viz dokument RVP

pro ZV).

K rozvoji viech vy$e zminénych kompetenci mize vhodn& poslouzit hra jakozto
Vyu€ovaci metoda se silnym motivatnim charakterem, orientaci na Zaka, na praci a
kooperaci ve skuping. Pii hie Zici nalézaji vlastni, nové postupy, fe§i problémové
situace vychazejici ze Zivota a u¢i se komunikovat a pracovat v tymu. Rozviji Zikovu

osobnost komplexné, coZ je cilem RVP.

2.4.3 Pritezova témata

Ramcovy vzdélavaci program vymezuje Sest priifezovych témat. Ty tvofi povinnou
soucast zdkladniho vzdélavani. Jsou koncipovéna tak, Ze svym obsahem reprezentuji
a do Skolniho prostiedi zavadgji problematiku tykajici se sou¢asného svéta. Obsah

prifezovych témat je zpracovéan do tematickych okruhéi.  Povinnosti Skoly je
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uplatnéni vSech tematickych okruhd daného tématu vramci vyuky. Jednou
z moznosti naplnéni této povinnosti je zaClenéni tematickych okruhd prifezovych
témat do jednotlivych vyu€ovacich ptedméti. Jinou mozZnosti je vyuka prifezového
tématu jako pfedmétu samostatného, seminéfe, projektu, kurzu. Tematické okruhy
prifezovych témat prostupuji napfi¢ vzd€lavacimi oblastmi, a tim umoZiuji
vz4jemnou propojenost a ucelenost procesu vzd€lavani. Napomaéhaji rozvoji

klicovych kompetenci.

Prifezova témata vymezena v ramci etapy zakladniho vzdélani. (viz dokument RVP

pro ZV).

Vzdélavaci oblast &lovék a piroda, kam ptedmét chemie naleZi, se podili na realizaci

VEtSiny prafezovych témat, nejvice viak na tématu environmentalni vychova.

Vzhledem k zvolenému tématu bude tato diplomova prace zaméfena na prifezové
téma environmentalni vychova a moznosti jeho naplnéni v ramci vyuky chemie na

zékladni skole metodou hry.

2.4.3.1 Environmentalni vychova

»wEnvironmentalni vychova vede jedince k pochopeni komplexnosti a sloZitosti
vztahi Clovéka a Zivotniho prostiedi, tj. k pochopeni nezbytnosti postupného
pfechodu k udrzitelnému rozvoji spolecnosti a k poznani vyznamu odpovédnosti za
jednani spole¢nosti i kazdého jedince. UmoZiiuje sledovat a uvédomovat *si
dynamicky se vyvijejici vztahy mezi €lov€kem a prostiedim pfi ptimém poznavani
aktudlnich hledisek ekologickych, ekonomickych, védeckotechnickych, politickych
a obCanskych, hledisek &asovych (vztahl k budoucnosti) i prostorovych (souvislosti
mezi lokalnimi, regionalnimi a globalnimi problémy), i moZnosti riznych variant

reseni environmentalnich probléml. Vede jedince k aktivni Gi¢asti na ochrané a
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utvareni prostfedi a ovliviiuje v zajmu udrZitelnosti rozvoje lidské civilizace Zivotni

. . wr o 27
styl a hodnotovou orientaci zaka.

Environmentélni vychova (EV) je souasti vzd€lavaciho oboru chemie. Poznatky
z oblasti chemie umoziuji pochopeni nékterych procesi probihajicich v prirodé.
Zaky tyto ziskané poznatky udi vyvodit diisledky téchto procesti a jejich dopady na
zneCiSténi prostfedi. Na zaklad€ vyplyvajicich disledki by méli byt schopni
odhadnout a zhruba pfedpovédét mozny vyvoj situace do budoucna. Vyuka chemie
ma tu moznost a potencial velkou mérou ptispivat k rozvoji ekologického povédomi
a uvédomeélosti u zakl. Vede jedince k aktivni ochrané Zivotniho prostiedi,
k pochopeni komplexnosti vztaht ¢&lovéka a Zivotniho prostfedi. Nabada zaky

k tvorb& Zivotniho prostfedi vramci trvale udrZitelného rozvoje a spoluvytvaii

hodnotovou orientaci Zzéka.

Ze vzdélavaciho hlediska (rozvoj védomosti a dovednosti zakd) mize vyuka chemie
ptispivat v oblastech Zivotniho prostiedi (ZP) k: *2
e pochopeni vybranych souvislosti v biosfére,
e uvédoméni si vztahu Clovéka k prostfedi a disledkd dopadu lidskych aktivit
na ZP a zdravi ¢lovéka,
e rozkryvani rozsahu poskozeni ZP z globalniho hlediska,
* pochopeni nékterych technologii a postupt vedoucich ke zlepSeni stavu ZP,
 ukéazkam piikladd pozitivniho jednéni ve vztahu k ZP v b&zném Zivotg,
* vyhodnocovéni objektivity a zavaznosti zprav tykajicich se problematiky ZP,
e rozvoji komunikace Zéka z hlediska vyjadfovani a obhajovani vlastnich

nazorl ve vztahu k ZP.
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Z vychovného hlediska (postoje, hodnoty) vyuka chemie umoZiuje vést Zika

k rozvoji: 33
e vlastni odpovédnosti ve vztahu k biosféfe, ochrané pfirody a ptirodnim
zdrojim,
e angaZovanosti v feSeni problémi spojenych s ochranou ZP,

e odpovédnosti k napliiovani zdravého Zivotniho stylu.

Rozvoi kli¢ovych kompetenci Zaka z hlediska chemie a EV

Vzhledem k platnosti RVP a vyu¢ovéni na kazdé kole podle vlastniho SVP je tfeba
hodnotit efektivnost vyuky z hlediska naplfiovani klicovych kompetenci v ramci
jednotlivych vzdélavacich obort. Environmentalni vychova ve vyuce chemie pfispiva

k rozvijeni kompetenci uvedenych v tabulce (pfiloha &.5 - Tab. V) 3.

Tematické okruhy EV a ofekdvané vvystupy

Na realizaci prifezového tématu se podili vétSina vzdélavacich oblasti, a tak se diky
postupnému utvéfeni a zasazovani védomosti a dovednosti do systému podili na

utvateni zakova komplexniho pohledu na problematiku.

»Environmentalni vychova je ¢lenéna do tematickych okruha, které umoziuji celistvé
pochopeni problematiky vztahG ¢lovéka k Zivotnimu prostiedi. Vede zaky

k uvédomeni si zékladnich podminek Zivota a odpovédnosti soudasné generace za

Zivot v budoucnosti.« 3°
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Tematické okruhy
e ckosystémy
e zakladni podminky Zivota
e lidské aktivity a problémy Zivotniho prostfedi

e vztah ¢loveka a prostiedi

Piehled tematickych okruhi a vymezeni uiva chemie z hlediska EV ve vztahu
k RVP ZV (ptiloha €.6 - Tab. VI) a naméty pro rozpracovani ocekavanych vystupti a
uCiva EV v piikladu ucebnich osnov chemie pro zakladni vzdélavani (pfiloha ¢&.7 -

Tab. VII) * jsou uvedeny v piloze.

2.5 Ekologie

Slovo ekologie je feckého plvodu a vzniklo ze slov oikos - prostiedi, dam,
domacnost a logos - véda. S pojmem ekologie se poprvé setkavame v roce 1869, kdy
Ernst Haeckel, némecky filozof a biolog, zakladatel moderni ekologie, tuto védu
definoval jako védu o vztazich organismi k okolnimu svétu. Postupem &asu byla
definice upravovana a pozméfiovana a dnes se pouZiva nejéast&ji definice, ktera

hodnoti ekologii jako védu zabyvajici se vztahy mezi organismy a jejich prostiedim.

~Ekologie je véda zkoumajici vztahy organismi  k vn&j§imu prosttedi a vztahy
organismi navzajem (véetné Clovéka). Pati mezi zékladni biologické discipliny a
zaroveii je védou interdisciplinarni. Poskytuje teoreticky zaklad vSem aktivitam

, Y , N TIEL
vedoucim k ochrané Zivotniho prostiedi.®

»Ekologie se zabyva jednak vnitrodruhovymi i mezidruhovymi vztahy mezi

Organismy, populacemi a spoleCenstvy a jednak jejich vztahy k vnéjSimu neZivému

prostiedi « 38
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2.5.1 Ekochemie

Pfedmét chemie nabizi zakim pfileZitost k pochopeni zakladnich znalosti o
chemickych latkach a jejich reakcich, bez kterych se ¢lovék neobejde v zadné oblasti
vlastni ¢innosti. Diky nezbytnosti ochrany Zivotniho prostfedi a vlastniho zdravi a
diky vzidjemné propojenosti chemie a ochrany Zivotniho prostiedi, ekologie, lze
oznadit chemii za jeden z hlavnich obori, které zasahuji do problematiky Zivotniho
prostiedi. Mezi chemii, Zivotnim prostfedim a ekologii existuje blizky vztah, proto
byl zaveden termin ekochemie jakoZto pojmenovani oboru chemie zabyvajiciho se
vztahem a vzijemnym ovlivilovanim ekologie a chemie. Nékdy byva pojem
ekochemie nahrazovan oznadenim environmentalni chemie. Ob& oznafeni jsou

povaZovana za synonyma.
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3. EXPERIMENTALNI CAST
3.1 Moznosti vyuZiti hry pti vyuce ekochemie

Hra ma ve vyuce chemie nezastupitelné misto. Chapeme ji jako jednu z aktivit zaka
ve vyudovacim procesu, ktera probihd podle pokynid ugitele a pod jeho dohledem.
Nabizi vitané zpestieni a oziveni vyuCovani, plisobi jako prostiedek, ktery naruguje
Sasty stereotyp vyskytujici se ve vyuce. Vhodn€ zvolena a zafazena hra ma silny
motivadni charakter, udrzuje Zaky soustfedéné, aktivni, zvySuje z4jem o predmét a
vzdélavani jako celek. Napomaha kutvafeni a rozvijeni pozitivniho vztahu
k celozivotnimu vzdglavani a sebezdokonalovéni. Ugelem hernich aktivit je jednak
poznéni, proZitek, podani vykonu, ale také aktivita jako sama takova a pocit
uspokojeni, ktery ssebou pfindsi. V prostfedi Skoly se pomoci hry bojuje proti
viudyptitomnému encyklopedismu a pouhému memorovani kvant pougek, zakont a
vzorch. Cim vétsi je aktivni zapojeni Zakd do vyuky, jeho osobni zdjem a
zainteresovanost, tim vice si zapamatuje, a vysledky jsou trvalejsiho charakteru.
Timto osobné atraktivnim zplisobem nabyté védomosti nejsou izolované a Zak je
snaze dokaze uplatnit pfi feSeni problémové situace v praxi. Pouziti hry pii vyuce
klade velké naroky na pfipravu ze strany pedagoga. Predem musi mit detailng
promyslenu celkovou organizaci prib&hu hry, zpisob shrnuti a zavére&ného
hodnoceni. Hra se da pouzit k probirani nového uiva, procvigovéni a upeviiovéni jiz

naudeného.

Hra pii vyuce chemie na viech typech Skol miZe napomoci vybudovani kladného
vztahu k chemii a k odstranéni pfivlastki ,,neoblibeny, té¢zky, nudny, nezabavny a
zbytetny®, které jsou Casto v souvislosti s timto pfedmétem pouZivany. V oblasti
ekologie, ckochemic je hra efektivnim prostiedkem vychovy k dosazeni
ekogramotnosti pro udrzitelny rozvej. Dosud pouZivané formy, metody a prostiedky

Sasto byvaji pedagogicky malo G&inné. Velka ¢ast ekochemickych her (chemickych
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her obecn&) vychazi z obecné znamych a rozsifenych her, jejichz pravidla jsou détem
blizka a maji je zaZitd (bingo, pexeso, kvarteto, Clovéle, nezlob se,...). Za Gdelem
osvojeni védomosti a dovednosti z oblasti ekochemie dochazi u t&chto oblibenych her

k zaménéni obsahu, hlavniho tématu, motivu.

V praktické &asti bude predloZen souhrn, tabelarni piehled her s ekochemickou
tematikou, které lze vyuZit vramci vyuky pii realizaci konkrétniho tematického
celku. N&které hry budou popsany podrobnéji a vybrané nasledné vyzkouseny v praxi
u 7akt zékladni $koly. Cilem je potvrzeni, ¢i vyvraceni hypotézy, zda pomoci
netradi¢nich vyukovych metod lze dosdhnout lepSich a trvalejSich vysledkd v
edukaénim procesu se zaméfenim na oblast ekochemie neZ pouzitim klasickych
verbalnich metod. Srovnani bude provedeno ve dvou paralelnich tfidach, kdy v jedné
bude probihat vyuka a procviovani prostfednictvim frontalniho vyucovani, v druhé
bude stejné udivo osvojovano metodou hry. Nasledovat bude porovnani vysledkil

formou testu.
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3.2 Edukaéni hry s ekochemickou tematikou

V oblasti chemie existuje jiz velka fada her, které jsou analogické obecng znamym a
roz§ifenym hram détskym a vychazeji z jejich pravidel, ktera maji déti vesmés dobie
osvojena a zaZita. V ramci vyuky ekochemie se obsah téchto her zaméfuje na témata
vztahujici se k problematice Zivotniho prostfedi ve vztahu k chemii. V nasledujicim
prehledu ekochemicky ladénych her jsou nékteré prevzaty z jiz dfive publikovanych
zdroju, jiné upraveny a doplnény a nékteré zcela nové navrZeny. (pfiloha ¢.8 - Tab.
X1I)

1. Domina*’

Hru domino lze hrat ve dvojici nebo vmenSich skupinach, zalezi na poctu
dominovych karti¢ek, kamend. Hru lze aplikovat na mnoho témat ekologické povahy.
Pravidla hry jsou stejna jako u klasického domina, tudiZ byvaji Zaktim dobfe znama.
Na za¢atku hry se rozdaji vSechny dominové karty, hragi se stfidaji v tazich a
pfidavaji karty vzdy tak, aby si odpovidaly. Vitézem se stava ten, kdo se jako prvni
zbavi v§ech svych kamend.

Soubor her na principu skladani dominovych kostek byl jiz navrzen (Holada).

a) Ekochemicky vyznamné oxidy (téZ hydroxidy, kyseliny, soli)
Hragi skladaji kameny tak, aby vznikly spravné vzorce existujicich oxidd (hydroxidu,
kyselin, solf). Nasledn& vzdy doplni ekologicky vyznam vzniklé slouCeniny. Teprve
po doplnéni vyznamu oxidu Vv souvislosti s plisobenim na Zivotni prostiedi a
odsouhlaseni spravné odpovédi spoluhrati je vytvofena dvojice pfijata a na tahu je
dalsf hra¢ v potadi.

(pfiloha &.9)
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b) Ekochemicky vyznamné organické slouceniny
Postup a pravidla jsou stejnajako u pfedchézejici varianty hry domino (obdoba hry 1)
a.), pouze se sestavuji vzorce ekochemicky vyznamnych organickych sloucenin,

jejichZ ekologicky vyznam Zaci rovnéZz dopliiuji.

c) Nebezpecné chemikdlie
Knazvim latek se pfifazuji normalizované piktogramy oznatujici jejich
nebezpednost.

(ptiloha &.10)

d) Druhotné suroviny

Dominovou dvojici tvoii vZdy: odpad - vyrobek z ného.

e) Kategorie drog

Zaci skladaji pary tvofené: kategorie drog - konkrétni piiklady.

f L Ecka*
Zaci tvoti dvojice: skupinové oznaCeni - konkrétni piiklad. Oba kameny jsou

oznaceny Cisly.
g) Pdrovani ekochemickych pojmii

Dvojici tvoii souvisejici ekochemické pojmy. Tuto variantu domina lze hrat také

verbalng.
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2. Pexesa’

Principem v8ech variant hry pexeso je vyhledavéni dvojic, které k sob& nalei. Hra
konci, kdyZ jsou viechny dvojice nalezeny. Vitézem se stava hrag s nejvétsim pottem
ziskanych dvojic. Tato hra kromé konkrétnich témat z ekochemie procviduje a t¥ibi
pamét’ a schopnost soustiedit se.

Hra pexeso s ekochemickym zaméfenim byla jiZ navrZzena (Holada). Jedno z témat

variant hry pexeso — plasty - bylo upraveno.

a) ABC udrZitelného rozvoje
Hledaji se dvojice oznacujici hesla obrazového terminologického slovnitku, napf.:

atmosféra, biosféra, biomasa, cirkulace, devastace, emise atd.

k) Chemickeé procesy a aparaty v primyslu a domdcnosti
Na kartickach jsou redlnd zobrazeni doplnénd symboly z proudovych vykresi

konstruké&nich.

¢) Rostlinné alkaloidy

Obréazky zndmych rostlin se jmény jsou dopln€ny nazvy pfislusnych alkaloida.

d) Aditiva
Podklad obrazku tvoii znazornéni vyrobku a pfes néj je napis s ndzvem aditiva veetné

skupiny, do které patfi.
e) Plasty

Na jednotlivych hracich karti¢kach jsou vyobrazeny rizné vyrobky, produkty a ptes

né je uveden nazev plastu, ze kterého jsou vyrobeny.
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3. Puzzle*

Princip aktivity spociva ve skladani jednotlivych dilkd do celku kompletniho obrazu.

Hry puzzle byly jiz navrzeny (Holada), téma kolob&hy latek bylo doplnéno.

a) Ze vzduchu, vody a kamene

Schematické zndzornéni surovinovych zdroji anorganického primyslu.

b) Surovinové zdroje organochemického primyslu

Schematické zndzornéni surovinovych zdrojii organochemického primyslu.

¢) Biomasa a biotechnologie v potravindfském primysiu

Schematické zndzornéni surovinovych zdrojl potravinaiského pramyslu.

d) Pyramida ucinki polutantit Zivotniho prostfedi na biotu
Schéma obsahuje: ¢ast postizené populace — soubor polutantt V organismu —
fyziologické aj. zmény nezndmého vyznamu - fyziologické ptiznaky nemoci —

nemocnost — umrtnost.

e) Kolobéhy latek

Také mozna varianta kolobéh vody v pfirod€. Obrazek doplnén popisky, textem.

/) Sklenikovy efekt
Obrazek doplnény texty.

g Kysely dést
Obréazek doplnény texty.
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4. Bingo”

Skolni varianta znamé TV soutéZe na nejrizngjdi témata. Zaci souté{ v parech
(moZno téZ individualn€). Hra¢ si vyrobi nebo dostane od uditele jiZ piipravenou
hraci kartu, na které je predkreslen Ctverec s 3 x 3 ¢astmi. Do nich si opiSe vybrané
pojmy z t&ch, které ucitel napsal na tabuli na zvolené téma. Pocet pojmii na tabuli je
v&tsi neZ devét! Dalsi postup je nasledujici: ucitel Cte text a Zaci v priib&hu vykladu
zagkrtavaji policko s terminem nebo jménem, o kterém se pravé hovoti. Po vytvoteni
souvislé fady (svislé, vodorovné, uhlopficné) Zak zavola ,bingo“. Ve hie lze
pokragovat dale az do stavu ,,full hause®, kdy jsou zaSkrtnuta vechna poli¢ka hraci
karty. Po konci hry se miiZe ucitel s Zaky vratit zpét ke kliCovym terminim. Vitéz je
odménén za svou snahu a pozornost dle diive stanovené dohody.

Hra byla jiz navrZzena (Holada), konkrétni témata byla doplnéna a upravena.

Hru bingo lze aplikovat na kterékoliv ekochemické téma, miZe slouZit jako aktivita
,»ha rozehtat{* na zagatku hodiny, nového tématu, pro odstranéni stereotypu a ospalé

nalady ve tridé.
Navrh moZnych témat: odpady, voda, energie, nebezpedné chemikalie, udrzitelny
rozvoj, ,étka“, kysely déit, ekochemicky vyznamné oxidy, kyseliny, sklenikovy

efekt, freony, plasty, biotechnologie, atd.

V piiloze jsou uvedeny priklady hracich karet pro hru bingo na téma ekochemicky

vyznamné oxidy. (ptiloha ¢.11)
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5. Karty*

Karetni hry s ekochemickou tematikou byly jiz navrZeny (Holada), u nékterych doslo

k doplnéni a upraveni, néktera témata byla nové navrena,

a) Cerny Petr ,, nebezpecné chemikdlie
Pravidla hry jsou shodna s pravidly znamé détské karetni hry. Hragi hledaji a zbavuji
se dvojic karet z oblasti nebezpe¢nych chemikélii. Dvojice je vzdy tvofena nizvem
latky a piktogramem oznaujicim jeji nebezpe&nost. Ten, komu v ruce zistane karta

Cerny Petr, prohrava.

b) Cerny Petr ,plasty“
Pravidla shodna viz vyse (Cem}'f Petr ,,nebezpené chemikélie“).

Dvojice je vzdy tvofena nazvem plastu a vyrobkem z ngho.

¢) Karticky ,, udrzZitelny rozvoj
Hraci se zbavuji karet tim, Ze vytvafeji dvojice pojm, které k sobs patfi. Pro pfipad

»Svindlovani“ je sada opatfena kartami ,,chyba“.

d) Kvarteta ,,suroviny — meziprodukty ~ produkty — odpady
Sbiraji se &tvefice karet o vyrob€ znamych latek. Kvarteto je tvofeno listy, které
oznacuji vZdy suroviny — meziprodukty — produkty — odpady a které vznikaji vzdy
Pfi vyrobé jedné chemické latky. Na kazdé kart& je v horni poloviné uvedeno, ¢
jakou chemickou latku a jaké stadium vyroby se jedn4, a v dolnj Casti jsou uvedena
viechna ostatni stadia vyroby dané latky. Ctyi karty tvofi celé kvarteto. Pravidla jsou
stejna jako u klasické détské hry kvarteto. Hra se hraje ve skupinach minimalng t
Zaka | mize byt az po $esti. Na zacatku hry se viechny karty rozdaji. Zatinajici hrag
Si vybere nékterého ze spoluhratit a toho vyzve, aby mu odevzdal kartu, ktera mu do

kvarteta chybi. Ten, ma-li zadanou kartu, musi ji odevzdat, v opa¢ném pfipadé sam
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miiZe ve hie pokragovat. Po zkompletovani celého kvarteta hra¢ vyloZi celou &tvefici
na stiil. Hra kon¢i, kdyZ jsou vSechna kvarteta shromazdéna, a vitézem se stava ten,

kdo jich nasbiral nejvice.

e) Kvarteta , écka*
Pravidla stejna jako u ptedchozi varianty kvarteta. Sbiraji se ¢tvefice karet, které tvofi
chemicky ndzev — vzorec — plivod (pfirodni, pfirodné identicky, synteticky) —
kategorie aditiv (konzervant, barvivo,...). VSechny Ctvefice jsou oznageny

pfislusnym ¢islem z oficialniho seznamu.

f) Kvarteta ,,drogy

Analogické hie kvarteta ,,écka“.
g) Kvarteta ,,plasty*
Sbira se &tvefice karet, kterou tvofi surovina (vychozi latka) — nazev plastu — vzorec

— vyrobek.

h) Kvarteta ,,soli*

Kvarteto tvofi trivialni nazev soli — systematicky nazev — vzorec — pouziti.
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6. Tabulové, postupové 39

Hry byly jiz navrZzené (Holada).

a) Ekochemicka periodicka tabulka prvki
Hraje se na variabilni periodické soustavé prvka (superdlouhd nebo kratka
eventuelné kratkd). Postupuje se podle hazeni kostkou nebo osmisténem. Policka se
obsazuji aZ po sdéleni vyznamu piislusného prvku &ijeho slou€eniny pro udrZitelny

rozvoj.

b) Energie
Hra fizend ugitelem. Lze volit rizné cesty. Postupuje se podle kvality odpovédi na

otazky: startovni, postupové a prémiové.
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. ¥ 9
7. Hry mimo uéebnu °

Hry byly jiZ navrzené (Holada).

a) Tercovy zavod

Zaci absolvuji trasu (lesem, parkem apod.), na které jsou rozmisténa riizna stanovists
s praktickymi i teoretickymi tikoly ekologické povahy se dvéma moZnostmi jejich
feSeni. SoutéZici z kapaci lahvicky (A, B) nanasi kapku na svij startovni prikaz
podle jim zvoleného feSeni. V cili se postiiknutim prikkazu vyvolaji barevné skvrny
oznaCujici sprdvna a nespravnd feSeni kol na trase. V p¥ipadé shodného poctu
spravnych feSeni rozhoduje ¢as, za ktery byla trasa absolvovana.

Pii této hie jsou ovéfovany nejen védomosti, ale také fyzicka zdatnost a schopnost

orientace v terénu.

b) Rizend vychdzka
Vedle trasy jsou zadany rizné \ikoly. Vychdzky jsou tematick, napf.: za odpady
samo¢istici schopnosti vody, k doméci isticce odpadnich vod, k obecni &isticce

odpadnich vod, ...
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8. Tvorivé

a) Tvorba plakatu, posteru na dané ekochemické téma *°
Tuto herni ¢&innost je moZné aplikovat na jakykoliv celek s ekochemickym
zamefenim. Jednd se o skupinové prace pfi koncipovani, opatfovani podkladi a
materiald, vlastni tvorbég. Zaci se uéi orientovat a hledat vriznych informaénich
zdrojich a vyhledané informace zpracovat do reprezentativni formy. Vyzkousi si
argumentovat a obhajovat své nézory, prezentovat vysledky své prace. Soucasti
aktivity je diskuse, ktera nasleduje po ukonceni prezentace,

Hra byla jiZ navrZena (Holada). Ne€ktera konkrétni témata byla doplnéna.

Navrh moZnych témat : druhotné suroviny, recyklace, ekologické havarie, odpady,
zne¢iStujici latky v jednotlivych slozkach Zivotniho prostiedi (voda, puda,
atmosféra), stav Zivotniho prostfedi a nezbytnost jeho ochrany, primyslové vyroby

v okoli skoly.

b) Slovni fotbal *

Pii vyuce ekochemie lze hru pouZit u libovolného ekochemicky motivovaného
tématu, napf. u uéiva udrzitelny rozvoj nebo chemie kolem nas. Ugite] (nebo vybrany
Z3k) ,,vykopne* jednim slovem a Zaci hledaji slova souvisejici se zadanym tématem
tim zplisobem, Ze kazdé slovo musi zainat pismenem, kterym kon¢ilo slovo
pfedchazejici. Viichni soutéZici se navzdjem kontroluji, zda pouzité slovo skutegng
nalezi do uréeného tématu. Klicové pojmy mohou byt Zaznamenany na tabuli a

nasledné vysvétleny.

Hra byla jiZ navrzena (Cerna), konkrétni témata byla upravena a nové navrZena.
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¢) Kdo (co) jsem 0

Tuto herni ¢innost je moZné pouZit pfi opakovani libovolného celky s ekochemickou
tematikou. Na kartickdch mame nachystany pojmy, jména, terminy, nazvy prvka,
slouCenin, procest, ... , vztahujici se ke konkrétnimu tématu. MuZe se hrat ve
skupinach ¢i jednotlivcich. Vybrany hra¢ si vylosuje karticku S pajmem, ostatni
soutéZici se ve stanoveném pofadi ptaji otdzkami sméfujicimi k odhaleni hledané
identity zaka (slova z karti¢ky). Tazany Zak smi odpovidat pouze ,,ano“ nebo ,,ne*,
Cilem hry je urgit ,,tajemny* hledany pojem z karti¢ky.

Hra byla jiz navrZena (Cernd), pro ekochemicka témata byla upravena.

d) Doplriovacky, rohacky, kriZovky, hadanky atd.

Pro libovolné ekochemické téma.

e) Hleddni celku *

Tuto herni ¢innost lze zafadit do vyuky pfi opakovani rozli¢nych tematickych celkt
z oblasti ekochemie. Kazdy Zak obdrzi na zaCatku hry karti¢ku s pojmem. Ugitel
vyzve zéky ke hie a ti zatnou hledat po tfid¢ ostatni spoluZaky, kteti vlastni karti¢ky
s pojmem patficim do stejné skupiny. Hraci s kartiCkami patticimi k sob& tvo¥i celek.
Poté nasleduje kratky vyklad kazdého celku o své skupin€ pojmi. Pfi této he se
procviduje nejen ucivo, ale take schopnost prezentovat vysledky tymu. Vzhledem
k tomu, Ze se pti ni Zaci pohybuji po tfid€, slouZi také k odstranéni Unavy a ,,0spalé«
nalady v kolektivu.

Hra byla jiz navrzena (Cerna), pro ekochemické témata byla upravena.

Névrh moZnych témat: drogy, nebezpecné latky, aditiva, ,,é¢ka“, drogy.
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/) Pravda nebo lez 4
Hru je moZné zatadit pfed nové probirané utivo, v prib&hu probirani latky nebo
k zopakovéni a upeviiovani poznatkd. UCitel rozdéli Zaky do skupin po péti az Sesti
hradich a kazdé skupind rozda karticky spravdivymi i nepravdivymi vyroky
souvisejicimi s tématy vyuky. K dispozici maji Zici také ulebnice, odbornou
literaturu, poptipadé internet. Ukolem hragt ve skupinach je rozhodnout o
pravdivosti, & nepravdivosti vyrokd na ptidélenych Karti¢kach. Zaci ve skuping si
zvoli svého mluveiho, ktery nasledné prezentuje rozhodnuti celé skupiny. Nasledovat

by méla diskuse.
Herni aktivita je vhodna pro libovolné ekochemické téma.

Hra byla jiz navrZena (Cern4), pro vyuku ekochemie byla upravena témata.

g) Chemické RISKUJ

Hra je obdobou znamé televizni soutéZe, pravidla jsou velmi podobna, pouze
pozménéna pro potfeby Skolniho prostiedi, témata jsou volena z oblasti ekochemie.
Otazky z jednotlivych ekochemicky zaméfenych oblasti jsou odstupiiovany podie
obtiznosti a podle toho ohodnoceny také bodove. Hra¢ si zvoli téma a obtiznost
otazky, ,moderator* (vyudujici, vybrany Zak) pfette zadani otizky a soutéZici se
hlasi o moznost odpovidat. Hrag, ktery se piihlasi nejrychleji, ma pravo odpovidat.
Je-li odpovéd’ spravna, ziskava piisluSny pocet bodii a voli dalsi otazku. Vitézem se
stivd hrad snejvy$im pottem dosaZenych bodid. Lze aplikovat na libovolna
ekochemickd témata.

Hra byla nové navrzena.
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h) Kimovy hry — ,, kimovky “

Princip hry spo¢iva vtom, Ze se na stil (laboratorni nositka) naskladaji rgzné
pfedméty vztahujici se k ur€itému zvolenému ekochemickémy tématu a piikryji se
hadrem, aby nebyly vidét. Zéci se postavi okolo, aby méli na cely prostor s vécmi
dobry vyhled, a ucitel pfedméty na uritou dobu odkryje. Cile hry je zapamatovat s;
pokud moZno co nejvice véci, které po odhaleni uvidi. Délka doby, po kterou sj
mohou Zici odhalené pfedméty prohliZet, zavisi na jejich mnozstyi , obtiZnosti na
zapamatovani, uvazeni a zkuSenosti vedouciho hry. Po pfedem stanovené dobg
vyucujici pfedméty opét zakryje a hra¢i maji za tkol napsat na papir co nejvic véci,
na které si vzpomenou, Ze byly schované na stole.

Hru Ize aplikovat na jakékoliv u¢ivo z oblasti ekochemie.
Navrh na mozné vyuZiti hry pfi tématu plasty.

Na stiil pod hadr schovdme rizné pfedméty z plastd (vyrobky dennj potieby, obaly od
potravin a dalSiho zbozi, ...) a nasledné Zakim na chvilj odkryjeme a ukaZeme.
Ukolem kazdého soutéZiciho je zapamatovat si a napsat vSechny pfedméty, na které
si vzpomene, Ze vid€l. Vitézem se stava ten, kdo m4 zapsano nejvice predmati, kterg
skute¢né byly na stole. Poté nasleduje spole¢né aktivita, kdy Zaci s pomoci uditele
uréuji, z jakého konkrétniho plastu je dany pfedmét vyroben,

Hra byla nové navrZena.
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i) Chemické SCRABBLE (KRIS-KROS)
Tato ekochemicky zaméfena hra je variantou zndmé deskové slovni hry scrabble,
v Ceské republice zndmé téZ pod obchodnim oznadenim kris — kros, Materialni
vybaveni je shodné s béZné proddvanou hrou, pravidla jsou také totoZna, jen je
omezen okruh slov, kterd mohou byt v priibéhu pouZita a uznana za platna. Cilem je
z pfedem rozdanych pismen sklddat v priibéhu hry slova vztahujici se vzdy k piedem
zadanému tématu. KaZdé pismeno je bodové ohodnoceno. Po utvoteni slova, které je
ostatnimi spoluhraci uznano (patfi do zadané oblasti), se body za slovo segtoy a hrag
si je zapiSe na kartu. Po umisténi v8ech pismen na hraci plochu se provede celkovy

soudet za celou hru a vitézem se stdva hra¢ s nejvétsi podtem dosaZenych boda

Hra byla nové navrZena.
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3.3 Prabéh Setieni

Pro zjisténi efektivity vyuky metodou hry bylo provedeno Setfeni, a to niZe popsanym

zplsobem.

V obou skupinach byl na zaC4tku zadan pretest (piiloha ¢.12, 13), ktery mél za kol
urCit rozdily vurovni védomosti Zékd. Vstupni test prokazal pfiblizné stejnou
védomostni Grovei Zakt obou skupin jak v oblasti ekochemicky vyznamnych oxidg a
jejich nazvoslovi, tak i vrdmei u¢iva o nebezpetnych chemikaliich. Vysledky
pretestu byly nasledné pouZity k porovnani stavu po pribghy prizkumu, ktery byl

zjiStovan pomoci posttestu (piiloha ¢.14, 15).

V obou skupindch byl obsah utiva shodny, rozdil byl v pouZiti metod k jeho
opakovani. V experimentalni skupin€ probihalo procvigeni a zafixovani u¢iva formou
her, v kontrolni skupin€ metodami tradi¢nimi (frontalnj vyuka, zépis do seSitu, na

tabuli, zkougeni). V pribéhu Setfeni se pracovalo s dvéma v zgsads stejnymi soubory

Zaka.

Bylo dosazeno rovnosti podminek s vylouSenim jedné okolnosti. Podle Millova
pravidla jediného rozdilu plati, Ze pokud maji dva pfipady (jeden, v nems se
zkoumany jev vyskytuje, a druhy, vnémZ se nevyskytuje) viechny okolnost;
spole¢né a% na jednu, kterd se objevuje jen v prvnim piipadg, pak tato jedina okolnost
je utinkem nebo piitinou jevu. Pokud povede vyutovini s vyuzitim her k lepim
vysledkiim nez zptisob tradi¢ni, bude mozné povazovat VyuZivani her pii vyuce

: 42
ekochemie za vysoce ucinné.
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Na konci Setfeni byl stav védomosti zji§tovan prostiednictvim posttestu. U kazdého
Zéka byly vyhodnoceny vysledku obou testd. Sledovan byl poget chyb u kazdého
jednotlivce a ten byl nasledné zaznamenan do tabulky (ptiloha &.16, 17,18.19 - Tab
VIII, Tab. IX, Tab. X, Tab. XI).

54



4. VYSLEDKY A DISKUSE

V pfedchézejicim textu byla hra prezentovana jako jedna z aktivizujicich ugebnich
metod, ktera zvySuje motivaci, pozornost a zajem zakid o ucivo z oblasti ekochemie
potazmo predmét chemie jako celek. Herni aktivity obecn& jsou u Ziki velmi
oblibené, proto je vhodné a pfimo se nabizi toho vyuzit k zesileni vysledného efektu
procesu vyu¢ovani. Obecné nelze proti vySe uvedenému nic namitat. Otizka ale zni
zda lze metodu hry skutené UspeSné aplikovat na jakoukoliv oblast chemie?

Konkrétn& na vyuku ekochemie na zakladni Skole?

4.1 Dosavadni stav problematiky her ve vyuce ekochemie

V souvislosti s vyukou chemie je zndma a popséna fada her, které jsou vesmés
tematicky orientovany na problematiku obecné chemie, nazvoslovi (oxidd. sulfida
halogenid, organickych sloucenin,...) a dalSich oblasti tykajicich se vyuky chemie
na zékladni Skole. V oblasti Zivotniho prostfedi, environmentalni vychovy a
ekochemie doposud herni aktivity ve vetsi mife chybély, nebyly masové rozsiteny do
bézného vyutovani a pii vyuce se na jejich pouZitelnost pozapominalo. V souasné
dobé neni adekvatng vyuzivan edukalni a motiva¢ni potenciai her v ramci vyu€ovani
ekologicky zaméfenych témat na zdkladnich Skolach. Diky zapojeni ekochemicky
motivovanych hernich aktivit miZe dojit k obecnému zlepgeni ekologického

povédomi u mladé generace, €0ZJ¢ devizou pro celou spolednost do budoucna
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Cilem této prace je podat uceleny pfehled o hrach s ekochemickou tematikou a
moznostech vyuZiti téchto her pii vyuce ekochemie v rdmci chemie, povinného
piedmétu na zékladni Skole. Hypotéza, ktera se prostfednictvim pedagogického
Setfeni mensiho rozsahu méla v ramci diplomové préce potvrdit nebo vyvratit, znéla:
,Prostiednictvim her s ekochemickou tematikou Ize dosidhnout lepsiho efektu
uéeni v oblasti vyuky ekochemie na zakladni $kole.* O mozZnostech vyuZiti hry pii
vyuce existuje mnoho odbornych publikaci a studium nékterych z nich ptedchéazelo
Seteni a ovéfeni hypotézy v praxi. Poznatky ziskané studiem odborné literatury tvoti
zaklad v teoretické oblasti prace. Vychodisko hypotézy vychdzi ze zavéra

vyplyvajicich z prostudované odborn¢ literatury a rozboru teoretickych materialg.

Setieni men$iho rozsahu a ovéfeni hypotézy v praxi bylo provedeno na Zakladni
kole Vrchlabi, namésti Miru 283 ve dvou paralelnich osmych tfidach. V obou
tfidach vyuguje predmét chemie stejny pedagog, ¢imz je vylougena eventualita, Ze by
vysledky v tfidach byly rizné z divodu odliSnosti vyudujicich.

Potet zaki v obou tfidach je pfibliZn€ stejny (26 a 23 zaka), Groven veédomosti a

vékové rozloZeni zhruba také.

Pii Setfeni bylo pouZito metody experimentu, kdy se v disledku meénicich se
podminek sleduji zmény urcitych faktord. Experimentem rozumime situaci, v niz
nékterd podminka nebo podminky jsou promysleng obméfiovany tak, aby vysledek
téchto obmé&n mohl byt studovan. *! PHi studiu efektivity ekochemickych her bylo
pouZito experimentu srovnavaciho, ktery je postaven na srovnavani skupiny®
experimentalni se skupinou kontrolni (kontrolnimi skupinami). Pted zaitkem
experimentu probé&hlo zjistovani urovné védomosti a dovednosti 7akii formou
pisemného testu — pretestu. Efektivita vyuky a opakovani ugiva s ekochemickou
tematikou metodou hry byla nisledné zkoumana porovnanim s testem zadanym po
pribshu experimentu — posttestem. Vysledek Setfeni je vyjadiovan zpravidla &iselné

(napt. v procentech), coz by mélo zajistit objektivitu vyhodnoceni priizkumuy,
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VySe popsany pedagogicky prizkum si kladl za cil na reprezentativnim vzorku
prokazat, Ze skupina Zakd, ktefi ucivo sekochemickym zaméienim procvicovali
formou her, si ho osvojili a nasledné upevnili 1épe a vice do hloubky nez Z4ci, se
kterymi bylo pracovéno tradi¢nimi metodami. Prizkum byl provadén ve dvou osmych
tiidach zakladni $koly a byla k nému vyuZita hra domino s tématy zaméfenymi na
ekochemickou problematiku. Jeden tematicky okruh se tykal ekochemicky
vyznamnych oxidd, tvorby vzorcl, nazvi a jejich vyznamu ve vztahu k Zivotnimu
prostiedi. Druhy okruh se tykal nebezpetnych chemikalii a spogival v pfifazovani
normalizovanych piktogramii oznaCujicich nebezpe¢nost k nazvu konkrétni latky.
V prib&hu Setfeni bylo pouZito ,kfiZové pravidlo®. Pfi prvnim tematickém okruhu
byla jedna skupina experimentdlni a druhd referenéni a pfi druhém se skupiny
vyménily. Béhem experimentu byla tedy kazda skupina jednou referenéni a podruhé
experimentdlni, coZ by mélo zajistit objektivitu prizkumu a vyloudeni rozdil mezi
tfidami vyplyvajicich zjejich sloZeni a individudlnich dispozic Zakéi. V oboy

skupinach bylo shodné ucivo, rozdil byl v pouZitych metodach.
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4.2 Vysledky Setieni

Na zaklad¢ vyhodnoceni srovndvacich testd lze vyvodit zaver vyplyvajici
z provedencho Setfeni. Porovnanim poctu chyb ze vstupniho a vystupniho testu bylo
dokézano, Ze Zaci experimentalnich skupin dosahli lepsich vysledki nes #4ci skupin
referenénich. V pribéhu vyu€ovani prostfednictvim hernich aktivit #aci ziskalj vice
védomosti neZ pfi vyuce klasickymi metodami. Ueni a opakovéni formou hry Zaky
zaujalo, vzbudilo jejich zdjem a podnitilo aktivni p¥istup k probirané problematice.
Bylo tedy dokézéano, Ze prostiednictvim her 1ze dosdhnout lepsiho efektu pHi vyuce
ekochemie na zdkladni Skole. Tim byla potvrzena hypotéza vyty€end na zadatku

Setfeni.

Prizkum byl realizovan na omezeném mnoZstvi zkoumanych skupin, proto nelze
povaZovat jeho vysledky za vSeobecné platné. Nelze z nich vyvozovat obecné platné
zavéry. SkuteCnosti ovSem zistavd, Ze v ramci skupin \castnicich se experimentu
byla uvodni hypotéza prokazana a hry s ekochemickou tematikou mély pozitivni vliv

na vysledny efekt procesu vyuky.



5. ZAVER

V prici byla pfedstavena jedna z aktivizujicich metod, hra, v aplikaci na ptedmat
chemie, konkrétn€ na oblast vyuky ekochemie na zakladni $kole. V soucasné situaci,
kdy je problematika tykajici se Zivotniho prostiedi Zive diskutovana, mize pravé hra
byt tim prostfedkem a cestou k umirnéné, prospéiné a ekologicky Setrné chemizaci a

odstranéni vSeobecného strachu, vSude pfitomné chemofobie.

V teoretické &asti byl popsan vyvoj hry z pohledu historie, pojeti hry z hlediska

didaktiky a jeji zaClenéni do soucasného systému kurikulérnich dokuments.

V experimentalni ¢asti byly navrzeny konkrétni mozZnosti VyuZiti hry pf vyuce
ekochemie v ramci prifezového tématu environmentilni vychovy. Byl zZpracovan
piehled ekochemicky zaméfenych didaktickych her. Ten obsahuje jak hry pievzaté,
tak i hry jiZ znamé upravené nebo doplnéné, ale také hry nové navrzengd. Cilem prace
nebylo za kazdou cenu vymyslet hry nové, nebot’ didaktickych her Je, dle nazoru
autora, dostatek. Doposud vsak byly v SirSim méfitku VyuZivany pii 0svojovani a
opakovani jen né€kterych okruhti u¢iva chemie. Pfinos prace Ize spatfovat také v tom,
e na jiz znamé, zaZité a Casto i pouZivané hry jsou aplikovana ekochemicky

zaméiena témata.

Pro zjisténi, ovéfeni efektivity vyuky prostfednictvim hry, probéhlo Zetfen; mensiho

rozsahu. Pfevzaté, upravené i nové hry byly ovéfeny, a to nejen v priibéhu vyuky, ale

také individualng pfi zajmové &innosti Zdkii. Bylo prokazano, e hry podnitily u zaki
aktivni piistup k procesu u&eni, vzbudily u nich zdjem, navodily piijemné a tvirgi

pracovni prostfedi. Zci pfi vyuce formou hry pracovali ochotng a byli sousttedgnj.
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Tato prace si klade za cil poskytnout ndméty a inspiraci vyuCujicim pfi vyuce
ekochemie na zakladni Skole. Méla by poslouZit k odstranéni obav z pouZiti
netradi¢nich vyukovych metod pii vyuce témat vztahujicich se k Zivotnimu prostiedi.
Zaroveii by méla pisp&t k masovéjSimu rozsifeni ekochemickych her do b&nych
gkolnich t¥id tak, aby se staly soucésti aktivit nejen v hodinach chemie, ale viech

ginnosti souvisejicich s ekologii a ochranou Zivotniho prostiedi.
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Ptiloha ¢.1

Tab.I: Bloomova taxonomie a slovnik aktivnich sloves pouZivanych k vymezovani

cila vyucovéni ?

Cilova kategorie

(aroveii osvojeni)

Typicka slovesa a jejich vazby pouZivané k vymezovani

cilu

1.Zapamatovani

Definovat, doplnit, napsat, opakovat, pojmenovat, popsat

(znalost)  specifickych | pfifadit, reprodukovat, sefadit, vybrat, vysvétlit, ur¢it

informaci

2.Pochopeni Dokézat, jinak formulovat, ilustrovat, interpretovat,

(porozuméni) objasnit, odhadnout, opravit, pfevést, vyjadtit vlastnimi
slovy, vysvétlit, vypo€itat, zkontrolovat

3. Aplikace Aplkovat, demonstrovat, diskutovat, interpretovat,
nagrtnout, navrhnout, pouZit, prokazat, registrovat, fesit,
uvést vztah, usporadat

4. Analyza Analyzovat, provést rozbor, rozhodnout, rozlisit, rozélenit,
specifikovat

5. Syntéza Kategorizovat, klasifikovat, kombinovat, modifikovat,
napsat sdéleni, organizovat, reorganizovat, shrnout,
vytvofit obecné zavery

6. Hodnotici posouzeni | Argumentovat, obhdjit, ocenit, oponovat, podpotit

(nazory), porovnat, provést kritiku, posoudit, provéfit
srovnat snormou, uveést klady a zapory, zddvodnit

zhodnotit
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Ptiloha ¢.2
Tab. II: Systém kurikularnich dokumenti %’

RVP PV - Rémcovy vzdélavaci program pro predskolni vzdélavani; Rvp ZV - Ramcovy
vzdélavaci program pro zékladni vzdélavéani; RVP GV - Ramcovy vzdélavaci program prg
gymnazilni vzdélavani; RVP SOV - Ramcovy vzdélavaci program (programy) pro stiedni
odborné vzdélavani.

* Ostatni RVP - ramcové vzdélavaci programy, které kromé vySe uvedenych vymezuje
Skolsky zakon - Ramcovy vzdélavaci program pro zikladni umélecké vzdélavéani, Ramc ovy
vzd&lavaci program pro jazykové vzdélavéni, pfipadné dal3i.
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Piiloha ¢.3

Tab. III: Principy Ramcového vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélavan 28

e navazuje svym pojetim na RVP PV a je vychodiskem pro
koncepci ramcovych vzdélavacich programi pro stfedni

vzdélavani

e vymezuje v3e, co je spolené a nezbytné v povinném
zékladnim  vzd€lavani Zdkd  vEetné  vzd&lavani v

odpovidajicich ro¢nicich viceletych stiednich $kol

e specifikuje drovefi kliovych kompetenci, jiz by mali ¥4ci

dosahnout na konci zakladniho vzdélavani

e vymezuje vzdé€lavaci obsah - ofekavané vystupy a ugivo

e zafazuje jako zdvaznou soulast zikladniho vzd&lavani

priifezova témata s vyrazn€ formativnimi funkcemi

podporuje komplexni pfistup k realizaci vzd&lavaciho obsahy

véetn& moznosti jeho vhodného propojovéni a predpoklada volby
riiznych vzdélavacich postupl, odlinych metod a forem vyuky ve

shodé s individudlnimi potfebami zak

e umoziiuje modifikaci vzdélavaciho obsahu pro vzdélavani z4kq se

specialnimi vzd&lavacimi potfebami

e je zavazny pro viechny stfedni 3koly pfi stanovovani pozadavki

pfijimaciho Fizeni pro vstup do stfedniho vzdélavani
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Ptiloha ¢.4

Tab. IV: Tendence ve vzdélavani navozované a podporované RVP pro zakladni

vzdglavani®

e zohledilovat pfi dosahovani cilt zakladniho vzd&lavani potieby a

mozZnosti Zaka

o uplatiiovat variabilnéjsi organizaci a individualizaci vyuky podle

potieb a moZnosti Zakl a vyuZivat vnitini diferenciaci vyuky

e vytvafet $irSi nabidku povinné volitelnych predméti pro rozvoj

z4jmu a individualnich predpokladi zaka

e vytvafet priznivé socidlni, emocionalni i pracovni klima zaloZené

na uéinné motivaci, spolupraci a aktivizujicich metodach vyuky

e prosadit zmény v hodnoceni Zakl smérem k priibéZné diagnostice,
individualnimu hodnoceni jejich vykond a §irSimu vyuZivani

slovniho hodnoceni

e zachovavat co nejdéle ve vzdelavani piirozené heterogenni
skupiny 24kt a oslabit divody kvy¢letiovani Zaka do

specializovanych tiid a Skol

e zvyraznit u¢innou spolupraci s rodi¢i Zaki
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Ptiloha &.5

Tab. V: Rozvoj kli¢ovych kompetenci Zika z hlediska vyuky chemie a EV

Kli¢ova kompetence

Zak:

Kompetence k uteni

ziskdva samostatn& informace o novych poznatcich

v oblasti chemie a EV

utvafi si pfedstavu o procesech probihajicich v pfirode na
zé&klad® pozorovani chemickych latek

uvazuje o propojeni problematiky chemie resp. EV
(chemickych latek, d&jti, procest) s b&Znym Zivotem, a
motivuje se tak pro dal¥f u&eni

posuzuje v&rohodnost informaci a zpracovéva je z hlediska
dileZitosti a objektivity, vyuZiva je k daldimu ueni a vytvafeni
postojii a hodnot ve vztahu k ZP

Kompetence k FeSeni
problémii

vyuziva poznatki ziskanych v jinych oborech pfi feleni
problematiky tykajici se EV a chemie

aplikuje a hodnoti rizné postupy prace v laboratoti a odhaduje
rizika s nimi spojena, a to i ve vztahu k ZP

porovnava odborné nazory, medialni tvrzeni a vlastni poznatky
s ohledem na prakticky Zivot

formuluje problémy tykajici se jeho chemického a
environmentélniho vzdglavéni i ve vztahu k b&Znému Zivotu

Kompetence
komunikativni

vyuzivé viech dostupnych prosttedkd komunikace pro
zpracovani vybranych problémi a posuzuje vhodnost
zvolenych informagnich zdroji

stru¢né a jednozna¢né formuluje (pisemné i ustng) vysledky
svych méfeni, experimentd i Fe$eni problému

obhajuje vysledky své prace i sviij nazor na feSeni problémd,
pFijima jiny nazor i kritiku

Kompetence socialni a
personalni

Kompetence ob&anské

kooperuje v ramci skupiny pfi feleni zadaného tkolu

profiluje se v ramci skupiny s ohledem na své schopnosti a
moZnosti pfi feSeni zadaného problému

uvazuje o ovlivnéni zdravi vlastniho i zdravi ostatnich pti praci
s vybranymi chemickymi latkami

uvédomuje si vliv chemickych latek ptitomnych v okolnim

prostfedi (ovzdudi, potraviny, voda...) na zdravi své i zdravi
ostatnich lidi

vytvati si pfedstavu o chovéni svém i ostatnich

v nestandardnich situacich (pozar, zamoteni nebezpetnou
latkou), jeZ mohou vzniknout v chemickych laboratofich i pti
ekologickych havariich

uvazuje o vlivu vybranych skupin chemickych latek na Zivotni
prostfedi a vyvozuje z toho zav&ry pro jednéni ve svém
osobnim Zivoté

Kompetence pracovni

|

voli nejvhodn&3i zplisob experimentu a zpracovani ziskanych
dat

pracuje podle pravidel bezpeénqsti prace s ohledem na ochranu
zdravi pfi préci a s ohledem na ZP
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Piiloha ¢.6
Tab.VI: Prehled tematickych okruhii a vymezeni uCiva chemie z hlediska EV ve

vztahu k RVP ZV

Tematicky okruh EV v RVP Obsah uéiva
v
Voda
Vlastnosti vody
Zpusoby ¢isténi a Gpravy vody
Ovzdusi
Zadkladni podminky Zivota SloZeni atmosféry a vlastnosti jejich
nejvyznamnéjsich slozek
Biosféra

Zakladni biogeochemické cykly (obéh vody,
uhliku, dusiku, event. fosforu a siry)

Globalni problémy ZP

Sklenikovy efekt

PoSkozeni ozonové vrstvy a vliv UV zafeni na
ekosystémy a zdravi ¢lovéka

Vliv lidskych aktivit na Zivotni prostiredi
Antropogenni chemické latky zneci$t'ujici vodu a
jejich dopad na ekosystémy (fosfaty, hnojiva —
eutrofizace, t€zké kovy...)

o e 3 Antropogenni chemické latky znecist'ujici ovzdusi
Lidské aktivity a problémty ZF (pramysl, doprava), jejich dopad na ekosystém
event. stavby a materialy

Antropogenni chemické latky zneist'ujici ptidu a
jejich dopad na ekosystémy (pesticidy, hnojiva...)
Technologie sméfujici ke sniZeni nebo zamezeni
pronikani chemickych latek do ZP (alternativni
zdroje energii, recyklace odpadd, Gprava paliv,
odlucovace...)

Ekologické havarie

Vliv lidskych aktivit na zdravi ¢lovéka

Vliv antropogennich chemickych latek
pritomnych v ovzdusi, vodé a piidé na zdravi
¢loveéka (oxidy dusikd, oxidy siry, pesticidy...)
Vliv chemickych latek ptitomnych v potravinach
na zdravi Clovéka (konzervanty, aditiva...)

Vliv zneciSténi ovzdusi vnitinich prostor (napf.
kouteni) na zdravi ¢lovéka

Vztah Clovéka k prostiedi
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Ptiloha ¢.7
Tabulka VII: Namét pro rozpracovani ofekavanych vystupi a u¢iva EV v piikladu

uéebnich osnov chemie pro zakladni vzdélavani

Rozpracované oéekdvané vystupy ziki | Utivo
VODA A VZDUCH
e zhodnoti vyznam vody pro Zivot na Zemi — voda— pitna,
e zjisti a uvede piiklady zne€istovani vody a vzduchu uzitkova, odpadni
v ptirodé 1 v domacnosti — Cistota vody
e navrhne, jak I1ze v nejbliZz§im okoli omezovat — Cistota ovzdusi

zne¢istovani vody a vzduchu

e popise, co je teplotni inverze

e vysvétli pojem smog a uvede ptiklady zdroji informaci
o Cistoté ovzdusi

CHEMICKE PRVKY A PERIODICKA SOUSTAVA CHEMICKYCH PRVKU

o zhodnoti vliv ¢innosti ¢lovéka na zmény obsahu kysliku |- ozonova vrstva
a ozonu v plynném obalu Zemé

OXIDY

e popise vlastnosti a pouZiti vybranych oxidii a posoudi |- sklenikovy efekt
vliv téchto latek na Zivotni prostiedi

HOSPODARSKY VYZNAMNE LATKY

¢ uvede vyznam priimyslovych hnojiv a posoudi jejich — prumyslova hnojiva
vliv na Zivotni prostiedi (N, P, K, stopové
prvky)
ENERGIE A CHEMICKA REAKCF
e uvede piiklady fosilnich a primyslové vyrab&énych — obnovitelné
paliv, popise jejich vlastnosti a zhodnoti jejich a neobnovitelné
vyuZivani zdroje energie
e posoudi vliv spalovani riiznych paliv (v€etné — fosilni paliva (uhli,
motorovych paliv) na Zivotni prostfedi ropa, zemni plyn)
o rozlii obnovitelné a neobnovitelné zdroje energie — prumyslové
vyrabeéna paliva
UHLOVODIKY
¢ vyhleda a uvede piiklady havarii zpiisobenych ropou, — pramyslové
ropnymi produkty a zemnim plynem zpracovani ropy
PRIRODNIL.LATKY
e orientuje se ve vychozich latkach a produktech dychani |- fotosyntéza

a fotosyntézy
¢ uvede podminky pro pritbéh fotosyntézy a jeji vyznam
pro Zivot na Zemi
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PLASTY A SYNTETICKA VLAKNA

e posoudi vliv pouZivani plastd na Zivotni prostfedi

polyethylen,
polypropylen,
polystyren,
polyvinylchlorid
polyamidova

a polyesterova
vlakna

CHEMIE A SPOLECNOST

e dolozi na ptikladech vyznam chemickych vyrob pro
narodni hospodafstvi a pro ¢lovéka

o uvede ptiklady prvotnich a druhotnych surovin pro
chemické vyroby a zhodnoti je z hlediska udrzitelného
rozvoje

e zhodnoti ekonomicky a ekologicky vyznam recyklace
odpadl

e vysvétli pojem biotechnologie a uvede ptiklady

o zjisti, kde ajak dochazi v okoli ke zne€i$tovani
7ivotniho prostiedi, a uvede, jak tomu ptedchazet

chemické vyroby
pesticidy
biotechnologie,
enzymy
detergenty
potraviny
chemie a Zivotni
prostiedi
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Priloha ¢.8
Tab. XII: Piehled ekochemickych her

EKOCHEMICKE HRY

Prevzaté Domina

Pexesa

Puzzie

Cemny Petr ,nebezpeéné chemikalie®
Karti¢ky ,,udrzitelny rozvoj*
Kvarteta ,,drogy*

Kvarteta ,,é¢ka*

Ekochemicka periodicka tabulka
Energie

Teréovy zavod

Rizena vychazka

Dopliiovacky, kiizovky, hadanky, ...

Doplnéné a upravené Pexesa - plasty

Puzzle — kolobéh vody v ptirode

Bingo

Cerny Petr ,,plasty*

e Kbvarteta,,soli“

e Kuvarteta ,,plasty*

e Tvorba plakatu, posteru na dané
ekochemické téma

e Slovni fotbal

e Kdo (co) jsem

e Hiedani celku

e Pravda nebo lez

Nové navrzené e Chemické RISKUJ
e Kimovy hry —, kimovky*
e (Chemické SCRABBLE
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Pfiloha ¢.9
Hraci karty DOMINO — ekochemicky vyznamné oxidy

pominot 1 Qxidy
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Ptiloha ¢.10
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Piiloha ¢.11

Piiklad hracich karet pro ,,bingo* — noveé aplikovano na u€ivo ekochemicky vyznamné

oxidy

KYSELE VAPNENI SKLENIKOVY
DESTE PUDY EFEKT
OXID DUSNY |VYFUKOVE |SPALOVACI
PLYNY MOTORY
PALENE OXID_ SIRA
VAPNO UHLICITY
SO, OXID  |KYSELE
UHELNATY |DESTE
GLOBALNI  [KYSELINA  |SODOVA
OTEPLOVANI |SIROVA VODA
HORENT VAPNENI OZON
PUDY
OXID SIRICITY| CO: ATMOSFERA
NO PALIVA KYSELINA
SPALOVACI | VAPNENI
MOTORY KYSELYCH Ca0
PUD
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Priloha ¢.12
VSTUPNI SROVNAVACI TEST (PRETEST)

Jméno:

Trida:
r Datum;:

A) Pojmenujte nasledujici slouceniny

a. NO
b. SO;
c. CO

d. ALO;
e. PbO,

B) Napiste vzorce nasledujicich slougenin
a. Oxid dusiCity
b. Oxid vapenaty
¢. Oxid uhlidity
d. Oxid sirovy
e. Oxid dusny

C) Pfifad’te k pfislusnému oxidu jeho pouZiti nebo G&inky na ivotni prostredi:

CO, Kyselé dests

SO, Vyroba skla

NO, Vapnéni kyselych ptd
Ca0O Vyroba kyselin

SiO Sklenikovy efekt
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Ptiloha ¢.13

VSTUPNI SROVNAVACI TEST (PRETEST)

Jméno:
Ttida: Datum;

A) Kazda latka v ptiliSném nadbytku je jedovata. Napfiklad i b&Zné& pouzivana
kuchyiiska sil je ve velkém mnoZstvi nebezpecna. Smrtelna davka kuchyriské
soli je (vyberte jednu z mozZnosti):

a. 200280 g
b. 20-28¢
c. 2000-2800¢g
d. 0,2-28¢
B) Spoj k sobé vZdy slovni oznaceni a pfislusny graficky symbol:

Slovni oznaceni Graficky vystrazny symbol nebezpecnost
nebezpecnosti

Vybugny

Oxidujici

Hoftlavy

Toxicky

Zdravi §kodlivy

Ziravy |

Nebezpe€ny pro Zivotni
prostiedi
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Priloha ¢.14
VYSTUPNI SROVNAVACI TEST (POSTTEST)

Jméno:
Ttida: Datum:
A) Pojmenujte nasledujici slouceniny
a. HgO
b. SO;
c. N2Os
d. NO
c. Pb02
B) Napiste vzorce nasledujicich slou¢enin
f.  Oxid méd’ny
g. Oxid zineCnaty
h. Oxid uhlicity
i. Oxid chloristy
j.  Oxid sifi¢ity
C) Prirad’te k ptisluSnému oxidu jeho pouZiti nebo i€inky na Zivotni prostied:
Oxid vépenaty Kyselé desté
Oxid kfemicity Vyroba skla
Oxid dusidity Vapnéni kyselych ptid
Oxid uhliéity Vyroba kyselin
Oxid sificity Sklenikovy efekt
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Pfiloha ¢.15

VYSTUPNI SROVNAVACI TEST (POSTTEST)

Jméno:

Ttida: Datum:

A) Hoftlavé latky dé&lime do 4 t¥id podle:
a. Dostupnosti
b. Skupenstvi
c. Teploty vzniceni
d. Pouziti

B) Spoj k sobé vzdy slovni oznadeni a pfislusny graficky symbol:

Vybusny

Oxidyjici

Hoflavy

Toxicky ﬂ

Zdravi skodlivy

Ziravy x

Nebezpetny pro Zivotni prostiedi
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Priloha ¢.16

Tab. VIII: Ekochemicky vyznamné oxidy - srovnavaci skupina

8.A - srovnavaci PRETEST-potet chyb |POSTTEST-pocet chyb

748k &. 1 10 6
78k &. 2 12 12
78k &. 3 10 2
Zak &. 4 9 1
24k &. 5 14 1
Zak &. 6 6 3
24k &. 7 12 12
74k &. 8 6 5
Zak &. 9 7 3
Zak &. 10 6 6
Zak &. 11 9 5
Zak &. 12 12 10
Zak &. 13 12 12
74k &. 14 12 10
Zak &. 15 5 0
24k &. 16 4 2
Zak &. 17 11 7
Zak &. 18 8 12
Z4k &. 19 13 3
24k &. 20 2 0
24k &. 21 3 1
Zak &. 22 5 12
74k &. 23 14 11
Zak &. 24 6 8
74k &. 25 15 9
74k &. 26 4 1
Primér tiidy 8,730769231 5,923076923
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Piiloha ¢.17

Tab. IX: Ekochemicky vyznamné oxidy - experimentalni skupina

8.C - experimentalni

PRETEST-po¢et chyb

POSTTEST-poc&et chyb

24k &. 1 8 8
24k &. 2 7 4
74k &. 3 10 4
24k &. 4 6 7
24k &. 5 7 0
724k &. 6 7 3
Zak &. 7 10 4
74k &. 8 10 5
24k &. 9 12 3
Zak &. 10 11 2
Zak &. 11 15 13
24k &. 12 14 15
74k &. 13 1 0
24k &. 14 9 9
24k &. 15 4 9
74k &. 16 13 7
Zak &. 17 10 6
Zak &. 18 6 4
Zak &. 19 9 1
24k &. 20 3 6
24k &. 21 2 2
24k &. 22 11 5
74k &. 23 13 9
Primér tfidy 8,608695652 5,47826087
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Ptiloha ¢.18

Tab. X: Nebezpeéné chemikalie - experimentalni skupina

8.A - experimentalni

PRETEST-pocet chyb

POSTTEST-pocet chyb

Z4k &. 1

78k &. 2

78k &. 3

28k ¢&.

24k &.

24k ¢&.

78k &.

PN (OO |

Z4k &.

78k &. 9

24k & 10

Z4k & 11

Zak & 12

78k & 13

748k &. 14

748k &. 15

738k &. 16

Z8k & 17

724k &. 18

78k &. 19

24k &. 20

74k &. 21

74k &. 22

74k &. 23

74k €. 24

73k &. 25

78k &. 26

NN INID|IP|IWOININION|DIDDIND|IDIDIAINIDINIDIN|IDOID

lovwlio[mOold[NIdMINOIW (DI INIWOO|OMID[=IN|O|O (W

Primér tidy

5,769230769

3,384615385
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Pfiloha ¢.19

Tab. XI: Nebezpeéné chemikalie - srovnavaci skupina

8.C - srovnavaci

PRETEST-polet chyb

POSTTEST-pocet chyb

24k &.

1

28k &.

28k &.

Zak &.

Zak &.

24k &.

24k &.

Zak &.

O INO (| [WIN

24k &.

9

Z4ak &.

10

24k &.

11

24k &.

12

28k &

13

24k &.

14

24k &.

15

24k &.

16

24k &.

17

24k &.

18

Zak &.

19

Zak &.

20

24k &.

21

Zak &.

22

Zak &.

23

N2 aNINBDIdMlOO|lO[D[WIN|IWD|E|=BNISA

Prumér tfidy

5
6
6
4
5
7
7
5
6
5
6
8
2
5
6
7
6
6
5
4
3
6
7
3

5,56217391

3,739130435
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