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Measurcment of Differential Cross-Sections in the tt — ¢ 4- jets Channel
at /s = 1.96 TeV with the DO Experiment at Fermiilab

Predkladanad prace je vénovana problematice top-kvarku v experimentu D)
na urychlovaci Tevatron. Zatimco hmotnost top-kvarku je predmétem wmnoha
studif, autor sc ve své praci soustiedil na studium nékterych kinematickych
velicin v procesu, kdy ve findlnim stavu produktit rozpadu tt je jeden lepton.
Zualost spekter téchto velidin bude dulezitd pro daldi analyzy dat, zejinéna
v experiimentech na wychlova¢i LHC. Téma prace je tak velimi aktudlni.

Price je neobvykle rozsihld, sestavd ze sedmndacti kapitol a ¢tyt dodatki
na téandcr 280 strandch. V uvodnich dvou kapitolach autor shrmmje standardni
wmodel s diirazemn na silné interakee vlastnosti top-kvarku. Dalsi dve kapitoly se
tykaji urychlovaée Tevatron a samotncého detektoru D@, V kapitolach § a 6 se
antor detailné venuje identifikaci objektt v detektoru D) a cnergetickd skale
jetit, které jsoun kli€ové pro viastni analyzn dat. Nasledujict kapitoly jiz obsahnji
viastuni vysledky dosazend doktorandemn.

Pii analyze autor vychazi z namcetenych dat, Po zakladnim vybéru a ode-
éteni pozadi nasleduje tzv. mfolding™ procedura provedend pomoci migraéni
matice, kdy se z rckonstruovanych dat prechiazi na partonovou Groven. Tato mie-
toda je odladéna na MC simulacich, Nasleduji korekee na tiéinnost detektoru.
Je poutné sledovat, jak se autor vyporadavd s miznymi zdroji systematickych
chyb, resp. jak se tyto propaguji do findlnich vysledk.

Hlavni vysledky json obsahem kapitoly 16, kde autor srovnava nameéfend
spektra piiéné hybuosti top-kvarku a invariantni hioty péru tt po vsech ko-
rekeich s teorii. Nedilnou soucdsti jsou i jednotlivé systematické chyby.

Po formdlni strance ji nelze témer nic vytknout, snad jen mirné nepiehledné
tabulky 11.3 11.5. kde sc hez dalsiho vysvétleni nékteré Fadky dle mého nézoru
zhyteéne opakuji a mohou tak ¢tendbe unast. Celkove je viak prace napsdna
srozumitelné. Ocennji také, jak se autor vyporadal se sazbou, kterd je bez zjev-
nych typografickych chyb.

Na doktoranda mam nasledujici otazky:

e V kapitole 8 sc¢ jako faktorizacni Skdla uvazuje i = mj + Z(p’l‘t)-' Réad
bych, aby antor vysvétlil, proé je vhodnd prave tato volba.

e Pii vybéru pripadit (viz. kapitola 10) sc pouZiva tzv. b-tagging, vybiraji
s¢ pripady s alespon jednim b-jetem. Ve viastni analyze dat se viak tato
informmace pii kinematickéin fitu nevyuziva k reduked §patnych kombinaci
prifazeni jettl. Proc¢ byl zvolen tento pristup, kdyZ cfektivita h-taggingu
je piiblizne 60 % a jeho €istota dokonce na urovni 2%, jak sc tvrdi v paté
kapitole?

e V kapitole 16.3 s¢ autor zabyva systematickon chybou spojenou s viastnd
rekonstrukei dat. Jako vstupni adaj se uvazuje rozdil spekter priéné hyhb-
nosti soustavy tt v datech a simulacich. Rad bych, aby autor objasnil,
proé jako vstupni tdaj bylo zvoleno pravé toto spektrmm?



e Findlni spektra pfiéné hybnosti paru tt a jeho invariantni hmota maji
celkovou chybu piiblizné 15 %. Zajimalo by mé, jaka chyba se da ocekavat
po piipadné analyze dat z runu IIb? Vysledek by byl ur¢ité zajimavy i pro
experimenty na LHC.

Z4vérem bez vahéani konstatuji, Ze autor odvedl velky kus price a zvladl
néroé¢nou analyzu v prostiedi experimentu D@. O svych vysledcich doktorand
referoval na dvou konferencich APS, za D@ vystoupil i na konferenci CALOROG6.
Je také spoluautorem mnoha ¢lanki experimentu D@ v ¢asopisech.

Jsem plné piesvédéen, Ze predloZend prace spliiuje podminky kladené na
dizertaéni praci a navrhuji, aby byla jako takovéi prijata. Zarovern doporuéuji,
aby Mgr. Jifimu Kvitovi byl po obhajobé udélen titul Ph.D.
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