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Slovni vyjadrenf, komentare a pfipominky vedouciho/opouenta:
Student Jiff Prochazka se zacal zabyvat pruznym rozptylem pfed tfemi lety. Byl jsem vedoucim jeho bakalarske

prace nazvane ,,Elastic hadron scattering at high, energies". Tema soucasne diplomove prace bylo ,,Elastic proton
collisions at high energies". Obe prace byly zamefeny specielne k experimentu TOTEM na LHC v CERN.

Diplomova prace ma celkem 5 kapitol, z nichz prvni dvejsou venovany experimentu TOTEM. Uvodni kapitola
obsahuje strucnypopis a cile experimentu TOTEM, kteryjez fiasti (teleskopyTl aT2) umisten uvnitf spolecne
sdileneho prostoru s experimentem CMS. Vlastni detektory experimentu TOTEM, ktere maji merit drahy difrakcne
rozptylenych protonu vychylene pod vehni malymi uhly a nachazejici se po rozptylu uvnitf urychlovacich trubic, tvori
stripove detektory, umistene uvnitf tzv. fimskycli hrncu ve vzdalenostech stovek metru od interakcniho bodu.

Druha kapitola obsahuje analyzu druhu a cetnosti castic vyprodukovanych pri kolizi protonu v interakcnim bode
pfi energii 14 TeV (pomoci simulovanych dat), ktere dopadnou na uvedene stripove detektory. Tuto analyzu
vypracoval student Prochazka behem pobytu na Student's Summer Programme v CERN v Zeneve behem prazdnin r.
200S.

Teoretickou cast diplomove prace tvori tfeti a ctvrta kapitola. Jsou pokracovanim jeho bakalafske prace, ve ktere
se J. Prochazka seznamil nejprve se standardmrni analyzami experimentalaich dat pruzneho rozptylu hadronu pri
nizsich energiich a take s paradoxy, ke kterym tyto postupy vedou. V dalsi etape pak take se zobecnenymi analyzami,
vypracovanymi praco\Tiiky Fyzikauiiho usta\ii AVCR, ktere umoznuji odstraneni techto paradoxu. K tomu pfepsal
vypocetni programy puvodne psane v jazyku FORTRAN do jazyka C++, coz umoznuje pouziti pfesnejsich a
rychlejsich numerickych procedur pfi provadeni numerickych analyz. Student ukazal, ze experimentahu data
pruzneho rozptylu protonu pri ISR energii 53 GeV Ize v celem mefenem intervalu kvadratu pfenosu. ctyrimpulsu t , tj.
i v interferencni oblasti mezi coulombickym a hadrono-\'ym rozptylem. a take v hadronove oblasti, popsat jednotriym
zpusobem pomoci jedine totakii amplitudy, ktera je generovana hadronovou amplitudou s konstantni fazi. V poroNTiani
s pfipadem, kdy obecne faze hadronove amplitudy zavisi na t , se ziska pouze horsi hodnota veliciny y?.

V diplomove praci pak student pomoci jim napsanych programu v C++ analyzoval pfedpovedi fenomenologickych.
modem popisu pruzneho rozptylu hadronu pfi vysokych energiich, ktere byly vypracovany brazilskymi fyziky. V praci
jsou zkonstruovany prubehy diferenciahnho ucinneho prufezu dtT/dt pruzneho rozptylu protonu pri energii 53 GeV v
coulombicke, interferencni a hadronove oblasti pomoci zobecnene totalni amplitudy v rarnci eikonaloveho modelu. A
odtud pak i chovani difrakcniho naklonu B(t), veliciny p(t) (pomer reahie ku imaginarni casti hadronove amplitudy) v
zavislostina t a take zavislost faze (?(t) hadronove amplitudy stejnejako pomer prispevkuk d7dt interferencniho
clenu ku hadronovemu clenu. Vyhodou analyzy pomoci zobecnene totalni eikonalove amplitudy je, ze umoznuje
pfesnejsi popis da/dt v interfereneni oblasti a tedy i pfesnejsi urceni luminosity, coz student ukazuje take na grafech.
Navic jsou v praci uvedeny hodnoty druhych odmocnin stfednich hodnot kvadratu srazkoveho parametru pro celkovy,
elasticky a inelasticky srazkov^ parametr, ktere v puvodnich pracech nejsou. Jejich hodnoty de facto urcuji dosah
interakcnich sil, zodpovednych za tyto zprumerovane druhy procesu. Vysledek ukazujici, ze v v pripade tohoto
brazilskeho pfistupu je elasticky rozptyl centrahiejsi, nez zprumerovany efektivni inelasticky rozplyl, pfedstavuje
paradox. Tato skutecnost je dusledkem domrnance imagiQami casti elasticke hadronove amplitudy ve vehni siroke
oblasti pfenosu impulsu okolo dopfedneho smeru, pro coz neni zadny teoreticky ani experimentahn duvod.

Pn vypracovani obou praci, stejne tak jako behem zminene prace v CERN, student J. Prochazka pracoval
sarnostatne a ziskal originalni vysledky, ktere tvon dulezity prispevek k analyzam experimentu TOTEM. Student
ukazal, ze sarnostatne dovede resit problemy, spojene s problematikou pruzneho rozptylu hadronu pri vysokych
energiich. Vysledky, obsazene v pfedkladane praci, pfesahuji vysledky beznych diplomovych praci.

Pnpadne otazky pri obhajobe a namety do diskuze:
Popsat rozdil mezi pfistupy popisu u totalnich amplitud typu West-Yennie a pouziteho eikonaloveho modelu.

Praci
0 doporucuji
uznat jako diplomovou.
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