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1. Uvod

Co si predstavite pod slovy Vystavisté a Parkety? VétSina lidi by asi na tuto
otdzku odpovédéla, Ze vystavisté jsou budovy, kde se prezentuji firmy,
pfedméty, zvifata, apod. a Ze parkety jsou podlahova krytina. | ja bych
pravdépodobné pfed dvéma lety odpovédéla stejné. Poté, co jsem se vSak
béhem studia na pedagogické fakulté seznamila s novymi matematicko-
didaktickymi prostredimi, si pod témito slovy prfedstavim mnohem vic.

Pfestoze jsme se seznamili s vice prostfedimi, k psani mé diplomové prace
jsem si vybrala tato dvé. Zaujala mé pfedevSim kvlli jejich uzké spojitosti
s geometrii. Ktomu, Ze se dalSi stranky textu tykaji pravé vystavist a parket,
prispéla i ma vlastni zkuSenost. Méla jsem totiz moznost vyzkousSet si praci
s témito prostiedimi nejen z pozice uditele, ale také Zzaka. Béhem piedmétd,
které jsem absolvovala v rdmci VS, jsem také zjistila, Ze nejen détem, ale i
nekterym studentkdm mohou zdanlivé jednoducha pravidla téchto prostredi
pusobit problémy.

Cilem mé diplomové prace je vyzkou$et si vyfeSit néjaky obtiznéjsi kol
z téchto prostredi, ale pfedevsim prozkoumat, jak se k témto prostiedim stavi
déti na prvnim stupni Z8. Zajima mé napfiklad, jak si déti poradi s Glohami,
které nemaji reSeni, jak na né budou reagovat a zda dokazi samy fici, pro¢
Uloha feSeni nema. Také si chci ovérit, zda kaskady uloh, které jsem vytvorila,
odpovidaji tomu, jak obtiZnost Uloh z téchto prostiedi vidi déti a pfedevs§im to,

zda déti dokazi identifikovat pojmy z geometrie na konkrétnich Glohach.



2. Teoreticky zaklad
2.1. Didakticka ¢ast

2.11. Predstaveni prostiedi
Ma diplomova prace je zaméfena na dvé nova matematicko-didakticka
prostiedi, se kterymi se déti poprvé mohly seznamit v uéebnicich od

nakladatelstvi Fraus, proto bych rada tato prostfedi nejprve predstavila.

. Vystavisteé

Jedna se o ulohy, kde Zak hleda cestu vystavistém. Vystavisté je polymino
skladajici se z n jednotkovych ¢&tvercll. Jeho nejéastéjsi tvar je pravouhelnik.
Jednotkové ¢tverce polymina jsou interpretovany jako mistnosti vystavisté. Tyto
mistnosti jsou ocislovany od 1 do n. Mistnosti, jejichz Cisla se li§i o 1, jsou
sousedni — pfisluSsné jednotkové c¢tverce maji spoleénou stranu. Mistnost
s Cislem 1 ma aspon jednu stranu, ktera neni stranou zadné jiné mistnosti.
Stejné i mistnost s Cislem n. Cestou vystavistém nazveme ¢aru, ktera prochazi
vystavistém od mistnosti 1 k mistnosti n v pofadi 1, 2, 3, ..., n. Uloha typu
vystavisté vznika tak, ze néktera €isla mistnosti vymazeme a zadame zaka, aby
vymazana Cisla doplnil.

Parkety

Polymino Py je rozdéleno na nékolik polymin Py, P, ...P,. Polymino Py
interpretujeme jako podlahu a polymina Py, Py, ...P,. jako parkety. Zak zna
podlahu a zna i parkety, ale nevi, jak jsou na podlahu ulozeny. To je jeho
Ukolem. Parkety maji tvar "Mono" (1 jednotkovy &tverec), "Duo" (2 &tverce),

"Elko" (1+3 &tverce spojené do tvaru pismene L), atd.

Obé prostiedi také souvisi s geometrii, ktera je na prvnim stupni ZS &asto
Opomijena. Nejedna se zde ale o geometrii ve smyslu pfesného rysovani, ale
SpiSe o osvojovani geometrie na zakladé vlastni zkusenosti.

V obou prostiedich Ize alohy gradovat a pfizplsobovat je individualné

kazdému zakovi.



2.1.2. Kaskada uloh vystavisteé

Ukolem je projit vystavistém, Sipky ukazuji vchod a vychod. Nelze se

pohybovat Sikmo pfes jednotlivé mistnosti ani se do nich vracet.

1.)

2.) |

3.) '




4.) Najdi vychod z vystavisté

5.)

Najdi jesté jiné feseni. l

10

10




6.) Vyfes$ a najdi jinou moznost vychodu.
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Komentar ke kaskadé vystavisté:

Tato kaskada je slozena ze $esti tloh. (Ulohy v 5. a 6. bodé poéitam vzdy

jako jednu, protoZe je to ta sama, ale v obménach.)

Prvni Uloha je velmi jednoducha, protoZze se zde nejasné pouze jedno
gislo. Je to spise uloha, na které vysvétlime zplGsob feseni.

Druha uloha je t€zsi tim, Ze se zvétSila plocha vystavisté, ale je zde opét
pouze jedno feSeni a C&isel uvniti je pomérné dost, takZze by feSeni
nemelo délat nikomu problémy.

Treti uloha je obmé&nou druhé ulohy. Ztizena je tim, Ze se uvniti nachazi
jen jedno &islo. Tim, Ze je ale zvoleno ¢&islo 3, je jasné udany smér cesty.
U &tvrté ulohy se opét zvétsila plocha vystavisté a neni zadan vychod.
Coz sice muze nékteré zaky trochu zarazit, ale Cisla jsou umisténa tak
vhodné, Ze v okamzicich, kdy by mohlo dojit ke znejisténi, se o né zak
muZze opfit.

V paté uloze se Zaci poprvé setkaji s tim, Ze feSeni vystavisté nemusi byt
vzdy jen jedno. Proto jsou zvolena dvé stejna vystavisté (se stejnym
vchodem a vychodem), ktera jsou ovéem uvnitf odliSné vyplnéna. Jedna
se o 2 stejna Cisla na jinych mistech, aby se vystavistém prochazelo
odlisné. Treti vystavisté je zde spiSe jako bonus. Abychom zjistili, zda
jsou déti schopné vyplnit Uplné prazdné vystaviste.

Sesta tloha je obménou 5. tlohy. T&7$i je vtom, Ze je uvnitf jen jedno

éislo.

v v w

Vystavisté se samoziejmé da vymyslet jesté daleko t&28i. Tato kaskada

slouzi spige pro Zaky, ktefi se s prostfedim teprve seznamuiji.

ObtiZnost dloh je dana nejen velikosti vystavisté a poétem zadanych &isel,

ale také poétem Feseni.
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2.1.3. Kaskada uloh parkety

Ukolem je poskladat zadané parkety na danou podlahu. (Pfip. najit vice rfeseni.)

Druhy parket:
Mono Duo H Ruzek 3l
Elko Ctyrka

1.) Pokryj podlahu 3x3, mas-li tyto parkety:
Ctyka Duo 3l

2.) Pokryj podlahu 3x4, mas-li parkety: 2x Ruzek, 1x Elko, 1x Duo. Hledej vice

feSeni.

13



3.) Pokryj podlahu 4x4, mas-li parkety: 4x Elko. Hledej vice feseni.

4.) Pokryj obdélnikovou podlahu 4 x 3 ¢tyfmi kusy jednoho druhu parket. Hledej
vice feseni.

5.) Sloz z danych parket &tverec a pole oéisluj.
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Komentar ke kaskadé parkety:
Kaskada je slozena z 5 Uloh.

e Prvni tloha je snadna. Parkety, které se maji pokladat, jsou zobrazeny a
reSeni je jediné mozné.
pouze pojmenované. Uloha ma navic 5 fedeni.

e Ve tfeti Uloze je k dispozici pouze jeden druh parket, coz pfi hledani vice
feSeni také miiZze byt pro nékoho obtizné.

o Uloha podobna Uloze 3. Dé&ti v&di, Ze maji 4 parkety, ale nevédi, ktery
druh pouZzit. Zajimalo by mé, zda déti objevi vice nez dvé feSeni. Tedy
zda budou parkety i v této Uloze prevracet. Schvalné jsem dala dostatek
prostoru pro realizaci napadd.

e Tato uloha se od ostatnich liSi vlozenymi &isly. Je tfeba, pokud se déti
s néCim takovym setkaji poprvé, dat jim moznost si to manualné
vyzkouSet. Pro nékoho muiZe byt velmi obtizné predstavit si, jak musi

parketu pooto it, aby Cisla sedéla.

Vtéto kaskadé pouzivam jiz zabéhnuté nazvy parket. Détem (obzvlasté
zaCate¢niklim) bych je nevnucovala. Mohou si pro parkety vymyslet své nazvy
a ty pak pouzivat.

V posledni Uloze zminuji, Ze pokud se déti stakovouto Ulohou setkaji
Poprvé, je treba jim dat moznost si parkety opravdu poskladat, ale plati to
Samoziejmé u vSech Uloh. Obzvlast pokud se jedna o mladsi déti, je nutné jim
dat moznost si parkety vzdy nejprve slozit.

Ulohy se daji gradovat velikosti podlahy, poétem feSeni, pfipadné viozenim
Cisel.
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2.1.4. Prostredi v jinych ucebnicich

Kdyz jsem se ve starSich ucebnicich snazila najit néco podobného
prostiedim vystavi§té nebo parkety, nepovedlo se mi to. Prohlizela jsem
ucebnice matematiky od nakladatelstvi PRODOS, Scientia, Prometheus,
Fortuna a SPN z prvniho stupné ZS. Nasla jsem nékolik Gloh tykajicich se
Ctvercové sité. Déti vnich mély za kol napf.: poskladat ornament
z geometrickych tvar, pokratovat ve vybarvovani c¢tvercové sité podle
naznaceného pravidla apod. Dale jsem nasla nékolik tloh tykajicich se osové a
stredové soumérnosti, jednalo se napf. o urcovani, ktery obrazek je osové
soumerny s puvodnim obrazkem, prekreslit obrazek podle zrcatka, nebo
vyzdobit Gtvar ornamentem soumérnym podle stiedu. Ale nic podobného
parketdm. Podobnost s prostiedim vystavisté jsem nenasla. Tabulky se sice
Vv uCebnicich vyskytuji, ale jedna se o tabulky, kam se doplfiuji nasobky,
pripadné sgitaci/odgitaci tabulky nebo ve vy$$ich ro&nicich tabulky spojené
S grafem.

Poté, co jsem zazila trochu zklamani a usoudila, Ze nikde jinde se s témito
prostiedimi ziejmé nesetkdm, jsem jen nahodou pii navstévé knihkupectvi
objevila hru Pentomino. Jedna se o parkety-pentamina, ktera se maji sloZit do
dvou odlignych ploch (Hlavolam Pentomino podporujici logiku a strategii).
Jedna se v podstaté o dost podobny (kol, jaky mi zadal vedouci diplomové
Prace. Potésilo mé& to, hru jsem si koupila a poté s pfitelem travila nékolik
veceril nad timto hlavolamem.

Pfesto mé& mrzelo, Ze jsem v jinych ugebnicich nenasla nic, co by se témto
dvéma prostiedim podobalo. Samoziejmé, Ze se déti setkaji s pojmy stiedova
a osova soumérnost, ale pfipada mi, Ze ulohy, které jsou s témito pojmy spjaty,
nejsou tak pfirozené jako prostredi parkety a vystavisté, kde déti, samoziejmé

$ pfispénim ugitele, tyto pojmy odhali pfirozenou cestou.
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2.2, Matematicka cast

2.2.1. Uvod

Moje seznameni s prostredimi

S prostiedimi parkety a vystavisté jsem se poprvé setkala v ramci predmétu
Didaktika matematiky a homogenni varianty orientované na matematiku.
Vtéchto pfedmétech nas PhDr. Jana Slezakova Ph.D. a RNDr. Darina
Jirotkova, Ph.D. postupné seznamovaly s prostfedimi z novych uéebnic. Obé
prostredi mé zaujala tim, jak skvéle se s nimi da pracovat. Libi se mi variabilita
vétSiny zadanych uloh i originalita napadu. Jsem moc rada, Ze jsem si mohla
tato nova prostiedi osvojit i z pozice 2aka a Ze jsem méla moznost s nimi
pracovat.

Prostfedi déti také skvéle pfipravi na geometrii. Setkaji se zde totiz
S otoCenim a soumérnosti a piitom nejde o rysovani, ale napf. o odhalovani,

zda toto feSeni je jiné nez to, co uz vyiesily.
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2.2.2. Vlastni prace s prostredim parkety

Muj kol od vedouciho prace:

Najdéte v§echna pentamina a najdéte obdélnik, ktery se jimi vyplni.

Tuto vyzvu jsem obdrzela na pribézné konzultaci k diplomové praci. Jesté
ten den po cesté domu jsem si vytahla étvereckovany papir a zagala pentamina
kreslit. Za cestu jsem jich nakreslila 12, a poté, co jsem se dvakrat ujistila (A),
Ze jsou vSechna, jsem je zagala umistovat k sob&é. Neméla jsem v$ak zadny
system, a tak mi z mého snazeni Zadny obdélnik nevysel. Nebyla jsem schopna
umistit vdechny tvary. Viz obr. 1. (Cisla v jednotlivych pentaminech ukazuiji

pofadi umisténi. Seda barva znagi nevyplnéné Gzemi.)

9 8
7.
6.
2. 1
3.
3] 6.

Doma jsem se k zadani po nékolika dnech vratila a konkrétni pentamina
Vystfihala. Opét jsem je podrobila kontrole, zda jsou véechna, usoudila jsem, Ze
ano, a zacala skladat. Nyni jiz s modelem. (B) Teprve, kdyZ jsem si pentamina
Vystiihala, mi doslo, Ze obdélnik musi mit tvar bud 20x3, 15x4, 12x5 nebo 10x6.

ZKkusila jsem nejprve obdélnik 20x3, ale nepovedlo se. Viz obr.2.

18



Obr. 2.

Dalsi pokus byl na obdélniku 12x5. Obr.3.

11.§10. 6.

Poté jsem zkousela i jiné varianty, ale stale nepfichazela ke spravnému
reseni.

Zjistila jsem, Ze zplsob mého feseni neni UpIné jednoznaény. Kdyz jsem se
Pozdéji vracela k jednotlivym pokustm, Zjistila jsem, Ze nejc¢astéji jsem zacinala
od tvar(, které byly nejsloZitéj$i a snaZila se je obklopit t&mi méné slozitymi.
Neda se vsak fici, Ze bych méla zvolenou stranu a od té zaginala, vétsina mych
Pokusi zaginala od stfedu a tvary jsem pfidavala na obé strany. Pokud jsem ale
pfeci jen zadala od kraje, bylo to vzdy na levé strané. Ma strategie se ménila
kaZdym pokusem, i tvar obdélniku jsem udrZela maximainé po dva pokusy a
Pak ho vyménila. Jednou jsem zadala od stfedu, podruhé od kraje, jednou jsem
Zkusila postavit obvodové stény obdélnika a vyplnit vnitfek. Je vSak pravda, ze

ISem se nebyla schopna oprostit od sousedstvi nékterych pentamin. Napr.:
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Nakonec jsem v§ak ke spravnému fe$eni dospéla. Obr. 4.

Obr. 4.

Komentaf A - Dotaz vedouciho prace na konzultaci : Co mate na mysli
slovy- ujistila jsem se?
Reakce: Popsala jsem zpUsob ujisténi, ale v mé plvodni informaci uveden

nebyl. Graficky je znazornén na obrazku 5.

KomentaF B - Dotaz vedouciho prace na konzultaci: Které didaktické jevy
jste v poslednich vétach zminila?

Reakce: Vytvoreni fyzického modelu, ujisténi znovu - pfedtim jsem se
Neujistila na papife, ale jen v hlavé, tvaha nad obsahem obdélnika (nemuze byt

Prvocislo)-eviduji &iselnou charakteristiku celého souboru.
Komentait C - Dotaz vedouciho prace na konzultaci: Co Vas vedlo ke

Zménam jednotlivych Fesitelskych kroki?

Reakce: Na tento dotaz odpovédét neumim.
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3. Experimenty

3.1. Vystavisteé - Iveta

Kdy: 23.4.2008

Kde: ZS Jindrigska,

Pfitomen: experimentator, kameraman
Ro¢nik: 2.

3.1.1. Plvodni protokol

00:00

EO1: Tak ja mam pro tebe néco takového.

00:04

101: Co to je?
Komentar: Projevi zvédavost a navaze socialni kontakt,

00:05

E02: No to bych pravé chtéla, abys mi fekla ty. Jestli t& u toho néco napada,
kdyZ se na to jenom tak podivas.

00:10

102: Ze to je zamotany.
Komentdr: Opét navazuje ocni kontakt s experimentdtorem.

00:12

E03: Ze je to zamotany? A co je tam zamotaného?

00:15

103: Tohle.
Komentdr: Jezdi prsty po papire s vyplnénym vystavistém.

00:17

E04: Pfipada ti, Ze to nema Zadny systém?

00:19 ]
00:22

00:25 |

00:56
01:01

E05: Ne?

104: J& viibec nechdpu, na co jsou tady ty Sipky.

KomentdF: Zasméje se. Smichem se ziejmé snazi preklenout nervozitu.
Pravdépodobné hledd néjakou podobnost s jinou tabulkou, ale Zddnd, s kterou
se doposud setkala, nema §ipky, tudiz si s touto tabulkou nevi rady.

E06: Nechapes, na co jsou ty Sipky. A nepfipada ti, Ze tieba u té Sipky... Kdyby
sis pfedstavila, Ze jsou to takové mistnosti a Ze ta Sipka znadi takovy jako vchod
do té mistnosti, tak jesté furt t& nic nenapada?

KomentdF: Iveta stridavé sleduje experimentdtora a zadané vystavisté. Nevidi
sémantickou dekddaci, Ze ctverec miize predstavovat mistnost.

105: Ne.

Komentdr: Krdice se podivd na kameramana. Diivodem miiZe byt stdlé tapdni
v daném prostredi a snaha jistit se, Ze se vlastné nic nedéje, kdyz nevi, jak md
danou véc Fesit.

E07: Ne. Tak schvalné. J4 ti dam takhle né&co, kde n&co chybi. Jo?! Tohle si
tady miZe$ nechat, abys na to vidéla. A jestli bys mi dokazala podle tohohle
doplnit tohle.

Komentdr: V momenté, kdy dostane druhé vystavisté, si vezme do ruky propisku,
ac stdle nevi, co ma délat.

'EO8: Jestli tfeba ani ted’ v tom nevidi§ zadny systém.

106: Ee...

_| Komentdr: Iveta krouti pusu a divd se z jednoho vystavisté na druhé. Stdle mam
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ale pocit, Ze se ji nechce se nad praci prilis zamyslet a cekd, kdy ji pFesné Feknu,
co ma délat.

01:02 | E09: Ne
01:03 |107: To je n&jaky divny.
Komentdr: Po kazdém svém slovnim projevu navazuje socidalni kontakt.
101:04 |E10: A nepfipada ti, Ze tieba ta ¢isla jdou n&jak po sobg&?
01:11 |108: Jako 3,2, 1...
Komentar: Krouti pusou a po vyrknuti myslenky opét stoci zrak na
experimentdtora. V obliceji je zndt jista otdzka, zda konecné na néco prisla.
01:13 |El1: No. A kdybys zagala od té $ipky, ktera jde jakoby dovnitf do toho.
01:18 [109: No, tak 1, 2, 3.
Komentdr: Iveta pokréi rameny a odpovi, jako by to, co Fika, byla tiplnd
samoziejmost. Stdle se snaZi nevypadnout z role matematického suveréna, na
kterého je ve tFidé pasovand.
01:23 |E12: No a plati to i tam. Plati to i v timhletom, Ze to jde po sobg 1, 2, 3.
01:28 |110: No.
01:29 |E13: Jo? Ta ¢&isla jsou vedle sebe? Tak dokazala bys to doplnit sem, podobné
jako to je tamhle.
01:34 |111: Tady jedni¢ku.
Komentar: Pokrci rameny, jako by se ptala, zda opravdu patfi sem.
01:36 | E14: Tak ji tam napis, jestli si to mysli3.
01:38 |E15: No a dal. Dokazala bys to doplnit celé?
01:46 |112: Tady étyrku a tady pétku.
Komentdar: Navaze ocni kontakt, cekd na ujisténi o spravnosti svého FeSeni.
01:48 | E16: Hm. Tak to tam napis, jestli si to myslis.
01:50 |E17: A miZu se zeptat, proé jsi to tam napsala?
Komentar: Otdzka byla poloZend moc brzo. Misto otdzky méla nejdiive
__|nasledovat pochvala.
01:53~ 113: Protoze 1, 2, 3, 4, 5, 6.
01:55 |E18: Hm.
01:56 [114: A to je jako to. Ze to jde po sobg.
Komentdr: Ve vyrazu je pordd zndt trocha nejistoty, kterou se ale Iveta snazi
| skryt.
01:59 |E19: Ze to jde po sobé. Bezva. Tak tady mam dalsi. Tohle si vezmu uz k sobé&.
A dokazala bys uz doplnit tohle, kdyzZ jsem ti sebrala tamto?
Komentdr: Nedostatecnd pochvala za vyFeseni. Misto toho experimentator Fesi
dalsi vystavisté. Chybou bylo také, Ze ditéti sebral vyFeSend vystavisite.
—___| Izolovany model mohl pomoci k vyFeSeni dalsich.
02:10 |115: Hm.
02:15 | E20: Tak schvalng. Pro¢ si treba myslis, Ze jsou tam ty Sipky.
— _ _|Komentdr: Otdzka poloZena moc brzo.
02:18 |116: To vibec netusim.
02:20 |E21: Netusis,

E22: Ani kdyz se teda podivas na tohle a na tohle vedle sebe. Nemas u té Sipky
vZdycky né&jaky specificky ¢islo? N&jaky normalni?
Komentdr: Experimentdtor vratil vyFesend vystavisté, aby ditéti pomohi.
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02:30

117: Ze tohle jde po ty Sipce vZdycky jakoby dopredu, pak to jde dold a pak jako
jesté nékam dal.
Komentdr: Ujistuje se oénim kontakiem.

02:39

E23: No.

02:40

118: No.

02:41

E24: No a dokazala bys teda doplnit i tohle?

Komentar k pavodnimu textu exp. 01/1:

Vzhledem k tomu, Ze toto byl m{j prvni individualni experiment, bylo pro mé

Opravdu hodné obtizné vymyslet, jak k tomu pfistupovat. Nevédéla jsem, zda

ditéti, které prostfedi nezna, vysvétlit princip vystavi§té, nebo ho nechat princip

odhalit. Nakonec jsem se rozhodla pro to druhé, coz vSak nebyla $tastna volba.

S protokolem jsem si také nevédéla moc rady. Nedokazala jsem odhadnout,

jakéa reakce uz by byla hodna zaznamu. Navic se pfiznam, Ze jsem vétsinu

Ivetinych reakci nedokazala dekodovat.

00:00
00:04

00:05

00:10

00:12_
00:15

3.1.2. Protokol upraveny vedoucim prace

E01: Tak j& mam pro tebe néco takového. | Obr. &.1.

101: Coto je? |Okamzité reaguje; zvédavost, optimizmus. P¥imy pohled do
o¢i

Zkoumd zatim nezndmou osobnost experimentdtorky a snazi se piisobit na ni
DFiznivé.

E02: No to bych praveé chtéla, abys mi fekla ty. Jestli | Vstficna intonace
t€ u toho néco napad4, kdyZ se na to jenom tak
podivas.

Ex je orientovdna na sviij scéndr, neeviduje prilis reakce Ivety. Jakou odpovéd
Ex od Ivety ocekdavd? Cekd, Ze I Fekne, Ze se Jjednad o cestu po mistnostech?
Jestlize se divka s ilohou tohoto typu setkala poprvé, nelze sprdavnou odpovéd’
ocekdvat. Ex je spise zvédavd, co asi divka Fekne — aby to mohla evidovat jako *
soucast protokolu. Ex si ne zcela uvédomuje, Ze jeji vyzva miize mit na Ivetu
Jrustraéni efekt, nebot’ divka nemd zdani, jak by ucitelce vwhovéla.

102: Ze to je zamotany. ] Zpytavy pohled na Ex

Divka md jasnou interakcni strategii — dostat se z nepFiznivé situace
potencidlniho neiispéchu. Bude se snaZit pFimét Ex k néjaké ndpovédeé, na
kterou je tato dosud skoupd.

E03: Ze je to zamotany? A co ie tam zamotaného?

103: Tohle. | Ukazuje na stied tabulky kde je narusen fadkovy #ad &isel

————

| Iveta na tabulku hledi jako na koncept, ale vidi, Ze uloZent ¢isel je naruseno. Ex
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V1, Ze soubor Cisel neni konceptem, ale procesem — presnéji: je zaznamem
procesu. Kdyby byla Ex zkuSenéjsi, poznala by tento rozdil v interpretacich.
Zatim ale Ex pricinu nedorozuméni nevidi, a proto ddle hledd vhodnou otdzku,
ktera by ji odhalila, pro¢ Iveta nevidi v obrdzku to, co tam vidi ona.

00:17 |E04: Pripada ti, e to nemé Zadny V intonaci je jiz stopa vy¢itky
systém?

00:18 [103a Krouti hlavou jako Ze ,,ne“

00:19 [E05: Ne?: Bezradnost

Ex se dostava do slepé ulicky. Vaha, zda divce silné napovédét a hledd jakou
napovédu pouzit. Kdyby podobnou reakci ocekdvala, kdyz si pFipravovala
scéndr experimentu, mohla by ted’ pouZit pripravenou odpovéd. Jistou
bezradnost asi citi i Iveta, protoZe se ujimd iniciativy - ukdze na jev, o némz
mohou rozmlouvat.

00:22 |104: J4 viibec nechapu, na |Usmév a vyzva piimo k Ex. V podtextu citit
co jsou tady ty Sipky. oekavani informace, ktera pomize Iveté
k uspéchu.

Divka pFesné poukazuje na jev, ktery je v obrdazku nejvice procesudlni a ktery je
| mimobéziny s jejim konceptudlnim vnimanim obrazku.

Komentar: Zasméje se. Smichem se zFejmé snaZi preklenout nervozitu.
Pravdépodobné hleda néjakou podobnost s jinou tabulkou, ale Zddnd, s kterou
se doposud setkala, nemd Sipky, tudiz si s touto tabulkou nevi rady.

V tomto vasem textu je jiz ptitomno jisté porozuméni pfi¢iny nedorozuméni
mezi vami a Ivetou. Tlusté vyznacena slova ukazuji, Ze jste si védoma toho, Ze
__|Iveta nema zku$enosti, na zakladé€ kterych by interpretovala vas obrazek.

Nevidi sémantickou dekddaci, Ze ctverec miiZe pFedstavovat mistnost.

E06: Nechapes, na co jsou ty $ipky. A nepfipada ti, Ze tieba u té
Sipky ... Kdyby sis ptedstavila, Ze jsou to takovy mistnosti a Ze
ta Sipka znaci takovy jako vchod do té mistnosti, ...

PFijima Ivetinu vyzvu k osvétleni obrdzku a hledd miru toho, co ma Iveté
prozradit.. Nakonec prozradi i mistnosti i vyznam vstupni Sipky, ale to stdle
neprolomi divcino zakladni chapani obradzku jako konceptu. Sama je tim trochu
|znepokojena, a proto déla vaznéjsi chybu — vyviji na divku ¢asovy tlak.

100:38 | Tak jest& furt & nic nenapada? |

Komentar k protokolu upravenému vedoucim prace:

Pfekvapilo mé, kolik informaci se da najit v tak kratkém &ase, ale musim
Uznat, Ze po tom, co jsem si pfedetla upraveny text a pustila si video znovu
N€kolikrat za sebou, pochopila jsem, Zze jsem se vplvodnim textu asi
Zameéfovala na néco jiného, nez jsem méla. Sice jsem se snaZila zaznamenat
Iveting neverbalni komunikaci, ale uz jsem se nezamérovala na to, pro¢ tomu

tak bylo. Jaka byla pfi¢ina jeji nejistoty a nedorozuméni mezi nami dvéma?
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Zaméfovala jsem se spiSe na lvetu a opomijela sebe jako hlavniho aktéra celé
situace. Sebe a sv(j problém Fidit situaci, na kterou jsem nebyla pfipravena.

Je pravda, Ze nékteré poznamky mé piekvapily. Nebyla jsem si napfiklad pfi
experimentu viibec védoma toho, Ze by lvetu mohlo frustrovat to, Ze nevi, jak by
mi vyhovéla, protoze se s nééim podobnym nikdy nesetkala, a tak zkratka
neumi najit odpovéd, kterou bych mohla chtit slySet. Musim ale uznat, Ze
vétSina poznamek mi pomohla pfi daldim zpracovavani experimentu.

Samoziejmé je mi jasné, ze za v8im jsou léta zkuSenosti a mam se tedy

jesté hodné co ugit.

3.1.3. Protokol po upravé

00:41 | 105: Ne. Pohled na kameramana s nejistym
usmeévem.

Ex si uvédomuje, Ze bez ndpovédy se Iveta neobejde, ale stdle neznd miru toho,
co viechno ji prozradit. Pohled, ktery vrhne na kameramana, je naznacenim
toho, Ze si nevi rady. Iveta, kterd pohled zopakuje, je na tom podobné. Ex nebyl
na tuto situaci pFipraven.

00:42 | E07: Ne. Tak schvaln&. Ja ti dam takhle n&co, kde | PredloZi obrazek &.
néco chybi. Jo?! Tohle si tady mizes nechat, abys |2.

na to vidéla. A jestli bys mi dokazala podle tohohle
doplnit tohle.

00:56_ E08: Jestli tieba ani ted v tom nevidi§ Zadny systém.

Ex nedokdze odhadnout dobu, kterou Iveta potfebuje na zamysleni. Chce Ivetu
dovést k procesu vklddani éisel do tabulky a mysli si, Ze tohle by ji mohlo

— __|pomoci.

01:01 |106: Ee__. Prohlédne si obé tabulky, ale krouti
hlavou, jako Ze ,ne".

Problém, kdy Ex systém vidi a Iveta ne, by moznd nemusel nastat, kdyby
tabulka, kterou Iveté predloZil nevypinénou méla stejny tvar (pFipadné byla
uplné stejnd, jen s chybéjicimi Cisly) jako vyplnénd tabulka. Takhle si divka
nedokdZe dat tabulky dohromady.

01:02 | E09: Ne.

01:03 |107- To je néjaky divny.

Iveta navazuje ocni kontakt, davd najevo, Ze s néc¢im takovym si opravdu
— __|nedokdze poradit. NedokdzZe si to spojit s ni¢im, s &im se doposud setkala.

1:U4 | E10: A nepfipada ti, Ze tfeba ta &isla jdou néjak po sob&?

Ex konecné zareaguje na Ivetino zjevné Zdddni o pomoc.

1108: Jako 3, 2, 1.7 |

| Dvetazacne od 3, protoZe v tabulce je vyplnénd 3 i 2. Jednicku dopini
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automaticky. Ani ji nenapadne, zacit od 1. Cte tabulku zleva doprava, jak je pro
ni obvyklé.

01:13 | E11: No. A kdybys zaé&ala od ty Sipky, ktera jde jakoby dovnitf do toho.
Ex se ji snaZi opét navést k funkci Sipky.

01:18 [109: No, tak 1, 2, 3.

Iveta sice pFecte ¢isla v opacném sledu tak, jak chtéla Ex, ale pFilis se nezamysli
nad tim pro¢.

01:23 |E12: No a plati to i tam. Plati to i v tamhletom, Ze to jde po sobé 1, 2, 3.
Ex se snazi Iveté ukdzat proces na konkrétnich pFipadech.

01:28 |110: No.

01:29 |E13: Jo? Ta &isla jsou vedle sebe? Tak dokazala bys to doplnit sem,
podobné jako to je tamhle.

01:34 |111: Tady jedniéku.

Pokrcenim ramen ddvd najevo svoji nejistotu.

01:36 | E14: Tak ji tam napis, jestli si to myslis.

Ex by mél dat alespori u prvni tilohy najevo, Ze je to spravné. Potvrdit divce, Ze
opravdu p¥isla na to, jak tabulku vyplnit. PodpoFilo by to jeji jistotu v dalsim
FeSeni téchto uloh. Takhle miiZe zbytec¢né zvySovat jeji frustraci z dalsiho
postupu.

01:38_ | E15: No a dal. Dokazala bys to doplnit celé?

01:46 | 112: Tady &tytku a tady pétku.

Iveta cekd na ujisténi o sprdavnosti svého Feseni.

01:48 | E16: Hm. Tak to tam napis, jestli si to mysliS.

01:50 | E17: A mlzZu se zeptat, proé jsi to tam napsala?

EXx poloZil otdzku pFilis brzy. Misto otdzky méla nejdrive ndsledovat pochvala.
Tim, Ze Ex Ivetu nepochvdlil, dost sniZil jeji motivaci k dalsi prdci.
[13: Protoze 1, 2, 3,4, 5, 6.

01:55 |E18: Hm.

01:56 {114: A to je jako to. Ze to jde po Sobé.

Iveta pouZila formulaci, kterou ji Ex jiz jednou nabidl. Ale styl, jakym se
vyjddrila, svédci o tom, Ze uplné nevi, z jakého ditvodu jdou éisla v tabulce po
sobé pravé takto. Ex se na této prvni iiloze mohl vice jistit, Ze Iveta pochopila
foto nové prostredi.

01:59 [E19: Ze to jde po sobé. Bezva. Tak tady mam dalSi. Tohle si vezmu uz
k sobé. A dokéazala bys uZ doplnit tohle, kdyZ jsem ti sebrala tamto?
Nedostatecnd pochvala za vyFeseni. Ex nedal najevo radost ani intonaci. Iveta
tim znejistéla jesté vic, Ex si toho ale nepovsiml, a misto toho zacind resit dalsi
vystavisté. Chybou bylo také, Ze ditéti sebral vyrFeSend vystavisté. Izolovany

—___ | model mohl pomoci k vyFeseni dalich.

02:10 |15 Hm. Nejistota je znat v hlase i celkovém

— drZeni téla.

% 'E20: Tak schvalné. Proé si tteba myslis, Ze jsou tam ty Sipky.

Otdzka byla polozend moc brzo. Ex jiz mél pocit, Ze by Ivetu mohlo frustrovat,
Ze si s FeSenim nevi rady, a tak zaséhl. V dané situaci vsak ziejmé zasdhl do
mySlenkového proudu, coz bylo spise na §kodu. Zajimavé by mohlo byt poloZit
Iveté otdzku, zda se potiebuje na néco zeptat.
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02:18 | 116: To vibec netusim. | Okamzita reakce.

Iveta si nespoyjila Sipku dovnitF se zacdtkem. Je vidét, Ze zde.navstalo ve{{cve
nedorozuméni. Ex mél po prvni iispésné vyFesené uiloze pocit, Ze Iveta jiZ
prostredi chdpe, ale nebylo tomu tak.

02:20 |E21: Netusis.

Obr. 1
|
112 | 3
8 |7 | 4
9 1 6 |5
Obr. 2
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3.1.4. Shrnuti experimentu

Vymyslet gradované ulohy nebyl problém, ale jiz samotny zadatek
experimentu mé dost piekvapil. Zarazilo mé, Ze Iveta ve vystavistich nevidéla
Zadny systém. Zfejmé proto jsem méla také problémy s kladenim otazek.
Nebyla jsem na tuto situaci vlibec pfipravena.

Pro pfisté bych uz déti nenutila k tomu, aby se snazily systém najit samy, ale
rovnou bych principy nového prostiedi vysvétlila. Pro Ivetu, ktera se nikdy
nesetkala s né¢im, co by se tomuto prostiedi podobalo, to byl opravdu velmi
naroény Ukol.

Celkové jsem se snazila pfili§ nemluvit, protoze mi to pfedtim bylo
doporugeno spoluzatkou. Ja jsem si vak tuto radu vzala ksrdci trochu
nezadoucim zplisobem. Moje mli&eni a zvlasté pak absence pochvaly mély
spiSe negativni uginek na cely experiment.

Shlédnuti zaznamu experimentu pro mé bylo jisté velmi pouéné, protoze sama
mUZu lépe odhalovat své chyby, které jsem b&hem natageni nevnimala. MoZna,
Ze jsem sama byla natolik nervozni a zaméfena na predpokladany scénar, ze

Jsem nedokazala vnimat Ivetiny neverbalni Zadosti o pomoc.
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3.2. Vystavisté - Maruska
3.21. Uvod

Experiment probéhl vramci Homogenni varianty z matematiky dne
13.11.2007 v odpolednich hodinach. Jednalo se o matematicky krouzek s détmi
ze druhého roéniku. Pitomno bylo 5 déti (3 divky a 2 hosi) , 5 spoluzadek z VS,
Casti hodiny byla pfitomna PhDr. Jana Slezakova, Ph.D. Material jsem ziskala
Zvidea (Cast hodiny byla natagena), od spoluzacky, ktera celou hodinu
Zapisovala, a ze své pfipravy a z poznamek vytvofenych bezprostfedné po
skonéeni hodiny.

3.2.2. Popis experimentu, komentar
Déti se setkaly stimto prostiedim poprvé, takze zacatek byl vénovan
Seznameni s nim. Prozradila jsem, jaké je dnesni téma krouzku a snazila jsem
Se, abych détem prostiedi nevnutila nasilim, ale aby rychle pochopily, o¢ jde.
Pfipravila jsem &tverce s obrazky hragek a velké $ipky znazorfuijici vchod a

vychod (viz nagrt). Zagali jsme u vystavisté 2 x 3.

—__ | mi¢ | auti¢ka |pastelky

kostky |panenka| drak

Naznagila jsem vchod a vychod a zdiraznila jsem, Ze chceme navtivit
vsechny mistnosti.

Komentar: Dati se opravdu rychle zapojily a ukazovaly, jak se da
Vystavistém projit.

' Kdyz jsem se ptala, zda je mozne vystavistém projit jesté jinak, nez jak mi to
11z ukazaly, vSechny tvrdily, Ze to jde, ale kdyzZ si to vyzkousely, fekly, Ze vlastné
ne. Zkouéely jesté, ze by $ly sikmo, ale vysvétlila jsem, Ze v rohu vétSinou

2adné dvefe nemame, a tak se tamtudy jit neda.
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Komentar: Snazila jsem se déti navést k tomu, Ze si musime oznacit ¢tverce

(tedy jednotlivé mistnosti), abychom vidéli, které uz jsme prosli a které nam
jesté zbyvaji.

Déti postupné davaly navrhy, jak to udélat. Padl i nazor, Ze si to budou
pamatovat. Postupem ¢asu ale samy rekly, Ze mistnosti budeme Cislovat.

Béhem hodiny jsem vystavi§té promériovala a chtéla jsem po détech, aby si
vystavisté zakreslovaly. Pravé to se ukazalo jako velky problém. Nestadilo, Ze
déti mély pied sebou predlohu. Nékdo nezvladal nakreslit spravny tvar, nékdo
kreslil ¢tverce po jednom, nebo je rysoval, takze mu to zabralo moc &asu. Kluci

Zase kreslili vystavisté pres cely papir a nebylo to zrovna moc piehledné.

Komentar- Opét se ukazalo, Ze jsem, vinou své malé zkusenosti, precenila
manipulativni schopnosti déti. Z toho jsem se dost poudila a pro pfisté détem
tvary vystavist predkreslim. Jednak material, ktery ziskam bude piehlednéjsi,
jednak se pozornost déti nebude délit na dvé rizné &nnosti. Hodina se tim
Zrychli, stihneme udélat vic prace. Takhle bylo opravdu obtizné pracovat se
vSemi détmi najednou. S tim mi ale nakonec pomohly spoluzacky a myslim, ze
to ve vysledku bylo to nejlepsi, co se mohlo stat. Kazdy totiz mohl jet svym

tempem, protoze mél k ruce svoji studentku, ktera mu individualné zadavala

Praci a vénovala se mu na sto procent.

Individuaini prace:
Maruska
Déti jsme si se spoluzackami nijak nedélily. Kazda z nas automaticky zacala
Pracovat s tim, které sedélo nejblize. Mné nejblize sedéla Maruska.

Vystaviste typu 2 x 3 ji nedélala potize. Pokud tedy nepogitam ob&asné
Chyby v zakreslovani ¢isel do vystavi§teé.
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Komentar: Chyby v zakreslovani u Marusky a ostatnich déti mohly byt

zpUsobeny tim, z jaké strany se na mnou vymyslené vystavisté divaly.

Kdyz vsak pfisla na fadu vétsi vystavisté (3x3 a 2x4), Marugka nahle zatala
mit problémy. Vpisovala do vystavi$té &isla, ale opominala pravidla, ktera jsem
Jim na zagatku prace sdélila. Z pravidel vypliiovani vystavist vyuzivala jen funkci

Sipek. Uvadim zde ukazku Maruscina fegeni.

Napf.:
Zadané vystaviste: Marus¢ino feSeni:
7 6 1 8 7 6
— —

5 | 4 3| 2

Spravné umistila &islo 1 a 8 k Sipkam. Poté pokratovala od &isla 2 k &islu 5.

Cisla v dolnim Fadku ale osové prevratila.

Komentar- Pfekvapovalo mé&, ze Maruska pochopila, Ze ma do vystavisté
Vpisovat ¢&isla, ale nepochopila jak. Pravdépodobné ji z toho, co jsem détem o
vystavistich fekla, utkvéla v hlavé funkce Sipek. Tedy, Ze vstupni Sipka oznaduje
PTVni mistnost, vystupni naopak posledni. Podle po&tu poli ve vystavisti uméla
Spravné urgit &isla u Sipek. Ostatni uz umistit nedokazala. Mozna byl problém i

Vtom, Ze si pod tabulkou nedokazala vystavisté predstavit.
Kdyz se vystavisté opét zvétsilo, nastal obdobny problém. Maruska opét

Pravné umistila ¢jsla k Sipkam. Ostatni ¢isla vpisovala do tabulky sice

POstupné (od gisla 2 do &isla 8), ale ne podle pravidla.
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Zadané vystaviste: Maruscino feseni:

_ 6 | 7 _iTse7
8 |5 | 4
30209

_.’

Komentai* Redeni tohoto vystavité bylo z mého pohledu jesté zmatengjsi
nez u prvni ukazky. Cisla vném totiz nejdou ani postupné. Nedovedu si

vysvétlit, podle jakych pravidel je umistovala.

Postupné jsem Marusku ale k zakladnim pravidlim navedla. Znovu jsem ji
zopakovala, ze se &isla umistuji od vstupni Sipky k vystupni a to popofadé.
Ukazovaly jsme si spoleéné nad nakreslenym vystavistém, kudy budeme
prochazet, a podle toho zkouSely zapisovat Cisla. Pak jsme se vratily
K vystavidtim, které Marugka poprvé vyplnila $patné, a i kdyz pomalu, nakonec
Maruska spravné feseni objevila.

3.2.3. Shrnuti experimentu

Kdyz jsem si zpétné uvédomovala, co se v této hodiné délo, v duchu jsem
Marusku ocenila. Ziejmé to pro ni bylo velmi narocné. Strasné chtéla pochopit,
Co ji fikam a pIné se soustiedila, pfesto byl pro ni systém vystavist problem.
Mozna, ze chyba byla na mé strané, moZna jsem nedokazala pfizpUsobit svij
slovnik jejimu aktualnimu stavu. Nevim.

Marusce se pfimo koufilo z hlavy, jak moc se snazila, ale trvalo dlouho, nez
ISém ji dovedla k zakladnimu principu vystavi§t. A docela jsem se u toho
Zapotila! Prestoze Marusce prace moc od ruky nesla, nevzdavala se. A pote,

Co j D < . . .
JSme si vSechno spolu znovu vyzkouSely, jsme se uz dobraly nékolika
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spravnych fe$eni. Stale véak nedokaZu fici, v&em byla ta chyba, e zrovna
Marusce délala vystavisté takovy problém.

Nemyslim si, Ze bych byla z téch, co by davaly nékterym détem pfednost a
myslim si, Ze v uvodu hodiny se zapojili vSichni. Méla jsem pocit, Ze uz vsichni
Chapou, ale pak se ukazalo, Ze ne. Mozna, Ze tato situace vznikla jen
Z Marusgina aktualniho rozpolozeni. Problém také mohl byt vtom, Ze celé
Prostiedi bylo malo propojeno s osobni zkuenosti. Pfi vykladu by se dala
Pouzit i dramatizace. Napfiklad by se dalo vystavi§té nakreslit na podlahu a déti
by jim samy prochazely.

Pro mé, jako pro budouciho uditele, byla tato situace nesmirné cenna.

Vysvétlovat néco détem, které hned chapou neni Zzadné uméni!
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3.3. Vystavisté - nefesitelné ulohy
3.3.1. Uvod
S prostiedim vystavité jsem s détmi pracovala nékolikrat, nekdy se jednalo
0 vyu&ovani v celé tfidé, nebo o vedeni krouzku, jindy o individualni experiment
jen s jednim ditétem, vyzkousela jsem si i roli pozorovatele pfi individualnim
experimentu. Zde uvadim nékolik zajimavosti, jak si déti rizného veéku poradily

s Ulohami, které nemély feSeni.

3.3.2. 4. rocnik

Nejednalo se o cileny experiment. Material, ktery mi pomohl ke zpracovani
nasledujiciho textu, jsem ziskala z praxe vramci pfedmétu Didaktika
matematiky. Jednalo se o poznamky spoluZacek, détmi vypIinéné pracovni listy
a mé poznamky k nim, které jsem si udélala bezprostfedné po skonc&eni praxe.

Praxe probihala prvni vyu€ovaci hodinu, 1.4.2008 na ZS Jindrigska.
Pfitomno bylo 19 zakd, 3 spoluzacky z VS a pani ugitelka ze 4.ro¢niku.

Seznameni s prostiedim probihalo v kruhu na koberci. Rozlozila jsem na
zem bilé &tverce, symbolizujici mistnosti ve vystavisti. Vysvétlila jsem, Ze
principem vystavisté je projit véemi mistnostmi a ty postupné ocislovat. Zakum
jsem sdélila, ze se nesmi chodit 8ikmo, Ze ve vystavistich jsou vzdy zadana
Néjaka ¢&isla a ze $ipky symbolizuji vchod a vychod z vystavisté. Poté, co jsme
si vyzkouseli projit dvéma vystavisti, dostaly déti do dvojice pracovni list s péti
Ulohami (viz pfiloha &. 1). Ulohy mohly vypliiovat v libovolném pofadi. Uloha,
ktera byla na pracovnim listu &tvrtd v pofadi, neméla feSeni. Déti jsem

Neupozornila, e mezi Glohami mdZe byt i takova, kterou fesit nelze.

Komentar: Nejprve jsem se trochu obavala, zda prostiedi, se kterym se deti
Jesté nikdy nesetkaly, dokazu vysvétlit velké skupiné najednou tak, aby ho
VSichni opravdu pochopily. Ale nakonec se mi to celkem zdafilo.

Velice mé zajimalo, jak se vyporadaji s Glohou, ktera nema feseni.
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Uloha 1. Najdi cestu vystavistém

Uvadime reakce ¢tyr skupin, které ozna¢ime a, b, ¢, d.

Skupina a) zménila tvar vystavité — zazila jej na rozméry 5 x 2 a vystupem je

Cislo 10. Zaci fekli, Ze jinak Glohu fesit nelze.

Skupina b) t&z zGzila tvar vystavisté, ale ponechala &islo vystupni mistnosti 15.

Komentar. k a) a b): U obou skupin kriticky okamzik feSeni nastal kdyz Zaci
Napsali ¢islo 9. Bylo jasné, ze dobré feSeni nelze najit. Skupina a) ozZelela
Mistnosti 11, ..., 15 a zachovala poradi Cisel od 1 do 10, skupina b) zachovala

Cislo vystupni mistnosti a narusila fadu &isel skokem.
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Skupina c) odhalila nefesitelnost. Zaci fekli: ,U vystupni Sipky by musela byt
15, ale pak nejde do tabulky Cisla naskladat tak, aby $la postupné.” Pozadala

jsem je tedy, aby tabulku opravili tak, aby Uloha feSeni méla. Pak zménili vystup
a reSeni nasli.

6 | 7 | 8 9 | 10 | \

15 | 14 | 13 | 12 | 11

KomentaF k reseni skupin a) - ¢): Rozhodujici u reakce zaku je jejich
uchopeni jevu nefesitelnosti. Na zakladé uvedenych tii reakci Zaku mlizeme
uvaZovat o tfech, nebo dokonce &tyfech kvalitativné odstupiiovanych urovnich
uchopeni:

1) Zaci nepfipusti, Ze Uloha nema fedeni; domnivaji se, Ze v zadani doslo

k chybé a snazi se zménou zadani Ulohu vyfesit. Z didaktického hlediska
mlzZe byt zajimavé sledovat, jaké Upravy textu jednotlivi Zaci, ve snaze
vytvofit Ulohu fesitelnou, udélaji.

2) Zaci vedi, ze existuji ulohy, které nemaji feseni; po opakovanych
nelspésnych pokusech najit feseni rezignuji, feknou, Ze Uloha feSeni
nema a tim to pro né kon¢i.

3) Jestlize si zaci polozi otazku, pro¢ fedeni neexistuje, snazi se najit
divody. Duvody, které najdou, nejsou logicky dokonalé, ale jistou
podstatu nefesitelnosti poodhali.

4) Kdyz zaci podaji pfesny matematicky dlikaz nefeSitelnosti, je jejich

uchopeni tlohy jiz na nejvy$8i mozné urovni.

Skupiny a) a b) jsou na urovni 1). Obé narusi tvar vystaviste, ale isi se
v Cisle vystupni mistnosti. Skupina a) respektuje fadu Eiselnou, skupina b)

'espektuje pocet mistnosti vystavisté. Skupina c) je na Urovni 3.
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Otazka zni, jak by vypadala odpovéd Zzaka, ktery je na Urovni 4). Zde je
nutné mit pevné tvrzeni, o které lze dikkaz opfit. Takovym tvrzenim je véta o
rozloZeni sudych a lichych &isel: ,Ve vystavistich pravouhelnikového tvaru je
rozlozeni sudych a lichych ¢isel $achovnicové.“  Z této vety plyne, Zze ze dvou
sousednich poli je jedno nutné liché a druhé nutné sudé. U dané alohy jsou

vstup s &islem 1 i vystup s &islem 15 pole sousedni a tedy Uloha nema feseni.

Skupina d) vytvorila dva pokusy o feseni: d1)

d2)

Komentar k d1) a d2): Dvojice fesitelt si pravdépodobné (soudim i podle
Ostatnich Gloh z pracovniho listu) prostfedi tplné neosvojila. Snaha o vyfeseni
je tu sice zfejma, ale détem chybi schopnost vidét pokracovani naznacené
Cesty v predstavé. Nevim, zda bylo prvni fe$eni d1) nebo d2), coZ je trochu
Skoda. Uz to by mohlo né¢emu nasvédcovat. Nesedi mi totiz ani to, ze v reSeni
d1) se deti zastavily uz u gisla 8, prestoze teprve 9 bylo kritickym bodem.
Naopak v tegeni d2) se zastavily az u &isla 9, pfestoze kritickym bodem v jejich

€Seni bylo jiz umisteni 5. Tim, Ze pole pro 6 bylo jasné dano zadanym cislem
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7, umisténim 5 dolG uzavfely tfi pole u vystupni Sipky. DalSi snaha o feSeni
nebyla ziejma. Tato nesouroda feseni se daji vysvétlit praci ve dvojicich. Kazdy

napad mohl vzniknout v jiné hlavé.

Komentar: Dvojice, jejichz feSeni zde neuvadim, Glohu bud preskocily,
protoZe feSeni nebylo hned jasné, nebo od spoluzaki zaslechly, Ze Uloha

reSeni nema, a o zadné se nepokusily.

3.3.3. 3.ro¢nik

Jednalo se o individualni experiment szakem 3. rocniku, ktery se
S vystavi§tétm nikdy nesetkal. Tento experiment jsem nevedla ja, ale
spoluza¢ka. Ja jsem byla jen zapisovatel a pozorovatel. Experiment probihal
V odpolednich hodinach ve 3kolni druziné (Jindfi§ska), kde jsme s Homogenni
variantou vedli ten den vyjimeéné krouzek matematiky. Vystavisté, které nemélo
feseni bylo a2 na konci pomérné rozsahlého pracovniho listu (pfiloha €. 2).

Zadané vystavisté:

Komentar: Prestoze se mé& a mé spoluzacce, ktera experiment vedla,,
Podafilo navodit pomérné dobrou atmosféru a chlapce motivovat, fekla bych, Zze

Na konci pracovniho listu byl uz docela unaveny.
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Zde uvadim nékteré z jeho pokust:

a)
8 | 9 |10
713 |1
6 | 5

Chlapec zagal fesit vystavisté od 10. U 5§ se zarazil, zjistil, Ze nyni uz nema,

kam umistit 4. Re3eni bez dal$iho zkoumani vygumoval.

9 | 10

Po pobidnuti k dalgimu pokusu, zacal fesit ulohu od gisla 12. Po umisténi
dalich dvou gjsel (10 a 9) si ale sam uvédomil, Ze pravy horni roh vystavisté uz
Nevyplini a feseni opét vygumoval.

Chlapec postupné vyzkousSel umisténi Cisla 12 na vSechna volna pole
Vtabulce. Bohuzel tim, ze feSeni musel neustadle gumovat a nemél vice

stejnych tabulek, nektera sva feseni opakoval.

Komentar: Mozna, Ze kdyby nebyl tak unaveny, rovnou by ho napadlo, Ze

Umisténi gisla 12 na pole, ktera nesousedi s Cislem 11, jsou naprosto zbyteéné
Pokusy.

Jeho zoufale pokusy jsme nejprve se spoluzackou pfili§ nechapaly, ale
chl ; T ‘al . . -

apec nam své pocinani nakonec vysvétlil sam. Na otazku, zda je mozZné, aby
ystaviste tegeni vubec nemélo, totiz odpovédél, ze ne. Po dals$i diskusi jsme

Zjistily 3 L . C e .
Jistily, Ze se ziejme jesté nikdy s tlohou, ktera fe$eni neméla, nesetkal.
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Komentar: Upfimné mé to trochu Sokovalo. Ve tfetim ro¢niku uz by podle

meho nazoru déti mély s vyskytem takovych dloh pocitat.

Po nékolika opakovanych pokusech chlapec nakonec sam fekl, Ze toto
vystavi§té opravdu feseni nema. Kdyz jsme se s nim ale lougily, poznamenal

jesté néco o fesitelnosti onoho vystavisté.

Komentar: Bohuzel nedokazu presné interpretovat jeho vétu, ale z toho, co
fekl, jsem znejistéla. Nejsem si Gplné jista, zda jsme mu opravdu dokazaly, Ze
toto vystavisté feseni nemélo. SpiSe bych fekla, Ze pievzal nas nazor, aby

uspokojil nase pozadavky.
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3.3.4. 2. rocénik

Jednalo se o dva individualni experimenty s dév&aty ze druhého rocniku.

Jelikoz jsem méla k dispozici videokameru, pfikladam zde protokoly.

Experiment ¢islo 01/2

Kdy: 23.4.2008

Kde: ZS Jindfigska,

Pfitomen: experimentator, kameraman
lveta: 2. tfida

Cas: 09:57 — 11:17

09:57 | EO1: Tak ted mam pro tebe jesté tohle.

10:05 [101: Jedna, dva, tfi, &tyfi, pét, Sest... | Viz obr. 101.
Uu.

Prvni zavdhdni u 7.

10:21 |102: Jé, to je divny.

Chce napsat sedmicku, ale pak si uvédomi, Ze tim zablokuje jednu nebo druhou
Stranu a nenapise ji.

10:30 | E02: Nad &im pfemyslis? Kam bys dala sedmicku?

Ex mohl poloZit otdzku, nad ¢im premyslis, ale nemél uz nabizet odpovéd.

10:32 1103: Sem. | Ukazuje na pole vlevo nahofe.

10:35 | E03: A kdyz ti feknu, Ze $ikmo to nejde.

10:37 I04: Tak bych ji dala sem a osmicku bych to... , ale tady by bylo to
prazdny.

10:43 |E04: A &lo by to teda udélat jesté néjak jinak?

10:47 | EO5: Ja ti dam jinou barvu, jo?! Ja ti dam Cernou. A kdyby t& napadlo
teda jesté, jak bys tam ta &isla zkusila dat jinak.

—10:55— 105: Jedna...

11:00 | E06: Prog jsi tam dala jedni¢ku?

Ex nebylo jasné umisténi jednicky, ale Iveta ziejmé pouze reagov,ala na vyzvu
umistit ¢isla jinak. Pravdépodobné se zde nejednd o nepochopeni principu
vystavist, jde jen o reakci na vyzvu Ex.

11:03 |106: Jsem chtéla zagit néjak jinak no. Ale stejné to nepujde.

EQ7: Stejné to neptliide? A proé si mysli$, Ze to nepljde?

11:09 [107: Protoze tady by byla trojka a pak by | Ukazuje. Viz obr. 102
to zase $lo Sikmo.

11:13 [108: Tady kdyby byla trojka, tak by to Slo | Viz obr. 103.
1UpIné takhle...
EO8: Hm.

— =17 [109: Jeding, Ze by tam byla tajna mistnost.
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Obr. 101

Obr. 102

Obr. 103




Experiment éislo 02/1

Kdy: 23.4.2008

Kde: ZS Jindfrigska,

Pfitomen: experimentator, kameraman
Sara: 2. tfida

Cas: 19:34 — 24:37

19:34 | S01: Prvni setkani s novou Ulohou. Soustfedény pohled

19:36 | S02; Poklepe prstem na Sipku smérujici dovniti (opérny
bod).

19:41 [ S03: Prstem nad papirem naznadi prvni tfi jasnd Cisla.

19:44 | S04; Zacina psat.

19:59 | S05: Dostane se azZ k &islu 7. Zde se poprveé zarazi.

20:04 [ S06: NapisSe Cislo 7.

20:10 | S07: Napise cCislo 9.

20:14 | S08: NapiSe do stejného pole &islo 1. O&i se ji vrati
k prazdnému poli¢ku na druhé strané.

20:18 | S09: Cislo 1 preskrtne.

20:27 | S10: Dopise vystavisté az do Cisla 11. Podepre si hlavu
rukou. Zkoumavy pohled na vysledek. (Obr. S01)

20:29 | E01: Co s timhle politkem? | UkaZe na prazdné misto.

Ex vstoupil pFilis brzo do myslenek ditéte.
20:32 | S11: | Pokréeni ramen.

Piisobi na mé tak, jako by Sdra davala najevo, Ze nad tim problémem prdvé
Femyslela, ale nevi si s nim rady.

20:?&
20:@
20:43

E02: To zUstane prazdné?
S12: Ja myslim, Zze mam feseni. | Navaze oc¢ni kontakt s E.

S13: Kdybysem tu jedniCku posunula | Ukazuje prstem nad papirem.
sem. Dvojka, trojka. Nebo pockat.

20:53

21:01 |
21 110
21:38

22:23

—

2275
22:26

Sara umistila &islo 1 do levého horniho rohu. 2 a 3 pod ni. Zarazila se u cisla 3,
nebot ji dole vzniklo prdzdné pole mezi 3 a 4.

EO03: Chces dat jinou tuzku, aby sis to tam mohla zkusit napsat?

S14: | Zavrti hlavou, Ze ne.

Opét pFilisny zasah Ex do toku SdaFinych myslenek. Sdra to dd najevo i tim, Ze
tuZku odmita.

S15: Opét si ukazuje nad papirem mozna feseni.
S16: Zacne si piekreslovat vystavisté znovu.

'E04: Jo, ty si to prekreslujes.

Ex byl prekvapen Sarinym postupem.
S17: Zakresli k vystavisti $ipku, ktera sméfuje spise
k policku vlevo dole.

E05: Co jsi s tou Sipkou udélala?

Ex udéla chybu, ze se ptd. Sdra moznd vitbec neméla zamér davat Sipku jinam.
Opét maly cas pro jeji samostatné mysleni. Vystavisté je pomérné velké, a tak
by potiebovala vice asu na kontrolu, zda to prekreslila spravné.

22:36°

—

S18: Nic. | Poopravi $ipku.
'EU6: Jenom jsi ji tam nakreslila?
S19:; [Ukazuie si prstem nad prekreslenym vystavistém.
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23:09 | S20: A ono to nesmi byt Sikmo?,

23:11 |EO7: Nesmi.

24:00 | EO08: A ty si mysli$, Ze kdyby se mohlo chodit Sikmo, tak to pljde?

24:06 | S21: ProtozZe by to bylo tfeba: 1,2, 3,4, 5,6

24:22 1S22:6,7,8,9 | Umisténi ¢isel viz obr. S02.

24:30 | S23: Nejde.

24:31 |E09: Nejde to? Ani S§ikmo to nejde? A mizZes mi fict, pro¢ si to myslis, ze
to nejde?

24:37 | S24: Protoze by mi pak tahle zbyla. | Ukazuje na pole vlevo nahofre.

Obr. S01
718 ]9%
16 |5 ]10
—
2 | 3| 4 |1
Obr. S02
8 6
19|65
—
2 | 3| 4

Komentar k experimentam 01/2 a 02/1:

Obé divky mély stejné vystavisté, kazda se k nému postavila jinak. Kazda
byla asi také jinak naladéna. Iveta se ten den setkala s vystavisti poprvé a
ziejmé i vinou toho, Ze jsem ji malo motivovala a podporovala, byla hodné
nervozni. Sara, ktera uz se s vystavisti setkala, byla naopak v klidu a hodné
pifemyslela.

Obé se zarazily u &isla 7. Sara vyfesila operaci rychleji, ale po dopsani

vdech &isel do vystavisté, kdy ji jedno pole zbylo préazdné, nebyla Gplné
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spokojena s vysledkem své prace. |veta Cislo 7 do vystavisté nezapsala vibec.
Branilo ji v tom zablokovani onoho pole, které zbylo Sare.

lveta pravdépodobné dfive nez Sara odhalila nefeSitelnost vystavisté. Sara
vystavi§té vlastné vyresila a aZ potom zacala premyslet, co s prazdnym polem.
Vidéla, Ze to neni v pofadku, a snaZila se zménit zadani vystavisté tak, aby
feSeni mélo.

U obou divek jsem udélala tu chybu, Ze jsem neméla pfipravené jesté
jednou to samé vystavisté. Obe reagovaly na moji vyzvu, zda by zkusily vyfesit
vystavisté jesté jinak a na nabidku jiné barvy, zmatené. |veta si tuzku vzala, ale
pak beze slova vysvétleni napsala Cislo 1 do jiného pole. Az jsem zavahala, zda
vibec chape princip prostfedi. Sara jinou barvu odmitla, ziejmé z divodu, Ze
vpisovani dalSich €isel do neceho, co jiz jednou vyplnila, by ji jesté vice matlo.
Radéji si sama vystavisté znovu prekresilila.

Sare jsem asi praci zteéZovala i tim, Ze jsem pfili§ brzo vstupovala do jejich
myslenek.

Zajimavé bylo, Ze ani jedna divka neporusila pravidlo tim, Ze by &islo
umistila Sikmo. Iveta mi naznacila, Ze by sice ¢islo 7 rada takto umistila, ale
z ténu jejiho hlasu bylo ziejmé, Ze vi, Ze tudy cesta nevede. Sara mi dokonce
poloZila otazku, zda to Sikmo nejde.

Zmateny zaver u experimentu se Sarou jsem ziejmé zplsobila ja sama.
Chtéla jsem od ni néco slySet a Cekala jsem, Ze kdyZ se zeptam, zda kdyby to
§ikmo $lo, mélo by vystavisté fesSeni, dostane se mi odpovédi, Ze ano. Saru
jsem tim ale zfejmé& zmatla. Nejprve jsem totiZ fekla, Ze Sikmo to nejde. A tak
Sara spravné usoudila, Ze vystavisté feSeni nema a na mij pozadavek

,spravné odpovédi reagovala uz jen zmatene.

46



3.4. Vystavi§té - rizna rfeSeni

3.4.1. Planovani experimentu
Experiment probéhl na zakladé debaty s vedoucim prace o hledani riiznych
fedeni a o tom, zda déti dokazi identifikovat oto¢eni a soumérnost v feenich
vystavist, a zda tedy tato feSeni berou jako rozdilna, &i nikoliv.

Pfikladam zde tedy i myslenky, které experimentu pfedchazely.

A. Strom v8ech moznosti feSeni
o Jedlkaz, Ze jiné fedeni neexistuje a Zddné se neopakuje.
e Miuze byt nastrojem ohodnoceni naro¢nosti Glohy.
e Lze ho vyuzit pfi tvorbé& kaskad a ekvivalentu.

e Najdeme v ném vSechny slepé ulice, do kterych se b&hem feseni

muzZeme dostat.

Napf.:
1
AA
112 1 2 1
3 2
AAA AAB ABA ABB ABC ACA ACB
AAAA AAAB AABA AABB  ABAA ABAB ABAC ACAA ACAB
~ AN
AAMAA AAAAB ARAAAC AABAA AABAB AABAC ACAAA

Sedou barvou jsou oznaéeny tzv. slepé ulicky.
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B. Symetrie

e Jev (motivace pro tfidu ke zkoumani soumérnosti)

¢ Napojeni na 2D geometrii

Vse si ukdzeme na pfikladu vystavisté 3x3, kde je zadano pouze jedno Cislo

to Cislo 3 uprostred.

3
1
Osova soumé

5 3 ernost 5 3
1

Otoceni Osova soumérnost

11 2 11 2

3 3
Komentar:

Otazkou je, zda tuto soumeérnost identifikuji i Zaci ze druhého roéniku Z$
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3.4.2. Uvod

Experiment probihal prvni vyu€ovaci hodinu 3.10.2008 na ZS v Lysé nad
Labem. K dispozici jsem méla 3 déti (chlapce) z druhého roéniku. Jelikoz tfida
pouziva ucebnice z matematiky od nakladatelstvi Fraus, chlapci vystavisté
dobfe znaji. VSichni 3 byli pfitomni celému experimentu. Pokud u mé pracoval
spoluzak, délali si svoji praci vzadu v ucebné k experimentu zaptjéené. Nikdo
dal$i nebyl pfitomen.

Ocdekavani: ProtoZe chlapci prostiedi vystavi$té znali, oéekavala jsem, ze
s feSenim nebudou mit problémy, ale protoze déti neznam, nedokazala jsem
odhadnout, kolik jich ktery najde. Pani ucitelka mé& pifedem upozornila, ze Oskar
rad mluvi, takZe jsem doufala, Ze se od né&j toho dozvim nejvic. Trochu jsem se

obavala, zda se chlapci nebudou vzajemné rusit.

Pracovali jsme se dvéma vystavisti:

Vystavisté 1:

Vystaviste 2:
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3.4.3. Vystavisté 1
3.4.3.1. Oskar

Na zacatku trochu vahal. Uz u prvniho feseni pouzil gumu, aé nebyla tfeba.

Napsal 2 ¢isla, chvili na vystavisté koukal, pak zacatek vygumoval (Obr. O1.1.).

Poté ale nasel sve prvni feseni hned (Obr. O1.2.). Druhé tegeni zacal stejné
jako u UpIné prvniho pokusu. U Cisla 2 zavahal a pak ho umistil radéji doll
(obr.01.3.).

Obr. O1.2. Obr. 01.3.

98 ]7 114715
2 [ 3|6 2 13 |6
11415 9 | 8 | 7

Treti feSeni nasel Oskar také hned (Obr.O1.4.). Pied &tvrtym vahal a Fikal

Ze jesté urcité néjaké je, ale nevi jaké. Poté ho vymyslel (Obr. 01.5))

Obr. 01.4. Obr. O1.5.
7 6 5 5 4 1
8 | 3| 4 63 ]2
9 2 1 7 8 9
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Pokracovani experimentu jsem zaznamenala protokolem, protoZe dialog byl

velice zajimavy!

03:14 |E1: Tak, a co ted mysli§, je jeSté néjaké feSeni, chces jesté papirek?

03:19|01: Ja myslim, Ze neni. | Zkouma sva feseni.

03:21 [ E2: Mysli$ si, Ze neni. Nechces to ani zkusit?

03:24 | 02: No mozna...

Jesté driv neZ stacil Ex dovici vétu, Oskar uz sahalpo prdazdném vystavisti,
Zrrejmé ho néco napadlo.

03:41|03: Omylem napise 5 misto 2.
Gumuije.
Zacal stejné jako u Feseni 4(Obr. O1.5.).
03:57|04: Hmm.

Zde Ex evidoval prvni zavdhdni. Bylo to po dopsani ¢isla 4. Presto Oskar
zkusil dopsat jesté jedno Cislo. Ziejmé mu 4 isla nestacila k tomu, aby
odhalil, Ze to budepokracovat stejné.

04:04 | O5: Hm tak... Zkouma sva dosavadni feSeni a
pokraovani vystavisté, které ma
nyni pied sebou.

04:07 | O6: Hm, tak to uz by bylo to Ukazuje na feseni 4.

samy.
04:09 | E3: To uz by bylo to samé. A mysli§, Ze jinak to teda uz neide?
04:11|0O7: Ja myslim, Zze ne. Opfe se dozadu, ale pohledem

stale zkouma sva feseni.

04:16 | E4: Myslis$ si, Ze ne. Ani to nezkusis$ uz?

Na vyzvu Ex reagoval Oskar opél jesté dFiv, nez doznéla. Ziejmé mu stdle
jeho Feseni nepFipadala kompletni.

04:19|08: Hm. Jesté bych to zkusil.

04:21 | E5: Jesté by té tfeba néco napadlo.

04-2509: Musi to néjak... | Gumuije své pfedchozi Fegeni.

04:27 | E6: Ctyfi Feeni je hodné, Ze jo?!

04:29 | 010: Zkusim jesté néjaky.

04:41|011: Mozna vim.

04:51| 012: Hmm. Kdyby ta trojka byla nékde jinde.

05:08 | 013: Ta jednicka musi byt vZdycky v jednom rohu.

05:11 |E7: Hmm.

05:13| 014: A kdyZ jsou ty rohy pak Stale sleduje sva dosavadni
jenom 4. Tak by to ...pak snad feseni.
nemélo feseni.

Jesté sice chvili zkouSel nad papirem, ale pak se ziejmé jeho teorie pro néj
potvrdila. A prohldsil to za konecny vysledek své prdce.
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Komentar: Oskarovy myslenky pro mé byly nesmirné cenné. Uvédomil si, ze
Cislo 1 musi byt v rohu, a tak se nakonec spokojil s tim, Ze feSeni budou Ctyfi
(podle poc¢tu rohd). Nevim, zda jsem neméla jesté polozit otazku, zda nemlize
tedy posunout dvojku, ale nechtéla jsem do experimentu pfili§ zasahovat. Oskar

vypadal svym feSenim spokojeny, a tak jsem ho dal nepokousela.

Kdyz v$ak Oskarllv spoluzak nalezl vice feSeni. Oskarovi to nedalo a pfisel
za mnou s prosbou, zda by to jesté taky nemohl zkusit. Pljcila jsem mu tedy
jeho vyfeSena vystaviste a dalSi prazdna a on nakonec sam (uz bez zaznamu
kamery) nasel vdech 8 fe$eni. Reseni, kdy je &islo 1 v levém hornim rohu a
Cislo 2 vpravo vedle négj (viz Obr. O1.1.), bylo podle jeho zdznamu posledni

nalezené.

Komentar: Tato informace mé velmi zaujala, protoze timto fe$enim vlastné
zacal cely experiment. Pravdépodobné se mu toto feseni hledalo opravdu

nejh{F a aZ do posledni chvile mu toto vystavisté resit neslo.

3.4.3.2. Tadeas
Tada zacal uplné stejné jako Oskar (Viz Obr. O1.1.), ale jemu se feseni
podaiilo dotahnout do konce (Obr. T1.1.).
Ctyii feSeni vystavisté zvladl Tada v rekordnim &ase. Poté, co umistil &islo 1
do vSech ¢tyr rohti (Obr. T1.1,, T1.2., T1.3,, T1.4.), si byl jisty, Ze dal$i feSeni

jesté urcité existuje.

Obr. T1.1. Obr. T1.2.
1 2 |9 5| 4 1
4 3 8 6 3 | 2
51| 6 7 71 8 9
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Obr. T1.3. Obr.T1.4.

7 8 9 o 6 7
6 3 | 2 4 3 8
S | 4 1 1 2 9

Prstem si naznacil jednicku ve vystavisti a poté ukazoval, jak by Sel dal,
stale vSak feSeni nenalézal. Jednou zkusil umistit &islo 1 také doprostted jedné
strany, ale brzo zakroutil hlavou, Ze takhle ne.

Kdyz pfemyslel dlouho, fekla jsem mu, Ze jsem si v8imla, Ze umistil jednicku
vzdy do rohu a jestli si mysli, Ze maze byt i jinde. Odpovéd po chvili zamysleni
znéla: ,Asi ne."

Tada nakonec nasel vsech 8 feSeni, postupné stfidal rohy ve vystavisti a

zkousel tak dlouho, az feSeni nalezl.

Komentar: Na rozdil od Oskara, ktery ale po &tyfech fegenich sam uznal. e
uz jsou to vSechna feseni a odavodnil mi, prog si to mysli, Tada ani po osmi

feSenich stale neuznaval, Ze uz je ma v8echna, a stale se snazil najit dalSi

KdyZz uZ jeho pfemysleni trvalo opravdu dlouho, ptala jsem se, zda ma
v feseni néjaky systém, ale fekl mi, Ze nema. Rekla jsem mu tedy, Ze si myslim
Ze si néjaky systém bude muset vytvorit, jinak nikdy nebude védét, zda uz ma

vSechna feseni.
Komentar: Snazila jsem se zjistit, jestli by dokazal vystavigte néjak slozit

k sobé&, ale Tada stale chtél najit dalsi feSeni. Usoudila jsem, Ze bez systému

se nehneme z mista.
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Rekla jsem mu, at' vystavisté zkusi néjak sloZit k sobé&. Tada nejprve viibec
nechapal mlj pozadavek. Tak jsem mu nakonec poradila, at' z vystavist udéla

dvojice. Tada dal k sobé vystavisté s jednickami ve stejnych rozich.

Komentar: Tak, jak jsem pfedpokladala, dal Tada k sobé& vystavisté
s jednickami na stejném misté, ale protoZze jsem méla pocit, Ze jsem ho
k tomuto ¢ginu spi$ pfinutila, uz jsem po ném nechtéla dikaz, Ze tedy uz
opravdu jiné feSeni neni.

Piemyslela jsem, jestli jsem tuto situaci vyieSila dobie a dodnes to nevim.
Rikala jsem si, ze jsem tfeba méla Tadu nechat delsi dobu badat, ale opravdu
si nejsem jista, zda by to k néCemu bylo. Dala jsem mu ¢asu pomérné dost, ale
on si v feSeni za celou dobu neudélal zadny systém, proto si myslim, Ze nikdy
nemohl pfijit na to, Ze uz naSel vSechna feSeni. Protoze byli chlapci hodné
namotivovani od pani ucitelky, ode me i od sebe navzajem, Tada nechtél
vystavisté opustit, i kdyz dalSi feSeni nenalézal. Sama nedokazu odhadnout, jak

dlouho by jesté trvalo, nez by sam zjistil, Ze uz dalsi fe$eni neni.

3.4.3.3. Vojta
Vojta fesil Vystavisté 1 mimo zabér kamery a nemél pro jeho fedeni

dostatek ¢asu, proto zde uvedu jen jednu zajimavost.

V pomérné kratkém Case Vojta nalezl 3 feSeni. Jako prvni fe$eni pouzil &islo
1 v pravém hornim rohu a ¢islo 2 vpravo od néj (viz Obr. T1), stejné& jako oba

jeho spoluzaci. Dal$i dvé feSeni maji vzdy jednic¢ku v jiném rohu.

Komentar: k Vystavisti 1. Vojta, Tada i Oskar tedy postupovali vlastné
stejné, nejdiiv umistiii jedni¢ku do vSech rohi, pak se teprve zamysleli, co dal.
Bohuzel ani u jednoho z nich jsem neméla pocit, Ze bych mohla polozit otazku,
zda jsou vystavisté stejna a ziskat tim informaci o povédomi pojmu soumérnost
a otodeni. Mozna jsem tento dotaz nepolozZila jen kvili sobé a své

experimentatorské nezkusenosti, protoze muj pocit, Ze chlapci nejsou na takové
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arovni, nemusel byt vibec opravnény, mozna jsem se nezeptala z ddvodu,
abych je nepfetéZovala, moZna také kvlli tomu, Ze tento experiment byl pro mé
velice naroCny. Zjistila jsem, Ze soucCasné natacet a fidit experiment opravdu

moc nejde.

3.4.4. Vystavisté 2
3.44.1. Oskar

Nove vystavisteé zhodnotil pohledem a prvni dvé feseni nalezl hned (Obr.
02.1., 02.2.). U svého feSeni vSak micel.

Obr. 0O2.1.
11112 | 1 2
10 | 7 6 3
9 8 5 | 4
Obr. 02.2.

Komentar: Oskar je hodné temperamentni dité. Védé&la jsem, ze pokud se
od nékterého z chlapcl chci dozvédét néco vic, bude to pravé on. Chtéla jsem

né&jak docilit toho, aby se zase rozmluvil, chtéla jsem slyset jeho teorii.
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Dalsi pribéh experimentu opét zaznamenavam protokolem:

06:51 | E1: Teda to jsem zvédava kolik jich bude u tohohle.
06:54 |O1: Hm, to nevim. Asi vic. | Pohled na sva reseni.
06:56 | E2: MysliS$ si, Ze vic? A pro¢ si mysli§, Ze vic?

06:59 | O2: ProtoZe okolo je 5. | Ukazuje pole okolo 1.
07:01|E3: Jo takhle.

Ex ténem svého hlasu davd najevo zdjem. Oskar na to ihned reasuje.

07:02 | O3: Ze jako tamto muselo zacinat | Odkazuje se na Vystavisté 1.
vzdycky v rohu.

07:06 |[E4: Hm.

07:07 |O4: A tady uz je toho jo? 1, 2, 3, |Opét ukazuje, ktera pole ma na

4, 5. TakZe asi 5 téch feSeni by | mysli.
bylo.

Komentar: Zajimavé je, Ze pfesto, Ze s vystavistém pracuje a vi, Ze se $ikmo

nechodi, u jeho teorie mu to nevadi a ukazuje pole pro 2 i ikmo. Kdyz pak

dojde k opravdovému feseni, Sikmo Cisla nikdy umistit nezkousi.

Kdyz zacal zkou$et tieti feSeni, zarazil se.

Komentar: Nechtéla jsem mu skakat do myslenek, ale pfipadalo mi, i podle

jeho vahani u vpisovani Cisel, ze si sam uvédomil, Ze nékters pole, ktera mi

ukazal, nemizZe vyplnit tak, jak si pfed chvili vymyslel.

Prestoze si pro sve tieti feSeni ale vybral pole pro &islo 2 takovée Ze by se

vystavité fesit dalo, jemu pfislo, Ze ne.

07:49

05:To by muselo mit dvé odbocky | Pohledem se soustiedi na

07:57

pak. i vystavisté, kam napsal 2
E5: Jak to myslis? Vysvetlis mi to?

07:59

06: No, ze by to jako slo 3, 4, 5,6,7,8,...4,5,6,7, 8 9. Ale to je
asi trochu chybny. '

Obr. 02.3. To, ze Oskar dosel ve vystavisti pouze k ¢islu 9 a ne 12 je vina
toho, Ze si nezapsal postup, ktery mi vysvétloval a nedokdzal si zapamatovat
1olik Cisel. Ale jasné jsem z jeho vysvétleni pochopila, co md na mysli

08:10

E6: A kdyZ ta 2 bude takhle, tak to nejde, si mysli$ jo?!
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08:12|O7: Hm, ja myslim, Ze ne, protoZe takhle, kdyz zajedu sem, tak tady
to zOstava prazdny, a kdyZ zajedu sem, tak to zagina zase tady.

To, co Oskar ukazuje je na obr. O2.4.

Obr. 02.3. Obr. 02.4.
1 6 1
8 | 2 S 2
7 3 4 N

Komentar: Otazka experimentatora, kterd nezaznéla, ale nejspi§ zaznit

méla: ,A trojku mizes dat jen na tohle misto?*

Nakonec Oskar dvojku vygumoval. Zacal stejné jako u fe$eni 0.2.1., ale u
gisla 4 si uvédomil, Ze je to stejné s prvnim vystavistém a gislo 4 presunul (Obr.
02.5.). U étvrtého feSeni se zdrzel docela dlouho Obr. 02.6., 02.7. Vzdy uginil
n&jaky pokus, ale u Cisla 4 nebo 5 mu doslo, Ze dal to fesit nepljde, a pokus
vygumoval. Na obrazku 02.7. nazval pole S jako 3atnu, protoZze jasné
z obrazku vidél, Ze uz by se na toto pole nemohl vratit. Dva pokusy mu nevysly,
a tak zkusil Cislo 2 umistit do tfetiho mozného pole. Pfestoze mu piedtim
pfipadalo, Ze kdyZ da dvojku sem, vystavisté nebude mit feseni, nahle ho nasel
(obr. 02.8.).

Obr. 02.5. Obr. 02.6.
716 |1 2 2 1
8 5 4 3 3 4
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Obr. 02.7. Obr. 02.8.

3121 514 112
415 6 | 3 | 2 | 11
S 7 18 19 10

Po tomto Uspéchu jiz Oskarovi pfipadalo, Ze to Zadné dalsi feseni mit
nebude. Presto to jesté zkusil, nachazel vSak stale feseni, ktera uz mél pred
sebou na stole. Experiment zakonCil vétou: ,Tak ja se pfiznavam, e to uz bylo

véechno.”

3.4.4.2. Vojta
Naznadil si nad papirem, jak vystavisttm projde a poté &isla s rozvahou
napsal uz bez dalsiho zavahani. Jeho prvni feSeni je stejné jako Oskarovo

(02.1.). Po tom, co feseni dopsal a oznacil, mi fekl, Ze ted uz ma 4 feseni.

Komentar: Nevim, zda jsem Vojtovi neztizila pozici tim, Ze jsem ho
nenechala vyfesit Vystavisté 1 az do konce. Tedy do doby, kdy by sam uznal,
Ze je s praci hotov. Jeho reakce po vyfeSeni Vystavisté 2 tomu totiz napovida.
Chlapci se hodné motivovali navzajem a Oskar s Tadou byli py3ni, ze nasli u
Vystavisté 1 8 reSeni. Vojta mel pocit, Ze pocet feseni je rozhodujici a sgital je

s Vystavistém 1.

| druhé feSeni odpovida tomu, jak pokraCoval Oskar (Obr. 02.2.). Vojta mi
vysvétlil, Ze si vzdycky v duchu zkontroluje, jestli ten zpiisob ma dobie a pak to
tam teprve napie, kdyZz to ma dobre. Treti pokus zagal naznagenim (Obr.

V2.1.)
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Obr. V2.1.

Ll

Uz témér zacal psat Cislo 2, ale pak se zarazil. Projel nad papirem znovu
zmenil pozici Cisla 3 a mél dal$i feSeni. Odpovida Obr. 02.8.

U Ctvrtého feseni dlouho vahal, zkousel umistit &islo 2 vzdy do jedné ze tfi
moznych pozic a z toho vychazel. Uvadim zde 2 pokusy- obr. V2.2, V2 3.,

Obr. V2.2.

Obr. V2.3.

Komentér: Pole, kde konci Sipka, je v daném feseni krizovym bodem. Po

umisténi dal$iho Cisla se uzavie cesta do nékterych mistnosti.
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Po chvilce hledani nachazi feSeni odpovidajici Obr. 02.5. Pfi hledani
patého feSeni mi Vojta polozil otazku: ,A miZe to taky kongit tady?* Myslel tim
uprostied. Reagovala jsem, Ze ne. Poté zkous$el dal. Dokonce zadéal i se
vpisovanim cisel, coZ predtim delal, jen kdyzZ si byl jisty, ale u ¢isla 9 se zarazil
a fekl, Ze to fesit nejde. Protoze vystavisteé ale feSeni mélo, ptala jsem se, zda
to nejde dofesit. Vysveétlil mi, ze dofesit to jde, ale Ze by to bylo stejné s tim, co
uz jednou vyfesil (feSeni 3 - Obr. 02.8.).

Poté se opét zabral do prace, vyresil dalsi vystaviste, ale pak si vsiml, ze je
to stejné s tim, co vyfesil jako posledni. Nejvic ho na tom trapilo, ze mi plytva
papir.

Pak jesté zkousel, Ze by Cisla umistil Sikmo, ale kdyz jsem nepfistoupila ani

na to, nakonec fekl, Ze uz je to vSechno.

Komentar: Je zvlastni, Zze prestoZze Vojta prostfedi vystavi§té dobfe zna

zkousel rtizné triky, jako Ze bude chodit Sikmo, nebo skonéi uprostfed

Komentar k Vystavisti 2: Vojta i Oskar nasli 4 feseni, sice v jiném poradi, ale

stejna.

3.4.5. Shrnuti experimentu

Bala jsem se, Ze se budou chlapci rusit, ale nakonec tento problém vlastné
nenastal. Ob&as jsem sice musela zasahnout, ale chlapci se spise vzajemné
motivovali, nez rusili.

Bohuzel jsem se ale i pozdéji z videozaznamu presvédgéila, ze zaroveri fidit
a natacet experiment opravdu nejde. Zaznam je $patny, mélo by na ném byt
vidét, co dité déla, i jak se u toho tvari, a to bohuzel vzdy vidét neni. Nastésti
jsem zaznam zacala zpracovavat brzo po jeho natoceni, a tak jsem si fadu véci
a reakci pamatovala.

Musim pfiznat, Ze a¢ se jednalo o nékolikaty experiment, opé&t jsem v roli

experimentatora moc neuspéla. Snazila jsem se chlapce povzbuzovat, a to se
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mi dafilo, ale nevim, jestli zavér tohoto experimentu je ten, ktery jsem
pfedpokladala. Pavodné jsem chtéla experimentem zjistit nejen strategie
hledani feSeni, ale takeé to, zda chlapci budou symetricka feseni povazovat za
stejna nebo ne. Nejsem si ale jista, zda jsem se neméla béhem experimentu
napf. zeptat, zda tedy tato feSeni jsou jina. Brala jsem to jako fakt, Ze chlapci
symetrii brali jako dalSi feseni.

Kdybych experiment délala znovu, moZna bych je nechala fesit a
v momenté&, kdy by si mysleli, Ze uz maji vSechna feseni, bych se zeptala, zda

jsou ta feeni opravdu rizna.
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3.5. Parkety

3.5.1. Uvod

Experiment probihal na ZS Jindfi§ska v ramci matematického krouzku dne
19.3.2008. Pfitomno bylo 9 déti, RNDr. Darina Jirotkova, Ph.D. a kromé& mé
také 12 mych spoluZagek. Déti pracovaly s parketami poprvé. Material jsem
ziskala z videozaznamu, zpoznamek mych spoluzatek a zmé reflexe po

hodiné.

3.5.2. Analyza
Z pracovnich listd, které jsem pro déti pfipravila (viz pfiloha &. 3), jsem

vybrala né&kolik zajimavych jevi, které se pfi praci déti vyskytly:

Vvbarvovani parket, které maii pokladat

Parkety samoziejmé vybarvovaly vSechny déti, ale vyskytlo se zde nékolik
odlignosti. Neékteré déti totiz nevybarvovaly parkety pouze na podlaze, ale i ty,
které byly znazornény vedle, tedy ty, co byly pfipraveny k poloZeni. Pozorovala
jsem to u nékolika déti, hlavne Kristyna s Katkou hodné dbaly na to, aby mély
parkety peclivé vybarvene.

Vybarvovani parket se vyskytlo i u dalsich dvou déti, ale tam to nebylo na
ukor udélané prace. Navic u Kaji se rozhodné neda miluvit o presnosti

vybarveni. Sara parkety vedle podlah vybarvovala jen u prvnich dvou uloh.

Komentar: Kristyné s Katkou rozhodné neslo o rychlost prace. Mozna byly
ovlivnéné navzajem, protoze sedély vedle sebe, a snazily se, aby to meély stejné
krasné, mozna je to jen tim, Ze jde o devcata.

Saru ziejmé zacalo vybarvovani parket zdrzovat, a tak prestala.

Barva parket
Vétsina déti volila barvy parket rdzné. Nicolas se soustfedil na to, aby mél

parkety stejného druhu vsude stejnou barvou, stejnou véc jsem pozorovala
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jesté u Kaji. Vétsina déti volila barvy rizné. Jen u Janicky se vyskytlo to, Ze
zménila barvu u stejného typu parket na jedné podlaze. Ostatni déti bud
obtahovaly tvar parkety, nebo nechaly podlahu nepiehlednou. Vétsing déti

nevadilo, Ze v zakresleni neni prfesné vidét tvar parkety.
Komentar: Vétsina déti volila rizné barvy, ziejmé podle toho, co jim pfislo
pod ruku. Zajimavé mi pfislo, Ze jen Janicka zménila barvu stejného typu

parkety, aby tak podlahu udélala pfehlednégjsi.

Skladani parket pred zakreslenim

Vétsina déti postup, Ze si nejprve parkety slozZi a pak aZ zakresli, dodrzovala
alespofi u prvnich dloh. Kristyna s Nicolasem si parkety skladali pokazdé.

Nickovi plsobilo problém slozit parkety na podlahu tak, aby se neprekryvaly.

Komentar: Protoze se jednalo o praci s novym prostiedim je takova véc
naprosto pfirozena. Je dulezité, aby si déti nejprve osvojily parkety i manipulaci,
nez je prenesou jen do predstavy.

U Kristyny soudim, ze si parkety skladala spi$ pro utvrzeni své predstavy. U
Nicka si myslim, Zze divod byl vtom, Ze si to opravdu nedokazal predstavit.

Mozna byla na viné i jeho nesoustfedénost.

Poimenovani parket

Na za¢atku hodiny, jsem déti navedla k tomu, abychom spole&né vymyslel
jména parket, se kterymi budeme pracovat. Déti vymyslely pro parkety jména

podle pogatecnich pismen abecedy.

Komentar: Mé osobné se zdalo pojmenovani krkolomné. Dé&ti si ho vSak

odhlasovaly, tak jsem do toho nezasahovala a Eekala, co se stane.

Vétsina z déti, pokud tedy pozde&ji u pracovniho listu viibec pouzivala jména

parket, jim nakonec stejné fikala jinak. Sara s Kristynkou se sice snazily drzet
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pojmenovani a psaly si je i na pracovni list, ale pak stejné pouZivaly spise
oznaceni podle poCtu ¢tvereckl v parketé. Vyskytlo se i pojmenovani jiné (napf.

,zakroucend" - tedy rlizek, atd.)

Postup
Neda se fici, Ze by si nékteré z déti za tuto hodinu utvofilo ve skladani

systém. Jediny, kdo vétsinou zacinal stejnou parketou byla Lucka, ktera, pokud
se v nabidce parket vyskytovalo elko, vZdy sahla po ném. Jednou toto pravidlo
porusila, ale parkety ji na podlahu nevysly, tak se opét vratila k elku. Ostatni
déti pokladaly parkety nahodné.

Soumérnost a otoceni

S jevem soumérnosti a otoCeni se setkavame u téchto matematicko-

didaktickych prostiedi temérf neustale, je to také jeden z jejich hlavnich klad.

U vétsiny pfipravenych tloh mi $lo o to, aby déti nalezly co nejvice fegeni. a
tak jsem k zadanym parketam pfidavala vét$i mnozstyi podlah. Béhem krouzku
jsem samoziejmé nestihla sledovat vSechny déti, ale kdyZ jsem se pak doma

snazila vycist z pracovnich listl néco o této problematice, nékolik véci mé

zaujalo.

Zminim napfiklad Honzikovu praci:

Zadani ulohy:
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Honzik vymyslel 2 feSeni:
A B

Reseni D ihned po vypracovani preskrial, feSeni C ponechal jako dalsi

nalezené.

Komentar: Reseni D Honzik nepogtital jako dal$i nalezené, protoZze hned
vidél, Ze je totoZzné s feSenim B. Reseni C véak jako dalsi pocital, je sice osové
soumérné s feSenim A, ale to uz Honzik nevidél, nebo nepogital jako stejné
feseni. To, Ze Honzik bral feSeni otoCena nebo soumérna jako dalsi mozna. se
vyskytlo u vSech jeho feSenych uloh. Honzik nebyl sam, jen u ngj byly myéle,nky

z pracovniho listu nejlépe Citelne.
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3.5.3. Shrnuti experimentu
Zajimalo by mé tieba jesté, jak déti postupovaly pfi tvofeni druhého feseni.
Zda se nékdy stalo, Ze sloZily to samé a samy si to uvédomily, nebo jestli zde
zasahovaly do prace studentky pracujici s détmi. Toto jsem v zapisech od
spoluzacek nenasla.

Podle toho kolik prace déti udélaly a podle komentai spoluzaéek, se da
poznat, pro koho byla prace moc obtizna. Nicolas by ziejmé potieboval vice
¢asu na osvojeni nového prostfedi. Naopak Honzika, vyhlaSeného génia
naseho krouzku, zakreslovani do pracovniho listu vyloZzené zdrZovalo, jeho
myslenky leti dopfedu ohromnou rychlosti a jejich zapisovani je nékdy
problematické. Proto ani jeho Uprava neni nijak krasna, ale zase tim vic prace
Honzik zvladne. Jeho prace se da srovnat s peclivymi dévéaty Katkou a
Kristynkou.

U Kaji bylo zajimavé, Ze u treti tlohy rovnou uréil, Ze bude mit 4 feseni,
protoze se zelena parketa (i€ko) da poloZit na 4 strany. Vdechna feseni také
zakreslil, ale na otazku, zda jsou jina, odpovédél, Ze ne, protoze, kdyz se to
otodi, je to stejné. Zajimalo by mé&, zda si to myslel uz pied tim, neZ mu byla
poloZena otdzka, nebo ne.

Tvoreni tloh pro kamarada déti také zaujalo, je to vlastné zkouska, zda si jiz
osvojily dané prostiedi.

Celkoveé si myslim, Ze déti prace hodné bavila, nejvice ziejmé Ivetu, ktera mi
jedina pfinesla ukazat svij pokus o vyfe$eni Glohy, kterou jsme nestihly, a

hrozné ji mrzelo, Ze na spravné feseni nepfigla sama.
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4, Sebereflexe

Rekla bych, Ze ma cesta kdiplomové praci na katedie matematiky a
didaktiky matematiky nebyla jednoducha. Kdyby totiz nékdo sdélil mé pani
ugitelce z druhé tiidy ZS, Ze mé néco takového potka, jisté by tomu nevéfila.
AC je to jiz spoustu let, jeji nazor na mé vykony v matematice mé, at' chci nebo
ne, poznamenal. UZ ve druhé tfidé se totiz na mém vysvédéeni objevila jedna
dvojka, a to pravé z matematiky. Nazor pani ucitelky byl jasny, jsem moc
pomala. Nevim, zda jsem za to vdécna rodic¢im nebo svym dal$im uciteltim, ale
neodradilo mé to a na matematiku jsem nezaneviela. Na gymnaziu se
matematika vratila mezi moje nejoblibenéjSi pfedméty a nakonec jsem se
rozhodla, Ze z ni budu skladat i maturitni zkousku. Béhem studia na VS se m{j
kladny vztah k matematice prohluboval. Matematika, tak jak jsem se sni
setkala zde, mé totiz presvédcila o tom, Ze déti, které budu jednou ugit, si do
Zivota nemusi odnaset néco podobného, s &im jsem ze ZS odchazela ja.

Dlouho jsem prfemyslela, o ¢em bych vlastné chtéla svoji diplomovou praci
psat. Musim pfiznat, Ze jsem nejprve predstavu moc neméla. Napadlo mé, ze
bych mohla navazat na svou praci o klimatu ve tridach a §ikané.

Béhem semestru, ktery byl pro vybér diplomové prace zasadni, jsem
navstévovala homogenni variantu z matematiky a to byl nakonec pfi vybéru

Pani doktorka Slezakova, ktera tento seminai vedla a ke které jsem si
zameérné zapisovala vSechny své matematické seminare, je podle mé jedna
z nejvstiicnéjSich osob na pedagogické fakulté. A pravé kvili ni jsem se také
rozhodla, Zze bych chtéla psat diplomovou praci na katedie matematiky a
didaktiky matematiky. Pravé ona nas seznamila s matematicko-didaktickymi
prostiedimi z novych ucebnic, které jsme postupné na krouZcich predstavovali
détem. ProtoZe jsem se ale se svou praci dlouho rozmyslela, bala jsem se, zda
mé jesté pani doktorka k sobé pfijme. Nastésti se rozhodla, Ze ano.

Kdyz jsme se pak spolu seSly a bavily se o tématu, méla jsem jasnou

pfedstavu, Ze bych se chtéla zabyvat prostfedim Vystavisté. Po nasledné

67



debaté jsme usoudily, Zze bych si k vystavistim mohla pribrat jesté parkety a
téma mé diplomové prace bylo na svété.

B&hem matematického krouzku, ktery jsme vedli na ZS Jindfisska jsem také
ziskala spoustu materialQ, které mi hodné pomohly pii psani prace.

Dulezitym okamzikem v historii mé diplomové prace byla zména vedouciho
prace. Nebudu fikat bohuzel, a¢ mé ztrata mé oblibené pani doktorky hodné
zasahla i po osobni strance, ale dlvod jejiho odchodu i to, Ze se vzdala
diplomant pIné chapu! 12.3.2008 jsem tedy piesla k uznavanému a pani
doktorkou Slezakovou opé&vovanému profesorovi Hejnému, ktery mé ochotné
pfijal pod sva kridla, spolu s jesté jednou studentkou od pani doktorky.

Z diplomové prace na matematice jsem byla ohromné nad$ena. Rikala jsem
si, Ze nepljde jen o prostou teorii opsanou nékde z knih, ale o opravdovou
praci, navic o praci s détmi. A to se mi vyplnilo.

Nakonec mam z vysledku svého snazeni dobry pocit. Myslim si, Ze prace
muaze byt zajimava pro jiné zacinajici experimentatory. Mohla by jim pomoci

vyvarovat se stejnych chyb, jakych jsem se dopustila ja.
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5. Zaver

Kdyz jsem si zadavala diplomovou praci na této katedie, nedokazala jsem si
moc predstavit, co to bude obnaset. Védéla jsem, ze plijde o praci s détmi, ale
jak budu postupovat, jsem zjistovala az ¢asem.

Nejprve jsem tvofila kaskady dloh a pfipravovala se na experimenty, i kdyz
jsem si moc nedokazala predstavit, jak takovy experiment vlastné vypada a
probiha. Stanovila jsem si cil, realizovat experimenty s zaky 1. stupné a provést
analyzu jejich prace s témito prostfedimi. Teprve po prvnim experimentu, ktery
nedopad| nejlépe, mi doslo, co moje prace obnasi.

Experimenty jsem provadéla vét§inou v ramci studia na VS, jen jednou jsem
navstivila $kolu v naSem mésté, a to za Ucelem prace s détmi, které jiz prostiedi
znaji. Pii zpracovavani experimentll jsem ale narazela na dost problémd.
PredevS§im $lo o problém zvany nezku$enost! Napfiklad analyza mych
experimentl byla z po¢atku velmi neodborna, ale pan profesor se snazil mi byt
napomocen. Nedokazala jsem nikdy z videa dostat tolik informaci jako on, at
jsem se snatzila, jak jsem se snazila. Pofad jsem se uklidiiovala, Ze je to léty
zkuSenosti, ale stejné jsem nad videem stravila spoustu ¢asu, abych se alespon
z Casti priblizila k poznamkam pana profesora. Ze zacatku jsem se aZ piili§
zamerovala na dite a opomijela svou osobu a to, Ze moje chovani ma na dité
ohromny vliv. Pfinosem pro mé urcité bylo, sledovat zpétné své reakce. Byla to
pro mé takova reflexe sama o sobé, nahle jsem si v§imala toho, jak brzy
vstupuji Zakovi do myslenek a jak mu ¢asto nedam prostor pro zamysleni.
Hodné mi to myslim dalo i v tom, Ze si ted vice uvédomuiji své jednani a snazim
se ho trochu zmeénit. S odstupem vidim chyby, kterych jsem se jako
experimentator dopustila s jasnéj$i hlavou a pevné doufam, Ze se jich i jako
uitel dokazu vyvarovat. Samoziejmé si uvédomuji, Ze role uditele a
experimentatora je jina, ale i tak si myslim, Ze po absolvovani experiment( se
mi bude lépe s Zaky pracovat. V praxi ucitele se budu muset vice zamyslet nad
pficinou Zakova jednani a snazit se odhalit pfi¢inu nepochopeni. Diagnostika

obtiZnosti tloh mi pomize v-zadavani pfimérenych dloh pro konkrétniho Zaka.
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Celkové mdzu fici, Zze tato nova prostfedi déti pfijaly velice dobie. Kdyz
opomenu prvni individualni experiment s Ivetou, kdy jsem precenila jeji
moznosti, nesetkala jsem se s vaznéjsSim neporozuménim. Pokud se jedna o
strategie feSeni, liSi se dité od ditéte, zalezi na hloubce porozuméni a na
individualité fesSitele. Myslim si, ze jsem z materiall, které jsem nasbirala,
zdaleka nedokazala vytahnout vSe, zvlasté co se tyka ovéieni identifikace
geometrickych pojm0 v prostfedich parkety a vystavisté.

Psani diplomové prace pro mé bylo dal§i novou Zivotni zkuSenosti. Jsem
rada, Ze jsem si pro svou praci zvolila tuto katedru a Zze jsem se diky své praci

mohla naucit néco nového.
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Priloha €. 1

Vystavi§té
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Priloha ¢. 2

Autor pracovniho listu: Dagmar Hfichova
Vystaviste
instrukce: Zkus projit vystavist€ém tak, Ze do kazdého &tverecku, kterym projdes, doplii

&isla. Sipka ukazuje, odkud do vystavi§te vstoupis i kde z ngj vystoupis.

urovei 1.: Doplii ¢isla do vystavisté (1-4)

urovei 2.: Doplii ¢isla do vystavisté (1-6)

urovei 3.: Doplii ¢isla do vystavisté (1-9)
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urovern 4.: Doplii ¢isla do vystavisté (1-12)

!

uroveii 5.:  Ted uzti Sipka neukazuje, kde mas vystoupit, proto dopls &isla (1-12)
a najdi v§echna feSeni vychodi z vystavisté. |

urovei 6.:  Ted uZ ti neukazuje Sipka vchod ani vychod, proto doplii ¢isla (1-12)
a najdi vSechna feSeni vystavisté.
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Priloha ¢. 3
Parkety - pracovni list
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