
Posudek diplomove prace
Be. Jakub Tichy:
Regularita feseni systemu popisujicich zobecnene Newtonovske tekutmy

V diplomove praci je studovan problem, regularity slabeho feseni pro zo-
becnene evolucni Navier-Stokesovy rovnice ve dvou prostorovych dimenzich.
Predpoklada se, ze elipticky clen ma linearni rust (obecne ale muze byt ne-
linearni). System rovnic je doplnen okrajovou podminkou perfektniho skluzu
a danou pocatecni podminkou. Je ukazano, ze za vhodnych pfedpokladu na
pocatecni podminku existuje silne feseni daneho problemu. Pfesnejij existuje
slabe feseni (n, TT), pro ktere plati

Tento vysledek je puvodrn. Jeho duka.z je zalozen na konstrukci slabeho
feseni daneho problemu s lepsimi vlastnostrni v case (existence a regula-
rita casovych derivaci feseni) a dukazu regularity kazdeho slabeho feseni od-
povidajiciho stacionarruho problemu,

Konstrukce feseni vyuziva Galerkinovu rnetodu spolu s rnetodou mono-
tonuich operatoru pro pfechod v eliptickem clenu. Tento postup je znarnyj
ale bylo potfeba ho modifikovat pro uvazovane okrajove podrninky (volba
baze pro Galerkinovy aproxirnace) .

Regularita stacionarniho problemu je zalozena na metode tecnych dife-
renci. Dukaz tohoto t\Tzeni je uaznacen v clanku [1] za dodatecneho pfed-
pokladu, ze feseni je hladke, coz se da pouzit ke konstrukci regularniho
feseni pomoci aproxirnace. Novost pfedlozene prace spociva v torn, ze tento
pfedpoklad nepotfebuje a tedy ukazuje, ze kazde feseni je regularni. To s
sebou pfinasf technicke komplikace i principialni problem3' pfi dukazu regu-
larity tecnych slozek druheho gradientu feseni.

Metoda pro dukas regularity druhych derivaci feseni u hranice je tech-
nicky velice narocna. I kdyz se s ni Be. Jakub Tichy vyrovrial velmi dobfe, v
praci se objevuje nekolik drobnych chyb.

1) V Lemmatu A.3.3 ma mi'sto dn byt dX2} coz je pote potfeba upra-
vit i na mistech, kde se toto lernma pouziva. Toto neni podstatna chyba,
protoze cleny, jichz se dotyka jsou nizsiho fadu a vsechny prezentovane od-
hady zustavaji platne i po oprave.

2) Na konci dukazu Lemmatu 4.2.1 (str. 49 uplne 'dole) je clen ||V^||^j
odhadnuty konstantou. Ta by ovsem nutne zavisela na R, r. To neni' mozne.
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Je potfeba odhadovat [jV^J]^ < G(R~r] 8. V dalsim postupu to ale nehraje
roli.

3) V nekterych odhadech, napf. (4.35), (4.52)-(4.54), neni uveden posu-
nuty argument u sefezavaci funkce £, coz rnuze komplikovat porozumeni.

Domnfvani se, ze diplomova prace je jako celek velice pekne zpraco-
vana, pfehledna a srozumitelna. Je nutno pfiznat: ze se nepodafilo odstra-
nit vsechny nedostatk}', nicmene text Ize snadno opravit tak, aby byl uplne
spravne. Vzhledem k technicke obtiznosti tematu se dornnivam, ze je mosne
drobne chyby prominout.

Pfedlozenou praci doporucnji k obhajobe jako magisterskou diplomo-
vou praci. S pfihlednuti'm k systematicke praci Be. Jakuba Ticheho behem
pfipravj'- diplomove prace navrhuji hodnoceni 1-2.
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