Posudek diplomové price
Be. Jakub Tichy:
Regularita feSen{ systémi popisujicich zobecn&né Newtonovské tekutiny

V diplomové préci je studovan problém regularity slabého fefeni pro zo-
becnéné evoluéni Navier-Stokesovy rovnice ve dvou prostorovych dimenzich.
Predpoklada se, ze elipticky &len mé linedrni rist (obecné ale mize byt ne-
linedrn{). Systém rovnic je doplnén okrajovou podminkou perfektniho skluzu
a danou potétetni podminkou. Je ukdzdno, Ze za vhodnych pfedpokladi na
poddtedni podminku existuje silné FeSenf daného problému. Pfesné&ji, existuje
slabé feseni (u, ), pro které plati

wy, V2u, Vr € LI, LA Q).

Tento vysledek je pivodni. Jeho dikaz je zaloZen na konstrukei slabého
feteni daného problému s lepsimi vlastnostmi v ase (existence a regula-
rita Zasovych derivact Fefeni) a dilkazu regularity kaZdého slabého FeSeni od-
povidajiciho staciondrniho problému.

Konstrukee fegen{ vyuzivé Galerkinovu metodu spolu s metodou mono-
tonnich operétorti pro prechod v eliptickém ¢lenu. Tento postup je zndmy,
ale bylo potfeba ho modifikovat pro uvazované okrajové podminky (volba
baze pro Galerkinovy aproximace). '

Regularita staciondrniho problému je zalozené na metodé tecnych dife-
renct. Ditkaz tohoto tvrzenf je naznagen v &lanku [1] za dodategného pfed-
pokladu, Ze FeSeni je hladké, coz se dé pouzit ke konstrukel reguldrniho
fegen{ pomoc{ aproximace. Novost predloZené price spoéivd v tom, Ze tento
piedpoklad nepotfebuje a tedy ukazuje, ze kaizdé FeSeni je regularni. To s
sebou pFindd! technické komplikace i principidlni problémy pfi dikazu regu-
larity tednych slozek druhého gradientu feSeni.

Metoda pro dikaz regularity druhych derivaci fedeni u hranice je tech-
nicky velice ndroéné. I kdyZ se s nf Be. Jakub Tichy vyrovnal velmi dobfe, v
praci se objevuje nékolik drobnych chyb.

1) V Lemmatu A.3.3 mé misto &, byt O, coZ je poté potieba upra-
vit i na mistech, kde se toto lemma pouZiva. Toto nen{ podstatnd chyba,
protoze ¢leny, jichZ se dotyks jsou nizstho fadu a viechny prezentované od-
hady ztstdvaji platné i po oprave.

9) Na konci dikazu Lemmatu 4.2.1 (str. 49 uplné dole) je &len ||VE[S,
odhadnuty konstantou. Ta by ovSem nutné zdvisela na R,r. To neni moZné.




Je potfeba odhadovat || V&|[S, < ¢ (R~r)~8. V daldm postupu to ale nehraje
roli.

3) V nékterych odhadech, napi. (4.35), (4.52)~(4.54), nenf uveden posu-
nuty argument u sefezdvac! funkce &, coZ muZe komplikovat porozuméni.

Domnivdm se, %e diplomovs priace je jako celek velice pékné zpraco-
vand, pfehlednd a srozumiteln. Je nutno priznat, Ze se nepodatilo odstra-
nit viechny nedostatky, nicméns text 1ze snadno opravit tak, aby byl Gplné
spravng. Vzhledem k technické obtiznost tématu se domnivdm, Ze je moZné
drobné chyby prominout,.

PredloZenou préci doporuéuji k obhajobs jako magisterskou diplomo-
vou préci. S pfihlédnutim k systematické praci Be. Jakuba Tichého béhem
piipravy diplomové prace navrhuji hodnocen{ 1-2.
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