Syntéza cyklodextrinovych derivati pro praktické aplikace

Abstrakt

Prvni cast této disertatni prace je zameéfena na syntézu série monosubstituovanych
tetraalkylamoniovych derivati cyklodextrint (CD). Duaraz byl kladen piedev§im na mozné
rozsifeni syntetického procesu na pfipravu latek v multigramovém, piipadné i praimyslovém
méfitku. Zakladni vychozi latky byly pfipraveny monotosylaci pfirodnich cyklodextrinti (o-, -
, v-) ha primarnim okraji makrocyklu. Derivaty nesouci substituent s jednou kationickou skupinou
byly pfipraveny reakci s vodnym roztokem trimethylaminu. Reakce mono-Ts-CD s N,N,N *
trimethylethan-1,2-diaminem nebo N, N, N “-trimethylpropan-1,3-diaminem nasledovana methylaci
vedla k derivatim se substituentem nesoucim dv¢ kationické skupiny (PEMEDA- a PEMPDA-f-
CD). Analoga se substituentem opatfenym tfemi tetraalkylamoniovymi funkénimi skupinami byly
syntetizovany pomoci reakce mono-Ts-CD s bis(3-aminopropyl)aminem néasledovanou
kvarternizaci methyljodidem. 1,3-Dipolarni cykloadice mono-6-azido-B-CD s diaminoacetyleny,
nasledovana methylaci poskytla derivaty s variabilni vzdalenosti permanentné nabitého
substituentu od makrocyklu CD. Vétsina reakci vykazovala relativné vysoké vytézky produkti,

bez nutnosti pouZiti chromatografickych separacnich postupt, k jejich precisténi.

Druha ¢ast prace se zabyva ur€ovanim vlastnosti vybranych ptipravenych latek. Nejprve
byla studovéna teplotni stabilita dvou vybranych analogti (PEMEDA-B-CD a PEMPDA-B-CD),
které se 1isi délkou linkeru spojujiciho nabité atomy dusiku v substituentu. Méfeni kinetiky
Hofmannovy eliminace ukazalo, Ze PEMPDA-B-CD, majici propylenovy linker, je stabilngjsi nez
PEMEDA-B-CD s ethylenovym linkerem, a proto byla vybrana jako vhodné hostitelska molekula
pro dalsi experimenty. Komplexa¢ni vlastnosti nabitého derivdtu PEMPDA-B-CD byly ovéfeny
ve vodném prostfedi se tfemi modelovymi aromatickymi hosty (kyselinou salicylovou, p-
methoxyfenolem and p-nitroanilinem). Pomoci izotermalni titraéni mikrokalorimetrie (ITC) byly
ziskany hodnoty vazebnych konstant (Ks) a byly porovnany s hodnotami naméfenymi pro
nesubstituovany B-CD. Trvale nabité kationické derivaty CD byly tspésné ukotveny na pevnou
fazi anionického polymeru (Nafion® 117) pomoci elektrostatickych interakci. Kinetika depozice

na povrch a stupen pokryti byly ur€eny pomoci ELSD. Schopnost iontového seskupeni na pevném



povrchu enkapsulovat aromatické hosty z vodného roztoku byla zkoumana pomoci UV/Vis

spektrometrie.

Ziskané vysledky naznaCuji, ze ptipravené Kkationické derivaty CD si zachovavaji

schopnost komplexovat vhodné aromatické molekuly v roztoku i ukotvené na pevnou fazi.
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