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ABSTRAKT

Diplomova priace je zaméfena na identifikaci miskoncepci zakt zakladnich Skol
v tematickém celku Plazi. Nejprve je problematika miskoncepci charakterizovana v obecné
roving, nasledn¢ je provedena pojmova analyza ucebnic pfirodopisu v daném tematickém
celku. Mylné piedstavy zakt 5., 7. a 9. ro¢nikli byly zjistovany pomoci dotaznikového
Setfeni. Vysledky byly statisticky zpracovany v tabulkovém procesoru MS Excel a v programu

MS Excel Chi+square+All.

Klicova slova: miskoncepce, plazi, dotaznik, uebnice

ABSTRACT

Master Thesis is focussed on identification of basic school students misconceptions in
thematic group Reptiles. The issue has been characterized in general terms then concept
analysis of natural history textbooks aimed on mention thematic group has taken a place.
Misconception data for statistics has been gathered via question-form from students of 5., 7.
and 9. grade. The results have been statistically processed by MS Excel and MS Excel

Chi+square+All software.
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1 Uvod

V poslednich letech dochazi obecné k rychlému rozvoji pfirodnich véd. Konkrétné biologie
by jisté byla v pomyslném zebticku prirodovédnych oborti na prednim miste. Tato skutecnost
je samoziejm¢ pro zainteresované védce i Sirokou vetejnost velkym piinosem, piinasi vSak
nutné i rizné€ zavazné problémy. Obtizny ukol dopada na ty, jez plisobi v oblasti biologického
vzdélavani. Které z novych, pro moderni zpiisob zivota dulezitych poznatkli vybrat a jak je
poskladat, aby se vesly do omezeného poctu hodin piirodopisu a biologie a zaroven aby
nebyly zatlaCeny do pozadi poznatky star$i, nemén¢ diilezité? SouCasnym problémem neni jen
stranka obsahova, tykajici se vybéru zakladniho, neopomenutelného uciva, ale také stranka
procesudlni, feSici vhodnost riznych metod, forem ¢i pomucek pti samotném vyucovani. V
souvislosti s tim se stale Castéji hovoii o efektivnéj$im piistupu k vyuce, ktery by zakim
uceni nejen usnadnil, ale také ho podaval zdbavnéjsi a zajimavéjsi formou a zajistil trvalejsi
osvojeni.

Pedagogové, spolecné s odbornymi biology, jsou nuceni fesit otdzky celkové koncepce
vyuky biologie. Je potieba ve vyuCovacim predmétu zastoupeni vSech biologickych obori?
Maji byt jednotlivé obory prezentovany ve stejném rozsahu nebo vyuku fesit exemplarné? Je
piinosnéjsi volba systematického, ekologického nebo multidisciplinarniho pfistupu? Z
vyzkumu, ktery analyzoval nézory biologi (védeckych pracovnikli vysokych skol a
vyzkumnych tstavil) na vyuku zoologie na naSich zdkladnich a stfednich skolach vyplyva, ze
ani mezi odborniky nepanuje jednoznacna shoda. Soucasnym trendem v biologii, jakozto
veédni disciplin€, je multidisciplinarni ptistup. Jeho piednosti spocivaji v tom, ze umoznuje
komplexni pohled na danou problematiku, poméaha hledat hlubSi souvislosti a rozvijet
biologické mysleni. Vyznacuje se pomérné vysokymi naroky na odbornou i didaktickou
kvalitu ucitelti. V souCasnosti prosazovany environmentalisticky pfistup ve vyuce biologie se
snazi fesit aktualni situace bézného Zivota a utvaret vztah k Zivotnimu prostiedi. M¢él by byt
soucasti vyuky jak na zakladnich, tak na stfednich skolach, ovSem nem¢l by zcela potlacit i
dalsi biologickd hlediska. Biologové upozornuji, Zze je tfeba vice zdlraznit principy
molekularni biologie a genetiky, zaradit a aktualizovat zdklady biologie evolu¢ni a pokud
mozno, umoznit mladym lidem travit vice ¢asu v laboratotich a v terénu (Jirdkova, 2001).

V Ceské republice nejvyse postavenym dokumentem, formulujicim myslenkova
vychodiska, obecné zaméry a rozvojové programy, které maji byt smérodatné pro vyvoj

vzdélavani, je tzv. Bila kniha — Narodni program rozvoje vzdélavani (MSMT CR, 2001). Z



charakteristiky druhého stupné zakladni Skoly a stfedniho vSeobecného vzdélavani se odvijeji
prislusné Réamcové vzdélavaci programy. Pfedmét biologie (v piipadé zékladni Skoly
ptirodopis) je zde zahrnut do tematického celku Clovék a piiroda a Clovék a zdravi. Vedle
velmi obecné naznaceného obsahu uciva se dokumenty zaméiuji predevSim na kompetence
zéku. Cilovym dokumentem, ktery ma plnit funkci ucebnich osnov a ktery si kazda skola
vytvaii samostatng, je Skolni vzd&lavaci program. Toto pojeti je nové a dosud fadng
neovérené, mozna i z tohoto diivodu na n€j vyucujici nemaji pouze pozitivni ohlasy. Vytvari
se zde vSak prilezitost pro to, aby zaci zakladnich Skol a predevSim gymndzii neméli
systematickou biologii spojenou jen snezdzivnymi seznamy a vyctem dulezitych
charakteristik. Aby bylo mozné tvofit néco nového a lepsiho, je tfeba analyzovat dosavadni
stav vyuky a seznamit se s vysledky této analyzy. Dale je nutné zaméfit se na konkrétni ¢asti
uciva, které délaji zakiim problémy a na poznatky, které si Zzaci osvojuji v chybnych
souvislostech, tedy zam¢éfit se na nejcastéjsi miskoncepce v ucivu.
Cilem této diplomové prace je:

> analyzovat studie zabyvajici se miskoncepcemi zaki v CR i v zahranii

» provést evaluaci uc¢ebnic piirodopisu, kde je zastoupen tematicky celek Plazi

» vytvorit vyzkumny nastroj a provést dotaznikové Setieni na zakladnich skolach

» ziskana data zpracovat, vyhodnotit vysledky a nasledn¢ zformulovat navrhy a

doporuceni k vyuce



2 Miskoncepce

2.1 Vymezeni pojmii miskoncepce a prekoncepce

Co se déti ve trid¢ nauci, zavisi do jisté miry na tom, co jiz védi. Malé déti i stfedoskolaci
prichdzeji do kol s urcitym védénim, koncepci toho, co jim je predkladano jako téma (ucivo).
Tato koncepce nebo schéma jsou odvozeny od toho, co déti vidély v televizi, o Cem v jejich
pritomnosti mluvili rodi¢e ¢i jini dosp€li, o ¢em si samy povidaly s jinymi détmi, co jim
prinesla ptedchozi Skolni ¢innost. Tyto koncepce byvaji ¢asto chybné, netplné, ale jsou to
koncepce, které funguji v détské hlave pii vysvétlovani si svéta kolem — prosté détska hlava
nerovna se prazdna hlava (Kasikova 1997).

Miskoncepce je definovana jako mylné, chybné ¢i nepiesné pojeti urcité myslenky nebo
teorie [i/]. Ve Skolnim prostfedi si zaci a studenti vytvaieji miskoncepce v prubéhu
osvojovani nové latky. Miskoncepce mize mit svlij piivod v osobni zkusSenosti, v nepfesném
vyjadfovani (ucitele, spoluzaki), v chybném ¢i neptesném textu (Betkowski 1995).

Oproti tomu prekoncepce, intuitivni nepiesné domnénky ¢i predsudky, jsou utvoteny jiz
pied ptichodem do $koly nebo pied probiranim nové latky (Cdp, Mares 2001) a postupné se
pretvareji, v lepSim piipad¢€ jsou nahrazeny spravnymi a pfesnymi informacemi. Prekoncepce
nesouvisi jen s mnozstvim znalosti a védomosti (Richardson 1999); na jejich utvareni se
vyznamné podili faktory socialni, ekonomické, nabozenské a aktualni psychicky a biologicky
stav jednotlivce (Cdp, Mares 2001). Neni prekvapenim, Ze se mladsi déti nedokazi veitit do
druhého cloveka, nedokéazi danou véc zhodnotit i zjiného pohledu, nez je jejich vlastni.
Wenham (1995) zformuloval charakteristiky prekoncepci, pfi¢emz nejvyznamnéjsi je fakt, ze
prekoncepce vychazeji z konkrétni zkuSenosti, nikdy z fantazie, pfi¢emz ale mohou byt

ovlivnény jinymi informacemi (napi. z médii).

2.2 Piiciny a ireSeni miskoncepci

V situaci, kdy by pedagogicti pracovnici chtéli u zakl a studentd zdvazné miskoncepce
odbourat ¢i jim dokonce ptedchazet, potfebuji nutné znat jejich priciny. Stanoveni téchto
pricin je véc slozita, stejné jako je slozitd osobnost kazdého ucitele a zaka. Pii zjiStovani
miskoncepci je tfeba spoluprace didaktiki daného piedmétu, psychologl, uciteld a
samoziejmé samotnych zaku.

Jakym zplsobem se muze vyucujici podilet na tvorbé miskoncepci u svych studentti?

Vzhledem k tomu, Ze pfevdzna vétSina kantorti vyuziva jako hlavni vyucovaci metodu vyklad



(samoziejmé& doplnén o aktivizujici metody), miize se lehce stat, ze poslucha¢ urcité pasazi
presné neporozumi. K takové situaci mize vést mnoho diivodd — od nepiesného vyjadifovani
ucitele az po aktudlni stav, védomosti a soustiedéni zaka.

Zdrojem miskoncepci u Zakl nejsou samoziejme jen jejich ulitelé. Informace vSeho druhu
ziskavaji v rodin€, od kamarada, prostfednictvim médii nebo z literatury. Pochopiteln¢ ani tito
informatofi nejsou vzdy stoprocentné pravdivi, jednoznac¢ni a ptesni.

Kubiatko (2007) se ve své praci vénuje moznostem diagnostiky miskoncepci u riznych
vekovych skupin lidi. U zakt vysSich ro¢nikt zjistuje ucitel, do jaké miry jeho posluchac
dané latce rozumi a chépe ji. K tomu vyuziva rozbor feSeni uc¢ebnich tloh a problémovych
situaci; pfi Gstnim projevu sleduje spravné pouzivani odbornych termin a vysvétlovani
vztahli mezi nimi. Velmi pfinosné jsou vytvory zaktl, ve kterych se dopustili n¢jaké chyby.
Starsi zaci by méli byt schopni vyuzivat i jist¢tho sebehodnoceni — ovéfit si sami, zda
probirané ucivo pochopili spravné. U mladsich zaki je vhodné pii diagnostice chyb vyuzit
détskych kreseb; velmi obtizny je vSak jejich rozbor a hodnoceni. Mezi dalsi diagnostické
metody patii rozhovor s jednotlivcem nebo skupinou, didaktické testy ¢i grafické
strukturovani uciva.

Kubiatko (2007) se dale zabyva otazkou, zda maji vyucujici predavat ucivo zakim
induktivni nebo deduktivni formou. Deduktivni zptisob postupuje od obecnych informaci ke
konkrétnim poznatktim. Pfednosti tohoto je podpora celkového pohledu na svét a
respektovani struktury védnich obort. Od zéka se vSak vyzaduje vice intelektualniho usili,
dokonalou znalost pojmii a vztaht.. Zakovi muZe trvat ponékud déle, nez se v daném
problematice zorientuje. Opacné postupujici zplsob induktivni je zalozen predevSim na
konkrétnich praktickych ulohach. Pojmy, jejich smysl a vyznam jsou piedkladany jednotlive;
riziko zde ptredstavuji oddélené informace, které si zdk neda spravne do souvislosti.

Ze studii nékolika autort, predevSim Hewsona (1981) a Gavory (1992) byl navrhnut
soubor zésad, ktery by mél pomoci pfi odstraiiovani miskoncepci zaki. Ucitelim je
doporuceno, aby v zéacich probudili nesouhlas a nespokojenost s jejich ptivodnim chdpanim
uciva, na zaklad¢ ¢ehoz zdk sam objevi a odstrani nespravnou piedstavu. Nové ucivo by méli
ucitelé vhodné vysvétlovat — srozumitelné a pochopitelné a zaroven tak, aby ho zak mohl

pouzivat a bylo mu uzite¢né.

2.3 Postoje Zaku k prirodopisu a biologii

Postoj je sklon ustdlenym zplsobem reagovat na predméty, osoby, situace a na sebe sama.

Postoje jsou soucasti osobnosti; obsahuji slozZku poznavaci (kognitivni), citovou (afektivni) a



konativni (behavioralni). DéElit se mohou podle raznych kritérii — kladné, zaporné; verbalni,
neverbalni; skryté, zjevné; silné, slabé; védomé, nevédomé; stalé, proméenlivé atd. (Hartl,
Hartlova 2000).

Postoj zaka je dan vztahem zaka ke Skole, k ucitelim, obsahu a metodam vyuky atd., ktery
ovliviiuje proces uceni a celkovy rozvoj zaka (Priicha, Walterova, Mares 2001).

Postoje zakl k danému predmétu ovliviiuje nejen jejich zaméfeni a zdjem, ale také
vyucujici a aktudlné probirané ucivo. Tyto faktory jsou sledovany v praci Osborna, Simona a
Collinse (2003).

Postoje k pfirodopisu u zakti druhého stupné zékladnich skol sledovali Prokop a
Komornikova (2007). Zaméfili se na identifikaci postojii k piirodopisu, jeho néro¢nosti,
vyznamu pro zivot a pouzivani pomiicek pti hodinach. Zjistili, ze u starSich zakl se vyskytuje
vice negativnich postojl k pfirodopisu a Ze nejoblibenéjsi je mezi zaky zoologie (6. rocnik),
dale botanika (5. rocnik), biologie ¢lovéka (7. ro¢nik), vSeobecna biologie a ekologie (9.
ro¢nik) a nakonec mineralogie a geologie (8. ro¢nik).

Postoje zak zdkladnich Skol ke zralokim zkoumali Thompson, Mintzes (2002).
Vysledkem byly statisticky vyznamné rozdily mezi chlapci a dévcaty. Védomosti o Zralocich
pievazovaly u dévcat.

Vyzkumu, ktery byl zaméfen na delfiny, se zucastnili zaci zakladnich Skol, studenti
sttednich Skol a dokonce i posluchaci vysokych Skol se zaméfenim na moiskou biologii
(Barney, Mintzes, Chiung-Fen 2005). Pfevazna vétSina dotazovanych méla spravné piedstavy

o zivotnim prosttedi, morfologii, inteligenci 1 systematickém zatazeni delfinti.

2.4 Miskoncepce v prirodopise a biologii

Ptirodopis na zakladnich Skoldch nebo nizSich gymnaziich byva pro vétSinu zakl
bezpochyby piedmét atraktivni a zajimavy, coz jist¢ vyrazn¢ zalezi na osobnosti a metodach
zacinaji specializovat na urcité oblasti a soustiedi se pfevazné na predméty, které souviseji s
vybérem vysoké Skoly, popt. povolani. V kazdém piipadé biologie je obor velice rozsahly,
piicemz poznatki stale ptibyva. Velké mnozstvi odbornych pojmu a slozité souvislosti jsou
Casto zdrojem Cetnych miskoncepci u zaki v pfirodopisu a biologii.

Védeckych vyzkumi, tykajicich se miskoncepci v ptirodovédnych predmétech je pomérné
velké mnozZstvi. Ukolem této kapitoly je predstavit alespoit nékteré autory a zaméfeni, popi-.

vysledky jejich praci.



Ukolem déti, které se z&astnily studie Strommena (1995), bylo nakreslit les a organismy,
které tam patii. Chlapci byli schopni urcit vice druhti zivocichti nez dévcata. Vyzkumem
zaméfenym na ekologii se vénoval napt. i Carlsson (2002), ktery se zabyval vyznamem
transformace pro porozumeéni zakladnich rysii ekologie. Jewell (2002) zkoumala schopnost
zéku identifikovat rostlinnd semena a popsat jejich strukturu a kli¢eni. Vystupem této prace
byla doporuceni k vyuce.

Zpracovany jsou také studie zabyvajici se schopnostmi zakli vnimat rozdily mezi zivymi
organismy a nezivymi objekty (Caravita, Falchetti 2005; Caramaza, Shelton 1998).

V rostlinné 1i8i se nabizi zkoumat miskoncepce obtizného tématu, a sice fotosyntézy
(Ozay, Oztas 2003). Autofi pomoci dotaznikii dosli k zavéru, Ze fotosyntéza a vyziva rostlin
obecné je pro zaky velice obtizné téma. Zaci se vyjadfovali Gasto nepiesné; jejich porozuméni
vyznamu fotosyntézy pro ekosystém bylo siln¢ nedokonalé; védeli, co rostliny k fotosyntéze
potiebuji, nedokazali vSak vysvétlit pro¢. Dlouhodoba studie zjistovala a analyzovala rizna
vysvétleni zaki, jaky vyznam maji kvéty v rozmnozovani rostlin (Helldén 1998). Naro¢nym
ucivem je také genetika, proto se autoii Lewis, Wood-Robinson (1998) zaméfili na to, jak
studenti chapou pojmy gen, chromosom, bunééné déleni apod. a vztahy mezi nimi. Vysledky
ukazaly, ze dotazovani studenti méli problémy s porozumeénim pojmu a souvislosti.

Kattmann (1998, 2001) sledoval, jaké kritéria zaci vyuzivaji pii klasifikaci zivocichii. Ve
vetsSing ptipadi zaci pracovali s kritérii nesystematickymi (napft. ekologie, zpisob lokomoce,
morfologie a anatomie); kategorie systematické byly pouzity podstatné méné a prevazné u
starSich zakt (do 16-ti let). Autor upozoriiuje, ze zaci, u nichz nebyly odbourany a objasnény
prekoncepce, maji potize s porozumnénim a aplikaci biologického systému.

Studium ptedstav zakl o vnitinim uspofadani zivocichti ukazuje, Ze dvojrozmérné modely
zivoCichl negativné ovliviiuji predstavy déti o velikosti organové soustavy. Zaroven Zzaci,
majici osobni zkuSenost se zvifaty, dosdhli vysledki prokazatelné vysSich (u soustavy
opérné). Vyplyva z toho tedy vyznam vyuzivani vycpanych zivoCichii a pitev (byt "jen"
zivoichll bezobratlich) (Prokop P., Prokop M., Tunnicliffe, Diran 2007). Fakt, ze vlastni
zkuSenosti s chovem zvitat pozitivné ovliviiuji védomosti zakli o anatomii zivocicht, potvrdili
ve své praci Prokop P., Prokop M. (2006).

Obtizny vyzkum provedl u zakl 1.stupné zakladnich Skol Shepardson (1997), ktery se
zaméfil na miskoncepce tykajici se Zivotnich cyklti hmyzu. Zaci bud’ metamorfozu hmyzu
neuvedli viibec nebo do vyvoje zafadili i larvu, popf. kuklu. Zadny zak viak nenakreslil

oplozena vajicka. Hmyzu a jeho charakteristice, ekologii, zivotnich cykld a vlivu na ¢lovéka
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se vénoval Barrow (2002). Zjisténo bylo mnoho miskoncepci (napf. pfitomnost kostry u
hmyzu ¢i chybny pocet koncetin).

Miskoncepce zakd v tematickém celku Savci sledoval Kubiatko, Prokop (2007). S
vyuzitim dotazniku na slovenskych zakladnich Skolach autoii sledovali pét oblasti —
systematiku a fylogenezi; potravu; potravni strategii; rodicovskou péci; smysly, morfologii a
anatomii.

Anatomii obratlovcll se vénovala prace zabyvajici se koncepcemi déti o struktufe a funkci
travici soustavy (Teixeira 1998) nebo studie, jejimz ukolem bylo zjistit, jak studenti rozumi
struktuie kosterniho aparatu u zivocichii a Cloveka (Tunnicliffe, Reis 1999).

Dtkazy o zavazném problému s klasifikaci ptdkd nalezneme ve studii autort Prokopa,
Kubiatka, Fancovicové (2007). Zaci viech vkovych kategorii také vykazovali miskoncepce
v porozuméni vSech vySetfovanych aspekt biologie a chovéni ptakd. Vzhledem k tomu, ze
ptaci maji pomérné lehké télo a dokazi 1état, byli zaky zarazeni dokonce mezi bezobratlé
(Braund 1996). Zakladni znalosti zakl tykajici se identifikace a zivota druhli obratlovct
sledoval Randler (2008).

Vyznamu systematiky se dotyka i prace sledujici klasifikace a misklasifikace zivoc¢ichii do
skupin. Cilem studie bylo objasnit, jakd kritéria studenti upiednostiiuji pifi zarazovani
zivocichl do urcitych skupin. Nejvétsi problémy nastaly piti klasifikaci plazl a obojzivelniki.
Zastupci bezobratlych — hlemyzd’ a zizala byli fazeni mezi plazy; Zelva a krokodyl v 50%
mezi obojzivelniky. Naopak uhofe a hada (kvili jejich morfologii) Zaci piifadili
k bezobratlym. Z téchto vysledki vyplyva, ze by nova vzdélavaci kurikula neméla stavét
systematiku do pozadi. Spolecné s osobni zkuSenosti s exemplafi se systematika podili na
spravné piedstaveé o svétové diverzit¢ druhti, pochopeni ekologické krize a vyznamu ochrany
ohrozenych druhti Zivo¢ichl (Chiung-Fen, Tsung-Wei, Yu-Chih 2004).

Z vyse uvedenych informaci je patrné, ze vyzkumy, sledujici miskoncepce a postoje zaka v
jednotlivych oblastech piirodopisu a biologie, jsou zaleZitosti zahraniéni. V Ceské republice

se v soucasné dobé¢ zadné studie tykajici se této problematiky neprovadéji.
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3 Evalua¢ni vyzkum uéebnic

Pii sestavovani vyzkumného néstroje, ur¢eného k identifikaci miskoncepci zak v daném
tematickém celku, je dalezité byt dokonale seznamen s rozsahem a hloubkou uciva, kter¢ je
zéktim piredkladano. Z pochopitelnych divoda nelze sledovat vSechny vyucujici sledované
skupiny. Zakladem takovych vyzkumnych Setfeni mohou byt ucebnice, které maji zéci
k dispozici. Z tohoto ditvodu je soucasti této prace i kapitola pojednévajici o evaluaci ucebnic.

Prvni evaluacni vyzkumy ucebnic se provadely v USA jiz ve 20. letech minulého stoleti, v
naSich zemich se vSak na né navazalo az o n¢kolik desitek let pozdéji. Piestoze se jedna o
velmi propracovanou a rozvinutou oblast pedagogické evaluace, v souCasné dob¢ se u nas
systematické evaluace ucebnic a didaktickych textl neprovadéji. Vzhledem k tomu, ze
pomémne velky pocet studijni literatury je vydavan piedev§im za komerénimi ucely (bez
dukladného didaktického a odborného zhodnoceni), byly by takové vyzkumy jisté ptinosné a
zajimavé. Zaroven tato skute¢nost vyvoldva potiebu objektivniho hodnoceni nabizenych
ucebnic, s ¢imz tzce souvisi 1 hledani novych metod a postupu. Skalkova (1998) zduraziuje,
ze je aktualni nastolit problematiku systematické didaktické a oborové — didaktické analyzy
ucebnic a spolu s tim 1 fesit otazku jejich fungovani v redlném procesu vyucovani. Od tohoto
se dale odviji potfeba odbornych empirickych vyzkumu, jejichz vysledky by poméhaly ke
zkvalitiiovani didaktické urovné pfi tvorbé novych ucebnic.

Evaluace ucebnic se nejCastéji zaméiuje na:
» zjistovani a hodnoceni vlastnosti (parametru) ué¢ebnic
» fungovani uCebnic v redlnych vzdélavacich procesech
» navrhovani korekci nevyhovujicich parametrii u¢ebnic
Z hlediska praktického vyuziti 1ze rozliSit nékolik okruhii evalua¢nich vyzkumu ucebnic:
» evaluace rozsahu ucebnice
evaluace obtiznosti ucebnice
evaluace strukturnich komponentti ucebnice

evaluace fungovani ucebnice ve vyuce

Y V VYV V

evaluace postoju ucitelt a zaka k ucebnici

(Priicha 1996)
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3.1 Evaluace obtiZnosti uc¢ebnice

Obtiznost uc¢ebnic lze charakterizovat jako souhrn vlastnosti textu, které v ném objektivné
existuji, ovlivituji jeho percepci a zpracovani informace ucicim se subjektem a je mozno je
vyjadiit v podob¢ kvantitativnich parametra (Priicha, 1998).

Pro zjistovani obtiznosti textu ucebnic existuji riizné metody. Napi. Bjornsson (1968)
vytvoftil vzorec vychazejici ze souctu pruimérné délky vety (v poctu slov) v souboru 200 vét a
pramérné délky slova o poctu vice nez Sest pismen v souboru 2000 slov. K hodnoceni celkové
obtiznosti textli vyraznym zpusobem pfispéla Nestler (1976), ktera vytvorila stupnici
obtiznosti ¢lenénou do péti pasem. Na jeji praci u nas navazal Pricha (1984b), ktery hodnotil
miru obtiznosti podle vzorce, kde byly zahrnuty dva parametry odrdzejici syntaktickou
slozitost textu a osm parametrii vyjadiujicich sémantickou slozitost textu. Pluskal (1996)
rozsifil pocCet parametri reflektujicich sémantické komponenty o proporce numerickych a
opakovanych pojmii.

U nas tuto vyzkumnou metodu vyuzivaly také Malikova (1995) a Vsohajkova (1995).

Metody evaluace obtiznosti ucebnice déli Priicha (1998) podle druhi vyzkumné procedury
do dvou hlavnich skupin:

» lingvisticko — kvantitativni metody

» subjektivni metody evaluace

Lingvisticko — kvantitativni metody vychézeji z ur€ovani obtiznosti ucebnic na zakladeé
vyskytli, proporci, uspofadani urcitych méfitelnych jednotek verbalniho textu (napf.
odbornych pojmt, vétnych struktur, tematickych posloupnosti, informacnich jader atp.). Mezi
nejvyznamngéj$i miry, umoziujici kvantitativni stanoveni stupné¢ obtiznosti textu patii napft.
Fleschova mira obtiznosti textu, Pisarekova mira obtiznosti textu nebo Mistrikova mira
srozumitelnosti textu (Priicha, 1998). Mistrik (1969) vytvoril vzorec obtiznosti textu ze tii
parametrii — primérné délky vét, primérné délky slov a indexu opakovani slov.

Mezi subjektivni metody evaluace patii dotazovani se zakl a ucitel.

Evaluace obtiznosti ucebnic ptirodopisu a biologie

K hodnoceni obtiznosti vykladového textu péti soucasnych ucebnic ptirodopisu pro 8.
roénik ZS byla pouZita metoda Nestlerova — Priicha — Pluskal. Vysledky ukazaly, Ze celkova
obtiznost vykladového textu jednotlivych analyzovanych ucebnic se pohybuje ve velmi

uzkém rozmezi (32,41 — 35,88 bodl). U vSech studovanych knih byl také zjistén velmi
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vyrovnany koeficient hustoty odborné informace (1 = 28 az 31 %) (Hrabi, 2007). Stejna
metoda byla vyuzita i pro hodnoceni biologickych ucebnic, které provadél Hornik (1994).

Prace Cizkovd, Reischlova (1998, 1999) je zaméiena na analyzu obtiznosti vykladového
textu vybranych gymnazidlnich ucebnic biologie. Tato studie opét vyuziva metodu Nestlerové
upravenou Prichou, pficemz vSak analyza byla provedena na zékladé celého vykladového
textu ucebnic.

Pro mnoho student uceni se znamena memorovani uréitych informaci, avsak jen malo
mladych lidi je schopno naucené znalosti a dovednosti vyuzit ve svém bézném zivoté (Tsai,
1998a, 1998b). S jakkoli obtiznym textem ucCebnic by mél ucitel svym zadkiim poznatky
vhodné predavat, vysvétlovat nové zkusenosti a upeviiovat védomi smysluplného uceni (7sai,
Huang, 2002).

Necesana (2006) se zabyvala vyukou ekologie a ochrany zivotniho prostiedi na stiednich
Skolach. Ve své praci, mimo jiné, provadéla také hodnoceni uc¢ebnic ekologie z hlediska jejich

didaktické vybavenosti a pojmovou analyzu téchto ucebnic.
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4 Vyzkumna Cast

4.1 Cil vyzkumu

Tvorba miskoncepci u zakll se ve Skolnim prostiedni nevyhne zadnému z vyucovanych
predméti. Z divodu velkého mnozstvi odbornych termini a nejednoduchych vztahti mezi
nimi, dochazi v ptirodopise a biologii k nepifesnému pochopeni uciva pomérné Casto. UcCitel,
ktery ma zkuSenosti s vyukou daného predmétu, by mél byt schopen odborné informace
ptizplsobit potiebam zaka v konkrétni tiidé. Takové zkuSenosti vSak vyucujici neziska jinak
nez letitou praxi. Ucitelim zacinajicim nebo tém, kteti jesté nemaji tolik vlastnich reflexi, by
mohly pomoci predchazet miskoncepcim vysledky studii zabyvajicich se neporozuménim
danému tematického celku.

Tato diplomova prace sleduje troven znalosti a nejcastejsi miskoncepce a postoje zaki
vybranych ro¢nikti zakladnich skol v tematickém celku Plazi (Reptilia). Aby mohl byt splnén
hlavni cil vyzkumu — identifikace miskoncepci zéki ve zminéném tematickém celku, bylo
tteba vyfesit nasledujici dil¢i ukoly:

> analyzovat studie zabyvajici se miskoncepcemi zakia v CR i v zahraniéi

» provést evaluaci ucebnic pfirodopisu a biologie, kde je tematicky celek Plazi
zastoupen
vytvofit vyzkumny nastroj
provést dotaznikové Setfeni na zékladnich Skolach

ziskana data zpracovat a vyhodnotit vysledky

YV V V V

zformulovat navrhy a doporuceni k vyuce

Soucasti vyhodnocovani vyzkumu bylo ovéfovani platnosti péti hypotéz.
Hypotézy souvisejici se znalostmi a védomostmi zakt o plazech
> Mnozstvi spravnych odpovédi zavisi na tom, jaky ro¢nik Zaci navitévuji. (Zaci 7.
roénikit ZS maji ve védomostnich tilohach vice spravnych odpovédi nez Zaci 5. a 9.
roéniki Z8S.)
> Uspé&snost zakt 9. roénikli ve védomostnich tilohach zavisi na tom, na jaky typ stfedni
skoly se hlasi. (Zaci 9. ro¢nikd, kteii chtji studovat na gymnaziu, maji ve
védomostnich tlohach vice spravnych odpovédi neZ Zaci hlasici se na SOS nebo

SOU.)
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Hypotézy souvisejici s postoji a z4jmy zaki
> Postoje zaktl k plazim jsou ovlivnény mistem jejich bydlisté. (Zaci Zijici na vesnici
maji k plaziim pozitivnéjsi vztah nez zaci zijici ve méste.)
» Postoje zakl k plaziim jsou ovlivnény tim, zda navstévuji skolu v Praze ¢i v mensim
mésté. (Zaci z,maloméstské” $koly maji k plazim pozitivngj§i vztah neZ Zaci
z Prahy.)
» Postoje zakl k plaziim jsou ovlivnény pohlavim. (Chlapci maji k plaziim pozitivnéjsi

vztah nez divky.)

4.2 Metodika vyzkumu

4.2.1 Evaluace soucasnych ucebnic prirodopisu vztahujici se k tematickému

celku Plazi (Reptilia)

Soucasti této prace je evaluace soucasnych ucebnic ptirodopisu pro zékladni skoly a nizsi
gymnazia. Z jednotlivych udebnicovych fad (majicich dolozku MSMT) byly vybrany ty
ucebnice, které obsahuji tematicky celek Plazi (Reptilia). Evaluovany byly pouze tyto ¢asti
ucebnic, a sice z hlediska ¢astecné pojmové analyzy. Tento typ analyzy je soucésti evaluace
obtiznosti ucebnic. Pojmovéa analyza jednotlivych ucebnic byla provedena na zakladé
pritomnosti konkrétnich zastupcti plazii a jejich vyobrazeni; dvé vybrané publikace (od
nakladatelstvi SPN a Fraus) byly analyzovany podrobné;ji.

Na zéakladnich skolach, pracujicich s u¢ebnicemi, které jsou zaméteny na systematiku, se
tematicky celek Plazi probira vétSinou v 7. ro€niku, tzn. v sekund¢ na nizSich gymnaziich. Na
téch skolach, kde Zaci a ucitelé pouzivaji stale vice prosazované ucebnice s ekologickym
pojetim, se toto uc¢ivo probird v pribehu vSech rocnikt 2. stupné. V soucasnosti maji zakladni
Skoly a niz8i gymnazia k dispozici celkem osm uc¢ebnicovych fad ptirodopisu.

Ptehled vSech analyzovanych ucebnic ptirodopisu je uveden v Tabulka 1.

4.2.2 Sestaveni dotazniki, predvyzkum

Vyzkumnymi nastroji v této praci jsou dotazniky. Nez vznikly konecné verze dotaznikd,
bylo tfeba vytvofit (s pomoci odborné literatury) soubor ovérovacich tloh. Ze souboru byly

ulohy do dotazniki vybirany tak, aby pokryly vSechny oblasti védomosti o plazech
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Tabulka 1 Piehled analyzovanych uéebnic pro zdkladni Skoly a niZsi gymndzia.

Cislo
uceblllce,/ autor nazev nakladatelstvi
oznaceni
rady
1/U01 Cabradova V. aj. Ptirodopis 7 Fraus
2/U2 Cernik V. aj. Prirodopis 2 pro 7. SPN
ro¢nik ZS
3/U2 Cernik V. aj. Piirodopis 4 pro 9. SPN
ro¢nik ZS
4/U3 Dobroruka L.J. aj. Prirodopis IT pro 7. Scientia
ro¢nik
5/U4 Havlik I. Prirodopis pro 7. Nova skola
ro¢nik
6/U5 Jurcék J., Frongk J. aj. Ptirodopis 7 Prodos
7/U6 | Kogarek E., Kodarek E. Prirodopis pro 7. Jinan
ro¢nik ZS
8/U7 Kvasnickova D. aj. Ekologicky b rodopis Fortuna
pro 6. ro¢nik ZS
9/U7 Kvasnickova D. aj. Ekologicky prt rodgpls Fortuna
pro 7. ro¢nik ZS
10/U07 Kvasnickova D. aj. Ekologicky b rodopis Fortuna
pro 8. ro¢nik ZS
11/U7 Kvasnickova D. aj. Ekologicky p r}rodgpls Fortuna
pro 9. ro¢nik ZS
N , . . | Ceské geografické
12/U 8 | Maleninsky M., Novak J. | Zoologie 2; Obratlovci N
spolecnosti

(morfologie, anatomie, ekologie, rozmnozovani, potravni strategie a vyznam) a zaroven, aby
zjistovaly 1 postoj a zajem zaku k t€émto zivoCichiim.

Prvotni verze dotazniku poslouzila pii provedeni predvyzkumu, na jehoz zakladé byly
nékteré Ulohy upraveny ¢i nahrazeny jinymi. Predvyzkum probéhl v dubnu roku 2008 na
Karlinském gymnaziu v Praze v ramci pedagogickych praxi, pfi¢emz dotaznik vypliovalo 29
studentll druhého ro¢niku a 20 student ¢tvrtého ro¢niku.

Finalni verze dotazniki jsou dvé — pro 5. roéniky ZS a pro 7. a 9. roéniky ZS. Paté roéniky
predstavuji zaky, ktetfi se jesté ve Skole s plazy podrobné neseznamili. Jednotlivé ulohy
samoziejmé tuto skutecnost zohlediuji a do velké miry zalezi na vlastnich zkuSenostech a
zdjmu zakl. Sedmé rocniky byly vybrany z toho divodu, Zze zde zaci tematicky celek Plazi
probiraji do vétsi hloubky. Zadéani dotaznik pro 7. a 9. ro¢niky je totozné; Zaci devatych
ro¢nikt si ve Skole pravdépodobné informace o plazech jiz nerozsifili a je jisté zajimavé, co si
z tohoto celku odnaseji do dalsiho studia.

V tvodu dotazniku je zjiStovano, zda ma zak bydlist¢ ve mésté nebo na vesnici, jakou

navstévuje Skolu a jakého je pohlavi; u zaka 9. rocnikit ZS navic, kam se chystaji po ukonceni

17



zékladni Skoly. Kazdy z dotazniki mé dvé ¢asti. Prvni ¢ast sleduje znalosti a védomosti 74k,
druhd ¢ast se zabyva jejich postoji, nazory a zajmy. Jednotlivé verze dotaznikii se od sebe
odlisuji po¢tem uloh a samoziejmé jejich narocnosti vzhledem k véku zakd. VSechny verze

dotaznikt jsou (i s autorskym feSenim) v Priloze 9.3.

Podrobny popis dotazniku:

Dotaznik pro 5. ro¢nik zékladnich Skol
1. ¢ast (zamérena na znalosti a védomosti Zakii)
Uloha 1
- slozena z péti uzavienych dichotomickych podualoh (1.1 — 1.5)
- zatazeni do tematickych skupin:
1.1 — systematika
1.2, 1.3 — morfologie
1.4 — anatomie
1.5 — ekologie

Uloha 2
- otevienad; ukolem zaku je nakreslit na vyznacené misto zastupce plaz
- zafazeni do tematické skupiny: morfologie
Uloha 3
- uzaviena s vicenasobnou odpovédi, jednotlivé alternativy jsou uvedeny formou obrazk;
zék vybira z deviti moznosti
- zafazeni do tematické skupiny: systematika
Uloha 7
- slozena ze dvou poduloh (7.1 je uloha oteviend dopliovaci, 7.2 oteviena s tvorbou
odpovédi)
- zafazeni do tematické skupiny:
7.1 — systematika, morfologie
7.2 — vyznam
2. ¢ast (zaméFena na postoje, nazory a zajmy zZaki)
Uloha 4
- slozena z péti poduloh (4.1, 4.3 — 4.5 jsou ulohy uzaviené dichotomické; 4.2 uloha oteviena
s tvorbou odpovedi)
Uloha 5
- sloZena ze Ctyt uzavienych dichotomickych poduloh (5.1 —5.4)
Uloha 6
- slozena ze dvou uzavienych poduloh s trojndsobnou odpovedi (6.1, 6.2)

Dotaznik pro 7. a 9. roéniky zakladnich Skol
1. ¢ast (zamérena na znalosti a védomosti zakii)
Uloha 1
- sloZena z péti uzavienych dichotomickych podualoh (1.1 —1.5)
- zatazeni do tematickych skupin:
1.1 — systematika
1.2, 1.3 — morfologie
1.4 — anatomie
1.5 — ekologie
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Uloha 2
- uloha uzaviena se vicenasobnou odpovédi (zak vybira z peti moznosti)
- zafazeni do tematickych skupin: anatomie, rozmnozovani
Uloha 3
- uzaviena s vicenasobnou odpovédi, jednotlivé alternativy jsou uvedeny formou obrazk,
zak vybira ze Sestnacti moznosti
- zafazeni do tematické skupiny: systematika
Uloha 4
- uloha uzavtena pfifazovaci
- zatazeni do tematické skupiny: systematika
Uloha 5
- tloha uzaviena se Ctyinasobnou odpoveédi
- zarazeni do tematickych skupin: systematika, ekologie
Uloha 6
- uloha uzavtena s vicenasobnou odpovédi (zak vybird z dvanacti moznosti)
- zatazeni do tematické skupiny: potravni strategie, vyznam
Uloha 7
- sloZena ze tti uzavienych dichotomickych poduloh (7.1 — 7.3)
- zafazeni do tematické skupiny: ekologie
Uloha 8
- uloha uzavtena s vicenasobnou odpovédi (zak vybira z péti moznosti)
- zatazeni do tematickych skupin: vyznam, potravni strategie
Uloha 9
- tloha uzaviena se ¢tyinasobnou odpoveédi
- zafazeni do tematické skupiny: rozmnozovani
Uloha 10
- uloha oteviena s tvorbou odpovédi
- zatazeni do tematické skupiny: ekologie
Uloha 11
- sloZena ze Ctyt otevienych poduloh (a — d) s tvorbou odpovédi
- zafazeni do tematické skupiny: potravni strategie
Uloha 12
- uloha uzavfena se ¢tyfnasobnou odpovedi
- zatazeni do tematické skupiny: ekologie
Uloha 13
- tloha uzaviena se Ctyinasobnou odpoveédi
- zafazeni do tematické skupiny: ekologie
Uloha 19
- slozena ze dvou poduloh (19.1 je tloha oteviend doplihovaci, 19.2 oteviend s tvorbou
odpovédi)
- zafazeni do tematické skupiny:
19.1 — systematika, morfologie
19.2 — vyznam
2. ¢ast (zaméFena na postoje, nazory a zajmy zZaki)
Uloha 14
- sloZena z péti poduloh (14.1, 14.3 — 14.5 jsou ulohy uzaviené dichotomické; 14.2 tloha
oteviend s tvorbou odpovédi)
Uloha 15
- uloha se ¢tyfnasobnou odpovédi, a — ¢ uzaviend, d — dopliiovaci
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Uloha 16

- uloha uzaviena se ¢tyinasobnou odpovéedi

Uloha 17

- sloZena ze Ctyt uzavienych dichotomickych poduloh (17.1 — 17.4)
Uloha 18

- sloZena ze tii uzavienych poduloh s trojnasobnou odpovédi (18.1 — 18.3)

4.2.3 Dotaznikové Setfeni
Dotaznikova Setfeni probihala pfiblizn¢ z jedné poloviny na Skolach prazskych a z druhé
poloviny na mimoprazskych. V 7. roénicich ZS byly dotazniky zadavany po probréani
tematického celku Plazi, coz bylo vétsinou v kvétnu az &ervnu roku 2008. 9. roéniky ZS se
vyzkumu zd¢astnily na pfelomu ledna a tnora roku 2009; 5. ro¢niky ZS v kvétnu aZ ¢ervnu
2008.
Na vyplnéni dotaznikli Zaci pottebovali 20 — 30 minut.
Celkovy pocet vyplnénych dotazniki je 456, z ¢ehoz je 135 od zaka 5. rocnikt, 167 od
zaka 7. ro€nikil a 154 od zakh 9. ro¢nikd.
Seznam S$kol, na nichz byla dotaznikova Setfeni provedena:
- FZS Travni¢kova, Praha
- ZS Sazavska, Praha
- ZS Tyr$ova, Nymburk
- ZS Komenského, Nymburk
- 78 Zidlochovice, okres Brno — venkov *
- ZS T.G. Masaryka, Rajhrad *

Na skoléach oznacenych symbolem * provedla dotaznikova Setteni Vitulova (2009).

4.2.4 Statistické zpracovani dotazniki

Zakladem zpracovavani vyplnénych dotazniki bylo spocitat ¢etnosti vyskytu jednotlivych
odpovédi u vSech uloh a poduloh, pficemz byly sledovany i polozky vyskytujici se v ivodu
dotaznikl (pohlavi, bydlisté, skola, dalsi studium), viz Priloha 9.1. Ve frekvenc¢nich tabulkach
jsou uzity nasledujici zkratky:

S Praha — Z4ci nav§tévujici $kolu v Praze

S mimo P. — Zaci navitévujici kolu mimo Prahu

B mésto — zaci zijici ve mesté

B vesnice — Zaci Zijici na vesnici
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S GY — Zaci 9. rocnik hlasici se na gymnazia

S SOS — 74ci 9. roénikd hlasici se na stfedni odborné §koly

S SOU — z4ci 9. ro¢nik hlasici se na stfedni odborna ucilisté

S zamést. — zaci 9. ro¢nika, ktefi chtéji nastoupit po zakladni Skole do zamé&stnani

Vysledky mezi jednotlivymi vybranymi ro¢niky jsou porovnany na ulohach, které jsou pro
dané¢ vékové kategorie stejné. V tomto ptipadé byly pouzity sloupcové grafy, vytvorené
v tabulkovém procesoru MS Excel. Je zde ale nutno zdUraznit, Ze tyto informace jsou jen
piiblizné, nebot’ z kazdého ro¢niku vyplnilo dotaznik rGzny pocet zakh; tedy 100 %
piedstavuje pro kazdy ro¢nik jinou hodnotu. V grafech se vyskytuji pouze celkové soucty,
nikoli rozsitujici informace (pohlavi, bydlisté, Skola, dalsi studium). V tabulkach jsou u
jednotlivych moznosti uvedeny absolutni ¢etnosti odpovédi (a.€.) a relativni ¢etnosti odpovédi
v % (1.€. [%]).

Druhé ¢ast je vénovana uloham, které nejsou védomostni a nejsou zaméieny pouze na
skupinu plazi. Maji za ukol ukézat, jaky ndzor maji zéaci na vyuku piirodopisu, chov
zivo¢ichll doma 1 ve Skole a do jaké miry jsou chovy praktikovany ve skutecnosti. Vyuka
piirodopisu muze byt jist¢ positivné ovlivnéna pifimym kontaktem zaka a zivoCicha; a sice
z hlediska lepsiho zapamatovani morfologickych, ekologickych 1 etologickych znakd,
atraktivnosti, popf. odbourdvani mylnych predstav. S tim souvisi také prohlubovani kladnych
postoji a upeviiovani spravné péce a zachazeni se zviraty.

Pro testovani hypotéz, formulovanych v kapitole 4./ byl vyuZit y* (Chi kvadrat) test
nezavislosti dvou kategoridlnich proménnych. Pii tomto testovani byly hodnoty zapisovany
do kontingenc¢nich tabulek programu MS Excel Chi+square+All. Hladina testu byla vzdy
volena a = 5 %. P-hodnotu tedy porovnavame s ¢islem 0,05. Je-li P-hodnota < 0,05, hypotézu
Hy vyjadiujici nezavislost mezi kategorialnimi veli¢inami na zvolené hladiné zamitame;
pokud P-hodnota > 0,05, hypotézu nezamitame (Zichova 2007).

Na déleni postoji zakti miizeme nahlizet z riznych hledisek (viz kap. 2.3) Pfi ovéfovani
hypotéz 3, 4, 5 byly sledovany pouze postoje kladné a zaporné.

Kladné postoje zakt k plaziim vyjadiuji ulohy:
dotaznik pro 5. ro¢nik ZS:
- 4.5, odpoved ANO
dotaznik pro 7.,9. ro¢nik ZS:

14.5, odpoved’ ANO

- 15.d, uvedeni zastupce plazi

- l6a

- 18.1b,c¢c
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Ulohy zji§tujici zaporné postoje:
dotaznik pro 5. ro¢nik ZS
- 4.5, odpoved NE
- 6.1a,b,c
- 6.2a,b,c
dotaznik pro 7.,9. roénik ZS:
- 14.5, odpovéd NE
- l6¢
- 182a,b,¢c
- 183a,b,¢c
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5 Vysledky

5.1 Pojmova analyza ucebnic piirodopisu

Podrobné zastoupeni plazi v jednotlivych ucebnicich pro zékladni Skoly a nizsi gymnazia
je zachyceno v tabulce 2. Rodova a druhova jména zastupcl jsou v tabulce uvadéna v
zavislosti na tom, zda se vyskytuji alesponn v jedné¢ z ucebnic. Do pribéznych casteCnych
souctl se pritom pocitaji jména rodova i druhova a vyobrazeni zivocichii. Jaké ucebnice

predstavuji jednotliva Cisla je uvedeno v Tabulka 1.

Tabulka 2 Piehled plazii uvadénych v ucebnicich pro zdakladni Skoly a niZsi gymndzia
(Z - zdstupce zminén v textu, O — zdstupce vyobrazen)

Ucebnice

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12

Zastupce

Fosilni
Allosaurus 7,0
Apatosaurus-Brontosaurus Z 7,0 70|70 7,0
Brachiosaurus Z Z,0

o

Coelophysis

o

Dimetrodon
Diplodocus zZ Z
Edaphosaurus

Henodus

Hylonomus

O|O|0|O

Chasmosaurus

Iguanodon (¢}
Ichthyosaurus 7,0 7,0
Kentosaurus

Z,0

Nothosaurus

Plateosaurus

Plesiosaurus 7,0

Pteranodon

Pterodactylus
Pterosaurus Z Z,0
Stegosaurus 70 | Z,0 (6]
Triceratops O z,0
Trinaxodon

O|O|0O|O|0|0|0|0

o

o

Tylosaurus
Tyrannosaurus 7,0 O Z,0 O O Z,0
* velejestér 7,0
CELKEM 6 0 4 8 0 18 6 0 0 0 4 0
Recentni
kareta 7,0
kareta obrovska V4 Z,0 7,0 Z,0
kareta prava 7,0
kozatka velka Z Z
Zelva bahenni 70 | Z,0 Z,0 1|20 | Z0 Z,0

N
o
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Ucebnice

Zastupce

1 2 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
Zelva nadherna 7,0 7,0
Zelva obrovska Z 7,0 (0] Z Z
zelva sloni Z zZ Z zZ
Zelva stepni Z,0
zelva zelenava Z 7,0 Z
zelva zlutohnéda Z0O | Z ZO| Z |20 |ZO Z,0
ZELVY CELKEM 5 | 4 8 | 4 | 5| 400 ]| 2]0]°%E
aligator V4 20| Z V4
aligator severoamericky 7,0 7,0 7,0
gavial 0] zZ Z0 | Z Z
gavial indicky 7,0 o
kajman zZ Z zZ zZ
krokodyl V4 Z0 | Z
krokodyl ¢elnaty V4
krokodyl motsky V4 V4
krokodyl nilsky Z0 | Z0 Z0| O |20 |ZO Z,0 Z,0
krokodyl orinocky Z
krokodyl pobftezni Z
KROKODYLI CELKEM 6 5 7 5 2 2 0 1 0 0 6
bazilisek Z
gekon V4 7,0
gekon obrovsky Z
gekon turecky Z,0
gekon zedni Z
chameledn 7,0 | 720 Z
chameleon obecny 70 | Z,0 (6] Z,0 | Z0 7,0 (0]
jestérka (6]
jestérka obecna Z0 | Z,0 Z0|ZO| O |ZO|ZO (¢} Z,0
jestérka perlova (0]
jestérka zelena Z | Z0 720|720 | Z Z Z
jestérka zivoroda Z Z0 | Z V4
leguan moisky Z
leguan zeleny V4 o
slepys kiehky Z,0 | Z,0 Z01(Z20|20|ZO0O Z,0
varan komodsky 7,0 Z,0 |70 | Z0 Z Z
varan pustinny O
varan skvrnity V4
JESTERI CELKEM 9 | 4 91 6 | 5| 6 |1 1| 2|0 |13
anakonda Z Z Z | Z0O Z
anakonda velka 7,0
hroznys 4 4 V4 V4
hroznys kralovsky Z,0 z z o
chiestys Z z,0 Z
chiestys arubsky ¢
chiestys cerveny Z,0
chiestys kostkovany Z,0
chiestys pruhovany Z,0 o
kobra V4 Z,0 Z
kobra indicka Z0 | Z Z0| Z |20 Z Z,0
kobra kralovska Z |20
koréalovec Z,0
krajta z z |l 7 z
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Ucebnice

Zastupce

3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
krajta mtizkovana Z Z 70 1|70 7,0 (0]
krajta pestra (0]
krajta tygrovita (0]
mamba Cerna Z
taipan Z V4
uzovka o
uzovka hladka V4 z Z,0 Z,0 Z
uzovka obojkova 7,0 | Z,0 7012020 |20 |Z0 Z,0
uzovka podplamata Z Z Z
uzovka stromova 4 V4 Z,0 Z
zmije gabunska Z
zmije obecna Z,0 | Z,0 701172020 |Z0O|Z0O (¢} Z,0
zmije poustni Z
zmije rohatd (rGizkatd) Z,0 Z,0
zmije fetizkova Z
HADI CELKEM 20 13 0 7 8 7 7 3 4 1 0 15
Primérny pocet zastupcti na 1 uéebnicovou fadu ... 32,375 ~ 32

Do priibéznych souct zastupctl v tabulce se zapocitavaji rodova i druhova jména, nikoliv
celedi a obecngjsi ndzvy, které jsou pro piehlednost oznaceny *.

Porovnani poctu zastupcti uvedenych v ¢eskych ucebnicovych fadach pro zékladni Skoly a
niz$i gymnazia (U 1 — U 8) sleduje Tabulka 3. Které ucebnicové fady jsou oznaceny U 1 —
U 8 je ztejmé z Tabulka 1.

Tabulka 3 Porovnani poctu zdastupcii v ucebnicovych iaddach pro zakladni Skoly a niZsi gymndzia

Plazi Pocet zastupcii v u¢ebnicovych radach

U1 U2 U3 U4 USs ue U7 U8

fosilni zastupci 6 4 8 0 18 6 4 0
zelvy 5 4 8 4 5 4 2 6
krokodyli 6 5 7 5 2 2 1 6
haterie 0 0 0 0 0 0 0 0
jesteti 9 4 9 6 5 6 4 13
hadi 20 13 7 8 7 7 8 15
celkem 46 30 39 23 37 25 19 40

Podrobnéjsi pojmové analyza byla provedena u uéebnic ¢. 1 (Cabradova 2005) a &. 2

(Cernik 1999), viz tabulka 4. Pfevzato a upraveno podle Vitulové (2009).
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Tabulka 4 Podrobnd pojmova analyza ve vybranych ucebnicich
(1 - Fraus, 2 — SPN)

Znaky

.

Foto CB

Zastupce

Morfologie
Vyskyt
Potrava
Lov
RozmnoZovani
Vyznam,vyuZiti

Kareta obrovska

Kozatka velka

Zelva bahenni 1,2 1,2

Zelva obrovska

Zelva sloni

—_ N = [N | = [ —
N

— | DN | = [
— | DN | = [

Zelva Zlutohn&da

Aligator severoam. 1,2 1,2 1,2
Gavial indicky 1,2 1,2 1,2

Kajman $ironosy 1 1 1

Krokodyl ¢elnaty

Krokodyl nilsky 1 1,2 | 1,2

Chameleon obecny

1,2 | 1,2
1,2 1,2

1,2
Jestérka obecna 1,2
Jestérka zelena 1,2

[\ SRE SN S

Jestérka Zivoroda 1

1
1 1,2
Leguan zeleny 1

Slepys kiehky 1,2
Varan komodsky 1,2

[ R
NSRS

Anakonda 1 1

Anakonda velka

Hroznys kralovsky 1,2 | 1,2

Chrestys

—_—

Chiestys arubsky

Kobra indicka

Kobra kralovska

=N == NN [N
[\S)
[\e}
N [—= =[N [N [—

Koralovec

Krajta

Krajta tygrovita

Uzovka hladka

Uzovka obecna

— NN =~ N —
[\
[\S]

UZzovka obojkova

— = (N DN DN = [ = [N

— =N

Zmije gabunska

—_— ==

Zmije obecna 1,2

—_—
\8)
—_
N

—_—

Zmije poustni

Zmije riizkata

Zmije fetizkova 1

Foto barevné
Perokresba




5.2 Dotaznikoveé Setieni

Jak byli Gispésni zaci jednotlivych ro¢nikii ve védomostnich tlohéach, které jsou u obou
verzi dotaznikl stejné, vyjadiuji grafy 1, 2 a tabulky 5, 6, 7, 8. Z Graf I je ziejma ispéSnost
zéku v jednotlivych podulohach ulohy 1. Graf 2 je vztazen k uloze 3, a sice k tém polozkam,
které byli pro vSechny ro¢niky stejné. Vyjimkou je prvni polozka — karas, ktery byl pfitomen
pouze ve verzi dotazniku pro 5. ro¢nik. Tabulky 5, 6, 7, 8 ukazuji, jak Zaci odpovidali v uloze
7 (verze pro 5. ro¢nik) a v uloze 19 (verze pro 7., 9. ro¢nik). U vyctu typickych znakli zmije
obecné neni rozliseno, zda se jedna o spravnou ¢ chybnou odpovéd’. Zaci méli do jisté miry
pravdu u vétSiny uvedenych znakd, t€zko ale posoudit, zda by podle nékterych z nich (napf.
zuby, o€i, zvuky, literatura) v moment¢ prekvapeni hada skute¢né rozlisili.

Pro zjednoduseni fabulek 7, 8 byly nésledujici odpovédi zaki uznany jako totozné:

zaskrtit koncetinu ~ zavazat koncetinu nad ranou (smérem k srdci)
uklidnit postizeného ~ mluvit s postizenym ~ nehybat s postizenym

Sporné jsou odpovédi osetrit a podat sérum. Osetiit postizeny ¢loveék v tomto piipadé jisté
potfebuje, tato odpoveéd’ vsak naznacuje, ze zak spravny postup nezna. Podat sérum se jevi
také jako dobry néapad, avSak vétSina lidi na své prochdzce pfirodou vhodné sérum nema.
V ptipadé, Ze by prece jen bylo k dispozici, nemélo by se pouzit bez ptitomnosti Iékare.

Zaci vypliiovali také ulohy, které nebyly uvedeny v obou verzich dotazniku. Pouze patym
ro¢nikiim byla urena uloha 2, zaméfend na znalost i predstavivost zaki. Jakého zastupce
plazi na pozadani nejcastéji kreslili, ukazuje graf 3. Nakresy byly doplnény slovnim popisem;

zmije obecnd je z celku hadi vyjmuta, protoze byla uvadéna velmi casto.
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Graf 1 UspéSnost %dki v tiloze 1
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Graf 2 Vybér plazi z obrazové nabidky Zivoc€ichi (iiloha 3)
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Rozbor védomostnich tloh, spolecnych zdkim 7. a 9. ro¢nikt je v tabulkach 9 — 18 a grafech
4, 5. U kazdé tabulky i grafu je uvedeno, k jaké uloze se vztahuje. Spravné odpovédi jsou
lehce podbarveny.

Druhou ¢ast dotazniku tvofily Glohy zamétené na postoje a zkuSenosti Zaka. Tyto tlohy
jsou opét postupné zpracovany, pti¢emz nejprve jsou uvedeny tabulky 25, 26, 27,28 sledujici
ulohy stejné vSem tiem ro¢niktim, poté tabulky 29, 30, 31 s ilohami pfitomnymi jen ve verzi

pro 7. a9. ro¢nik.

Graf 3 Spektrum zobrazovanych zdstupciu plazi

cetnost nakresu (%)

krokodyl zelva jesStérka had zmije colek mlok Zizala
obecna

druhy Zivoéicht
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Graf 4 Vybér plazit 7 obrazové nabidky Zivocichit — doplnéni uilohy 3
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Graf 5 Priiazovdni ndzvii a nékresi vyhynulych plazii (Wloha 4)
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Tabulka 17 Uloha 12

a b c d
Odpoveéd’/ . . . .
roénik . | r.c. . |r.c. . |r.c. r.¢.
a.C. (%] a.C. [%] a.C. [%] a.¢ [%]
7. roénik 21(12,6|100(59,9| 74 |44,3 4| 2.4
9. roénik 27117,5(100 (64,9 71 |46,1 31 1,9
celkem 48| 15(200(62,3|145[452 70 2,2
Tabulka 18 Uloha 13
a b C d
Odpoveéd/ . . . .
rocnik . | r.€. . | r.C. . |r.C. . | r.€.
a.¢ [%] a.l [%] a.l [%] a.¢ (%]
7. ro¢nik 10 6 1] 0,6115[68,9( 33[19,2
9. ro¢nik 8| 5,2 1] 0,6(112(72,7| 28182
celkem 18| 5,6 2| 0,6]227|70,7| 61| 19
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Tabulka 21 Uloha 5/17

51/17.1

5.2/17.2 53/17.3 5.4/17.4
ANO NE ANO NE ANO NE ANO NE
odpovéd/
ro¢nik
Ak r.c. Ak r.c. 2k r.c. 2k r.c. Ak r.c. Ak r.c. iy r.¢. Ak r.¢.
B 7Y I R I 7Y T R 73 I R N 7 B i N 7 I R B 7 B R 7 I R B Y|
5.ro¢nik | 62 |45,9| 72 |53,3| 28 [20,7 |106|78,5|129|95,6| 5 | 3,7 |114|84,4| 13 | 9,6
7.roénik | 78 |46,7| 68 |40,7| 26 | 15,6 [122|73,1 |153(91,6| 9 | 54 [113|67,7| 32 |19,2
9.ro¢nik | 70 |45,5| 58 |37,7| 22 | 14,3(104|67,5(127(82,5| 16 [10,4| 96 | 62,3 | 28 | 18,2
celkem 210146,1|198(43,4| 76 | 16,7 |332|72,81409|89,7| 30 | 6,6 [323|70,8| 73 | 16
Tabulka 22 Uloha 6/ 18
6.1/18.2 6.2/18.3 18.1
a b c a b c a b c
odpovéd’/
ro¢nik . r.&. ok r.é . r.é ol r.é ol r.é .l r.&é . r.é ol r.é i r.é
%L T %] | T %] | T %] T 1% T (%] | T (%] | T [%] | T [ [%]
S.roénik |14 | 10 | 54 | 40 |16 | 12 | 4 3 120 15| 7 |52 |xxx| XXX | XXX | XXX | XXX | XXX
7.ro¢énik [ 25|15 (59|35 (20| 12 | 15| 9 (42|25 |11 |66 | 18 | 11 | 67 | 40 |25 | 15
9.roénik [32 |21 |53 |34 (16| 10 |14 (9,1 |47 |31 | 9 |58 (26| 17 (42|27 |20 | 13
celkem 71| 16 |166| 36 | 52 | 11 |33 7,2 (109| 24 |27 |59 |44 | 14 [109| 34 | 45| 14
Tabulka 23 Uloha 15
a b c
odpovéd/ . . 5
roénik . | r.cC. X . |r.c.
a.l [%] a.l [%] a.l [%]
7.roénik | 26 [15,6| 85 [50,9| 54 (323
9.roénik | 35 [22,7| 55 |35,7| 46 29,9
celkem 61 | 19 [140|43,6|100|31,2
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Hypotézy souvisejici se znalostmi a védomostmi zakt o plazech
1 Mnozstvi spravnych odpovédi zavisi na tom, jaky ro¢nik Zaci navstévuji.
2 Uspésnost zaki 9. roénikil ve védomostnich ulohach zavisi na tom, na jaky typ
sttedni Skoly se hlasi.
Hypotézy souvisejici s postoji a zajmy zaku a studentl
3 Postoje zaki k plaziim jsou ovlivnény mistem jejich bydlisté.
4 Postoje zaka k plazim jsou ovlivnény tim, zda navstévuji Skolu v Praze ¢i
v mensim méste.

5 Postoje zaki k plaziim jsou ovlivnény pohlavim.

Hypotéza 1: Mnozstvi spravnych odpovédi zavisi na tom, jaky ro¢nik zaci navstévuji.

Hypotézu 1 je tfeba si rozdélit na dva nezavislé piipady:

Hypotéza la: Mnozstvi spravnych odpovédi zavisi na tom, zda zaci navstévuji paty nebo
sedmy ro¢nik ZS.

Hypotéza 1b: Mnozstvi spravnych odpovédi zavisi na tom, zda zaci navstévuji sedmy nebo
devaty roénik ZS.

Pfi testovani hypotézy la byly uvazovany pouze ty védomostni ulohy, které byly
sledovanym ro¢nikiim spole¢né. Z dotazniku pro paté ro¢niky se jedna o ulohy: 1.1 — 1.5, 3B,
3C, 3D, 3E, 3F, 3G, 3H, 31, 7.1 a. Tomuto vy¢tu odpovidaji po fad¢ ulohy z dotazniku pro
sedmé ro¢niky: 1.1 — 1.5, 3J, 3M, 3G, 3K, 3H, 3L, 30, 31, 19.1 a.

Tabulka 26 Kontingencni tabulka pro H 1a

ro¢nik / odpovédi | 5. ro¢nik | 7. ro¢nik | celkem
spravné 1560 1815 3375
Spatné 481 490 971
celkem 2041 2305 4346

v* 0.0s = 3,3255; P-hodnota = 0,0682
Z uvedenych hodnot vyplyva, ze test neprokazal zavislost mezi spravnymi odpovéd'mi a

tim, zda zaci navstévuji 5. nebo 7. ro¢nik.
Pti testovani hypotézy 1b byly uvazovany vSechny védomostni tlohy, nebot’ dotazniky pro

sedmé a devaté roc¢niky jsou shodné. Vyjmuty byly jen tlohy s tvorbou odpovédi 10, 19.1b a

19.2 z ditvodu nejednoznacnosti spravnosti odpovedi.
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Tabulka 27 Kontingencni tabulka pro H1b

ro¢nik / odpovédi | 7. ro¢nik | 9. ro¢nik | celkem
spravné 9045 8469 17514
Spatné 3417 3004 6421

celkem 12462 11473 23935

¥’ 0.0s = 4,6499; P-hodnota = 0,0311

Vzhledem k vypocitanym hodnotdm mutzeme fici, ze mezi mnoZzstvim spravnych odpovedi

a tim, zda zaci navstévuji 7. nebo 9. ro¢nik byla prokazana zavislost.

Hypotéza 2: Usp&snost zaki 9. roénikii ve védomostnich tlohdch zavisi na tom, na jaky

typ stiedni Skoly se hlési.

Pii ovérovani této hypotézy byly sledovany spravné a Spatné odpovédi u dvou skupin
zaki 9. ro¢nikill. Prvni skupina predstavovala zaky, ktefi chtéji ve svém studiu pokracovat na
gymnaziu, druhd skupina pak zaky hlésici se na stfedni odbornou Skolu nebo na stfedni
odborné ucilisté€. Moznost nastoupit po zékladni Skole do zaméstnani nebyla brana v uvahu,

protoze ze vSech dotazovanych si tuto variantu vybral pouze jeden zak.

Tabulka 28 Kontingencni tabulka pro H2

studium / odpovédi GY SOS/SOU | celkem
spravné 1109 4146 5255
Spatng 328 1402 1730
celkem 1437 5548 6985

Y’ 0.0s = 3,6619; P-hodnota = 0,0557
Z odpovédi zakt, ktefi uvedli v uvodu dotazniku na jaky typ stfedni Skoly se hlasi, nebyla
prokdzana zavislost mezi témi, ktefi si vybrali gymnazium ¢i stitedni odbornou skolu (uciliste)

a mezi vyskytem spravnych odpovédi.
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Hypotéza 3: Postoje zaki k plaziim jsou ovlivnény mistem jejich bydliste.

Tabulka 29 Kontingencni tabulka pro H3
bydlisté / postoj | mésto | vesnice celkem

kladny 359 227 586
zaporny 400 262 662
celkem 759 489 1248

1 0.0s = 0,0920; P-hodnota = 0,7616
Zavislost téchto kategoridlnich veli¢in (postoj zakd k plazim a misto jejich bydlisté)

nebyla prokazana.

Hypotéza 4: Postoje zakl k plazim jsou ovlivnény tim, zda navstévuji Skolu v Praze ¢i

v mensSim meéste.

Tabulka 30 Kontingenéni tabulka pro H4

Skola/postoj S Praha S mimo Prahu celkem
kladny 219 262 481
zaporny 207 420 627
celkem 426 682 1108

¥’ 0.0s = 18,0167; P-hodnota = 0,0000
JiZ z hodnot uvedenych v tabulce je zfejmy rozdil mezi rozlozenim kladnych a zépornych
postojii u Zakd z prazskych a mimoprazskych $kol. Zjisténé hodnoty (i 0,0s5; P-hodnota)

potvrzuji zavislost mezi témito veli¢inami.

Hypotéza 5: Postoje zakl k plaziim jsou ovlivnény pohlavim.

Tabulka 31 Kontingencni tabulka pro HS
pohlavi/postoj | divka chlapec celkem

kladny 269 280 549
zaporny 375 284 659
celkem 644 564 1208

1 0.0s = 7,5214; P-hodnota = 0,0061
Pata hypotéza byla taktéz potvrzena. Postoje zakl jsou ovlivnény tim, zda se jedna o

chlapce ¢i o divku.
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6 Diskuse

Analvza ucéebnic

Pred sestavenim jednotlivych verzi dotaznikli bylo nutné provést pojmovou analyzu
ucebnic pro zékladni Skoly. Tato analyza usnadnila tvorbu uloh, které pokryvaji tematicky
celek Plazi zriznych hledisek (morfologie, ekologie, systematika apod.) a zaroven jsou
vyvazené po strance obtiznosti.

Jednotlivé ucebnicové fady oznacené pismenem U (pro zakladni Skoly a nizs$i gymnazia) se
podstatné odlisuji poctem zastoupenych fosilnich plazi. Zatimco ucebnice autord Havlika
(1999) a Maleninského aj. (1999) nezminuji zddného vymielého zastupce, v uc¢ebnici Jurcdka
aj. (1998) je zakim predlozeno az 18 nazva. Pfi primérném poctu 32 zastupcl na jednu
uéebnicovou fadu, jsou vysoko nad primérem celky zpracované autory Cabradovou aj.
(2005) a Maleninskym aj. (1999). Naopak v tomto smyslu vyrazn¢ podprimérnymi jsou
ucebnice Haviitka (1999), Kocarka aj.(1998) a Kvasnickové aj. (1996, 1999a, 1999b, 2002).
Podrobnéjsi analyza dvou vybranych uéebnic — Cabradové aj. (2005) a Cernika aj. (1999)
neukazuje na podstatné rozdily u sledovanych oblasti; piesto uéebnice Cabradové aj. (2005)
od nakladatelstvi Fraus obsahuje informaci vice. Vyznamnou odliSnost lze pozorovat u
obrazové ptilohy — nakladatelstvi SPN preferuje perokresby, Fraus barevné fotografie.

Casto se upozoriiuje na ,,piedimenzovanost® nékterych uéebnic piirodopisu a biologie a
tedy zbytecn¢ vysoké naroky na znalosti zakli. Osobné jsem zastancem spiSe ucebnic
s nadprimérnym mnoZzstvim informaci, obrazového materidlu, dopliujiciho textu a uloh
k zamysleni. Ucebnice slouzi zaktim jako pomiicka, je zcela na uciteli, na co zdky upozorni a
co jim bude pfi vyuce predkladat jako dulezité. Zbylé informace z ucebnice, pro které jiz neni
v hodinach prostor, mohou mit vynikajici motivacni efekt a dovést zaka i k mimoskolnimu
z4jmu o piirodopis a biologii. Ucebnice by ale zaroveit mély byt didakticky propracované a

ucivo zakladni oddéleno od uciva rozsitujiciho.

Reseni védomostnich uloh

Ze statistického zpracovani vysledkii Ize wusuzovat, jaké nejcCastéjSi miskoncepce
v herpetofauné se objevuji u zakl zdkladnich skol. Diskuse k jednotlivym tlohdm zachovava
potadi zavedené v kapitole 5. Pozornost je tedy nejdiive vénovéana ulohdm spole¢nym vSem
ttem rocniklim, poté uloham spole¢nym pro 7. a 9. ro¢nik, pfi¢emz je zachovano potadi

jednotlivych uloh.
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Z grafu 1, ktery sleduje Gspésnost zakt vSech zucastnénych ro¢nikii v uloze 1, je ziejmé,
ze zéaci meli problém s rozhodnutim, zda vsichni plazi nemaji koncetiny (1.2). Zde nejhuie
odpovidali 9. ro¢niky, jen 57,1 % se rozhodlo spravné. Snadnd pro Zaky nebyla ani poduloha
sméiujici na znalost anatomie — zda maji ¢i nemaji plazi v téle kosti (1.4). Vyuku anatomie a
predstavy zakli o uspofadani vnitinich soustav Zivocichl pozitivné ovliviluje zafazeni pitev
nebo vlastni zkusenost s chovem zvitat (Prokop P., Prokop M., Tunnicliffe, Diran 2007).
Uspé&snost mé zde s vékem vzestupnou tendenci, piesto nepiekracuje 75 %.

Pestré byli odpovédi v tilloze 3, kde zaci z obrazové nabidky vybirali, ktefi zivo¢ichové
patii mezi plazy (graf 2, 4). Nejvyrazné€j$i miskoncepci u zaki 5. ro¢nikl je zvoleni Colka,
déale thofe a housenky. U vsech téchto polozek vSak béhem dalsi vyuky dochazi k jejimu
snizeni. U zakl 7. a 9. ro¢nikil vyrazné dominuje nespravné vybrani mloka. Studie dokazuji,
ze nejvetsi problémy déla zakim systematické zatazeni plazii a obojzivelnikt (Chiung-Fen,
Tsung-Wei, Yu-Chih 2004). Konkrétn¢ napt. zelva byla ve zminované praci zatazena v 50 %
mezi obojzivelniky a v tomto Setfeni méné nez 50 % zakl vybralo Zelvu do skupiny plazi.
Ukol uréeny jen patym ro¢nikiim — nakreslit zastupce plazii (graf 3), ukazuje pouze drobné
miskoncepce u malého poctu zakt, ktefi si vybrali jiz zminéného Colka, mloka a zizalu.
Podobné studie Strommena (1995) vyuziva také nadkresy déti a bylo prokazano, ze chlapci
urcili vice zivoc¢isnych druht zijicich v lese nez dévcata. Ptfi hodnoceni této tvorivé tilohy
nebyl sledovan rozdil mezi chlapci a dévcaty. Jakym zplisobem se 1iSil vybér zastupcii a kdo
mnozstvi respondentl 5. rocnikl v§ak nelze stanovit obecnéjsi zaver.

Uloha s nékresy se objevila jestd u dotaznikt pro 7., 9. roéniky (graf 5). K jednotlivym
nazvam vyhynulych plazl Zaci pfifazovali odpovidajici obrazek. Zde u vSech zastupct byli
uspesné€jsi zaci 7. rocnikli. Z pojmové analyzy ucebnic je ziejmé, ze fosilni zastupci nemusi
mit své misto pii probirdni tohoto celku jisté. VelejeStéti a jejich piibuzni ve vodé i1 ve
vzduchu jsou bezesporu pro vétSinu zaki atraktivni témata, o kterd se zajimaji i ve svém
volném ¢ase. Uspé&snost v této uloze tedy zavisi na osobnim zjmu dotazovanych.

Posledni védomostni tloha spole¢nd vSem tiem roc¢nikim byla zaméfena na nasSeho
jediného jedovatého hada — zmiji obecnou. Témér jedna polovina vSech zakl uvedla pouze
spravné rodové jméno (druhové zcela vynechali), jedna Ctvrtina napsala nazev zcela dobie
(tabulka 5). Za zminku zde stoji, Ze 9 % zaka 7. ro¢nikli dalo piednost rodovému jménu
,»uzovka®, coz je vice pifipadl nez u ostatnich ro¢nikl. Z piehledu odpovédi, jak naseho
jedovatého hada poznat, miizeme fici, Ze zaci o této problematice jist¢ informovani byli

(tabulka 6). 1 zde se vsak setkdvame se zdménou zmije a uzovky obojkové (pilmésice).
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Z odpovédi zaki neni ziejmé, zda by podle uvedenych znakl zmiji skute¢né poznali, napf.
podle o&i, hlavy apod. Zaci také odpovidali na nelehkou otdzku, jak by si vedli pii
poskytovani prvni pomoci pfi kousnuti naSim jedovatym hadem (tabulky 7, 8). 53 % zaku by
zavolalo nebo vyhledalo 1ékatskou pomoc, coz je povazovano za nejspravnéjsi prvni krok.
Vyznamnou miskoncepci se zde ukazuje byt zaskrcovani koncetiny a vysavani jedu. U
nékterych odpovédi se objevila kombinace spravného a nespravného postupu, napt. ,,Vysaji
jed, pro jistotu zaSkrtim a vyhleddm Iékaiskou pomoc*. Proto nelze jednoznacné fici, ze vice
nez polovina zaki (53 %) by postupovala zcela spravné. Ptipady kousnuti zmiji obecnou jsou
vyjimecné a nemusi vzdy dojit ke vstiiknuti jedu do téla. Presto je jisté dalezité zaky seznamit
s timto rizikem, pro vétsi bezpeci postizeného ¢lovéka i samotnych hadii. Vzdyt stale vice je
vefejnost pobizena, aby travila Cas v pfirod¢€ — je nezbytné védét, ze nepiijemna situace miize
nastat a jak ji feSit. V soucasné dob¢ je doporucovano ranu dezinfikovat a piekryt Cistym
kapesnikem. Postizeného uklidnit, popf. osvézit vodou a v kazdém ptipad¢ dopravit k 1ékari
[i2].

Tabulky 9 — 18 sleduji Cetnost odpovédi u védomostnich uloh spolecnych jen 7. a 9.
ro¢nikiim. Nejvice zakl (31,8 %) zvolilo mzurku jako typicky znak vyskytujici se poprvé
v evolu¢nim vyvoji u plazt (tab. 9). 34, 7 % zakt 7. ro¢nikli a 43, 5 % zakl devatych ro¢nika
by zatadilo slepyse kiehkého do skupiny hadii (tab. 10). Tato miskoncepce koresponduje se
zaveérem prace Kattmanna (1998, 2001) — pii klasifikaci zivo€ichii zaci vyuzivali ve vétSing
piipadl kritéria nesystematicka, coz v tomto piipad¢ predstavuje pravdépodobné morfologie.
Vyrazné mnozstvi zaka (57,6 %) je presvédcena o tom, ze krajta skvrnitd patii mezi jedovaté
zastupce; vice nez 30 % zakd oznacilo za jedovatou také anakondu velkou a haterii
novozélandskou (tab. 11). Tabulka 12 byla zamétfena na vyskyt znamych druha plazi, tato
uloha zakim ned¢lala vétsi problémy. Stejné tak 1 ulohy, ve kterych zéaci rozhodovali o
pravdivosti vyroki sledujicich vyznam a etologii plazt (tab. 13, 14).

Ulohy 10 a 11, zamé&fené na zimovéni a potravni zdroje plazd, byly pro zaky pomérné
obtizné. Vzhledem k tomu, Ze vyzadovaly tvorbu odpovédi, je mozné, Zze mély na zaky
odrazujici ucinek, protoZze nemadlo z nich je nechaly nevyplnéné. Prvni zminovand tloha
nevykazuje zadnou pievahu urcité¢ odpovédi (fab. 15), u druhé se hodnotilo jen, zda zaci
odpovédeéli spravné ¢i nikoliv (fab. 16). Velmi vyrovnana cetnost spravnych a chybnych
odpovédi u ulohy 11 naznacuje, Ze zaci nemaji spravnou piedstavu o tom, ¢im se typicti
zastupci plazl zivi. Pomérné vysoky pocet zaki (45,2 %) se rozhodlo, Ze rozSifeni plazii na

Zemi ovliviluje vice mnozstvi potravy nez teplota prostiedi (tab. 17). Na urcité problémy s
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porozuménim biologie jiné skupiny obratlovcid, a sice ptaki, ukazuji vysledky Setieni

Prokopa, Kubiatka, Fancovicové (2007).

Reseni uloh zaméfenvch na postoje a zkuSenosti zaku

Jakymi faktory mtze byt ovlivnéna uspésnost ve védomostnich a znalostnich ilohach ¢i
postoj ke skupiné plazi vypovidaji nize uvedené hypotézy. Tyto vysledky jsou vSak vztazeny
ke konkrétni skupiné a slouzi spiSe k orienta¢nimu piehledu. Pii sledovani uspéSnosti a
postojii na urovni jedince pribyvaji dalsi faktory, napt. vztah celé rodiny a pratel k danému
celku zivocichtl, osobni zkusSenost a zazitek. Nasledujici ¢ast je proto zamétena na hodnoceni
uloh zjistujicich, jaké jsou ndzory zdkd na vyuku plazti ¢i jejich zkuSenosti s chovem
zivocichd.

Vétsina zaki (76,1 %) ptichdzi doma do styku s jednim ¢i vice Zivocichy (tab. 25). Mezi
nejcastéji chovana zvifata patii psi, hlodavcei, koCky a ptaci (tab. 26). Plazi patii stale mezi
vzacné domdci mazlicky, jejich chov je vSak snadnéjsi a oblibenéjsi nez chov obojzivelnikl a
bezobratlych zivoCichi. Mezi plazy dominuje chov Zelv. Soucasti této ulohy a ulohy 15 u
starSich ro¢nikt, je vyjadieni se k uziteCnosti zvifecich chovii ve Skole a uzite¢nosti plaz
(tab. 25, 29, 30). Se zvitecimi chovy ve Skole ma zkuSenost 48,5 % zaku, pricemz 53,1 % to
povazuje za ptinosné. 50,9 % zakl sedmych ro¢nikli a jen 35,7 % zakl ro¢nikii devatych by
chodilo / chodi o zvifata pecovat. Pomineme-li zvifata exotickd (napt. velké Selmy a jiné
savce) z davodl prostorovych, finan¢nich ¢i bezpecnostnich, jsou hadi nejzadané€jsi skupinou
zivoCicht, kterou by zéci chtéli ve skole chovat. Kone¢né o uziteCnosti samotnych plazi je
presvédceno 64,7 % zakl, pficemz nejvice jich navstévuje sedmy rocnik.

Jaky maji zaci nazor na vyuku piirodopisu a chov zivocichi, je zpracovano v tabulce 27.
Prvni poduloha byla ve vSech tfech ro¢nicich velmi vyrovnana, celkem 46,1 % zaki
souhlasilo s tvrzenim, Ze maji radi ptirodu, ale ve Skole se o ni neradi uci. U dalSich tifech
poduloh zZaci odpovidali jednotné — vétsinou se shodli na tom, ze 1idé v bytech mohou chovat
zvitata; ti lidé, ktefi zvifatim ublizuji by méli byt potrestani a zaci ocenuji, Ze se ve Skole
mohou dozvédét o ptirodé mnoho informaci. Zajimavé je, Ze u téchto tiech otazek s rostoucim
veékem klesd Cetnost uvedenych odpovédi. Vyuky ptirodopisu (konkrétné celku plazli) se
dotyka také tloha 16, ovSem jen ve verzi dotazniku pro star$i ro¢niky (fab.31). 54,5 % zaka
odpovédélo, ze téma bylo sice zajimavé, ale vystacili si pouze s informacemi, které se
dozvédeli pii vyu€ovani. Ptiblizné€ o polovinu méné zaki tento tematicky celek viibec nebavil.

Posledni uloha spole¢na 5., 7. a 9. ro¢nikim (fab. 28) zjistovala, zda u zakti dominuje

strach ze vSech plazl nebo jen hadl a pro¢. VétsSina dotazovanych odtivodnila strach ze vSech
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plazti (popt. hadl) tvrzenim, Ze jsou nebezpecni. Moznost, Ze jsou plazi krasni a zajimavi
zivoCichové (a tudiz neni nutné mit z nich strach), si vybralo 40 % zakd 7. ro¢nikd a jen 27 %
zakid 9. rocnikl. Z frekvencnich tabulek neni ziejmé, zda posledni uvedenou variantu volili
zaci ze Skol, kde funguji zvifeci chovy. Je pochopitelné, ze lidé, kteti doma plazy chovaji
nebo snimi pravidelné¢ (dobrovolng) ptichazi do styku, k nim budou mit vybudovany
pozitivni postoj. Z vlastni zkuSenosti vim, Ze plazi nevyvolavaji v lidech neutralni pocity;
Clovek se na jejich adresu vyjadii ihned kladné ¢i zaporn€ nebo to vzbudi minimalné pocit
nejistoty, popt. vzruseni. Nebezpecny ledni medveéd plisobi roztomile, klidn€, kdyz je v nasi
blizkosti (v ZOO za sklem), madme chut si ho pohladit. Do pavilonu plazii se neodvazi
vstoupit kazdy a jesté podstatné méné lidi ma chut’ si pochovat neSkodnou krajtu kralovskou.
Tento vztah k plaziim je podminén mnoha faktory, ve velké mife se na ném vsak podili (byt’
neimysiné) samotna vyuka. Prvnim krokem, jak Zzaky lépe sezndmit s touto skupinou

zivoCichi, by mohlo byt zavedeni Skolniho chovu vybranych nenaro¢nych druhi.

Ovérovani hypotéz

Hypotéza 1: Mnozstvi spravnych odpovédi zavisi na tom, jaky rocnik zaci navstévuji.
V piipadé porovndvani spravnych odpoveédi zakt patych a sedmych ro¢nikli, nebyla

zavislost prokdzana. Naopak potvrzena byla zavislost mezi poctem spravnych odpovédi a tim,

vvvvvv

vvvvvv

vybéru spravnych odpovédi. Zda je tento predpoklad spravny by mohlo byt namétem pro dalsi

praci.

Hypotéza 2: Uspé&$nost zaki 9. ro¢nikil ve védomostnich tlohach zavisi na tom, na jaky typ

stiedni Skoly se hlési.

Z odpovédi zaka, ktefi uvedli v uvodu dotazniku na jaky typ stiedni Skoly se hlasi, nebyla
prokazana zavislost mezi témi, kteii si vybrali gymnéazium ¢i stfedni odbornou skolu (uciliste)
a mezi vyskytem spravnych odpovéedi. U zaku, kteti se hlasi na gymnazium, se piredpoklada;ji
lepsi znalosti ve vSech pfedmétech a lepsi studijni predpoklady, coz samoziejmé nemusi byt
vzdy pravda. Opét vzhledem k faktu, ze se s plazy Zaci seznamuji vétSinou v 7. ro€nicich,
muZeme fici, ze na konci 9. ro¢niku tyto informace vSichni podobné zapomnéli, bez ohledu na

to, na jaky typ sttedni Skoly se hlasi.
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Hypotéza 3: Postoje zak k plaziim jsou ovlivnény mistem jejich bydliste.

Zavislost téchto kategorialnich veli¢in (postoj zaka k plazim a misto jejich bydlisté) nebyla
prokazana.

Hypotéza by mozna byla potvrzena, kdyby se jednalo o jinou skupinu zivocichl, napf.
hospodatskych zvifat. Zaci Zijici na vesnici se pohybuji vice v piirods, oviem plazi jsou
nendpadni a tézko chytitelni. Stale vice lidi také dojizdi za praci a do $koly z vesnic do mést,

kde travi vétSinu ¢asu, tudiz jsou piipadné rozdily mezi jejich zkusenostmi smazavany.

Hypotéza 4: Postoje zakli k plazim jsou ovlivnény tim, zda navstévuji Skolu v Praze ¢i
v menSim méste.

Zde se zavislost potvrdila. Navic z rozlozeni hodnot v odpovidajici kontingenc¢ni tabulce

muzeme usuzovat, ze u zaki navstévujicich Skolu mimo Prahu pievazuje zaporny postoj

k plazim. Ptipadny kladny postoj u prazskych zakti miize byt dan napft. ¢astéjSimi navstévami

zoologické zahrady ¢i jinych vzdélavacich zoologickych center.

Hypotéza 5: Postoje zakt k plazim jsou ovlivnény pohlavim.

Tato hypotéza byla taktéz potvrzena. Postoje zakl jsou ovlivnény tim, zda se jednd o
chlapce ¢i o divku. Opét z hodnot v kontingencni tabulce mizeme fici, ze chlapci maji obecné
k plazim pozitivn€jsi vztah nez divky. Tento fakt nejspiSe také souvisi s nedostatkem
vlastnich zkuSenosti a zazitki — na vétSinu divek mohou plazi ptsobit az odpudive; chlapcim

mohou pfipadat tajemni az fascinujici.

Z vyse uvedeného rozboru jednotlivych uloh je patrné, v jakych oblastech u¢iva dochazi ke
tvorbé nejvétsiho mnozstvi miskoncepci. Zaci maji mylné predstavy o anatomii plazii —
nektetfi jsou presvédCeni o tom, Ze plazi patii mezi ZivoCichy bez pevné opory téla (vnitini
kostry), nebo Ze cela skupina plazli se vyznacuje absenci koncetin.

Zaci nemaji spravné védomosti ani v oblasti systematické klasifikace; do skupiny plazii ¢asto
fadi mloka, ¢olka a zivocichy s hadovitym tvarem téla (tthot, housenka, zizala). Naopak vice
nez jedna polovina dotazovanych mezi plazy nezatadila zelvu. Problémy se systematickym
zafazenim se objevuji 1 uvniti sledovaného celku — pfes vyznamné odlisné znaky byva slepys
ktehky fazen mezi hady.

Piitomnost miskoncepci byla objevena u ekologie plazii. Zaci maji chybné piedstavy o typu

potravy vyznamnych zéastupcii a nepiesné informace o zimovani plazi v naSich podminkach.
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Pti vyuce by nemély byt opomenuty praktické dovednosti. Jen malo zaki ma zcela spravné
predstavy o tom, jak poskytnout prvni pomoc pii kousnuti zmiji obecnou.

Z Gloh zaméfenych na postoje a zkuSenosti zakl vyplyva, Ze vétSina z nich ma k pfirod¢ a
chovu zvifat doma ¢i ve Skole velmi kladny postoj. Piestoze se u zakii vyskytuji obavy
z nebezpecnosti plazli, maji zajem tyto zivocichy chovat ve skole.

Jednotlivé hypotézy naznacuji, jaké faktory mohou ovlivitovat GispéSnost zakii pti vybéru
spravnych odpovédi a jejich postoj k herpetofaun€. Zajimavé jsou prokazané souvislosti mezi

postoji a pohlavim, bydlistém nebo umisténim skoly.
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7 Zavér
Prace obsahuje:

- Analyzu ucebnic ptirodopisu, ve kterych je zastoupen tematicky celek Plazi. Tato
analyza sledovala uvedeni jednotlivych zastupct a jejich vyobrazeni; u dvou vybranych
ucebnic pak byla provedena podrobnéjs$i pojmova charakteristika.

- Dotaznikové Setieni s podrobnym vyhodnocenim jeho jednotlivych uloh.
Identifikovany byly vyznamné védomostni miskoncepce zakii v celku Plazi. Zkoumany
byly také jejich postoje, ndzory a zkuSenosti tykajici se chovu plazii i ostatnich
zivocicht, Skolnich zvifecich chovii a vyuky ptirodopisu.

- Ovefovani hypotéz pomoci y* testu nezavislosti. Ovéieno bylo pét hypotéz, které sleduji
zéavislost spravnych odpovédi a postoji na faktorech souvisejicich s zivotem a studiem

zaka.

Vysledky této prace by mély pomoci pii odbouravani miskoncepci zakli v daném
tematickém celku, tedy piedevsim pii piipravé SVP nebo realizaci $kolnich projekti, vybéru
¢i sestaveni ucebnic a didaktickych text. S vysledky by méli byt také seznameni vyucujici

pfirodopisu, aby se ve vyuce mohli zaméfit na oblasti uciva s nejvétsim podilem miskoncepci.
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9.2 Ukdzka SVP tematického celku Plazi

Vystup MezipiFedmétové vztahy,
Téma U¢ivo N
(ZAk...) prifezova témata
- systematické zatadi Plazy do
zafazeni systému
- zakladni vysvétli rozdily mezi
charakteristiky obojzivelniky a plazy
uvod
popise zakladni
charakteristiky plazt
vysvétli pojem
herpetologie
- evolu¢ni predci popise evoluéni vznik - d¢gjepis
plazid plazi a wvybavi si
- vyznamni fosilni ptiblizné datovani
fylogeneze zastupci jejich vzniku
vyjmenuje a
identifikuje vyznamné
fosilni druhy plazi
- vngj$i stavba téla popiSe vné&jsi stavbu - matematika
téla na modelovém - vytvarna vychova
organismu (jestérka)
morfologie na zakladé
morfologickych znakt
rozdéli  plazy  do
jednotlivych skupin
- vnitini stavba t¢la popiSe wvnitini stavbu
téla na modelovém
. organismu (jestérka)
anatomie
vyjadri vyznamné
anatomické odli$nosti
jednotlivych skupin
- soustava cévni, vysvétli  funkci a - chemie
fyziologie nervova, vyluéovaci, ¢innost  jednotlivych

pohlavni

soustav
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Téma

Ucdivo

Vystup
(Z4k...)

MezipiFedmétové vztahy,

prifezova témata

ontogeneze

ontogeneticky vyvoj

plazt

popise plazi zarodek
objasni funkci a
vyznam jednotlivych
zarode¢nych oballl
vysvétli pojmy
zZivorodost,
vejcozivorodost,
vejcorodost a uvede
ptiklady zastupct
vybavi si, v kolika
letech piiblizné plazi
dospivaji a kolika let se

dozivaji

ekologie

a etologie

zivotni prostiedi
jednotlivych skupin
potrava
rozmnozovani

péce o potomky
ochranné a obranné

chovani

porovnd prizptisobeni
plazt vzhledem
k charakteru prostredi
jejich vyskytu

popiSe strategii lovu a
vyjmenuje typ potravy
jednotlivych skupin
objasni vliv teploty a
slune¢niho zafeni na
plazy

vyjadri vlastnimi slovy,
jaky zpusob
ochranného a
obranného chovani
vyuzivaji  jednotlivé

skupiny plazii

- fyzika
- Environmentalni

vychova
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Vystup MezipiFedmétové vztahy,
Téma Ucivo "

(ZAk...) prifezova témata
haterie, zelvy, zatadi druhy plazi do - zemépis
krokodylové, jednotlivych skupin a - Vychova k mysleni
Supinati (jesteri, své rozhodnuti v evropskych a
hadi) zdtvodni globalnich

reprodukuje a vysvétli souvislostech
specifické znaky
skupin
systematika vyjmenuje a
identifikuje druhy Zzijici
na naSem Uzemi
rozpozna  vyznamné
druhy (rody) svéta a
vybavi si jejich
priblizné  geografické
rozsifeni
zdravi a lékatstvi vyjadti vlastnimi slovy, - zemepis
teraristika jak poskytnout prvni - zdravotni vychova
odévni primysl pomoc pifi  ustknuti - Environmentalni
potravinarstvi zmiji vychova
) ochrana plazti vysvétli pojem - Vychova k mysleni
vyznam pro
teraristika a objasni v evropskych a
¢lovéka
jeji smysl globalnich
shrne vyznam plazd souvislostech

pro clovéka
zduvodni nutnost

ochrany plazt
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9.3 Dotazniky
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Dotaznik pro 5. ro¢niky zakladnich $kol

Vék: Datum:

Pohlavi: divka | ] chlapec [] Ttida:

Bydliste: mésto || vesnice | ] Skola:
Uloha 1

O plazech uZ jste urcit€é mnohé slySeli nejen ve Skole, ale 1 tteba od rodicl, od

kamaradii nebo z televize. Rozhodnéte, kterd z nasledujicich tvrzeni o plazech jsou

pravdiva:
1.1 Plazi jsou skupina Zivocicht. ANO /NE
1.2 Vsichni plazi nemaji koncetiny. ANO /NE

1.3 Nektefi plazi maji vSechny ¢tyii koncetiny

a n¢ktefi nemaji koncetiny viibec zadné. ANO /NE
1.4 Vyhodou plazi je, Ze nemaji ve svém téle zadné kosti,

proto si nemohou nic zlomit. ANO /NE
1.5 U nas v Ceské Republice volné v p¥irodé zadni neziji,

vidét je mizeme pouze v zoologickych zahradach. ANO /NE

Uloha 2
Véty, které jste si pravé precetli, vdim mozna pomohly si néjakého urcitého plaza
predstavit. Pokuste se ho jednodu$e nakreslit do prazdného ramecku a k obrazku

napiste, kterého plaze jste nakreslili.
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Uloha 3

Prohlédnéte si obrazky Zivocichil a zakrouzkujte ty, kteti patii mezi plazy.

Uloha 4
4.1 Chovate vy osobn¢ nebo nékdo z vasi rodiny doma n¢jaké zvite?

4.2 Pokud ano, napiste, které druhy zivocicha chovate:

4.3 Chovate ve Skole né¢jaka zvirata?
4.4 Myslite si, Ze je ptinosné, chovat n¢jaka zvitata ve Skole?

4.5 Myslite si, ze jsou plazi uziteCnd zvirata?

ANO /NE

ANO /NE
ANO /NE
ANO /NE
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Uloha 5

Rozhodnéte, s kterymi z nasledujicich vét o ptirod¢ souhlasite:

5.1 Pfirodu mam rad, ale ve Skole se o ni nerad u¢im. ANO /NE
5.2 Lidé by neméli chovat v byté¢ zadna zvitata. ANO/NE
5.3 Lide, kteti zvitatim ublizuji, by méli byt pfisn€ potrestani. ANO/NE
5.4 Jsem rad, Ze se ve Skole mohu dozvédét o prirode€ hodné

informaci. ANO/NE
Uloha 6

6.1 Ze vSech plazii mam strach, protoze:

a) se mi nelibi.

b) jsou nebezpecni.

¢) mam s nimi $patnou zkusenost.
6.2 Mam strach pouze z hadi, protoZe...

a) se mi nelibi.

b) jsou nebezpecni.

¢) mam s nimi $patnou zkusenost.

Uloha 7
7.1 V nasledujicim textu doplite vynechana slova:
Jist¢ travite o prazdninach hodné Casu v ptirodé. V lese, ale i na louce, mizete
potkat naseho jediného jedovatého hada, kterym je
cecvseeen.. TOhOto  hada  mizeme poznat napiiklad podle
veeeeeee.. Neni to zadné krvelacnd piiSera, lidi

se spise boji, ale v ptipadé, Ze se citi ohrozen, mize ¢lovéka bolestiveé kousnout.
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7.2 Predstavte si, Ze se takova situace skuteCné stala, naptiklad vaSemu

kamaradovi. Jakym zplisobem je nutné kousnutému ¢lovéku pomoci?
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Dotaznik pro 7., 9. ro¢niky zikladnich $kol a odpovidajicich roéniki nizSich

gymnazii

Vék: Datum:
Pohlavi: divka | ] chlapec [] Trida:

Bydliste: mésto || vesnice | Skola:

Dalsi studium: gymnazium [] ,stiedni odborna Skola [] ,stfedni odborné ucilisté [] ,zaméstnani []

Uloha 1
S plazy jste se urcité jiz setkali ve Skole nebo ve svém bézném zivoté. Rozhodnéte, ktera
z nasledujicich tvrzeni o plazech jsou pravdiva:
1.1 Plazi jsou skupina zivocicht. ANO /NE
1.2 Vsichni plazi nemaji koncetiny. ANO /NE
1.3 Ne¢kteti plazi maji vSechny ¢tyfi koncetiny
a n¢ktefi nemaji koncetiny viibec zadné. ANO /NE
1.4 Vyhodou plazti je, Ze nemaji ve svém téle zadné kosti,
proto si nemohou nic zlomit. ANO /NE
1.5 U nas v Ceské Republice volné v piirodé zadni neziji,

vidét je mizeme pouze v zoologickych zahradach. ANO/NE

Uloha 2

Které z nasledujicich znakt se v evolu¢nim vyvoji poprvé objevily u plazi? (Jinymi
slovy, co bychom u obojzivelniki jesté nenasli?)

a) mzurka

b) plice

¢) svaly mezizeberni

d) vajecné obaly

e) zivorodost
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Uloha 3

Prohlédnéte si vyobrazené zivoCichy a zakrouzkujte ty, ktefi patii mezi plazy.
A B

C D E

A
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Uloha 4

Pted mnoha lety Zzili prapfedci dneSnich plazi, ktefi mohli dordstat ohromnych velikosti.
Prohlédnéte si nasledujici obrazky A — E a pfitad’te je k odpovidajicim ndzvim 4.1 — 4.5.
4.1 Brontosaurus (Apatosaurus) -

4.2 Tyrannosaurus -

4.3 Pteranodon -

4.4 Ichtyosaurus -

4.5 Stegosaurus —

Uloha 5

Vyberte spravna tvrzeni tykajici se slepySe kiehkého:
a) nepatii mezi plazy

b) je jestérka

¢) je had

d) nezZije na nasem uzemi
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Uloha 6

Z nésledujicich zéastupct vyberte ty plazy, ktefi svym jedem mohou byt nebezpecni

clovéku:

a) krajta skvrnita g) leguan zeleny

b) zelva Zlutohnéda h) krokodyl nilsky

¢) anakonda velka 1) jestérka zivoroda

d) gekon zedni J) haterie novozélandska

e) zmije ruzkata k) kajmanka supi

f) slepys kiehky 1) uzovka podplamaté
Uloha 7
Rozhodnéte, zda se mohou ve volné piirodé potkat:
7.1 jestérka zelend a uzovka obojkova ANO /NE
7.2 varan pustinny a anakonda velka ANO /NE
7.3 zmije obecna a slepys kiehky ANO /NE
Uloha 8

Jedovatym hadim se odebira jed, ktery se vyuziva pro lékatrské ucely. Zakrouzkujte

tvrzeni, ktera jsou spravna:

a) Kratce po odebrani jedu had umira.

b) Po odebrani jedu jsou hadovi jeho jedové zuby odlomeny a on je vypustén do volné
ptirody.

¢) Hadtm se po urcité dobé jed opé€t dotvoii a chovatel miize odebirat znovu.

d) Hadi jed slouzi k ptiprave sér proti hadimu ustknuti.

e) Vsichni hadi jsou jedovati, svou kofist tedy zabijeji ustknutim.

Uloha 9

Z nabizenych odpovédi zakrouzkujte ty, které spravné popisuji, jakym zplisobem plazi

pecuji o své potomstvo:

a) Krokodyli o svd mlad’ata nepecuji.

b) Zelvy travi vétSinu svého Zivota v hejnech, o mlad’ata se staraji viichni dospéli
spolecné.

¢) Neékteré druhy hadl (napft. krajty) svou snisku vajec zahtivaji a ochranuyji.

d) VétSina druht jestérek se po nakladeni vajec o své potomky déle nepecuje.
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Uloha 10

Napiste, jakym zptisobem preckavaji zimu plazi v nasich zemépisnych Sitkach:

Uloha 11

K jednotlivym druhtim napiste, ¢im se zivi. (Pomoci vam muze to, jak tito zivoCichové
vypadaji a kde ziji.)

a) zelvabahenni ...... ...
D) KON ODIOVSKY ...teii e
C) SIePYS KIChKY .ot e

d) uZovka ODOJKOVA .. .o e

Uloha 12

Z nasledujicich faktora vyberte ten, ktery zasadnim zplisobem ovliviiuje rozsifeni plazi na
Zemi:

a) mnozstvi srazek

b) teplota prostiedi

¢c) mnozstvi potravy

d) vitr

Uloha 13

Plazi jsou nejvice rozsifeni v:

a) naSich zemépisnych Sitkach

b) chladnych oblastech na sever od nasi zemé¢
¢) tropickych lesich

d) rovnomérné po celém svété
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Uloha 14
14.1 Chovate vy osobné nebo nékdo z vasi rodiny doma néjaké zvire? ANO/NE

14.2 Pokud ano, napiste, které druhy Zivo¢ichti doma chovate:

14.3 Chovate ve skole n¢jaka zvitata? ANO/NE
14.4 Myslite si, ze je ptinosné chovat néjaka zvirata ve Skole? ANO /NE
14.5 Myslite si, ze jsou plazi uzitecna zvirata? ANO /NE
Uloha 15

Vyberte tvrzeni, se kterymi souhlasite:
Kdybychom méli ve skole zvifeci chovy:
a) vubec bych tam nechodil

b) pomahal bych o zvifata peCovat

¢) pravideln¢ bych je navstévoval

d) chtél bych, abychom tam méli tyto zivoCichy: ...

Uloha 16

Vzpomeiite si, jak probihala vaSe vyuka o plazech v hodinach ptirodopisu a vyberte
polozky, se kterymi souhlasite:

a) Toto téma mé opravdu zaujalo, né¢jaké informace jsem vyhledaval i mimo skolu.

b) Téma bylo tézké, ucili jsme se moc novych pojmt.

¢) Tento celek mé viibec nebavil.

d) Téma bylo docela zajimavé, ale stacily mi informace, které jsem se dozvédél ve skole.

Uloha 17

Rozhodnéte, s kterymi z nésledujicich vét o ptirod¢ souhlasite:

17.1 Piirodu mam rad, ale ve Skole se o ni nerad u¢im. ANO / NE
17.2 Lidé by nem¢li chovat v byt¢ Zadna zvirata. ANO /NE
17.3 Lidé, kteti zvifatim ublizuji, by méli byt pfisné potrestani. ANO /NE
17.4 Jsem rad, Ze se ve Skole mohu dozvédét o piirodé hodné informaci. ANO/NE

111



Uloha 18
18.1 Z zadnych plazt strach nemam, protoze:

a) je nemohu nikde potkat.

b) to jsou kréasni a zajimavi Zivo€ichové.

¢) jsem zvykly na osobni kontakt s nimi.

18.2 Ze vsech plazii mém strach, protoze:

a) se mi nelibi.

b) jsou nebezpecni.

¢) mam Spatnou zkuSenost.
18.3 Mam strach pouze z hadd, protoze:

a) se mi nelibi.

b) jsou nebezpecni.

¢) mam S$patnou zkusenost.

Uloha 19

19.1 V nésledujicim textu dopliite vynechana slova:

Jisté travite o prazdninidch hodné Casu v prirod€. V lese, ale i na louce, miizete potkat

naseho jediného jedovatého hada, kterym je ................................Tohoto hada

muzeme poznat napiiklad podle ...............coiiiiiiiieee . Nend to

zadna krvela¢na ptiSera, lidi se spiSe boji, ale v ptipad¢, Ze se citi ohrozen, mize ¢lovéka

bolestivé kousnout.

19.2 Predstavte si, ze se takova situace skuteCné stala. Jakym zplsobem je nutné

kousnutému ¢lovéku pomoci?
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Dotaznik pro 5. roéniky zakladnich $kol — autorské ieSeni

Vék: Datum:

Pohlavi: divka | ] chlapec [] Ttida:

Bydliste: mésto || vesnice | ] Skola:
Uloha 1

O plazech uZ jste urcit€é mnohé slySeli nejen ve Skole, ale 1 tteba od rodicl, od

kamaradii nebo z televize. Rozhodnéte, kterd z nasledujicich tvrzeni o plazech jsou

pravdiva:
1.1 Plazi jsou skupina zivocicht. @/ NE
1.2 Vsichni plazi nemaji koncetiny. AN@
1.3 Nektefi plazi maji vSechny ¢tyii koncetiny

a n¢ktefi nemaji koncetiny viibec zadné. @ NE

1.4 Vyhodou plazi je, Ze nemaji ve svém téle zadné kosti,

proto si nemohou nic zlomit. AN@
1.5 U nas v Ceské Republice volné v ptirodé zadni neziji,

vidét je mizeme pouze v zoologickych zahradach. AN@
Uloha 2
Véty, které jste si prave precetli, vam mozna pomohly si n¢jakého urcitého plaze
predstavit. Pokuste se ho jednoduse nakreslit do prazdného rdmecku a k obrazku

napiste, kterého plaze jste nakreslili.
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Uloha 3

Prohlédnéte si obrazky Zivocichil a zakrouzkujte ty, kteti patii mezi plazy.

Uloha 4
4.1 Chovate vy osobn¢ nebo nékdo z vasi rodiny doma n¢jaké zvifte? ANO /NE

4.2 Pokud ano, napiste, které druhy zivocichti chovate:

4.3 Chovate ve skole n¢jaké zvitata? ANO /NE
4.4 Myslite si, ze je piinosné, chovat néjaka zvirata ve Skole? ANO /NE
4.5 Myslite si, Ze jsou plazi uzite¢na zvirata? ANO /NE
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Uloha 5

Rozhodnéte, s kterymi z nasledujicich vét o ptirod¢ souhlasite:

5.1 Pfirodu mam rad, ale ve Skole se o ni nerad u¢im. ANO /NE
5.2 Lidé by neméli chovat v byté¢ zadna zvitata. ANO/NE
5.3 Lide, kteti zvitatim ublizuji, by méli byt pfisn€ potrestani. ANO/NE
5.4 Jsem rad, Ze se ve Skole mohu dozvédét o prirode€ hodné

informaci. ANO/NE
Uloha 6

6.1 Ze vSech plazii mam strach, protoze:

a) se mi nelibi.

b) jsou nebezpecni.

¢) mam s nimi $patnou zkusenost.
6.2 Mam strach pouze z hadi, protoZe...

a) se mi nelibi.

b) jsou nebezpecni.

¢) mam s nimi $patnou zkusenost.

Uloha 7

7.1 V nasledujicim textu doplite vynechana slova:

Jist¢ travite o prazdninach hodné Casu v ptirodé. V lese, ale i na louce, mizete
potkat naseho jediného jedovatého hada, kterym je ... zmije obecna..... Tohoto hada
muzeme poznat naptiklad podle ... klikaté cary na zadech, tvaru hlavy, kratsiho
silneho téla, svislé zornicky..... Neni to zadna krvelacna pftisera, lidi se spiSe boji,

ale v ptipadé¢, ze se citi ohrozen, miize ¢loveéka bolestivé kousnout.
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7.2 Predstavte si, Ze se takova situace skuteCné stala, naptiklad vaSemu

kamaradovi. Jakym zplisobem je nutné kousnutému ¢lovéku pomoci?

- postizeneho uklidnit

- rdnu sterilné prekryt (kapesnik), popr. chladit a cast téla kolem rany znehybnit;
v pripadé koncetiny zvednout nad tiroven srdce

- volat zachrannou sluzbu 155

- ranu nenarezavat, nevysavat!

- dokonce se jiz nedoporucuje zaskrcovani nad ranou!
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Dotaznik pro 7., 9. ro¢niky zikladnich $kol a odpovidajicich roéniki nizSich

gymnazii — autorské reseni

Vék: Datum:
Pohlavi: divka | ] chlapec [] Trida:
Bydliste: mésto || vesnice | Skola:

Dalsi studium: gymnazium [] ,stiedni odborna Skola [] ,stfedni odborné ucilisté [] ,zaméstnani []

Uloha 1
S plazy jste se urcité jiz setkali ve Skole nebo ve svém bézném zivoté. Rozhodnéte, ktera

z nasledujicich tvrzeni o plazech jsou pravdiva:

1.1 Plazi jsou skupina zivocichd. @ NE
1.2 Vsichni plazi nemaji koncetiny. AN@

1.3 Ne¢kteti plazi maji vSechny ¢tyfi koncetiny
a n¢ktefi nemaji koncetiny viibec zadné. NE
1.4 Vyhodou plazt je, Ze nemaji ve svém téle zadné kosti,
proto si nemohou nic zlomit. ANC@
1.5 U nas v Ceské Republice volné v piirodé zadni neziji,
D)

vidét je mizeme pouze v zoologickych zahradach. AN

Uloha 2
Které z nasledujicich znakt se v evolu¢nim vyvoji poprvé objevily u plazi? (Jinymi
slovy, co bychom u obojzivelniki jesté nenasli?)

f) mzurka

plice
svaly mezizeberni

vajecné obaly

j) zivorodost

117



Uloha 3
Prohlédnéte si vyobrazené zivoCichy a zakrouzkujte ty, ktefi patii mezi plazy.
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Uloha 4

Pted mnoha lety Zzili prapfedci dneSnich plazi, ktefi mohli dordstat ohromnych velikosti.
Prohlédnéte si nasledujici obrazky A — E a pfitad’te je k odpovidajicim ndzvim 4.1 — 4.5.
4.1 Brontosaurus (Apatosaurus) - D

4.2 Tyrannosaurus - C

4.3 Pteranodon - B

4.4 Ichtyosaurus - E

4.5 Stegosaurus — A

Uloha 5
Vyberte spravna tvrzeni tykajici se slepySe kiehkého:
a) nepatii mezi plazy
je jestérka
¢) je had

d) nezZije na nasem uzemi
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Uloha 6

Z nésledujicich zéastupct vyberte ty plazy, ktefi svym jedem mohou byt nebezpecni

¢lovéku:
a) krajta skvrnita g) leguan zeleny
b) Zelva Zlutohnéda h) krokodyl nilsky
¢) anakonda velka 1) jestérka zivoroda
d) gekon zedni ) haterie novozélandska
@mije ruzkata k) kajmanka supi
f) slepys kiehky 1) uzovka podplamata
Uloha 7
Rozhodnéte, zda se mohou ve volné piirodé potkat:
7.1 jestérka zelend a uzovka obojkova @0 / NE
7.2 varan pustinny a anakonda velka ANO
7.3 zmije obecna a slepys kiehky @ / NE
Uloha 8

Jedovatym hadim se odebira jed, ktery se vyuziva pro lékatrské ucely. Zakrouzkujte
tvrzeni, ktera jsou spravna:
a) Kratce po odebrani jedu had umira.
b) Po odebrani jedu jsou hadovi jeho jedové zuby odlomeny a on je vypustén do volné
ptirody.
@ adim se po urcité dob¢ jed opét dotvoti a chovatel mtize odebirat znovu.
@‘ adi jed slouzi k ptiprave sér proti hadimu uStknuti.

e) Vsichni hadi jsou jedovati, svou kofist tedy zabijeji uStknutim.

Uloha 9
Z nabizenych odpovédi zakrouzkujte ty, které spravné popisuji, jakym zplisobem plazi
pecuji o své potomstvo:
a) Krokodyli o sva mlad’ata nepecuji.
b) Zelvy travi vétSinu svého Zivota v hejnech, o mlad’ata se staraji vsichni dospéli
spolecné.
Q Neékteré druhy hadi (napft. krajty) svou snusku vajec zahtivaji a ochranuji.
Vétéina druhti jestérek se po nakladeni vajec o své potomky dale nepecuje.

120



Uloha 10
Napiste, jakym zptisobem preckavaji zimu plazi v nasich zemépisnych Sitkach:
.......... pri poklesu teplot upadaji do stavu strnulosti; zimuji schovani napr. v kompostu,

listi, skalnich Sterbinach apod.......

Uloha 11

K jednotlivym druhtim napiste, ¢im se zivi. (Pomoci vam muze to, jak tito zivoCichové
vypadaji a kde ziji.)

a) zelva bahenni ...ryby, obojzivelnici, zizaly, mlze, hmyz, vyjimecné rostlinna potrava

b) gekon obrovsky ...hmyz, mladata hlodavcii

¢) slepys kiehky ...ziZaly, slimaci, clenovci, larvy, cervi

d) uzovka obojkova ...zaby, ryby, mloci, obcas mysky

Uloha 12
Z nasledujicich faktora vyberte ten, ktery zasadnim zplisobem ovliviiuje rozsifeni plazi na
Zemi:
a) mnozstvi srazek
@teplota prostiedi
¢c) mnozstvi potravy

d) vitr

Uloha 13

Plazi jsou nejvice rozsifeni v:

a) naSich zemépisnych Sitkach

b) chladnych oblastech na sever od nasi zem¢

@tropickych lesich

d) rovnomérné po celém svété
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Uloha 14
14.1 Chovate vy osobné nebo nékdo z vasi rodiny doma né¢jaké zvite? ANO/NE

14.2 Pokud ano, napiste, které druhy Zivo¢ichti doma chovate:

14.3 Chovate ve skole n¢jaka zvitata? ANO/NE
14.4 Myslite si, ze je ptinosné chovat néjaka zvirata ve Skole? ANO /NE
14.5 Myslite si, ze jsou plazi uzitecna zvirata? ANO /NE
Uloha 15

Vyberte tvrzeni, se kterymi souhlasite:
Kdybychom méli ve skole zvifeci chovy:
a) vubec bych tam nechodil

b) pomahal bych o zvifata peCovat

¢) pravideln¢ bych je navstévoval

d) chtél bych, abychom tam méli tyto zivoCichy: ...

Uloha 16

Vzpomeiite si, jak probihala vaSe vyuka o plazech v hodinach ptirodopisu a vyberte
polozky, se kterymi souhlasite:

a) Toto téma mé opravdu zaujalo, n¢jaké informace jsem vyhledaval i mimo Skolu.

b) Téma bylo tézké, ucili jsme se moc novych pojmii.

c¢) Tento celek m¢ vitbec nebavil.

d) Téma bylo docela zajimavé, ale stacily mi informace, které jsem se dozvéd¢l ve Skole.

Uloha 17

Rozhodnéte, s kterymi z nésledujicich vét o ptirod¢ souhlasite:

17.1 Piirodu mam rad, ale ve Skole se o ni nerad u¢im. ANO /NE
17.2 Lidé by nem¢li chovat v byt¢ zadna zvitata. ANO /NE
17.3 Lidé, kteti zviratim ublizuji, by méli byt pfisné potrestani. ANO /NE
17.4 Jsem rad, Ze se ve Skole mohu dozvédét o piirodé hodné informaci. ANO/NE
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Uloha 18
18.1 Z zadnych plazt strach nemam, protoze:
a) je nemohu nikde potkat.
b) to jsou kréasni a zajimavi Zivo€ichové.
¢) jsem zvykly na osobni kontakt s nimi.
18.2 Ze vsech plazii mém strach, protoze:
a) se mi nelibi.
b) jsou nebezpecni.
¢) mam S$patnou zkusenost.
18.3 Mam strach pouze z hadd, protoze:
a) se mi nelibi.
b) jsou nebezpecni.

¢) mam S$patnou zkusenost.

Uloha 19

19.1 V nésledujicim textu dopliite vynechana slova:

Jisté travite o prazdninidch hodné Casu v prirod€. V lese, ale i na louce, miizete potkat
naSeho jediného jedovatého hada, kterym je ... zmije obecnd.....Tohoto hada mizeme
poznat napiiklad podle ... klikaté c¢ary na zadech, tvaru hlavy, kratsiho silného téla, svislé
zornicky ........ Neni to zadna krvelacna piiSera, lidi se spiSe boji, ale v pfipadé, Ze se citi

ohrozen, muze ¢lovéka bolestivé kousnout.

19.2 Predstavte si, ze se takova situace skuteCné stala. Jakym zplsobem je nutné
kousnutému ¢lovéku pomoci?
- postizeného uklidnit
- ranu sterilné prekryt (kapesnik), popt. chladit a cast téla kolem rany znehybnit;
v pripadé koncetiny zvednout nad uroven srdce
- volat zachrannou sluzbu 155
- rdnu nenarezavat, nevysavat!

- dokonce se jiz nedoporucuje zaskrcovani nad ranou!
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