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1 Abstrakt
Oblast zdpadnich Cech je na raseliniit& bohatd. Kruiné Hory, Slavkovsky les, Cesky

les a Sumava predstavuji vhodné podminky, ve kterych se od tistupu posledniho zaledné&ni a
pfedeviim b&hem holocénu tvofila. Vyzkum téchto specifickych prostfedi slouZi k poznan{
vyvoje okoln{ vegetace. Je to umoZnéno mimofddnym zachovanim pylovych sporomof
v tomto sedimentu. Na vyvoji lesnich ekosystémi, které se rekonstruuji na zdkladé obsahu
pylu, byla zaloZena statigrafie holocénu. Pfirozeny obecny sled, s mirnymi nuancemi
v zévislosti na konkrétnim misté, sméfoval k postupnému vyvoji od otevienych stepnich
porostli pies svétlé lesy aZ k hustym zapojenym lestim. Nasledujici price je literdrni reSerSi
pro diplomovy projekt zamé&feny na rekonstrukci vegetatniho vyvoje Slavkovského lesa na
zdkladé palynologického zdznamu z raseliniSt. Obsahuje také praktickou &ast, kterd méla za
cil stanovit stafi n&kolika raSelinit Slavkovského lesa podle pomémého mnoZstvi pylu
v jejich bazi.

Kli¢ovi slova: radelini§t&, holocén, v§voj lesa, zdpadni Cechy

Abstract

The region of western Bohemia is rich in occurrence of peat-bogs. Favourable
conditions can be found in mountain ranges of Kruiné hory, Slavkovsky les, Cesky les and
Sumava in which peat-bogs started to grow from retreat of the last glacial period and mainly
during the Holocene period. The research of such specific sites serves for recording of past
vegetation development in their vicinity. This is also supported by exceptional conservation of
pollen sporomorfs. The stratigraphy of the Holocene was based on the development of forest
ecosystems, which were reconstructed palynologically. General natural succession goes from
open steppe growths through light demanding forests up to closed-canopy forests. Local
differencese of this scheme depends on certain conditions. Presented thesis is a bibliographic
search for master project focusing on the reconstruction of vegetational development of
Slavkosky les according to palynological records from peat-bogs. It contains also practical
part which aims at specifying ages of several Slavkovsky les peat-bogs according to pollen

proportions in their bases.
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2 Uvod
Vyvoj raSeliniit na tizemi Ceské republiky byl jiZ pfedmétem mnoha vyzkumi, oblasti

zipadnich Cech viak dosud nebyla vénovéna pkili§ velkd pozornost. V tomto regionu je
vyskyt rafelin vézén pfedeviim na vlhké oblasti Krusnych hor, Slavkovského lesa, Ceského
lesa a Sumavy.

Raselini$té zacala vznikat s pfichodem vhodnych klimatickych podminek na za4tku
holocénu nebo jest¢ koncem posledniho glacidlu, a to hromadénim organickych zbytkid
v oblastech s vysokou vlhkosti. V anaerobnich podminkach za priibéhu reduké&nich reakci se
zbytky organického materidlu pfemé&nily v raSelinu. Tyto reakce ddvaji substritu kysely
charakter, a proto je raselina pfiznivym prostfedim pro zachovéani pylovych zm. Ta ve své
vné&j$i buné&né st€né obsahuji sporopolenin, ktery je vysoce odolny enzymatickému rozkladu,
ale je nichylny rozkladu v oxidaénim prostfedi (Fagri 1971, citovdno podle Jacobson a
Bradshaw 1981).

Pod pojmem raselini§t¢ rozumime souhrnny nizev pro 3 zdkladni typy humoliti:
vrchovi$té, slatini$t€¢ a pfechodova raSelini§t€. Vznikaji bud’ na vyvérech podzemni vody,
nebo, na tizemi Ceské republiky mén& &asto, zaristdnfm byvalych vodnich nadr¥i (jezer,
slepych ramen fek) (Dohnal 1965). Vrchovisté jsou typickd pro vyssi nadmoiské vysky, maji
typicky vyklenuty tvar, jsou zdsobovédna pfevaZn€ ze sraZkové vody (Spirhanzl 1951).
Vznikaji na vyvérech podzemnich vod se slabou mineralizaci a raSelinu tvofi oligotrofni
spoleCenstva. Slatini8t€¢ vznikaji na dn€ mélkych panvi. Vyskytuji se na nich spoleCenstva
mesotrofni aZ eutrofni v zévislosti na rozsahu mineralizace podzemnich prameni (Dohnal
1965).

Vyzkumy vyvoje raSelini§t slouZi krekonstrukci vegetatnich a stim nedilné
spojenych klimatickych poméri v $ir§im okoli v dobach minulych. MiiZe tak byt stanoven
pivodni typ ekosystému, ktery by se v urtité oblasti vyskytoval bez ovlivnén{ krajiny lidskym
faktorem. Tyto paleoekologické studie jsou zaloZeny pfevdZné€ na analyze pylu z vrti nebo
kopanych sond. Pyl je charakteristicky pro rostlinné taxony, a to vét§inou do drovné rodi. Dle
palynologického rozboru jednotlivych &asovych horizontd miZeme ziskat obraz vyvoje
rostlinného pokryvu, jehoZ pfesnost zdvisi na hustot€ vzorkovani odebraného profilu. Pro
upfesnéni a moZnou korelaci se profily datuji, v idedlnim pfipad€ tfemi radiokarbonovymi
daty. Vysledkem celé analyzy je statisticky zpracovany pylovy diagram.

Velikost plo$ného okruhu, ktery takto vznikld rekonstrukce zahrnuje, je dand
topografii daného terénu a hustotou vegetatniho pokryvu, pylovou produkci, mechanismem



transportu pylovych zrn i jejich morfologii. Ke stanoveni, z jakého okruhu pylovy spad
pochdzi, se uZivd modelovani podle algoritmu rekonstrukce krajiny (LRA - Landscape
Reconstruction Algorithm, Sugita 2007a,b). LRA zahrnuje 2 modely kvantitativni
rekonstrukce vegetace - REVEALS', ktery slouZi k ur&eni regiondlni vegetace v okruhu 10* -
10° km?, a LOVE? pro lokalni vegetaci v okruhu do 1 — 5 km®. ZileZi na mnoha faktorech, ale
dvéma zédkladnimi parametry jsou pylova produkce a disperze. Velk4, oteviend raselini$té, na
kterych je lokdlni produkce pylu minimélni, a do kterych je pyl pfenaSen prostfednictvim
vétru, se ukazuji jako vhodn4 pro rekonstrukci regionédlniho porostu (Sugita 2007a).

Pylové produkce jednotlivych rostlinnych taxond se miiZze zdsadné liSit. Stanovuje se
relativné k uritému taxonu, nejCastéji k Celedi Poaceae (Brostrom et al. 2008). Nejvétsimi
producenty jsou dfeviny, a tedy sukcesi krajiny sledujeme pfevaZné€ na nich. N&které byliny,
napiiklad polni plevele nebo nitrofilni druhy, slouZi jako indikdtory lidskych aktivit. Vedle
studie pylu se vyuZivd analyza rostlinnych makrozbyki, kterd umoZiiuje urcit jednotlivé
druhy, které se lokdlné& vyskytovaly pfimo v radelinisti.

Ve své praci jsem se zaméfila pfedevS§im na pohotfi Slavkovsky les a jeho okoli,
spadajici do CHKO Slavkovsky les, ustavené v roce 1972. Zhruba ji vymezuje trojihelnik
mést FrantiSkovy Lazné, Karlovy Vary a Maridanské Lazné. Tato oblast je ndpadna vyskyty
mnoha stanovistnich fenoménti. Lze se zde setkat s nejvét§im hadcovym spoleCenstvem
v Ceské republice, v§véry minerdlnich prameni, etnymi mokfady a raSeliniiti. Novodobé
paleoekologické vyzkumy zde zatim neprobihaly, pfestoZe tato lokalita poskytuje hustou sit’

raSelini$t, jejichZ rozbor by mohl ptispét ke zpfesnéni obrazu migrace dfevin v tomto regionu.

! Regional Estimates of VEgetation Abundance from Large Sites
2L.Ocal Vegetation Estimates



3 Charakteristika izemi

3.1 Geologie
Uzemi z4padnich Cech le¥{ v oblasti krystalinika Ceského masivu.

Slavkovsky les se rozprostirdA na rozhrani mezi tepelsko-barandienskou a sasko-
durynskou oblasti Ceského masivu. Tuto hranici tvofi litoméFicky hlubinny zlom s vyskytem
mohutného péasu serpentinitli (hadcid). Krystalinikum Slavkovského lesa je tvofeno jadrem
mezi mésty Hornim Slavkovem a Kostelni Bfizou s vyskytem biotitickych rul aZ ortorul s
polohou kvarciti mezi Krisnem a Cistou. V obalové sérii (plocha vymezeni mésty
KynS$perkem n. Ohfi, Prameny, Maridnskymi Ldznémi a TouZimi) se vyskytuji kvarcity,
svory, ruly, biotitcké granity (Svoboda 1964). Vystupuje zde skupina Kladské, kterou tvofi
produkty nizkotlaké metamorfézy plvodné jilovitopis€itych hornin s polohami kvarcitd,
slepencti, bazickych vulkanitd a karbonétti (Chlupa¢ 2002).

V jizni Casti krystalinika podloZi tvofi maridnskoldzefisky bazicky komplex s amfibolity,
gabry, amfibolitovymi diority, eklogity a hadci (Svoboda 1964).

Ze severu do Slavkovského lesa v priib&éhu paleozoika (sp. karbon — sv. perm, 340 — 250 Ma)
intrudovala &4st karlovarského plutonu, ktery je tvofen variskymi granitoidy. Star$i jsou
stfedn€ zmité muskoviticko-biotitické Zuly a porfyrické granodiority (tzv. horské granity) a
mlad8$i jsou narlZové€lé muskovit-biotitické Zuly postiZené metamorfézami minerdlniho
slozeni (kru$nohorské granity). Pro kruS$nohorsky granit je typickd cinowolframova
mineralizace, jenZ je vdzdna na nejmladsi — spodnopermské — granitoidy (Chlupac¢ 2002).
Krystalinickymi komplexy proraZeji tfetihorni bazickd t€lesa nefelinith a bazanith
(Zahradnicky, Makov¢in a kol. 2004).

Uzemi je tektonicky aktivni diky terciérmim pochodim. Casty je vyskyt puklin a
poruch, jenZ ovliviiuje hydrogeologické poméry. Projevuje se to pfedeviim exhalacemi oxidu
uhli¢itého a vyvé€ry minerdlnich vod. Na vyvérech prostych podzemnich vod vznikaji
raselini$té, na vyvérech kyselek slatini§té. (Dohnal 1965). Nejvys§im vrchem je Lesny, 983 m
n. m. a Lysina, 982 m n. m.

Pohofi Kru$nych hor se nachédzi v sasko-durynské oblasti v kru$nohorském
krystaliniku. Najdeme zde metamorfované horniny, vét§inou dvojslidné s kyselym
plagioklasem a draselnym Zivcem. Jedn4d se pfedeviim o Sedé ruly, Cervené ortoruly a
migmatity (Misatf 1983).



Cesky les a Sumava néle%i do oblasti moldanubické. Vyskytuji se zde vysoko
metamorfovahé horniny prostoupené plutonickymi horninami. Ziklad pfedstavuji biotitické
pararuly (Svoboda 1964).

3.2 Klima
Dle klimatické regionalizace Ceské republiky podle Quitta (1971) se nejvyssi &asti

Slavkovského lesa a Ceského lesa spolu s niZsimi oblastmi pohofi Sumavy i Kru$nych Hor
nachézeji v chladné klimatické oblasti CH7. Je charakterizovéana kratkym, mirné€ chladnym a
vlhkym létem; dlouhou, mirnou, miné& vlhkou zimou s dlouhym trvdnim sn¢hové pokryvky.
Nejvyssi tizemi Sumavy a Kruinych Hor se nachizeji vo n&co chladn&j§ich a vlh&ich
oblastech CH6 a CH4. Podhiif{ ndleZ{ do mirn¢ teplé klimatické oblasti MT3 s kratkym, mirné
chladnym, mirn& suchym létem a normalné dlouhou, suchou zimou.

Primémé teploty v mist€ vyskytu raSelini§t' se pohybuji v rozmezi 6,5 — 5 °C a ve
nadmofskych vyskach ptes 1000 m jen kolem 3,5°C. Priimé&mé ro¢ni sraZkové Ghrny jsou 600
— 800 mm. Na raSelini¥tich viak sréZky pfesahuji 900 mm, na Sumavé i 1400 mm (Makov&in
a Zahradnicky a kol. 2004).

3.3 Potencidlni pFirozend vegetace
Potencidlni pfirozenou vegetaci pfedstavuji z velké &asti lesy. Vé&Sinou se jednd o

spolegenstva acidofilnich bikovych budin (Luzulo — Fagetum). Plati to pro Slavkovsky les,
Cesky les a Kru$né Hory. Predstavuji edaficky klimax na oligotrofnich kyselych
kambizemich s mélkou vrstvou humusu. Kromé pfevlddajictho buku mohou piimés tvofit dub
zimni, lipa srdCitd a jedle, v chudém bylinném patfe Luzula luzuloides a Deschampsia
flexuosa. Na Sumavé prevlddaji budiny s ky&elnici devitilistou (Dentario Enneaphylli —
Fagetum). Kromé& buku je &asty javor klen, jedle a smrk. VySe se vyskytuji smrkové buciny
(Calamagrostio villosae — Fagetum) s pfimiSenym javorem klenem a jedli, v bylinném patfe
Calamagrostis villosa a Vaccinium myrtillus. (vyzrélé silikdtové plidy) (Neuhéuslova a kol.
1998).
Dnes pfevaZnou &ést pokryvaji jehli¢naté monokultury (Neuhiduslové a kol. 1998).



4 Vyvoj holocenniho klimatu a vegetace
Holocénem je nazyvéno souCasné interglacidlni obdobi, ve kterém nyni Zijeme i my.

Podminky typické doby meziledové pfisly pfibliZzné pfed 11 500 lety. Skonéilo posledni
zalednéni, oznafované jako wiirmské. Poté pfiSlo pomé&€mé rychlé oteplovdni. Mé&lo za
nésledek odtdvani severského kontinentdlniho ledovce a zaroveti postupné zvySeni mofské
hladiny na dne3ni droven. Rostliny ménily své rozsifeni v zavislosti na klimatu a vyvoji pid
(Roberts 1998).

Ze SirSiho pohledu je tato etapa soucasti kvartérniho cyklu glacidld a interglacidld,
pfiCemZ kaZdy cyklus trval pfiblizn€ 100 000 let. Glacialni doba je kryokratickou fazi tohoto
cyklu a interglacidlni obdobi jsou rozdélena na 4 fize:

protokraticka — stoupajici teploty, $ifeni pionyrskych dfevin a ndsledné i svétlych lest

mezokratick4 — teploty vysoké, vznik zapojenych smiSenych lesd, iirodné ptidy

oligokratickd — zmen$ovani lesnich porostil a degradace - acidifikace pid

telokratickd — pokles teplot, vegetace oteviend, neirodné piidy (Birks and Birks 2004).

Statigrafie holocénu dodnes neni jednotn4, 1i8i se podle série podkladovych dat. Pro
stfedni Evropu ji vytvofil jako prvni Franz Firbas na zdklad¢ vyvoje lesni vegetace, podle
pfevlddajicich dfevin. Jeho &lenéni je v oblasti stfedni Evropy dodnes nejvice pouZivédno
(Firbas 1949, 1952). Pfenesl a modifikoval systém zavedeny Jessenem pro tzemi Norska
(Jessen 1935, 1938 podle Mangerund et al. 1974). Po zavedeni metody radiokarbonového
datovdni mohla byt statigrafie urena pfesnéji. Byly stanoveny jednotlivé chronozény
(Mangerud et al. 1974):

— Preboredl: 10 000 BP — 9000 BP

— Boredl: 9000 BP - 8000 BP

— Atlantik: 8000 BP - 5000 BP

— Subboredl: 5000 BP - 2500 BP

— Subatlantik: 2500 BP - recent
Srovnéni s dedrochronologif, laminovanymi mofskymi sedimenty nebo kordly umoZiiuje
kalibraci radiokarbonovych dat na skutedné kalendéini roky (Fairbanks et al. 2005).

Posledni chladny vykyv doby ledové, mlad$i dryas, je v né&kolika raSelinnych
profilech zaznamenén na tizem{ Ceské republiky takté%. Sv&déi pfev4Zné o oteviené parkovité
krajin€ charakteru lesni stepi a lesni tundry. V porostech pfevlddaly borovice (Pinus) a bfiza
(Betula). Hlavné ve vys8ich nadmofskych vySkdch byl vysoky podil bylin - NAP (non-



arboreal pollen) (Pokorny 2004). Ze sprase, pfevlddajictho substrdtu v dobéach ledovych,
zatala postupnym vétrdnim vznikat pliida. AZ do boreédlu byly piidy hlavné v niZSich oblastech
jen slab& humézni a vépnité (LoZek 1973).

V prvni fazi holocénu, preboredlu, zartiistaly krajinu jiZz pfedtim na naSem tdzemi
pfitomné pionyrské dfeviny borovice (Pinus) a bfiza (Betula). Ve vysSich a stfednich
nadmotskych z6ndch se nésledn€ objevila jiZ naro¢néjsi liska (Corylus) i smrk (Picea)
(Pokorny 2004).

Boredl byl oproti pfedchozi fidzi dobou vlhéi a teplej$i, ze spra$i se vyvinuly
Cernozemé (LoZek 1973). Ve vysSich oblastech bylo dokonfeno zalestiovani krajiny a niZe
rychle pokralovalo. Zastoupeni lisky uz bylo vyznamné. V teplych suchych niZinich se
vyskytovaly plosky bfezo-borové, ale krajina si uchovévala polootevieny charakter. Na celém
uzemi se poprvé vyznamné $ifily druhy smiSené doubravy (Quercetum mixtum) (Pokorny
2004).

Atlantik byl celkov€ vlhkym a teplym obdobim (LoZek 1973). Je nazyvédn lesnim
optimem holocénu. Charakter krajiny se zménil a mista je$t€ dosud svétld nahradily lesy.
Bfezo-borové porosty byly v niZindch vystfiddny smiSenymi doubravami s dubem (Quercus),
lipou (Tilia), jilmem (Ulmus), jasanem (Fraxinus) a liskou (Corylus). VySe rostly vihké
smiSené lesy, kde méla dileZité zastoupeni Picea. Zakaly se rovnéZ §ifit jedle (Abies) a buk
(Fagus) a objevil se i habr (Carpinus). V poloviné tohoto obdob{ (kolem 5500 pt.K) pfisli na
nade izemi prvni zemé&d€lci. (Pokorny 2004).

Subboredl byl sus§im obdobim (LoZek 1973). Projevilo se v ném vyznamné lidské
hospodafeni s krajinou. Sefezdvidni stromii na mladinu a jejich kdceni pro ziskdvani
zemé&dé€lské pldy a lesni pastva vedly k postupnému odlesiiovén{ a ristu podilu NAP. Druhy
smiSenych doubrav ponékud ustoupily a za&al se v nich §ifit Carpinus. Rozméhaly se Fagus,
Abies a v niZinich i Picea (Pokorny 2004).

V subatlantiku déle stoupal vliv lidskych aktivit. Zde poprvé vznikla kulturni krajina
v dnednim slova smyslu. Celkovym trendem je postupné ochlazovéni a kolisani sraZkovych
pomérd. Expandovaly Abies a Fagus. Ke konci obdobi byly uZ niZiny kompletné odlesnény
vlivem lesnifho managementu. V horskych oblastech se vyskytovaly mozaikovité porosty
lesnich dfevin a pastviny. Vyskyt mnoha druhi lesnich stromi se sniZil, jen borovice méla
schopnost expandovat na opu$ténych zemédélskych plochich (Pokorny 2004).



5 Slavkovsky les

5.1 Vegetace na raselinistich
Vyznamn4 raSelini§t¢ na dzemi Slavkovského lesa (obr. 1) jsou sdruZena do NPR

Kladskych raSelin. Zahrnuji rafelinit€¢ Tajga (940 m n. m.), Paterdk (810 - 840 m), Lysina
(955 - 970 m), Malé raSelini$t€¢ a Husi les (Makov¢in, Zahradnicky 2004). Dal§im velkym
celkem je raSelini§t€ Krasno (750 m), které je z v&t3i C4sti odt€Zeno a v soudasnosti zarista
viesem a jinymi sukcesnimi druhy. Zajimavym slatini§tém je lokalita Cthand (650 m) u
Maridnskych Lazni, které vznik4 na minerdlnich kyselkach (Dohnal 1965).

Vétsinu plochy zdejSich raSelini§t pokryvaji blatkové bory (Pino rotundatae-
Sphagnetum). Stromové patro kromé& borovice blatky (Pinus rotundata) ptedstavuji borovice
lesni (Pinus sylvestris) a na mél¢ich mistech smrk (Picea abies) a bfiza pyfitd (Betula
pubescens). Na Lysin€ se misto blatky (Pinus rotundata) vyskytuje kle¢ (Pinus mugo) s
pfimiSenou bfizou karpatskou (Betula carpatica) a ol3i lepkavou (Alnus glutinosa). Podrost
tvoti rody Vaccinium, Ledum, Calluna a byliny Eriophorum vaginatum, Oxycoccus palustris,
Andromeda polifolia a Melampyrum pratense.

Zbytek raSelinnych porostd pfedstavuji podmadené raSelinné a rohovcové smriny
(Sphagno-Piceetum a Mastigobryo — Picetum) s pfimiSenou bfizou karpatskou (Betula
carpatica). Pro podrost je charakteristickd bortivka baZinna (Vaccinium ulginosum), Sicha
¢ernd (Empetrum nigrum), klikva bahenni (Oxycoccus palustris), kyhanka Sirolistd
(Andromeda polyfolia) a fada druhi ostfic, v letnim aspektu pfevlddd suchopyr pochvaty
(Eriophorum vaginatum). V mechovém patfe dominuje Sphagnum fallax a Polytrichum
commune (Makov¢in, Zahradnicky 2004).

Vegetace slatini$t’ je odlisného typu. Na druhy je mnohem bohatsi. S raSelinikem se
zde nesetkdme, misto néj zdklad tvofi ostficovo — rdkosové porosty. Ani jehli¢nany se zde
nevyskytuiji. Slatinité¢ Cthan4 je dnes porostlé hlavné bfizami s ptimiSenou vrbou. Klimaxem
by byla ol8ina (Alnetum).
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Obrizek 1: Ra3elinisté Slavkovského lesa (1: Tajga, 2: Paterdk, 3: Lysina, 4: Cihand, 5:Krésno)

5.2 Historie vyzkumii
Lokalitou Slavkovského (neboli Cisafského lesa) se z hlediska palynologického

zabyval zakladatel paleoekologie u nds, Cesko-némecky botanik Karl Rudolph (1931). Na
tomto dzemi odebral vrty ze 4 lokalit: Tajga (Birkfilz), Lysina (Glatzfilz), Cihan4 (Kschiha) a
Prameny (Sangerberg). Po ném to byl Karel Granzner, jehoZ vysledky se vSak zcela
nezachovaly. Palynologicky vyzkum v té dob& se mirné liSil. Dnes se standardn€ urCuje 500
pylovych zrn z jednoho vzorku, kdeZto v minulosti se uréovalo zrn pouze 150 a jen dfeviny a
Ericaceae. Procentudlni vysledky tedy mohou byt mimné& zkreslené. Jiny paleoekologicky
vyzkum, natoZ novodoby, se zde neprovadél.



§.2.1 Tajga (940 m)
Vyvoj vrchovit¢ Tajga v zékladu odpovidd obecnému vyvoji &eskych pohofi.

Nejhlubsi vzorek zachycuje zadinajici liskové maximum v doznivajici borové dobé€. Dalsi
horizont je z borovicovo-liskového obdobi. Zcela pfevazuje pyl lisky, ktery tvofi téméf
dvojndsobné mnoZstvi neZ pyl ostatnich dfevin. Vedle pylu borovice, je hojny také pyl
dubového smi¥eného lesa — dub 5%, jilm 6% a lipa 23%. Liska s lipou tvofily obraz
vznikajiciho lesa. VySe v profilu je velmi hojny smrk, ustupuje borovice s liskou i stromy
smiSenych doubrav. Poté se zvySuje vyskyt jedle a buku na ukor ostatnich stromi, kfivka
borovice mé4 nejniZ§i hodnotu. Odpovidd to obecnému vyvoji evropskych lesi. Nésledné
pfevaZuje buk, ale na jeho hodnoty se pomé&mé rychle dostdva i pyl jedle, coZ plati aZ do
subrecentniho horizontu. Smrk se vyskytoval pouze sporadicky, posledni vzorek vSak uZ
predstavuje velky obrat ve sloZeni lesa, jehoZ pfi¢ina spo¢ivéd v kulturnim vysazovéni smrku.
Buk a jedle padly pod 5%, zatimco smrk a borovice dominuji (Rudolph 1931).

5.2.2 Lysina (970 m)
Tvorba raSeliny za¢ala v dob& vysokého zastoupeni smrku spolu s liskou a Quercetum

mixtum, ve kterém byla nejhojné&j3i opét lipa. Nédsledn€ po pfichodu buku se objevila jedle,
ktera se stala pozdé&ji v krajin¢ dominantni, pfimi8eny byl smrk. Sporadicky se vyskytoval i
habr (Rudolph 1931).

5.2.3 Cihan4 (650 m)
Z4znam na slatinidti Cthand také odpovidd obecnému vyvoji eské krajiny. Oproti

pfedchozim je doba borové a borovo-liskové zastoupena mocnou vrstvou, ale profil koné{ jiZ
pocinajicim vzestupem jedlové kfivky a oddil bukovo-jedlové doby chybi zcela. V borovo-
bfezové dob€ se vyskytoval nejhojnéji pyl borovice a bfizy, skromnéji vrby a ojedinéle i
smrku. Teplomilné dfeviny se projevovaly sporadicky. Ale vzhledem k jejich Sirokému
roz8ifeni brzy poté, lze jejich zastoupeni v krajin€ ofekdvat pon€kud vyssi. V liskové dobé& se
Sifily nejprve liska, nasledovdna dubovym smiSenym lesem a poté smrkem. Ve smiSené
doubravé se v dominanci stfidaly lipa a dub, primémé byl dub hojné&jsi, habr byl pfitomny jen
minim4lné.

Procenta lisky jsou v pylovém diagramu mnohem niZ$i neZ v pfedchozich oblastech, coZ
K.Rudolph pfisuzuje &4ste€nému rozkladu pylu listnatych dfevin ve slatinisti. PFipousti tak
pravdépodobnost vy33iho zastoupeni lisky a dubového smiSeného lesa (Rudolph 1931).
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5.2.4 Krasno (750 m)
Krésenské raSelini§t€¢ je svou rozlohou ve Slavkovském lese nejvétsi. Podle Karla

Granznera (Granzner 1936) je ve srovnéani s Tajgou star$i a profily jsou vyvinutéj§i. Po
borové dob& (Pinus 88%) ndsledovalo maximum smiSenych doubrav s lipou (12-14%), jako
hlavnim prvkem v dobé€ liskové. Ve smrkové dobé& je vyskyt smrku ovlivnén borovici. Pfed
vzestupem jedle a buku se projevuje druhé liskové maximum. Toto druhé maximum je

zaznamen4no na Cihané pozdéji, ve vrcholné smrkové dobe.

5.2.5 Paterak (810 m)
Na ra3elini$ti Paterdk v dob& vyskytu smrku a smiSenych doubrav pfevaZovala lipa,

dokud se neobjevil buk s jedli. Fagus a Abies se objevily zdhy po zapoleti tvorby raseliny,
pfevaZoval buk (Granzner 1936).

6 Dalsi paleoekologické studie ze zapadnich Cech

6.1 Krusné Hory
Fldje (Jankovskd et al. 2007), 750 m

Palynologick4 rekonstrukce profilu odebraného z vrchovisté Fldje v Kru$nych Horich
zachycuje vyvoj vegetace od posledniho glacidlu. Vysledek rozboru vypovidd z pocéatku o
krajin€ charakteru tundry, ve které byla hojnd borovice, bfiza a na svétlych plochich se
vyskytovaly kefové porosty biizy trpasli¢i, viby a jalovce. S nastupem preboredlu borovice
dosahovala maxima, objevila se prvni liska, jilm, dub a nakonec i lipa. V boreédlu se liska
hojné rozsifila. Na jiZnich horskych svazich rostly smi¥ené doubravy (dub, jilm, lipa).
V Atlantiku se vyskytoval smrk, jenZ se §ifil na ikor borovice a lisky. Z o néco niZ3ich
nadmoiskych vysek se sem dostal pyl buku, ktery zde stfidal smiSené doubravy. Subboreél
byl ve znameni expanze jedle adaldiho Sifeni buku. NiZe se objevoval habr. B&hem
subatlantiku byly horské lesy tvofeny bukem, jedli a smrkem, ale v nejmlad$im subatlantiku

innosti ¢lovéka stromy mizely, raselini§té se vysusilo a zarostlo borovici.

6.2 Sumava
Vyznamny gradient ocednského a kontinentdlniho klimatu zplsobuje rozriiznénost

zdejsich ra3elinidt. Typickym znakem klimatu je zimni inverze. RaSelinisté na severozdpadu
Sumavy le?i na ndvétrné &4sti hor, kam po cely rok pfind8i stoupajici chladny vzduch
dostate¢né mnoZstvi sraZzek (Svobodova 2002).

11



Vitavsky luh: StraZenskd Slat’, KniZeci pldné (Svobodovd 2001), 850 — 1000 m

Vyvoj vegetace je zachycen od posledni doby ledové, pfelomu nejstar§iho dryasu a
Bgllingu. Krajina byla oteviend s porosty heliofytnich bylin, osamocené se vyskytovaly i
bfizy a vrby. Na ostatnich lokalitich ztéto doby v3ak byly uréeny bylinné porosty
s pfimiSenou borovici. V Allergdu zde byly nezapojené lesy s borovici, bfizou a jalovcem
s vrbou. V niZdich polohich pfevlddala borovice a ve vysSich bfiza. V mlad§im dryasu se
vyskyt borovice sniZil, procento jalovce se o trochu zvysilo a opét se rozmnoZily heliofyty.

Preboredl zaznamenal vzrist kfivky borovice a bfizy a diverzifikovany pyl bylin.
Zacal se trvale vyskytovat smrk a liska, objevilo se i malé mnoZstvi termofilnich stromi
(Ulmus, Quercus, Fraxinus, Tilia, Alnus). Liska méla nejvétsi peak v boredlu, pronikla do
bfezobororvych lesd. V atlantiku lesy byly smiSené. Pfevlddal v nich smrk. V niZ§ich
oblastech byly hlavnimi teplomilné&j$i listnd¢e - Tilia, Ulmus, Quercus a Fraxinus, liska
zlstdvala v podrostu. Umensil se vyskyt bylin a objevily se prvni znidmky lidské aktivity,
Plantago lanceolata. V pozdnim atlantiku se rozhojnil dub a pfevlddaly tudiZ lesy dubovo-
smrkové. Z mnoha mist zmizely bfiza a borovice, kterym se nedafi v zapojenych lesech.
Objevily se prvni jedle. Doba subboredlni znamenala vyskyt lesd jedlovo-bukovych,
pravideln€ se objevoval habr, pravdépodobné v podrostu smiSenych doubrav. Koneéné
v subatlantiku lesy byly z velké C4sti jedlové, trochu se zvysil také vyskyt habru. Celkové
postupné pfibyvalo indikatori lidské &innosti. Pfed 200 lety je zaznamenino vysazovéani
kultur smrku.
Hiureckd Slat’, Rokyteckd Slar’ (Svobodovd 2002), 860 — 1120 m

V téchto lokalitich hrdl ve vyvoji vegetace vétSi roli smrk. V boredlu byly lesy

smrkovo-liskové, v atlantiku a subboredlu smrkovo-bukové. Ve star$im subatlantiku byla
pfimi3ena jedle. V poslednich 3 stoletich byly pfirozené lesy nahrazeny expandujici borovici a

smrkem i bfizou.

6.3 Cesky les

(Knipping 1997, 1989)
Biittellohe 661 m, Brentenlohe 745 m, Mooslohe 707 m, Pechlohe 804 m

Vyzkumy probihaly na némecké strané Ceského lesa. Autorka sledovala pfedevsim
vyvoj osidleni a vliv zem&dé&lstvi na vegetaci.

Profily za¢inaji poslednim glacidlem. Av§ak mélokde mohl byt vyvoj v tomto obdobi
zachycen bez pferuleni. Z politku pfevaZuje pyl bylin (Poaceae, Artemisia, Rosaceae,

Rubiaceae, Caryophyllaceae, Apiaceae). Z dfevin je hlavni bfiza a borovice a ddle vrba a
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jalovec. Zvlastni je v této dob& vyskyt Populus a Urtica na n€kolika lokalitdch. V preboreélu
se vdominanci stfidaly borovice s bfizou, coZ autorka pfipisuje vlivu &astych ptirodnich
poZard. Teplomiln&jsi listnaté dfeviny pfiSly tradi¢né v pofadi Corylus, Ulmus, Quercus,
Tilia, Fraxinus. Rozsifeni smrku a olSe zaCalo koncem boreédlu. V atlantiku pfiSel nejprve
Fagus, s mirnym zpoZzdénim ho nésledovala Abies. Postupné vznikalo jedlovo — bukové
spoleCenstvi. Zde, po zafdtku neolitu (atlantik, S50 BP) se zaCal mirn€ projevovat vliv
sidelnich aktivit.

6.4 Viada¥

(Pokorny et al. 2006), 650 m
Tato lokalita se od pfedchozich lisi. Je to pfiklad vlivu &innosti Elov&ka na vegetaci.

Jednd se o zazeménou, uméle vytvofenou vodni niadrZz (dnes ostficovy mokfad) na vrchu
Vladat, ktery se nach4zi v sevezordpadnich Cechéch v jizni &4sti Doupovskych hor. Provddéla
se zde studie spojujici poznatky analyzy pylu, rostlinnych makrozbytkid, archeologie,
perloo&ek (Cladocera) i dalSich mikrofosilii. Byl zde zachycen vyvoj krajiny od roku 400 pf.
n. 1. Krajina b&hem osidleni v dob€ bronzové (spodni aZ stfedni latén) byla silné€ ovlivnéna
lidskou ¢&innosti a zemé&dé&lstvim, které vytésnilo pfirozené lesy.

Znany vliv Clov€ka je patrny uZ na bézi profilu. Do zafitku naSeho letopoltu
postupné kles4. Po zéniku osfdleni misto zarlistd pionyrskou bobrovici a bfizou, ndsledovala
liska a je$t€¢ pozd&ji buk, dub, jedle a smrk. Rozvijelo se klimaxové spoleenstvo
s pfevladajici jedli, bukem a dubem.

V 6. stoleti do krajiny opét zas4hli lidé, ale jejich vliv nedosédhl takové intenzity jako
vlaténu. Mimé kleslo mnoZstvi pylu stromd a zvySila se pfitomnost antropogennich
indikdtord. Lidé mohli vyuZivat okoli pro ziskdvdni dfeva, vzniklé svétliny nésledné&
zartstaly. Se zaCdtkem 2. tisicileti se krajina hodn¢ zménila rozsidhlym kicenim lesti. Na
jejich mistech se objevovaly louky, pastviny a pole. MiZeme zde sledovat typicky vyvoj
vrcholné stfedove&ké krajiny.
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7 Vlastni ¢innost
V #{jnu 2008 byly ruénim vrtdkem odebrany bazalni ¢asti profili z vrchovisté Tajga

(obr.1), Paterdk (obr.2, 3, 4) a ze slatini§t& Cihanskych prameni (obr. 5a, b). Utelem bylo
podle pylového spektra uréit pfiblizné stafi raSelin metodou srovndni pomé&mého mnoZstvi
pylovych taxont s jinymi profily.

Pylovd zma byla ze sedimentu extrahovdna metodou moderni acetolyzy (Fagri a
Iversen 1989) a pozorovéna pod prochdzejicim svétlem. Urfovana byla dle Beugova klice
(2004). Z kazdého vzorku bylo napolitdno nejméné 500 pylovych zrn. Pyl byl v naprosté
vétSin€ p&€kné zachovaly, jak je pro raelini$t& typické. Pro stanoveni sumy pii vypoltu
procent byly vyjmuty spéry raSelinikii a kapradin, na grafech, zpracovanych v programu
Excel, je zndzornén pyl dfevin i bylin, které dosahuj{ vice neZ 1% z této sumy.

»

Betula

Pinus
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7.1 Vysledky
Tajga (obr. 2)

Baze profilu z tohoto ra3elini$té obsahuje hojny pyl lisky, borovice a bfizy. Piitomné jsou jiZ i
jilm, lipa a méné€ dub. Zaznamenéan byl i pyl smrku. Takovéto poméry odpovidaji obdobi
boredlu nebo starSiho atlantiku, je3t€ pfed pfichodem jedle a buku. Na rozdil od Paterdku se
olSe vyskytuje jen sporadicky a také traviny (Graminae) a ostfice (Cyperaceae) nedosahuji tak
vysokych hodnot. Tajga byla nejspiSe krdtce po svém vzniku zarostld svétlym lesem.

Tajga 430

1 8 Pinus 17,4%

| m Corylus 50,8%

| O Betula 11,1%

0O Alnus 1,4%

® Ulmus 4,5%

m Tilia 4,1%

@ Quercus 2,4%

| Vaccinium 0,9%
a Graminae 1,9%

= Cyperaceae 1,3%
@ Galeopsis-typ 1,9%

Obrazek 2: TAJGA, 430 cm
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Paterdk (obr. 3)
Tato lokalita je zfejmé& o néco mladsiho stafi, z doby atlantiku. Nejvice je pylu bfizy a lisky,
ale ve vét$im poctu jsou piitomné také stromy smiSenych doubrav (Ulmus, Quercus, Tilia i
Fraxinus). Pyl smrku, ktery mohl rist na okrajich raSelinist€, se také vyskytuje ve vétSim
poctu. Paterdk zfejmé nebyl tak zalesnén jako Tajga, vypovida o tom i relativné vy3si podil
bylin vyZadujicich slunné podminky (Galeopsis-typ, Filipendula).

Paterék 520

@ Pinus 5,8%

a Corylus 11,1%

0 Betula 22,2%

0O Alnus 10,4%

s Picea 9,4%

8 Ulmus 7,1%

m Tilia 4,7%

0 Quercus 6,3%

| Fraxinus 2,3%

0 Graminae 8,8%

[ ] S‘yperaceae 4,0%
| Melampyrum 2,0%
m Galeopsis-typ 2,3%
@ Ranunculus 2,6%

Obrfizek 3: PATERAK, 520 cm
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Ve druhém vrtu (obr. 4) se jiZ vyskytuji Fagus a sporadicky byla zaznamendna i Abies,
pfevaZuje Picea. Vypovidd to pravdépodobné o dob€ mlad$itho atlantiku. Pyl rdesna
(Persicaria) sv&d¢i o vysoké vihkosti nebo vodni hladin€. Nalezen byl i jalovec (Juniperus).

Paterék 450

| et
2o

@ Pinus 11,17%

@ Corylus 14,26%

0O Betula 9,28%

0 Ainus 6,19%

@ Picea 20,62%

@ Uimus 3,61%

| Tilia 3,26%

0 Quercus 3,78%

@ Fagus 1,55%

0 Graminae 10,14%
@ Cyperaceae 5,67%
a Persicaria 4,98%
@ Caltha 1,55%

Obrézek 4: PATERAK, 450 cm
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Z tfettho vrtu v tomto raSelinisti (obr. 5) vidime dobu mirn& star$i (star$i atlantik)
s pfevaZujicf bfizou. Ol3e se zde na rozdil od pfedchozich vyskytuje zfidka.

Paterak?2 480

B Pinus 6,0%

| Corylus 12,9%

O Betula 39,1%
OAnus 1,1%

B Picea 7,6%

@ Uimus 2,7%

| Tilia 3,0%

0 Quercus 2,7%

0O Graminae 7,0%

® Cyperaceae 14,7%

Obrizek 5: PATERAK, 480 cm
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Cihana (obr. 6)
Na bazi tohoto slatini§t€ je patrnd naprostd pfevaha pylu borovice, jenZ bude mit pivod
v lesich poristajicich pfilehly svah. Ddle se vyskytuji mistni druhy bfiza a vrba. Liska je
pfitomna jen mdlo, coZ se shoduje se zjisténim Rudolphovym o borovo-bfezové dobé.
Znamena to stéfi preboredlu, jesté pfed po¢dtkem vétsiho Sifeni lisky, jejiZ zastoupeni bychom
v této lokalit€ pozdéji &ekali vy3si. Pon€kud zavadéjici je pyl jasanu, ktery ukazuje na v&ék
mladsi, ale i na Sumavé byl jasan sporadicky zaznamendn jiZ koncem preboredlu. Vysoky

podil ostfic (Cyperaceae) je pro vyvoj slatini§té typicky.

Cihana 500

@ Pinus 43,6%

@ Corylus 1,4%

O Betula 5,0%

| Fraxinus 0,9%

‘ ® Salix 8,0%

| 0 Graminae 1,7 %

@ Cyperaceae 37,2%
m Filipendula 1,4%

Obrézek 6: CIHANA, 500 cm
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8 Diskuze

Regionélni trendy jsou dané predeviim klimatem. Ceské republika le%i na hranici
mezi oceanickym a kontinentdlnim klimatem. Podnebi v zépadni &sti Cech by se mélo
projevovat vice oceanicky, tedy mélo by byt humidné&;jsi a o néco chladnéj$i, také rozdily mezi
létem a zimou bychom o&ekdvali mensi. Dal§im faktorem je podloZi hornin a charakter pud.
Ve sledované oblasti pfevlddaji kyselé metamorfované horniny — ruly a granitoidy a jako
pudy kyselé kambizemé.

Otdzka je, zda se tento vliv miZe projevit i na vyvoji lesa a na samotném charakteru
raSelini§t. RaSelini§t¢ vznikaji v chladnych a humidnich oblastech. Tyto podminky mohou
spliiovat vy38i nadmoiské vy3ky, a to nezdvisle na vlivu konkrétni lokace. Zipado&eska
radelini$t€ jsou typickd vyskytem borovice blatky (Pinus rotundata). Blatka se vyskytuje je$té
také na Ceskomoravské vrchoving, Hrubém Jeseniku a v Tebotiské panvi, na ostatnim tizemi
CR se na raselini$tich misto ni vyskytuje kle& Pinus mugo.

Lokalni rozdily ve sledovanych oblastech nejsou velké. Ra3elinit€ Slavkovského lesa
jsou pfechodnym &l4nkem mezi Sumavskymi a kru$nohorskymi raselini$ti. Na Sumavé se i p#i
nevelké nadmofské vySce projevuji vysokohorské efekty. Na nejvysSich mistech je sniZena
horni hranice lesa, vrcholy ziistdvaji bez dfevin a staly se tto€iSt€ém vysokohorskych druhd —
pozistatkli glacidlnich dob (Dohnal 1965). Kruiné hory jsou vedle Sumavy nejbohatiim
tizemim na raSelinidté. Cesky les oproti tomu neni vyskytem raselinist natolik vyznamny.
Ra3elinidté jsou svou mocnosti i rozlohou mensi a nejsou vyvinuta jako typicka vrchovisté.
Jejich tvorba zapogala jiZ béhem posledniho glacilu, ale &asto se v nich vyskytuji i n€kolika
tisicileté hidty z dob, kdy nedochézelo k tvorbé raseliny, a jejich je interpretace sloZit&jsi.

Ve sloZeni lesa 1ze pozorovat jisté rozdily. Ve Slavkovském lese se v boredlu velice
hojné vyskytovala liska, podle Rudolfa (1931) zde méla vy$§i zastoupeni neZ na ostatnich
lokalitdch. V pozd&jsich dobéch je patrné i vysii zastoupeni lipy, v niZ8ich poloh4ch Cihané je
o néco vyrazné&j§i dub. PfevdZn€ smrkové lesy v atlantiku byly postupn& vytésfiovany
nastupujicim bukem, poté spole¢né s jedli. Jedle zde v subatlantiku pfevaZuje nad bukem,
stejn€ jako v klimaxovém spoleCenstvu Doupovskych hor, v Sumavském Vlitavském luhu jsou
kfivky téchto stromll vyrovnané. V oblasti Sumavy viak smrk nebyl nové& migrujicimi
dfevinami vyt€snén, v této dob& m4é stejné vysoké zastoupeni jako buk a jedle tvofi jen
pfimé&s. Kruné hory maji takté% vé§i podil buku ne% jedle. PHimé&si v Sumavé je rovn&
nédro¢né&jsi habr, ktery se pouze zde vyskytuje v o néco v&t§im mnoZstvi. Habr na nase tizemi
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migroval ze severovychodnich refugii, a proto byl v zdpadnich i jiZznich Cech4ch p¥itomny
méné, jeho vétsimu rozsifeni mohlo napoméhat obhospodafovéni lesi.

Pokud se tykd vyvoje lesa, zépadni Cechy jsou povaZovany za oblast stabilni a
uniformni s ponékud opo%dénym vyvojem oproti zbytku tizemi Ceské republiky. J. S4dlo ji
oznacil jako zdpado&eskou tajgu. Podle antrakologické analyzy z archeologickych lokalit jsou
kyselé a borové doubravy doloZené od neolitu, mlad3iho atlantiku. Podil smiSenych doubrav
byl pomé&mé maly, jedle dorazila pozdé&ji a $ifeni smrku se pfedpoklddd jesté¢ pfed jeho
kulturnim vysazovdnim (P. Ko&ar, dstni sdéleni). Takovyto pfedpoklad se na zdkladé
pylovych analyz z raSelini§t' leZicich vSak ve vyS$Sich nadmofskych oblastech, nejniZe na
hranici pahorkatiny, nepotvrdil. Pfirozené lesy pfed jejich zkulturn&nim se ukazuji byt porosty
jedlovo — bukové s pfimiSenym smrkem jako jinde na naSem izemi v podobnych
podminkich. Kromé oblasti Sumavy, vét§i 3ifeni smrku zadalo a? sjeho kulturnim

vysazovanim.
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9 Zavér

Tato prace méla za cil zhodnotit vyvoj raselini$t’ a lesni vegetace v regionu zapadnich
Cech, ktery patfi k nejmén& prozkoumanym v rdmci Ceské republiky. Zaméfila jsem se
zejména na oblast Slavkovského lesa. Jako ptikladové paleoekologické studie slouZi n€kolik
lokalit z pohraniénich oblasti Kruinych hor, Ceského lesa a Sumavy, nach4zejicich se
v nadmotskych vyikiach od 650 do 1120 m, tedy srovnatelnych s raSeliniSti ve Slavkovském
lese. Jako ukdzku vlivu lidské Cinnosti na krajinu je uvedeno byvalé hradiSt¢ Vladar
v Doupovskych horéch.

V praktické &asti prace bylo podle uréeni pylovych vzorki z bazi n€kolika zdejSich
raSelini$t stanoveno jejich pFiblizné stafi. Nejstar$i se zd4 byt slatini§t& Cihan4 (preboredl).
Ra3elinist€ Tajga a Paterdk jsou mladsi, ztejmé z pfechodu boredl / atlantik, nebo z atlantiku.

Ve své diplomové préci se budu zabyvat vyvojem slatinidté Cihan, které se ukazalo
jako nejvhodné;jsi lokalita vzhledem ke svému stéii i pithodnému umisténi. Odebrany profil je

mocny 5 metri a obsahuje materidl vhodny pro radiokarbonové datovéni.
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