
Oponentsky posudek na disertacni praci :

Matus Mihalik : ^Instabilities off-electron States in Compounds Based on Light
Rare Earths"

Pfedlozena disertacni prace popisujc vysledky rozsahleho experimentalniho studia

specifickych tepel, magnetickeho momentu, magneticke susceptibility a elektrickeho odporu

intermetalickych sloucenin vzacnych zemin typu RERhSn (RH = La, Ce, Pr a Nd), REPdSn

(RE = La, Pr a Nd), CeIriSi2 a PrIr2Si2. Vetsinu studovanych sloucenin se autorovi podafilo

pfipravit ve forme monokrystalu. Mohl tak efektivne studovat vyrazne anizotropni chovani

fyzikalnich vlastnosti techto latek, Prace je napsana v anglickem jazyce.

Prace je formalne rozdelena do sesti kapitol, pficemz jadro disertace tvofi rozsahla

kaphol 4 kde jsou popsany experimentalni vysledky. Prace ma celkem 98 stran textu vcetne

dvou pfiloh, 51 obrazkii a 7 tabulek. Mam jen poznamku ke graficke uprave disertace. Autor

umisfoval obrazky i tabulky pouze nahoru na stranku, coz pfi velkem mnozstvi vysledku ma

za nasledek, ze odpovidajici obrazky jsou i o nekolik stranck dale nez jejich popis (napf. str.

45-57). To castecne snizujc pfehlednost prezentace vysledku. Literatura je clenena pfehledne,

autor zvolil prubezny system cislovani (celkem 137 odkazu).

V uvodni kapitole je charakterizovana studovana problematika, jsou uvedeny zakladni

nevyjasnene otazky, ktere budou pfedmetem studia a je strucne uveden obsah jednotlivych

kapitol.

Ve druhe, pomerne strucne, kapitole ..Teoreticke zaklady" jsou uvedeny zakladni

informace o zakladnich typech interakci v prvcich vzacnych zemin, diamagnetismu a

paramagnetismu a metamagnetickych lazovych transformacich. V teto kapitole mi chybi

podrobnejsi diskuse o magnetokrystalove anizotropii, nebot" studovane slouceniny jsou

vyrazne anizotropni. Mohl by autor podrobneji objasnit rozdil mezi spin-Hip a spin-flop

pfechodem, nejlepe s pfiklady ?

Tfeti kapitola je venovana v prvni casti obecnemu popisu pouzitych experimentalnich

metod a v druhe casti popisu pouzitych experimentalnich zafizeni. Podrobne jsou popsany

metody pfipravy monokrystalickych vzorku a jejich analyza. Zteto casti bych chtel ocenit

cast venovanou rozbor ruznych pfispevku specifickeho tepla a cast venovanou analyze

korekci provadenych pfi mefeni magnetickeho momentu.

Kapitola 4. tvofi jadro disertace, jsou v ni popsany vysledky rozsahleho studia
fyzikalnich vlastnosti 10 sloucenin. Skutecnost, ze nazvy podkapitol jsou uvedeny velmj
strucne, podle struktur studovanych sloucenin je na ukor pfehlednosti a nelze tak jednoduse

zjistit, ktere slouceniny jsou studovany v jednotlivych podkapitolach. Toto znaceni se

,,vymstilo" i autorovi, nebof v uvodu teto kapitoly je uvedena tez sloucenina NdRhSb,

vysledky jsem vsak v disertaci nenalezl.



Z rozsahle mnoziny originalnich vysledku ziskanych na slouceninach ZrNiAl - LaRhSn,

CeRhSn, PrRhSn a NdRhSn, bych rad ocenil potvrzeni existence supravodivosti na

sloucenine LaRhSn a urceni komplexniho fazoveho diagramu slouceniny NdRhSn. K. teto

casti mam tyto dotazy:

Nakolik mohou hodnoty magnetickeho momentu Ce odvozene / hodnot magnetizace

pfi 14 Tesla odpovidat skutecnemu magnetickemu momentu Ce v pfipade kdy ve

sloucenine CeRhSn neexistuje magneticke uspofadani?

Hodnoty koeficientu delkove roztaznosti pfi nizkych teplotach jsou na normalnich

latkach blizkc nule. Hodnoty ziskane na CeRhSn jsou vsak vyssi nez 10"' K."1. Jde o

aparaturni efekt zpusobeny tenzometry nebo o realne hodnoty?

Na str. 45 autor hovofi o spontanni magnetizaci 2 (i[j/f.u. a o nasycene magnetizaci 3.5

Hu/f.u. Jak si Ize v tomto pfipade pfedstavit feromagnetickou strukturu slouceniny

PrRhSn ?

Na obr. 4.11 jsou uvedeny teplotni zavislosti realne a imaginarni slozky ac

susceptibility slouceniny PrRhSn. Vzhledem k feromagnetickemu uspofadani

existujicimu v teto sloucenine mam pochybnosti zda nedoslo k zamene oznaceni realne
a imaginarni slozky susceptibility.

Nechapu zcela autorovy poznamky o vetsi pfesnosti mefeni ve vysokotlake cele zvane

NIMS, pokud v ,,prazske" cele je mefen tlak ,,in situ" pfi nizkych teplotach, zatimco

v cele NIMS je pouze odvozovan z kali brae ni kfivky ziskane pfi jinem experimentu.

Moznost ovlivneni vysledku supravodivym pfechodem Pb je diskutabilni nebot*

supravodivy pfechod olova je velmi ostry - cca 0.01 K - a Ize ho obvykle snadno odlisit

od feromagnetickeho pfechodu.

Pokud se tyce vysledku ziskanych na NiTiSi - LaPdSn, PrPdSn a NdPdSn, bych rad

zminil vysledky narocneho studia sloziteho magnetickeho diagramu slouceniny NdPdSn

ocenil potvrzeni existence supravodivosti na sloucenine LaRhSn a urceni komplexniho

fazoveho diagramu slouceniny NdRhSn. K teto casti mam lyto dotazy:

Zakladni stav iontu Pr je devetkrat degenerovan. Pfi analyzach Schotkyho anomalie

autor v obou pfipadech {PrRhSn, PrPdSn) urcil ctyfi hladiny. Dokaze autor odhadnout

jaka je v tomto pfipade pfesnost urceni Scholkyho hladin?

V praci je zminena existence metamagnetickeho fazoveho pfechodu na sloucenine
PrPdSn ve smeru b. Na magneticke izoterme vsak lento pfechod neni zfetelny. Jak byl

detekovan? Jedna se o podobny pfechod jako na sloucenine NdPdSn ve smeru c ?

Cast venovana slouceninam RETiX^ - LalriSii Cel^Si^ a PrIr2Si2je unikatni v torn, ze

byly pfipraveny vzorky tehoz slozeni ve dvou strukturnich modiiikacich - tetragonalnich

strukturach typu ThCr2Si2 a CaBeiGei lisicich se uspofadanim vrstev ruznych druhu atomu.



To umoznilo nejen studovat zakladni fyzikalni vlastnosti techto sloucenin, ale i vliv zmen

struktury na fyzikalni vlastnosti techto sloucenin. Zde bych chtel ocenit narocnou analyzu

komplexni teplotni zavislosti magneticke susceptibility v obou strukturnich modifikacich

slouceniny CeIr2Si2. Velmi cenne je tez pozorovane zasadne odlisne magneticke chovani

dvou fazi slouceniny PrIr2Si2 a konstrukce magnetickeho fazoveho diagramu nizkoteplotni

faze teto slouceniny. K teto dasti mam tyto dotazy:

Je znama pficina vyrazne odlisnych hodnot specifickeho tepla pfi nizkych teplotach

v ruznych strukturnich modifikacich nemagnetickeho analogu Lal^Sis?

U nizkoteplotni faze slouceniny PrIr2Si2 byl pozorovan pfi nizkych teplotach vzrust

susceptibility i specifickeho tepla. Mohou spolu tyto dva efekty souviset?

Pata kapitola obsahuje strucnou diskusi ziskanych vysledku. Domnivam se, ze uvodni

cast diskuse, se znalosti veci kvalifikovane popsany vyznam a vyhody studia

monokrystalickych vzorku, patfi spise do uvodnich kapitol.

V zav^recne, Seste kapitole jsou jasne, strucne a srozumitelne shrnuty vysledky uvedene

v pfedchozich kapitolach. Krome obecnych zaveru ocenuji strucny nastin mo^nych smeru

budouciho studia, pfedevsim vyzkum pficin vyraznS odli^neho magnetickeho chovani dvou

strukturnich modifikaci sloucenin typu RE1~2X2 se stejnym objemem elementarni cely a

lisicich se pouze uspofadanim atomu na kratkou vzdalenost a detailni studium komplexnfho

fazoveho diagramu slouceniny PrIriSi2 pomoci neutronove difrakce.

V praci je minimum pfeklepu, viditelnejsi je snadjen pfeklep v nazvu kapitoly 2.3.

Pfipominky a poznamky uvedene v tomto posudku nesnizuji velmi dobrou kvalitu prace.

Pfedkladana prace splnuje jak volbou temat a metod, tak i urovni zpracovani pozadavky

kladene na disertacni praci. Disenacni prace jednoznacne prokazuje pfedpoklady autora k

samostatne tvofive praci.
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