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Pfedlozena disertacni pracc se zabyva strukturnimi, magnctickymi a transporlnimi
vlastnostmi nekolika vybranych slouccnin obsahujicieh nekterou z lehkych vzacnych zcmin.
Prace je rozdclena do sesli kapitol. Po kratkem uvodu s motivaci pracc nasleduje shrnuti

obccnych teoretickych poznatku a popis pouzitych experimentalnich metod. Vlastni vysledky
jsou uvcdcny vc stezejni 4. kapitolc. Posledni dve kapitoly shrnuji dosazene vysledky a davaji je
do sirsiho kontexlu magnelickych vlastnosti slouccnin s/clektrony. Rozsah jednotlivych casti jc
odpovidajici, pracc je napsana srozumitelne, vysledky jsou v odpovidajici mire doprovazeny
grafy. V praei jscm nenascl prills mnoho pfeklepu, formulace v anglickcm jazyce by ovsem
mohly byt mnohde xlepseny.

Discrtacni pracc obsahuje znacne mnozslvi experimentalnich dat vcetnc jcjieh analyzy.
Studovane slouceniny by se daly rozdclit do tri /akladnich skupin - hexagonalni RERhSn,
ortorombicke REPdSn a tctragonalni REIr2Si2- pficemz byly pro studium zvoleny slouceniny
obsahujici lehke vzacne zeininy La, Cc, Pr a Nd. Temer vsechna mefeni byla provadena na v
ramci tcto prace pfipravcnych monokrystalickych vzorcich, coz povazuji za nesmirne cenne.
Prace je zamefena pfedevsim na studium magnetickych vlastnosti techto materialu pomoci
mefeni magnetizace, magneticke susceptibility, tepelnc kapacity, elektrickeho odporu a v jednom
pripade (NdRhSn) tez neutronove difrakce. Nektera mefeni elektrickeho odporu byla provadena i
pfi aplikaci vnej§iho magnetickeho pole nebo hydrostatickeho tlaku.

Aniz bych popisoval jednollive pfipady, Ize obecne fici, ze studium monokrystalickych
vzorkii pfinasi kvalitativne mnohem hodnotnejsi informace nez studium polykrystalti. To je
nazornc demonstrovano v pfedlozene praci, kde velsina ze studovanych sloucenin vykazuje silnc
anizolropni vlastnosti.

Konkretne byeh chtel poukazat na jednu zajimavou skutecnost tykajici se existence dvou
ruznych krystalovych struktur sloucenin REIr^Si;? (obr. 4.29). Je pomernc pfekvapive, zc pfi
nizkych teplotach je stabilnejsi struktura s vetsi symetrii. Rovnez rozdil tepelne kapaeity
krystalove mfize (obr. 4,30) je obrovsky uvazime-li, ze se obe modifikace lisi jcn castecnou
zmenou vazeb pfi zachovani chemickeho slozeni i objemu.

K praci mam nasledujici pfipominky a dotazy:

1) Z pfeklepu bych zminil jen dva, jez by mohly byt pro nekoho matouci:

- na str. 69 jc odpor nizkoteplotni laze CeIr2Si2 popsan kvadratickym clcnem, ale v text se
objevuje formulace ,,existencc of a cubic law..."

- znaceni N i l a Ni2 na obr. 4.1aje opacne oproti znaceni Tl aT2 v pfiloze A.



2) Magneticka entropie PrRhSn zjistena v poll 9 T je vyrazne nizsi nez pro ostatni hodnoty
magnetickeho pole. Cim to muze byt zpusobeno?
3) Z textu mi neni zcela zfejme, co pfesne oznacuje hodnota n na strane 68. Zavedeni formulaci
,,n gives the fraction of Ce ions, which are in the interconfiguration state and in normal Ce +

state" spolu s hodnotami n blizkymi nule a zaverem, ze vStsina atomu Ce se nachazi ve stavu 4+
mi pfijde trochu nejasna.
4) Tepelna kapacita HT faze CeIr2Si2 je prezentovana jako linearni pod 6 K. Je zde uvedena
analogic ke sloucenine YbB4 [Kim et al., JAP 101 (2007) 09D501)]. V uvedenem clanku jsem ale
takove chovani tepelne kapacity nenasel.
5) Magnetizacni kfivky HT faze PrIr2Si2 jsou fitovana Brillouinovou funkci, vysledkem je urcita
hodnota Mat (obr. 4.36). Pro ruzne teploty se hodnoty Msa, dosti lisi, pficemz se zvysuji pro
rostouci teplotu mefeni. Obecne jsou pak podstatne vyssi nez hodnota ziskana z vysokopolniho
experimentu (obr. 4.37). Maji pak takto ziskane hodnoty A/sat nejaky fyzikalni vyznam?
6) V tepelna kapacita PrIr2Si2 (obr.4.33) jsou pozorovany anomalie pfi nizkych teplotach. Pro obe
krystalove modifikace {HT a LT) jsou tyto anomalie pfipisovany Schottkyho prispevku. Je zde
Schottkyho pfispevkem myslen pfispevck elektronovych nebo jadernych energetickych hladin?
Z obrazku take neni pfilis zfejmy vliv magnetickeho pole na tuto anomalii u LT faze, je mozne
ukazat detailnejsi obrazek? Bylo by mozne ziskat nejaka kvantitativni data (velikost stepeni
hladin, entropie)? Jakaje magneticka entropie LT faze mezi 4 a 50 K?
7) Mate v umyslu dalsi studium techto sloucenin, napf. pomoei neutronove difrakce?

Zaverem mohu konstatovat, ze pfedlozena prace zfetelne ukazuje schopnosti samostatne
vyzkumne prace Matuse Mihalika a doporucuji ji uznat jako uspesnou disertacni praci.

Praha, 27.10.2008


