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Predlozena disertatni prace se zabyva strukturnimi. magnetickymi a transportnimi
viastnostmi né€kolika vybranych slou¢enin obsahujicich nékterou z lehkych vzacnych zemin,
Price je rozdelena do Sesti kapitol. Po kratkém dvodu s motivaci prace nasleduje shrnuti
obeenych teoretickych poznatkl a popis pouzitych experimentalnich metod. Viastni vysledky
Jsou uvedeny ve stéZejni 4. kapitole. Posledni dvé kapitoly shrmuji dosazené vysledky a davaji je
do &irSiho kontextu magnetickych vlastnosti sloucenin s £ clektrony. Rozsah Jednotlivych ¢asti je
odpovidajici, prace je napsana srozumitelné, vysledky jsou v odpovidajici mife doprovazeny
graly. V praci jsem nenadcl pfili§ mnoho pieklepd, formulace v anglickém jazyce by oviem
mohly byt mnohde zlepseny.

Disertacni prace obsahuje znatné mnozstvi experimentélnich dat véetné jejich analyzy.
Studované slouceniny by se daly rozdélit do tii zdkladnich skupin — hexagonalni RERhSh,
ortorombické REPdSn a tetragondlni REIrSi,. pficemz byly pro studium zvoleny slouceniny
obsahujici lehké vzdcné zeminy La, Ce, Pr a Nd. Téméf viechna méfeni byla provadéna na v
ramei ¢to prace piipravenych monokrystalickych vzorcich, coz povazuji za nesmimé cenné.
Prace je zaméfena predevdim na studium magnetickych vlastnosti téchto materiali pomoci
méieni magnetizace, magnetické susceptibility, tepelné kapacity, elcktrického odporu a v jednom
piipadé (NdRhSn) t€Z neutronové difrakce. Nektera méfeni elektrického odporu byla provadéna i
pfi aplikaci vngjSiho magnetick¢ho pole nebo hydrostatického tlaku.

Aniz bych popisoval jednotlivé piipady, lze obeené fici, 7¢ studium monokrystalickych
nazorn¢ demonstrovano v predlozené préci, kde vétsina ze studovanych sloucenin vykazuje silng¢
anizotropni vlastnosti.

Konkrétné bych chtél poukdzat na jednu zajimavou skutecnost tykajici se existence dvou
riznych krystalovych struktur slou¢enin REIrSi> (obr. 4.29). Je pomérné ptekvapivé, 7e pfi
nizkych teplotich je stabilngjsi struktura s vétsi symetrii. Rovnéz rozdil tepelné kapacity
krystalové miize (obr. 4.30) je obrovsky uvazime-li, ze se obé modifikace lisi jen &astecnou
zménou vazeb pii zachovani chemického slozeni i objemu.

K praci mam nasledujici pfipominky a dotazy:
1) Z picklepl bych zminil jen dva, jez by mohly byt pro nékoho matouci:

- na str. 69 je odpor nizkoteplotni fiaze Celr>Si> popsan kvadratickym ¢lenem. ale v text se
objevuje formulace ,.existence of a cubic law...*
- 7znaceni Nil a Ni2 na obr. 4.1a je opa¢né oproti znaceni T1 a T2 v piiloze A.



2) Magnetick4 entropie PrRhSn zjisténa v poli 9 T je vyrazné nizsi nez pro ostatni hodnoty
magnetického pole. Cim to miiZze byt zpisobeno?

3) Z textu mi neni zcela ziejmé, co piesné oznacuje hodnota n na strané 68. Zavedeni formulaci
,n gives the fraction of Ce ions, which are in the interconfiguration state and in normal ce’
state* spolu s hodnotami n blizkymi nule a zavérem, Ze vétsina atomii Ce se nachézi ve stavu 4+
mi pfijde trochu nejasna.

4) Tepelna kapacita HT faze Celr,Si, je prezentovana jako linearni pod 6 K. Je zde uvedena
analogie ke slou¢eniné YbB4 [Kim et al., JAP 101 (2007) 09D501)]. V uvedeném ¢lanku jsem ale
takové chovani tepelné kapacity nenaSel.

5) Magnetiza¢ni kiivky HT faze Prlr;Si; jsou fitovana Brillouinovou funkei, vysledkem je urcita
hodnota Mg, (obr. 4.36). Pro riizné teploty se hodnoty My, dosti lisi, pficemZ se zvySuji pro
rostouci teplotu méfeni. Obecné jsou pak podstatné vyssi nez hodnota ziskana z vysokopolniho
experimentu (obr. 4.37). Maji pak takto ziskané hodnoty Mg, né€jaky fyzikalni vyznam?

6) V tepelna kapacita Prlr,Si, (obr.4.33) jsou pozorovany anomalie pfi nizkych teplotach. Pro obé
krystalové modifikace (HT a LT) jsou tyto anomalie pfipisovany Schottkyho prispévku. Je zde
Schottkyho piispévkem myslen piispévek elektronovych nebo jadernych energetickych hladin?
Z obrazku také neni piili§ ziejmy vliv magnetického pole na tuto anomalii u LT faze, je mozné
ukazat detailngjsi obrazek? Bylo by moZné ziskat néjaka kvantitativni data (velikost Stépeni
hladin, entropie)? Jaka je magneticka entropie LT faze mezi 4 a 50 K?

7) Mate v imyslu dalsi studium téchto slou¢enin, napf. pomoci neutronové difrakce?

Zavérem mohu konstatovat, Ze predloZena prace zietelné ukazuje schopnosti samostatné
vyzkumné prace Matise Mihalika a doporucuji ji uznat jako ispésnou disertacni praci.
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