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tivné extrahovat data z HTML stranek. P¥i ndvrhu je kladen diiraz na maximalni
vyuziti existujicich XML technologii.

Vysledné aplikace je zalozena na jazyce XQuery, ktery déle rozsifuje o moznost
prace s webovymi strankami a kombinuje s dalsimi technologiemi pro dohledavani
relevantnich ¢asti ve volném textu. Zaroven umoznuje pouziti jazyka XSLT pro
transformaci dat do pozadované podoby.

Aplikace obsahuje ptikazové, grafické a serverové rozhrani, které je doplnéno
uzivatelskym rozsifenim webového prohlizece Mozilla Firefox 3. Ptikazové roz-
hrani umoznuje davkové zpracovani dotazi, zatimco grafické rozhrani nabizi uzi-
vatelsky privétivy zptisob tvorby dotazt. Serverové rozhrani pak prinasi moznost
vyuziti aplikace jako soucast jinych aplikaci a fesSeni.
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Abstract: Goals of this work are design and implementation of an application
which will allow efective data extraction from HTML pages. Emphasis is put on
maximal utilization of existing XML technologies.

Resulting application is based on XQuery language, which is extended by
options allowing to work with web pages and combines it with other technologies
for searching for relevant parts in free text. At the same time, it allows the usage
of XSLT language for transformation of data into the required form.

Application contains command-line, graphical and server interface, which is
accompanied by user extension for Mozilla Firefox 3 web browser. Command-line
interface allows the batch processing of queries whereas the graphical interface
offers user friendly way of creating queries. Server interface then brings the possi-
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Kapitola 1

Uvod

1.1 Motivace

Internet je v soucasnosti nejvétsi databazi informaci. Vétsina téchto informaci je
pristupna v podobé webovych stranek. Tyto jsou Casto generovany z databazi, a
maji proto stejnou vizuadlni strukturu, ale ménici se obsah. Cilem prace je extrakce
dat zpét do strukturované podoby.

Webové stranky jsou dnes z velké ¢asti napsany ¢i vygenerovany ve formatu
XML, primarné XHTML, ptip. ve formatech ptibuznych, primarné HTML. S na-
stupem formatu XML jako primyslového standardu pro vyménu dat doslo ke
vzniku dalsich technologii, rozsitujicich moznosti tohoto formatu. Mezi nejdile-
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otazka vyuziti téchto a navazujicich technologii pro feseni dané tlohy.

1.2 Cile prace

Cilem této prace je zhodnoceni moznosti vyuziti existujicich XML technologii,
predevsim dotazovacich jazyki XPath, XQuery a jazyka transformaci XSLT, pro
feSeni problému extrakce dat z HTML stranek.

Nabizi se také otazka kombinace téchto technologii s dalsimi pro dohledavani
konkrétnich fetézcti v blocich volného textu.

Cilem prace je rovnéz implementace nastroje, ktery ovéri praktickou pouzitel-
nost tohoto pristupu.

1.3 Obsah prace

Ve druhé kapitole této prace je provedena analyza tlohy s ohledem na nékolik
motivacnich praktickych ptikladf. V této kapitole jsou mimo jiné stanoveny po-
zadavky na TeSeni a je uveden ptehled obdobnych existujicich implementaci.

Ve tteti kapitole jsou stru¢né popsany technologie déle pouzivané v této praci
a je ukazano jejich pouziti.

Ctvrta kapitola popisuje navrh vlastni implementace s ohledem na pozadavky
stanovené v kapitole druhé. Jsou zde zakladni navrhova rozhodnuti a diivody pro



volbu konkrétnich feseni.

Pata kapitola obsahuje programatorskou dokumentaci. Je zde popsano tech-
nické feseni implementace a jsou nastinény nékteré problémy, které bylo pfi im-
plementaci nutné resit.

Uzivatelskd dokumentace je obsazena v Sesté kapitole. Popisuje uzivatelské
rozhrani vytvorenych aplikaci a ukazuje jejich pouziti na konkrétnich ptikladech.

V sedmé kapitole jsou struc¢né shrnuty vysledky, kterych bylo v této praci
dosazeno, a jsou naznaceny moznosti dalsiho vyvoje.



Kapitola 2

Analyza

Tato kapitola obsahuje analyzu tlohy. Stanovuje pozadavky na vlastni imple-
mentaci s ohledem na praktické motivacnich priklady a podava ptrehled nékolika
existujicich implementaci programt s obdobnym urcenim.

2.1 Motivacni priklady

2.1.1 Internetovy magazin iForum

Internetovy magazin iForum je oficidlnim serverem Univerzity Karlovy. Obsahuje
informace souvisejici se studiem a zivotem na této univerzité.

Samotny web je koncipovan jako katalog clankt rozdélenych do kategorii, jak
je vidét na obrazku 2.1} Ke kazdému ¢lanku v katalogu je mozné zobrazit uplny
text ¢lanku.
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Obrazek 2.1: Ptrehled ¢lankd magazinu iForum.cz




Automatizovana extrakce umozni v tomto pfipadé agregovat vybrané ¢lanky
ve formé Cistého textu, ktery je poté mozné pouzit k dalSimu zpracovani, napf.
k jejich archivaci, prebirani zprav, atd. Aby bylo mozné filtrovat zpravy podle
specifickych témat, piipadné extrahovat relevantni idaje z volného textu téchto
zprav, systém by mél podporovat technologii pro extrahovani dat z ¢istého textu.

2.1.2 Internetové knihkupectvi Karolinum

Internetové knihkupectvi Karolinum je oficidlnim webovym obchodem naklada-
telstvi Karolinum, které je oficidlnim nakladatelstvim Karlovy Univerzity.

Tento web nabizi prehled knih tohoto nakladatelstvi ve formé katalogu s pev-
nou strukturou, jak je vidét na obrazku Ke kazdé knize v katalogu je mozné
zobragzit detailni popis.

® 0 NAKUFU ® Eo8fK @ FRIELAZEN{
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Obrazek 2.2: Katalog internetového knihkupectvi Karolinum

Pouziti automatizované extrakce by mélo mimo jiné umoznit extrahovat kon-
krétni polozky se zvolenymi tdaji z katalogu, stejné jako podrobné tidaje z detail-
nich zobrazeni prislusnych polozek, sestavovat z nich vlastni katalogy ¢i je pouzit
naprt. ke sledovani vyvoje cen, porovnavani cen s jinymi obchody, atd.

2.2 Pozadavky

Ve vsech uvedenych prikladech tvori zéklad katalog polozek s moznosti zobra-
zeni detailnich informaci o konkrétni polozce. Tento katalog, stejné jako detail
polozky, ma vzdy pevnou strukturu. Primarnim pozadavkem na feseni je schop-
nost extrahovat takto strukturovana data. Vzhledem k obvyklé situaci, kdy jsou
podrobnosti o produktech obsazeny v samostatnych strankéach, odkazovanych z



hlavniho indexu, by mél mit navrzeny systém moznost navigace pfes nékolik na-
vazujicich HT'ML stranek pomoci hypertextovych odkazi.

Vyjma samotné navigace by mél navrzeny systém také umoznit zpracovani
binarnich dat odkazovanych pomoci hypertextovych odkazii.

Dalsim z pozadavki na aplikaci je snaha o maximalni vyuziti existujicich XML
technologii a standardi.

Pfi navrhu i vlastnim vyvoji implementace by mél byt kladen rovnéz diraz
na uzivatelsky komfort a snadné pouziti. Je potfeba zohlednit jak snadnou a
uzivatelsky piijemnou konfiguraci aplikace, tak rutinni opakované spousténi jiz
nakonfigurované aplikace pro ziskavani novych udajt.

Pti vyvoji aplikace by neméla byt opomenuta také modularnost a uzivatelska
rozsititelnost.

2.3 Existujici implementace

2.3.1 WebSundew

WebSundew [3] je komeréni aplikace pro extrakei dat z HTML stranek. Obsahuje
Cisté grafické uzivatelské prostiedi, jehoz ukazka je na obrazku

J1] WebSundew SE - [Projectl] [E=ET)
:E\\e Edit  Macros  Mawvigation HTML Patterns Data  Extraction Window Help :@Scraping % Extraction
BT @ B "R B9 S
vViQEOoOOO [o): i@~

[HTMLPro.. 0 @

Project o " X

Janrum - iForum 7]

2 Projectl Name ‘Va\ue‘
LJ ‘Web Macros
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Data Pattern
Data View - Data Previ.. 0 B x
Data Source Stane se| Téma| i-Forum informuje| Studenti| Rozhovory &
i) Ertract portréty| Projekty a tymy UK| Napsali o nas| Pravé vyslo| =
racuon
B Stane se iForum
B Téma
B i-Forum infarmuje 52. béh Letni 3ke
HTML View G B x B Studenti i
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|3 #document Rozhovory & portrety Karlovy PhDr. Mict
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4 | I
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Obrazek 2.3: Grafické uzivatelské rozhrani aplikace WebSundew

Toto prostiedi obsahuje vestavény webovy prohlize¢, fadu privodct umoz-
nujicich zvolit extrahované c¢asti stranky, podporu pro iteraci skrze odkazované
stranky, podporu pro automatizaci pomoci maker a dalsi. Jako vystup extrakce
je mozné volit mezi formaty CSV, XML a Microsoft Excel.

Aplikace je k dispozici v nékolika verzich lisicich se cenou a skalou nabizenou
funkcénosti.
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Jednou z deklarovanych deviz, ale také jednou z negativnich vlastnosti apli-
kace je jeji uzivatelské rozhrani. Toto je znac¢né neintuivni a jeho ovladani je
komplikované. Trpi také casto pomalou odezvou, predevsim pii sestavovani ex-
trakéni tlohy, coz vyrazné snizuje uzivatelsky komfort.

Aplikace ma také obecné problémy s nevalidnimi strankami. U téchto ve vét-
siné pripadi neni mozné vybrat konkrétni ¢asti stranek pro extrakci. Tento ne-
dostatek, spolecné s vysokou cenou a uzavienosti feseni, dale snizuje celkovou
pouzitelnost aplikace a znemoznuje jeji Siroké pouziti.

2.3.2 Web-Harvest

Web-Harvest [4] je multiplatformni aplikace s volnou licenci umoziiujici inter-
pretaci vlastnich dotazi pro extrakci dat z HTML stranek. Vyjma samotného
interpretru nabizi také grafické uzivatelské rozhrani. To slouzi jako Cisté textovy
editor konfigurac¢nich soubort a umoznuje také spousténi a ladéni dotazii.

1* Web-Harvest = | B |
Config Edit View Execution Help
DeEe PbuE @ S
- x= var-def [1] 10 ATV 2 [JaTv As[ L[ 7alL] 5
B file1] 11 <html-to-xul>
=€ loop [1] 12 <http url="§{startUrl}/ /ink ext/index.jsprinclude=titulys
@ list[1] 13 </htul-to-xml>
- xpath[1] 14 </xpath>
-2 html-to-xml [1] 15 <flist>
: L@ htp1] 16 <hody>
Eh-# body[8] 17 <HUeryr
[ERE 4 <query 5] 13 Cxg-param name="iten” type="node() ">
B~ @ xg-param [8] 13 I <war name="item” />
s var 6] z0 < /¥g-params |
- @ xgeexpression [8] || o) <xg-expressions<! [ CDATA[ 3
2z declare wvariable $item as node(] external:
23
24 let sname := data(§item)
25 return B
Name Value 26 <book
[Execution Time] |5 ] 27 <name>x{ normalize-space($name) }</ name>
[Value] |<book>  <name...|[5 z8 </book>
29 11r</xg-expression> -
4 | I »
= T T
INFQ - LoopProcessor processor executed in 867ms. o
INFCG - ConstantProcessor sStarts processing. ..
INFC - ConstantProcessor processor executed in Oms.
INFC - FileProcessor processor executed in 27éms. |
< | n 3
Welcome | o cupress,xml
\

Obrazek 2.4: Grafické uzivatelské rozhrani aplikace Web-Harvest

Extrakéni tloha je definovana v konfiguracnim XML souboru s pevné danou
strukturou. Tento kromé preddefinovanych elementti jazyka XML umoznuje také
pouziti dotazovacich jazykt XPath, XQuery a skriptovaci jazyk Groovy [7].

Kladem aplikace jsou Siroké moznosti konfigurace a pomérné velké moznosti
specifikace extrahovanych c¢asti. Dani za to je ale slozité schéma konfigura¢niho
XML souboru a pomérné komplikovana definice extrahovanych ¢asti. Také vyko-
nani dotazu je velmi pomalé.

Ukéazkou jednoduchého dotazu respektive prislusného konfigura¢niho souboru
je priklad Jeho vystupem je XML soubor obsahujici seznam knih z jedné
strany katalogu na webu internetového knihkupectvi Karolinum.
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>

<config charset="UTF-8">
<var-def name="startUrl">http://cupress.cuni.cz</var-def>
<file action="write" path="cupress.xml" charset="UTF-8">
<! [CDATA[ <knihy> 11>
<loop item="item">
<list>
<xpath expression="/html[1]/body[1]/div[1]/div[2]
/div[2]/div/h3[1]/al1]">
<html-to-xml>
<http url="${startUrl}/ink_ext/index.jsp?
include=tituly&amp;idskup=21&amp;
nadpis=BELETRIE&amp; jazyk=cs"/>
</html-to-xml>
</xpath>
</list>
<body>
<xquery>
<xq-param name="item" type="node()">
<var name="item"/>
</xq-param>
<xq-expression><! [CDATA[
declare variable $item as node() external;

let $name := data($item)
return
<kniha>
<nazev>{ normalize-space($name) }</nazev>
</kniha>
11></xq-expression>
</xquery>
</body>
</loop>
<! [CDATA[ </knihy> 11>
</file>
</config>

Priklad 2.1: Ukéazka konfigura¢niho souboru aplikace Web-Harvest

Problematickou vlastnosti aplikace je opét prevod nevalidniho HTML kédu na
validni XHTML kéd. Prevod bohuzel u velkého mnozstvi webovych stranek nefun-
guje korektné. V kombinaci s chybé&jicim grafickym prostfedim, které by umoz-
novalo interaktivné specifikovat extrahované casti, se jedna o vlastnost, ktera
vyrazné snizuje pouzitelnost této aplikace.

12



2.3.3 Web::Scraper

Web::Scraper [5] neni pfimo samostatnou aplikaci, ale jedna se o knihovnu pro
skriptovaci jazyk Perl [8]. Tato knihovna nabizi rozhrani, které usnadiuje vytva-
feni skripti pro extrakci dat z webu. K tomu tcelu slouzi jednoduchy deklarativni
jazyk, umoznujici vyuzit vlastni dialekt jazyka XPath nebo CSS selektory pro vy-
bér extrahovanych c¢asti HTML stranky.

Vyhodou tohoto pristupu je velkd volnost. Ve skriptech pro extrakci dat je
mozné vyuzit vsechny moznosti jazyka Perl, coz vyrazné rozsituje moznosti tohoto
feseni.

Nevyhodou je relativni slozitost tohoto ptristupu. Vytvareni dotazi timto zpt-
sobem vyzaduje odpovidajici znalosti programovani a programovaciho jazyka Perl
a je vhodné predevsim v pripadé, kdy potiebujeme s vysledky extrakce dale pra-
covat, typicky v ramci komplexnéjsiho teseni.

Ukazkou jednoduchého extrakéniho skriptu je ptiklad Vystupem tohoto
skriptu je seznam knih z jedné strany katalogu na webu internetového knihku-
pectvi Karolinum.

use strict;

use warnings;

use URI;

use lib "1lib";
use Web::Scraper;

my $book = scraper {
process ’h3 a’, name => ’TEXT’;
result ’name’;

};

my $cupress = scraper {
process ’div[id~="obsahtit"] div[class~="seznampolozka"]’,
"books []" => $book;
result ’books’;
s
my $books = $cupress->scrape (URI->new(
"http://cupress.cuni.cz/ink_ext/index.jsp
?include=tituly&idskup=21&nadpis=BELETRIE&jazyk=cs"
)5

use YAML;
warn Dump $books;

Priklad 2.2: Ukazka skriptu vytvoreného s pouzitim knihovny Web::Scraper
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2.3.4 Dalsi implementace

Vyjma vyse zminénych existuje na trhu jesté ne€kolik dalsich komercénich néastroji,
zaddna z nich ale neni prakticky pouzitelna.

Vyjimku predstavuje aplikace QL2 Studio [6], jejiz hlavni devizou je vlastni
dotazovaci jazyk WebQL se syntaxi odvozenou od jazyka SQL. Tento slouzi k vy-
tvareni dotazti umoznujicich extrakci dat z webovych stranek. Aplikace obsahuje
grafické rozhrani slouzici jako editor dotazti a umoznujici rovnéz interpretaci, ana-
Iyzu a ladéni dotazti. Zasadnim negativem je vysoka cena aplikace a neexistence
volné dostupné zkusebni verze, ktera by umoznila praktické ovéfeni moznosti
aplikace.

2.3.5 Dalsi pozadavky

7 analyzy existujicich aplikaci vyplyvaji nékteré dalsi pozadavky.

Predevsim se jedna o pozadavek na moznost zpracovani nevalidnich HTML
stranek. Absence této funkénosti, af uz iplna nebo ¢astec¢nd, je nejvétsim problé-
mem vSech zminénych aplikaci.

Dalsim pozadavkem je vytvofeni WYSIWYG editoru. Ten umozni nejlépe
zkombinovat moznosti obou pfistupii pouzitych u konkuren¢nich implementaci.

Stru¢ny prehled vlastnosti analyzovanych implementaci a pozadovanych vlast-
nosti navrhované aplikace podéava tabulka [2.1]

’ ‘ WebSundew ‘ Web-Harvest ‘ Web::Scraper ‘ vlastni ‘

prik. rozhrani ano ano ne ano
graf. rozhrani ano ne ne ano
neval. stranky castecné Spatné ano ano
exist. standardy ne Castecné castecné ano
navig. odkazy ne ne ne ano
bin. data ne ne ne ano

Tabulka 2.1: Prehled vlastnosti
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Kapitola 3

Pouzité technologie

Nasledujici kapitola obsahuje stru¢ny prehled pouzitych XML technologii. Jejich
podrobny popis obsahuji oficialni specifikace organizace W3C [9]. Uplny piehled
je mozné najit v ucebnim textu [2].

3.1 HTML, XML a XHTML

3.1.1 HTML

HTMIE] [11] je znackovaci jazyk pro hypertext. Je jednim z nejpouzivanéjsich
jazykit pro poskytovani informaci na World Wide Web. Vyvoj HTML byl ovlivnén
vyvojem webovych prohlizeci, které zpétné ovliviiovaly definici jazyka.

Posledni standardizovanou verzi jazyka je HTML 4.0, tato je také vSseobecné
jedinou v soucasnosti pouzivanou verzi jazyka. Byl vSak jiz publikovan prvni
navrh pripravované verze 5.0.

Jazyk HTML je inspirovan diive vyvinutym univerzalnim znackovacim jazy-
kem SGMIP| [10], ktery slouzi pro popis znackovacich jazykd. Jazyk HTML je
prikladem takového jazyka.

<HTML>
<HEAD>
<TITLE>Titulek stranky</TITLE>
</HEAD>
<BODY>
<H1>Nadpis stranky
<P>Text stréanky obsahujici<BR>
<A HREF=http://url>hypertextovyj odkaz</P></A>
</BODY>
</HTML>

Priklad 3.1: Ptiklad jednoduché HTML stranky

'HyperText Markup Language
2Standard Generalized Markup Language
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Prestoze je jazyk odvozen z jazyka SGML, stejné jako pozdéji vytvoreny obec-
n€jsi jazyk XML, nejsou tyto jazyky navzajem kompatibilni. Divodem jsou prie-
devsim odchylky v jazyce HT'ML, které mély vést ke zjednoduseni jeho pouzivani.
Jazyk HTML obsahuje také podporu hypertextu, ktery umoznil dalsi zjednodu-

seni struktury dokumentu.

3.1.2 XML

XMIP| [12] je zkratka pro rozsititelny znackovaci jazyk. Jazyk XML je uréen pre-
devsim pro vymeénu dat mezi aplikacemi a pro publikovani dokumenti. Umoziiuje
snadné vytvareni konkrétnich znackovacich jazykid pro rtzné tcely a Siroké spek-
trum riznych typt dat.

Posledni standardizovanou verzi jazyka je verze 1.1, ktera se ale v praxi prilis
nepouziva. Od pouzivané verze 1.0 se lisi pouze v detailech.

Jazyk XML byl navrzen jako zptisob dosazeni sily a flexibility jazyka SGML
jednoduchou cestou. Ackoli je XML omezenou formou SGML, stale zachovava
vétsinu jeho sily a navic zachovava vétsinu pouzivanych vlastnosti.

Jazyk umoznuje popsat strukturu dokumentu z hlediska vécného obsahu jed-
notlivych c¢asti, nezabyva se sam o sobé vzhledem dokumentu ani jeho c¢asti.

<7xml version="1.0" encoding="UTF-8">

<books>
<book>
<title>Thinking in Java</title>
<author>Bruce Eckel</author>
<year>2006</year>
</book>
<book>
<title>Programming C#</title>
<author>Jesse Liberty</author>
<year>2008</year>
</book>
</books>

Priklad 3.2: Priklad XML dokumentu

Jazyk XML neméd zadné preddefinované znacky (tagy, ndzvy jednotlivych ele-
menti) a také jeho syntaxe je podstatné ptisnéjsi nez HTML.

3.1.3 XHTML

XHTML [13] je rodina znackovacich jazykt pro tvorbu hypertextovych doku-
mentt v prostfedi World Wide Web navrzeny organizaci W3C, kopiruje a rozsi-
fuje jazyk HTML 4.0.

3eXtensible Markup Language
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Posledni standardizovanou verzi jazyka je verze 1.0, byl vsak jiz publikovan
prvni navrh pripravované verze 2.0.

Jazyk XHTML 1.0 je prvnim typem jazyka rodiny XHTML. Jde o reformulaci
jazyka HTML 4.0, odpovidajici syntaktickym pozadavkim XML 1.0. Je zamyslen
jako jazyk pro definici obsahu, ktery — v ptipadé dodrzeni nékterych jednoduchych
pravidel — je schopen provozu s aplikacemi podporujicimi HTML 4.0.

Rozdily mezi dokumenty HTML 4.0 a XHTML 1.0 vyplyvaji z pozadavki
XML 1.0. Mezi né patii pouziti vyhradné parovych znacek, ndzvy znacek pouze
malymi pismeny, a disledna dobréa formovanost.

<?7xml version="1.0" encoding="utf-8"7>

<html>
<head>
<title>titulek stranky</title>
</head>
<body>
<h1>Nadpis stranky</hi>
<p>
Text stranky obsahujici<br />
<a href="http://url">hypertextovy odkaz</a>
</p>
</body>
<html>

Priklad 3.3: Priklad jednoduché XHTML stranky

Vzhledem k faktu, ze XHTML dokumenty odpovidaji XML pozadavktm, jsou
snadno zobrazitelné, upravovatelné a validovatelné standardnimi XML nastroji.
Mohou také vyuzivat aplikaci, které pracuji s objektovym modelem dokumentu
HTML a XML.

3.2 XPath, XQuery a XSLT
3.2.1 XPath

Primarnim tcelem jazyka XPath [14] je adresovani elementii v XML dokumen-
tech. Jeho jméno je odvozeno z pouziti cest podobnych adresafovym cestam pro
navigaci v hierarchické strukture XML dokumentu. XPath vyraz, uvedeny v pii-
kladu vybere vSechny elementy <author>, nachazejici se pod prvnim z ele-
mentd <book> kteréhokoli rodicovského elementu v XML stromu.

//book[1] /author

Priklad 3.4: Priklad jednoduchého XPath dotazu
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Pivodni verze jazyka XPath 1.0 byla navrzena jako soucast jazyka XSLT
a pouzivala také typovy systém tohoto jazyka. Nova verze jazyka XPath 2.0
obsahuje vlastni typovy systém ktery je postaven na typovém systému jazyka
XML Schema a je spolecny také pro rozsiteni jazyka XPath 2.0 — XQuery 1.0.
Vlastni podmnozinu jazyka XPath je mozné pouzit pro zapis regularnich vyrazu.

3.2.2 XQuery

Jazyk XQuery [15] je nejmladsim dotazovacim jazykem pro XML, standardizo-
vany organizaci W3C.
reprezentaci rtiznych typt dat z riznych zdroji. Pro maximéalni vyuziti této fle-
xibility musi dotazovaci jazyk pro XML nabizet vlastnosti, umoznujici efektivni
dotazovani a interpretaci ziskanych dat. Jazyk XQuery byl navrzen tak, aby plné
splnioval tato kritéria. Byl navrzen jako jazyk, umoznujici jednoduché a snadno
pochopitelné dotazovani. Je pritom dostatecné flexibilni, aby umozinoval dotazo-
vani nad Sirokym spektrem zdroji véetné dokumenti a databazi.

Jazyk XQuery je uplnym funkciondlnim jazykem a vyjma dotazovani umoz-
nuje také deklaraci proménnych, funkci, podminovacich vyrazt, atd.

XQuery dotaz, uvedeny v piikladu vrati pro kazdy element <book>, jehoz
podelement <title> obsahuje fetézec Java jako podietézec, vSechny podelementy
<author>.

<authors>

{
for $i in doc("books.xml")//book
where contains($i/title[1], ’Java’)
return $i/author

3

<authors>

Priklad 3.5: Priklad jednoduchého XQuery dotazu

Kladem tohoto dotazovaciho jazyka je, Ze je neustale rozsifovan. Jiz byly
zvefejnény prvni navrhy rozsifeni, které do jazyka pridavaji nové konstrukty,
bézné ze skriptovacich programovacich jazyka [I7], a rozsifeni které ptidavaji
podporu pro fultextové vyhledavani [18]. Jazyk XQuery je tedy i do budoucna
velmi perspektivni.

3.2.3 XSLT

Transformace v jazyce XSLT [16] je vyjadiena ve formé Sablony, jejiz syntaxe je
validnim XML dokumentem, dodrzujicim doporuceni pro pouziti jmenych pro-
stort XML.

Pojem sablona reflektuje fakt, ze jednim z hlavnich uceli jazyka XSLT je
pridani informace o vzhledu zdrojovému dokumentu XML, jeho transformaci na
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dokument, sestavajici se z XSL forméatovacich objektii, nebo jiného presentacné
orientovaného formatu, jako je HTML, XHTML nebo SVG. Ptesto je jazyk XSLT
pouzivan k sirokému rozsahu transformacnich tloh, nikoli pouze pro ucely forma-
tovani a presentace.

Transformace, vyjadiend jazykem XSLT, popisuje pravidla pro transformaci
jednoho a vice zdrojovych stromil elementti na jeden nebo vice XML vyslednych
stromt. Struktura téchto stromi je popsana datovym modelem XSLT. Transfor-
mace je dosazeno pouzitim mnoziny transformacnich pravidel. Struktura vysled-
nych stromt miize byt zcela odlisna od vstupni stuktury.

Jazyk XSLT 2.0 byl vyvijen paralelné s jazykem XPath 2.0 a vyuziva moznosti
tohoto jazyka.

Priklad XSL transformace [3.6] stejné jako predchozi priklad, vrati pro kazdy
element <book>, jehoz podelement <title> v sobé obsahuje fetézec Java, vSechny
podelementy <author>.

<7xml version="1.0" encoding="utf-8"7>

<xsl:stylesheet version="2.0"
xmlns:xsl="http://www.w3.org/1999/XSL/Transform">

<xsl:output method="xml" encoding="utf-8" />

<xsl:template match="books">
<authors>
<xsl:apply-templates />
</authors>
</xsl:template>

<xsl:template match="book">
<xsl:if test="contains(title[1], ’Java’)">
<author>
<xsl:value-of select="author" />
<author>
</xsl:if>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

Priklad 3.6: Priklad jednoduché XSL transformace
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Kapitola 4

Navrh

Nasledujici kapitola obsahuje popis navrhu vlastni implementace a divody pro
volbu jednotlivych pouzitych fesSeni.

4.1 Vybér technologie

Vzhledem k pozadavkim na moznosti Teseni a maximalni vyuziti existujicich
standardl pfichazi v tivahu vyuziti dvou technologii — XQuery a XSLT. Kazda z
téchto technologii je primarné navrzena k jinému tcelu. Jejich pouzitim pro reseni
dané tulohy, tedy extrakce dat z HTML, 1ze ale dosahnout stejnych vysledki.

Dotazy, zapsané v jazyce XQuery, je mozné prevést na dotazy jazyka XSLT a
naopak. Obé technologie jsou tedy principielné vhodné pro feseni zadané tlohy.

Jako potencidlné vhodnéjsi kandidat se vsak jevi technologie XQuery, a to
uzivatelska srozumitelnost zapisu dotazu. Extrakce malého mnozstvi informaci
z dokumentti je jednoduseji formulovatelna pomoci jazyka XQuery. Srovnatelny
dotaz zapsany pomoci XSL sablony je ¢asto nékolikanasobné delsi, jak je vidét i
na piikladech [3.5 a [3.6]

Jako zajimava moznost se jevi kombinace obou technologii. Tedy pouziti ja-
zyka XQuery pro primarni extrakci dat a nasledné pouziti XSL Sablony pro pii-
padnou transformaci dat do pozadované podoby.

4.2 Vybér jazyka

S vybérem pouzité technologie tzce souvisi vybér platformy, respektive jazyka
pro implementaci. Zde je nutné, aby zvoleny jazyk nabizel dostatecné moznosti
pro praci s XML. Je také nutna existence kvalitniho XQuery procesoru, ktery
zaroven umoznuje implementaci uzivatelskych rozsiteni.

Pii implementaci WYSIWYG editoru bude potieba zajistit kvalitni a bez-
problémové vykreslovani webovych stranek. Dalsi kritérium pii vybéru jazyka
pro implementaci aplikace je tedy moznost integrovani nékterého z dostupnych
vykreslovacich jader pro HTML.
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S ohledem na zminéné kritéria se jako vhodna platforma ukazuje Sun Java 2
Standard Edition respektive programovaci jazyk Java. Spliuje vSechny zminéné
pozadavky. Pro tuto platformu navic existuje velké mnozstvi volné dostupnych
knihoven, umoznujicich vyraznym zptisobem zjednodusit implementaci feseni.

4.3 Vykonna ¢éast aplikace

Vykonné ¢ast aplikace bude integrovat zvoleny XQuery a XSLT procesor rozsi-
feny o pomocné funkce a nezbytné moduly nutné pro jeho vyuziti pro dotazovani
nad HTML dokumenty. Pfedev§im se jednd o rozsifeni, které bude zajisfovat
transformaci HTML a nevalidnich XHTML dokumenti na validni XHTML do-
kumenty. Jak je vidét u konkurenc¢nich implementaci, kvalita tohoto pfevodu je
velmi dilezita a je jednim z faktord, ktery mize vyrazné ovlivnit pouzitelnost
vysledné aplikace.

Jako XQuery a XSLT procesor bude proto pouzit Saxon 9.1.0.1 [19]. Tento
nastroj patii k nejlepsim dostupnym procesorim pro platformu Java a .NET.
Podporuje rovnéz realizaci nezbytnych rozsiteni.

Prevod nevalidnich dokumentt na validni

Na platformé Java je k dispozici nékolik feseni. Jmenovité se jedné o knihovny
JTidy, HtmlCleaner, NekoHTML, TagSoup.

JTidy Knihovna JTidy [20] je nejstarsi z jmenovanych feSeni. Jedna se o portaci
nastroje HTML Tidy vyvijeného pod zastitou organizace W3C [9]. Bohu-
zel, posledni vefejna verze 04aug2000r7-dev je jiz nékolik let stara, a vyvoj
tohoto projektu se zastavil. Vystupem této knihovny je v naprosté vétsiné
pripadd nevalidni dokument a z tohoto diivodu se jedna o nejméné pouzi-
telné feseni ze vsech jmenovanych.

HtmlCleaner Projekt HtmlCleaner [21] vznikl jako vedlejsi produkt pii vyvoji
konkuren¢niho produktu Web-Harvest, popsaného v sekci [2.3.2] Kvalita vy-
stupu, produkovaného aktualni verzi 1.6 této knihovny, je lepsi nez u pred-
choziho teseni. Presto vSak neni idealni. V ramci pfevodu casto dochazi k
odstranéni nevalidnich casti zpracovavaného dokumentu, coz znemoznuje
dalsi pouziti tohoto dokumentu (stejné jako této knihovny) pro tcely ex-
trakce.

NekoHTML Knihovnu NekoHTML [22], aktuélné ve verzi 1.9.7, pouZiva pro-
gram WebSundew, kterému je vénovana sekce [2.3.1] Kvalita vystupu této
knihovny vyrazné prevysuje predchozi dvé feseni. Piesto ani tento neni ve
vSech pripadech po extrakci dat vhodny.

TagSoup Projekt TagSoup [23] v aktudlni verzi 1.2 nabizi ze vSech jmenova-
nych Teseni nejlepsi kvalitu vystupu. Jeho pouziti doporucuje také autor
pouzitého XQuery a XSLT procesoru Saxon. Pouziti této knihovny neni
tak primocaré, jako v predchozich ptipadech, paradoxné diky svym velmi
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sirokym moznostem konfigurace. Z hlediska kvality vystupu se vSak jedna
o nejlepsi mozné feseni a z toho diivodu bude pii vyvoji aplikace pouzita.

Pies nesporné kvality knihovny TagSoup stéle existuje mnoho webovych stra-
nek, jejichz struktura je natolik porusend, ze ani tato knihovna nedokaze zajistit
jejich prevod na validni XHTML dokumenty. Z tohoto divodu bude v kombi-
naci s knihovnou TagSoup pouzita také knihovna Mozilla Java Html Parser [24].
Tato umoznuje vyuzit vykreslovaci jadro Gecko, které vyuzivaji produkty Mozilla
pro vykreslovani webovych stranek, pro ¢teni a analyzu HTML a XHTML doku-
mentl v jazyce Java. Toto vykreslovaci jadro je natolik robustni, Ze v kombinaci
s knihovnou TagSoup dokaze zpracovat naprostou vétsinu dokumentt, které se
na webu nalézaji.

Jadro Gecko je soucasti béhového prostiedi Mozilla XULRunner [29], které
bude pouzito také pro vykreslovani webovych stranek v ramci WYSIWYG edi-
toru.

RozSitujici funkce

Zvoleny XQuery a XSLT procesor Saxon umoziuje téz vytvareni uzivatelskych
funkci pfimo v jazyce Java. Prostfednictvim uzivatelskych funkci bude mozné
jazyk XQuery rozsitit o moznosti navigace pres vice dokumentt, ziskavani dat z
binarnich odkazovanych dokumentt a podobné.

Jednim z pozadavkl je moznost dohledévat relevantni informace v otevte-
ném a pomoci XML znacek jiz dale nestrukturovaného textu, ktery je vysledkem
ptredchoziho dotazu. Za timto ti¢elem bude pouzita knihovna Apache Lucene [25].
Tato patii mezi nejlepsi nastroje pro prohledavani a indexovani texti, na jejimz
zékladé je dnes postaveno také mnoho pouzivanych internetovych vyhledavact a
dalsich knihoven.

Strukturu vykonné ¢asti aplikace popisuje diagram

Processor
E Validator
Saxon ra
A TagSoup
Mozilla Jawa Himl Parser
Functions Mozilla XULRunner
Apache Lucene Gecko

Obrézek 4.1: Struktura vykonné ¢asti
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4.4 Prikazové rozhrani

Pro opakované rutinni ziskavani dat z HT'ML stranek aplikace nabidne jednodu-
ché prikazové rozhrani. Toto rozhrani nabidne zakladni funkénost nezbytnou pro
davkové zpracovani extrakénich tloh.

Vstupem této aplikace bude dotaz v jazyce XQuery, rozsireného o uzivatelské
funkce.

Vystupem aplikace bude XML soubor, ktery bude mozné primo dale trans-
formovat pomoci XSLT transformace do pozadovaného vystupniho forméatu.

Prikladem transformace miize byt generovani vystupu v podobé SQL skriptii,
které po spusténi vlozi pozadovana data do databaze. Pomoci XSL transformaci
bude mozné jednoduse pfidat podporu riznych vystupnich formatt bez nutnosti
primého rozsifovani aplikace.

Proces zpracovani dotazu a transformace je znazornén na diagramu [4.2]

User

Start  |— ==

XQuery Processing

I
1
1
|
winputs
1

. - XSLT Processing
«informations
XML End

«information= «informations
XQuery X5LT

Obrazek 4.2: Proces zpracovani dotazu a transformace

Prikazové rozhrani také umozni spustit serverové rozhrani aplikace, které je
popsano dale v podkapitole 4.6|

4.5 Grafické rozhrani

Grafické uzivatelské rozhrani aplikace bude primarné slouzit jako WYSIWYG edi-
tor jazyka XQuery, ve kterém se formuluji extrakéni podminky. Pouziti WISIWIG
editoru od bézného uzivatele nevyzaduje velké znalosti pouzivanych XML tech-
nologii a pfitom pokrocilému uzivateli umoznuje presné specifikovat extrahované
¢asti.

Vizualni editace

Primarni funkénosti kazdého WYSIWYG editoru je vizualni editace (odtud také
pochézi samotny pojem, tedy ,What You See Is What You Get“). V piipadé
vizualniho editoru dotazu pro extrakci dat z HTML stranek je zakladem specifi-
kace pozadovanych oblasti stranky primo v prohlizec¢i. K tomuto tcelu je vhodné
vyuzit sluzeb nékterého z existujicich vykreslovacich jader.
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K dispozici je cela fada reSeni, zdaleka ne vSechny jsou vSak prakticky pouzi-
telné. Dilezitym pozadavkem v tomto ptipadé je, aby stranka byla vykreslena ko-
rektné. Ackoliv je tento pozadavek trivialni, v soucasnosti jej dokaze splnit pouze
nékolik vykreslovacich jader, pouzivanych v nejrozsitenéjsich webovych prohlize-
¢ich.

Tato vykreslovaci jadra byvaji ¢asto zapouzdifena do samostatnych kompo-
nent, které je mozné dale integrovat do vlastnich aplikaci. Dalsim dtlezitym po-
zadavkem je moznost integrace vykreslovaciho jadra do aplikaci, postavenych na
platformé Java. Zde se vybér konkrétniho vykreslovaciho jadra zuzuje na nékolik
malo Teseni, z nichz zadné neni optimalni. Jmenovité se jedna o projekty JRex,
Mozilla Webclient a MozSwing.

JRex Projekt JRex [26] nabizi komponentu prostiedi Swing a aplikacni rozhrani,
umoznujici integraci vykreslovaciho jadra Gecko do Java aplikaci. Vyvoj to-
hoto projektu se bohuzel jiz zastavil a posledni vefejna verze této knihovny,
stara vice nez dva roky, neni dostatecna jak po strance funkc¢nosti, tak po
strance stability.

Mozilla Webclient Projekt Mozilla Webclient [27] je oficidlnim FeSenim organi-
zace Mozilla, které ma v budoucnu umoznit integraci vykreslovaciho jadra
Gecko, do Java aplikaci. Vyvoj projektu v posledni dobé bohuzel stagnuje
a posledni vefejna alfa verze je jiz témér rok stara. Tato verze navic ob-
sahuje velké mnozstvi méné i vice zasadnich chyb, které casto zapricinuji
nestabilitu a pady aplikace.

MozSwing Knihovna MozSwing [28] je mlady projekt zastieSeny organizaci The
Concord Consortium. Jeho cilem, stejné jako u predchozich projekti, je
nabidnout moznost integrace vykreslovaciho jadra Gecko do Java aplikaci
skrze komponentu knihovny Swing. V soucasné dobé je k dispozici prvni
betaverze verze 2.0 komponenty. Ackoliv tato komponenta zatim neobsahuje
celou funkénost planovanou pro findlni verzi, ukazuje se byti tim nejlepsim
dostupnym fesenim, jak po strance funkcnosti, tak po strance stability a
rychlosti.

Knihovna MozSwing je postavena na béhovém prostiedi Mozilla XULRunner
[29], ktera obsahuje renderovaci jadro Gecko a je zakladnim béhovym prostiedim
pro béh aplikaci postavenych na platformé Mozilla XUL. Toto prostifedi obsahuje
zékladni knihovny a rozhrani, umoznujici interakci s Java aplikacemi. Knihovna
MozSwing tyto rozhrani dale zapouzdiuje a nabizi komponentu knihovny Swing,
ktera umoznuje vykreslovani HTML stranek.

Problémem v pripadé pouziti této komponenty je jeji povaha v ramci grafic-
kého subsystému platformy Java. Jelikoz tato komponenta vyuziva k vykreslovani
svého obsahu nativni kéd, jedna se o tzv. ,tézkou“ komponentu, a pii jejim pou-
ziti v kombinaci s ,lehkymi“ komponentami knihovny Swing dochazi k nékolika
omezenim, kterd jsou blize popsana v ¢lanku [30]. V tomto ¢lanku jsou rovnéz
popsany zpusoby, kterymi lze néktera z téchto omezeni fesit.
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V ramci aplikace bude webovy prohlize¢ integrovan pomoci této knihovny
do grafického uzivatelského rozhranni a bude umoznovat interakci se zvolenou
HTML strankou.

Generovani a editace dotazu

Dalsi dilezitou funkénosti WYSIWYG editoru je generovani XQuery kédu na za-
kladé uzivatelské interakce. Pro interni reprezentaci dotazu bude vytvoren objek-
tovy model. Aplikace bude umét transformovat tento objektovy model na XQuery
dotaz a zpét.

Piikazy grafického prostiedi budou vyuzivat operace tohoto modelu pro se-
staveni dotazu bez nutnosti zasahu piimo do textové podoby dotazu. Zaroven
bude mozna jeho prima editace. Uzivatel bude mit diky tomuto feseni nad tlo-
hou mnohem vétsi kontrolu. Kromé moznosti, poskytnutych grafickym prostiedim
bude mit moznost vyuzit vSech vlastnosti implementované verze jazyka XQuery
samotného. Tento pristup nabidne uzivateli vyrazné vice moznosti, nez graficka
prostfedi, nabizena existujicimi implementacemi.

Aby bylo mozné aktualizovat objektovy model dotazu na zakladé primé edi-
tace XQuery dotazu, bude nutné vytvorit vlastni syntakticky a lexikalni analyza-
tor jazyka XQuery, ktery umozni zpétné sestaveni objektového modelu dotazu po
jeho editaci. K tomuto ucelu bude vyuzit nastroj Coco/R [41], ktery umoziuje
analyzator vygenerovat z gramatiky jazyka, zapsané v rozsireném formatu EBNF
[40].

Vzhledem ke slozitosti a rozsahu jazyka XQuery bude aplikace pracovat pouze
s jeho podmnozinou. Tato podmnozina bude obsahovat vSechny zakladni vyrazy
jazyka. Jeji pfesna gramatika je soucasti prilohy [B]

Grafické rozhrani aplikace bude déle obsahovat moznost ulozit do souboru a
nacist jej zpét. Dale bude mozné ptimo z grafického uzivatelského rozhrani dotazy
spoustét a ladit. Vysledky dotazu bude mozné ukladat, nebo pfedem transformo-
vat do pozadovaného vystupniho formatu pomoci XSLT Sablony.

Grafické rozhrani také umozni ovladat serverové rozhrani aplikace, které je
déle popsano v podkapitole [4.6]

Schéma jednotlivych ¢asti grafického rozhrani je vidét na diagramu [4.3]

Graphical Interface E
Processor E gl Object Model E'
—C}}_ Moz Swing
Mozilla XULRunner @
Gecko E
Server gl :: @ Parser E

Obrazek 4.3: Schéma komponent grafického rozhrani
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4.6 Rozsireni prohlizece

Soucasti reseni bude také uzivatelské rozsiteni pro webovy prohlize¢ Mozilla Fire-
fox [31]. Toto rozsifeni bude feseno formou obsluhy vlastniho uzivatelského pro-
tokolu a umozni vyuzit moznosti webového prohlizece pro prezentaci vysledkt
extrakce. Bude implementovano jako XPCOM komponenta v jazyce JavaScript.

Propojeni aplikace jazyka Java a prohlizece Mozilla Firefox je mozné imple-
mentovat nékolika zptisoby.

Piimé propojeni

Pfimym zpisobem propojeni je pouziti rozhrani LiveConnect [32]. Rozhrani
umoznuje interakci mezi kédem napsanym v jazycich Java a JavaScript. Jeho
pouziti ale neni zcela pfimocaré. Je nutné resit nékolik problému.

Instance virtualniho stroje jazyka Java bézictho v rdmci prohlizece Mozilla
Firefox ma z bezpecnostnich divodi nastavenu nejrestriktivnéjsi moznou poli-
tiku. Tato neumoziuje vyuzivani externich knihoven. Toto omezeni je ale mozné
obejit pouzitim specidlniho zavadéce tiid, ktery pred zavedenim t¥idy z externi
knihovny zajisti elevaci prislusného prava na potiebnou hodnotu.

Dalsi omezeni predstavuje zplisob zavadéni uzivatelskych rozsiteni do prohli-
zeCe Mozilla Firefox. Obsluhy uzivatelskych protokoli jsou nahravany v dobé,
kdy jesté neni rozhrani LiveConect dostupné. ReSenim tohoto problému je vytvo-
feni uzivatelského kédu, ktery je zaveden do prohlizece jako soucast uzivatelského
rozhrani v dobé, kdy jiz rozhrani LiveConnect dostupné je. Tento kod pak za-
jisti pfedani prislusné reference na toto rozhrani obsluze protokolu pres predem
definované uzivatelské rozhrani.

Popsany zptisob propojeni je funkéni, a byl ptivodnim implementovanym fe-
senim. Bohuzel, s vydanim nové hlavni verze prohlizece Mozilla Firefox 3.0 doslo
k odstranéni rozhrani LiveConnect. Bylo tedy nutné navrhnout novy zptisob pro-
pojeni jednotlivych ¢éasti.

Propojeni zpusobem klient—server

Po zvazeni vSech moznosti se jako nejlepsi mozné feSeni ukazuje pouziti modelu
klient—server, kdy aplikace bude plnit role serveru, rozsifeni potom roli klienta.

Pro propojeni mezi serverem a klientem prichézi do tvahy nékolik existujicich
protokold, jmenovité HTTP [33], XML-RPC [34] ¢i SOAP [35]. S ohledem na
moznosti prohlizece Mozilla Firefox 3.0 se jako nejvhodnéjsi feSeni jevi protokol
HTTP.

Na strané aplikace bude integrovan jednoduchy HTTP server, na strané rozsi-
feni bude pouzito aplika¢ni rozhrani XMLHttpRequest [36], dostupné ve vétsiné
modernich prohlizec¢ii véetné prohlizece Mozilla Firefox. Integrovany HTTP server
bude soucasti serverového rozhrani aplikace.
moznost vytvoreni dalsich klientskych aplikaci, které mohou vyuzivat moznosti
aplikace bez nutnosti jeji pfimé integrace, a které jsou diky pouzitému protokolu
zcela nezavislé na samotné aplikaci. Klientskou aplikaci miize byt i samostatna
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HTML stranka kterd vyuzije rozhrani XMLHttpRequest a klientsky JavaScript
kéd k odeslani dotazu na server a zobrazeni jeho vysledkl jako obsahu stranky.
moznost vyuziti jedné aplikace vice klienty, napf. v ramci firemniho prostiedi.

Co se tyce pouzitého HTTP serveru na strané aplikace, existuje nékolik do-
stupnych implementaci. Po vyzkouseni velkého mnozstvi z nich se vsak ukazalo,
ze ani jedno nespliuje nutné pozadavky. Pfedevsim se jedna o moznost zpraco-
vani obsahu HT'TP pozadavku — vSechny testované implementace umozinuji pouze
zpracovani hlavicek HTTP pozadavku. Tato funkcénost je nutnym pozadavkem,
jelikoz XQuery dotaz bude predavan pravé timto zptsobem. Dalsim pozadav-
kem, ktery spliiuje jen velmi malo implementaci, je moznost generovani odpovédi
dynamicky pfimo v kédu aplikace.

7 vyse uvedenych divodi bude v ramci aplikace implementovan vlastni HT'TP
server navrzeny tak, aby splnoval vSechny pozadavky, a zaroven byla jeho imple-
mentace co nejjednodussi.

Ukazka propojeni webového prohlizece Mozilla Firefox s rozsirenim a aplikace
se serverovym rozhranim je vidét na diagramu 4.4

Mozilla Firefox Application

Extension WebServer

Obrazek 4.4: Ukazka propojeni serverového rozhrani

4.7 Rozsiritelnost

P1i vyvoji aplikace musi byt kladen diraz na disledné rozdéleni jednotlivych
funkcnich celkit do samostatnych modulti. Toto rozdéleni umozni dosahnout zno-
vupouzitelnosti jednotlivych implementovanych ¢asti. Zjednodusi také pripadny
dalsi vyvoj aplikace a jeji rozsifovani.

Vlastni implementace umozni uzivateli aplikaci dale rozsifovat, bez nutnosti
zésahu do kédu aplikace nebo jeji rekompilace. Rozsifeni bude umoznéno nékolika
zpusoby.

Prvnim z nich je vyména XQuery a XSLT procesoru. Uzivatel tedy bude
moci pouzity procesor Saxon nahradit procesorem dle vlastni volby. Bude ale
také muset zajistit vlastni implementaci rozsifujicich uzivatelskych funkci jazyka
XQuery. Tato implementace je totiz zavisla na aplika¢nim rozhrani zvoleného
procesoru.

Dalsi moznosti rozsiteni bude vyména pouzitého syntaktického a lexikalniho
analyzatoru. Uzivatel tedy mize v pripadé potfeby implementovat vlastni analy-
zator, ktery bude schopny zpracovat jim zvolenou podmnozinu jazyka XQuery.

Posledni moznosti rozsireni bude moznost vymény pouzitého serverového roz-
hrani. Uzivatel tedy mutze v pripadé potfeby implementovat vlastni serverové
rozhrani vyuzivajici vlastni protokol k propojeni vlastnich klientskych aplikaci.
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Kapitola 5

Programatorska dokumentace

Tato kapitola obsahuje popis implementace jednotlivych soucasti navrzeného fe-
Seni. Detailni generovana Javadoc dokumentace je na prilozeném CD. Zde se
zaroven nachazeji ukazkové HTML soubory, pouzité na piikladech v této kapi-
tole.

5.1 Struktura

Projekt se sklada ze dvou primarnich c¢asti — aplikace Wex a rozsiteni Wex Pro-
tocol Handler.

Aplikace Wex integruje XQuery procesor s rozsifenimi, umoznujicimi navi-
gaci napti¢ dokumenty a zpracovani binarnich soubort. Zaroven implementuje
rozsiteni jazyka XQuery, serverové rozhrani aplikace a WYSIWYG editor jazyka
XQuery.

Rozsiteni Wex Protocol Handler je rozsifenim, ur¢enym pro webovy prohlizec¢
Mozilla Firefox 3.0.

5.2 Aplikace Wex

Aplikace Wex je vytvofena v jazyce Java Standard Edition 6. Jednotlivé funkéni
celky — moduly odpovidaji baliktim jazyka Java. Zakladni baliky jsou dale sdileny
ostatnimi baliky. Strukturu aplikace popisuje diagram na obrazku [5.1].

P1i navrhu a implementaci aplikace byl kladen diraz na otevienost feseni. K
dosazeni tohoto cile bylo vyuzito také néekolik navrhovych vzori, které vyrazné
zvysuji rozsititelnost aplikace. Konkrétné se jednéa o vzory jedinacek, tovarni me-
toda, pozorovatel, strom a interpretr.

Aplikace miize bézet jak v grafickém ¢i piikazovém, tak i v serverovém rezimu.

Vstupnim bodem aplikace je tiida org.wex.Extractor. Tato metoda pro-
vadi zakladni inicializaci, zpracovava vstupni argumenty programu a dale de-
leguje prislusné akce. Pro spravu konfigurace tato trida vyuziva sluzeb tiidy
org.wex.Configuration.
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org.wex

org.wex.editor Or.WeX.processor
org.wex.editor.query org.wex.processor.extensions

org.wex_editor.query.parser

Org.Wex.SErver |

org.wex.editor.dom
org.wex.server.hitp
org.wex.editor.event

Obrazek 5.1: Struktura baliki aplikace Wex

5.2.1 Vykonna ¢ast aplikace

Vétsina vykonné ¢asti aplikace je soustfedéna v baliku org.wex.

Vyhodnocovani dotazt

Zéakladni funkénosti aplikace je zpracovani XQuery dotazi a XSL transformaci.
Tuto funkénost zajistuje XQuery a XSLT procesor a v ramci aplikace Wex ji
zajistuje tfida org.wex.ExtractorProcessor. Tato tfida obsahuje tovarni me-
todu zajistujici vytvoreni konkrétni instance pouzitého procesoru definovaného v
konfigura¢nim souboru skrze vlastnost extractor.processor.

Vychozim implementovanym procesorem je trida
org.wex.saxon.SaxonExtractorProcessor. Tento je mozné zménit a na-
hradit vlastni implementaci. Zminéna tiida vyuziva moznosti XSLT a XQuery
procesoru Saxon 9.1.0.1 [19)].

Jelikoz tento procesor umoznuje dotazovani pouze nad validnimi XML doku-
menty, bylo nutné jej déle rozsifit o t¥idu org.wex.WebResolver, kterd zajistuje
transformaci nevalidnich HTML a XHTML dokumentii na validni XHTML doku-
ment. Za timto ucelem tf¥ida vyuzivd knihovnu TagSoup 1.2 [23]. Tato knihovna
obsahuje SAX analyzator, ktery tipravu nevalidniho kédu zajistuje.

Pfed samotnym zpracovanim je nutné upravit rovnéz kédovani dokumentu.
Aplikace interné pouziva vyhradné kédovani UTF-8, a kazdy dokument, jehoz
kédovani tomuto pozadavku neodpovida, je nutné do tohoto kédovani prevést.
Tuto Cinnost obstarava mimo jiné trida org.wex.MozillaParser. Ta rozsifuje
funkénost pouzité stejnojmenné t¥idy knihovny Mozilla Java Html Parser [24], ve
verzi 0.2.0. Tato tfida rovnéz obsahuje funkénost, ktera umoziiuje predzpracovani
vstupniho dokumentu pomoci jadra Gecko béhového prostiedi Mozilla XULRun-
ner, a je pouzita v rdmci tiidy org.wex.WebResolver.
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Rozsifujici funkce

V ramci aplikace Wex jsou implementovany rozsifujici funkce jazyka XQuery jako
metody jazyka Java. Vyuzivaji moznosti rozsifeni procesoru Saxon. Pted jejich
pouzitim je nutné je registrovat do samostatnych jmennych prostori. Tuto ¢innost
ma na starost tfida org.wex.saxon.SaxonExtractorProcessor.

Prvnim parametrem vSech rozSifujicich metod je objekt tridy
net.sf.saxon.expr.XPathContext. Pfedani jeho hodnoty pifi volani funkce
automaticky zajistuje procesor Saxon. Tento objekt obsahuje informace o
kontextu, ve kterém je dana funkce volana.

vvvvv

webovymi strankami. Jsou implementovany jako samostatné metody ve tridé
org.wex.processor.extensions.Web a pii vyhodnocovani XQuery dotazi jsou
pristupné skrze jmenny prostor fn-web.

DocumentInfo url(XPathContext context, String url)

DocumentInfo url(XPathContext context, String url, String
username, String password) Nacteni dokumentu, vyzadujictho pfistu-
pové udaje. Jeji pouziti je nasledujici:
fn-web:url("file:///E:/samples/shapesl.html")
fn-web:url("http://cupress.cuni.cz", "hosepbam", "#**xx*'")

DocumentInfo[] nav(XPathContext context, NodeInfo[] nodes) Navi-
gace pres dokumenty provazané hypertextovymi odkazy. Pouziti je nasledujici:

fn-web:nav(/html//tr/td[1]/al[1] /@href)

DocumentInfo[] list(XPathContext context, NodeInfo node, String
path)

list (XPathContext, NodeInfo node, String path, Integer max) Na-
¢teni vice dokumentti, spojenych hypertextovym odkazem. Pouziti je nasledujici:

fn-web:1list(fn-web:url("file:///E:/samples/shapesl.html"),
"/html[1] /body[1]/div[1]/al[1]/Chref")

fn-web:1list(fn-web:url("file:///E:/samples/shapes2.html"),
"/html[1] /body[1]/div[1]/a[1]/@href", 2)

String[] text(XPathContext context, NodeInfo[] nodes) Nacteni texto-
vého obsahu znacek a nahrazeni bilych znakt mezerami. Pouziti je nasledujici:

fn-web:text (/html//tr/td[1]/al1])
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Base64BinaryValue[] bin(XPathContext context, NodeInfo[] nodes)
Nacteni binarniho obsahu odkazovaného obsahem zadanych znacek ve formatu
Base64. Pouziti je nasledujici:

fn-web:bin(/html//tr/td[2]/img[1]/@src)

Fulltextové funkce Fulltextové funkce umoznuji aplikaci Wex praco-
vat s volnym textem uvnitf jednotlivych znacek pomoci fulltextového vy-
hledédvani. K jejich implementaci byla pouzita knihovna Apache Lucene
verze 2.3.2 [25] Jsou implementovany jako samostatné metody ve t¥idé
org.wex.processor.extensions.Fulltext a pii vyhodnocovani XQuery do-
tazli jsou pristupné skrze jmenny prostor fn-ft.

float contains(XPathContext context, NodeInfo node, String
queryString) Porovnani obsahu zadaného fetézce a fulltextového dotazu. Jeji
pouziti je nasledujici:

fn-ft:contains(/html//tr/td[3]/p[1], "*b&Znik")

String[] sentences(XPathContext context, NodeInfo[] node) Roz-
déleni obsahu zadanych elementid na kolekci fetézct dle vét. Jeji pouziti je
nasledujici:

fn-ft:paragraphs (/html//p[1])

String[] paragraphs(XPathContext context, NodeInfo[] node) Rozdé-
leni obsahu zadanych element na kolekci fetézcti dle odstavcl. Jeji pouziti je
nasledujici:

fn-ft:sentences(/html//p[1])

String[] search(XPathContext context, String[] texts, String
queryString) Prohledani kolekce fetézcti vzhledem k fulltextovému do-
tazu. Jeji pouziti je nasledujici:

fn-ft:search(/html//fn-ft:sentences(p[1]), "polom&rx")

5.2.2 Prikazové rozhrani

Prikazové rozhrani aplikace je soustiedéno v baliku org.wex, konkrétné v hlavni
tfidé aplikace org.wex.Extractor.

Jednotlivé prikazy reprezentuji metody této tfidy, které je prfimo interpretuji
a pripadné deleguji déle.
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5.2.3 Grafické rozhrani

Editor je vytvoren jako soucast aplikace Wex. Grafické rozhrani je vytvofeno
pomoci standardni knihovny Swing a je soustfedéno v baliku org.wex.editor.

Hlavni okno reprezentuje tfida org.wex.editor.ExtractorFrame. Tato
umoznuje zaroven editovat vice dotazt respektive soubort, piicemz kazdy sou-
bor reprezentuje instance tfidy org.wex.editor.FilePanel. Tato obsahuje dvé
tfidy, org.wex.editor.DesignPanel obsahujici logiku pro vizualni editaci do-
tazu a org.wex.editor.SourcePanel obsahujici logiku pro pfimou editaci do-
tazu.

Zobrazeni vystupu dotazu a chyb zajistuje trida
org.wex.editor.OutputPanel, kterd je s jednotlivymi instancemi tfidy
org.wex.editor.FilePanel spojend pomoci navrhového vzoru pozorovatel
skrze rozhrani org.wex.editor.event.OutputListener. Stejny névrhovy
vzor je pouzit také k propojeni instanci tiid org.wex.editor.FilePanel
a instance tfidy org.wex.editor.ExtractorFrame skrze rozhrani
org.wex.editor.event.SourceActionListener.

Pro zménu nastaveni aplikace slouzi dialog, reprezentovany tii-
dou  org.wex.editor.OptionsDialog, ktery  vyuzivd  sluzeb  tfidy
org.wex.editor.Settings.

Zadani parametri dotazu umoznuje dialog, reprezentovany tiidou
org.wex.editor.ParametersDialog, ktery pro ulozeni téchto parametr
vyuziva tfidu org.wex.editor.Parameters.

Vizualni editace

Pro vykreslovani HTML stranek je pouzita knihovna MozSwing 2.0 Beta 1 [2§].
Tato knihovna pouziva renderovaci jadro Gecko. Toto jadro je soucasti beéhového
prostfedi Mozilla XULRunner [29], které tvofi soucést aplikace.

Aby bylo mozné knihovnu MozSwing pouzit, je nutné pii startu aplikace
zavést do béhového prostiedi jazyka Java nativni knihovny prostfedi Mozilla
XULRunner. Tuto ¢innost zajistuje tiida org.wex.editor.MozillaPanel, kterd
také adaptuje stejnojmennou tridu knihovny MozSwing a dale rozsituje jeji funke-
nost.

Zminéna tiida je dale pouzita ve tiidé org.wex.editor.DesignPanel, kterd
také obsahuje logiku umoznujici reagovat na uzivatelskou interakci. Tato trida
dale pouziva tfidu org.wex.editor.Selector, kterd obsahuje logiku, umoziujici
sestaveni objektového modelu dotazu na zakladé uzivatelské interakce.

Pro vizualni zvyraznéni vybranych ¢asti stranky je pouzit kéd v jazyce Ja-
vaScript, ktery je interpretovan vestavénym prohlizecem. Tento kod, spolecné s lo-
gikou umoznujici jeho pouziti, je obsazen ve tiidé€ org.wex.editor.Highlighter.
Spusténi tohoto kédu zajistuje t¥ida org.wex.editor.Scripter.

Pro vybér jednotlivych elementti, které budou soucasti dotazu, slouzi trida
org.wex.editor.SelectionDialog.
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Generovani a editace dotazu

Zakladni funkéni ¢asti editoru je objektovy model dotazu. Tento model umoziiuje
sestavit objektovou reprezentaci dotazu a tuto nasledné prevést do pozadovaného
cilového jazyka, kterym je v tomto pripadé XQuery.

Vsechny  tfidy  objektového  modelu se nachéazeji v  baliku
org.wex.editor.query. Strukturu modelu popisuje diagram [5.2]
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-
lteration Condition ‘
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Obrazek 5.2: Model tfid objektového modelu dotazu

Zakladni tifidou reprezentujici dotaz je org.wex.editor.query.Source,
tento je sloZzeny z definic a jednoho nebo vice vyrazi. Obecny vy-
raz reprezentuje rozhrani org.wex.editor.query.Expression. Vyrazy je
mozné skladat pomoci tridy org.wex.editor.query.EnclosedExpression,
reprezentujici  slozeny vyraz, ktery mulze obsahovat instanci tfidy
org.wex.editor.query.ExpressionSet, reprezentujici mnozinu vyrazi.

Zakladni  textové vyrazy jsou reprezentovany instancemi  tridy
org.wex.editor.query.Text. Ciselné konstanty jsou reprezentovany instancemi
tfidy org.wex.editor.query.Number.

Dalsimi tiidami jsou tiida org.wex.editor.query.Element, reprezentujici
element, tfida org.wex.editor.query.Path, reprezentujici jednoduchy dotaz a
tfida org.wex.editor.query.Query reprezentujici slozeny dotaz.

Element mtze mit atributy, reprezentované instancemi tiidou
org.wex.editor.query.Element.Attribute a mtze obsahovat vyraz.

Jednoduchy dotaz se sklada z jednotlivych krokt, které reprezentuji
instance tiidy org.wex.editor.query.Step, pfipadné z instance odvo-
zenych tfid org.wex.editor.query.Variable, reprezentujici proménnou,
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respektive org.wex.editor.query.Function, reprezentujici voldni funkce.
Kazdy krok mutze dale mit omezujici predikat, reprezentovany t¥idou
org.wex.editor.query.Step.Predicate a osu reprezentovanou vyctem
org.wex.editor.query.Step.Axis.

Slozeny dotaz mtze obsahovat iteraci pies jednu nebo vice pro-
ménnych, reprezentovanou  tiidou org.wex.editor.query.Iteration,
deklaraci  jedné nebo  vice  proménnych, reprezentovanou  tfidou
org.wex.editor.query.Declaration, dale omezeni vysledki dotazu vy-
razem, reprezentované tiidou org.wex.editor.query.Condition a fazeni
vysledkit dotazu podle jednoho nebo vice vyrazi reprezentované tiidou
org.wex.editor.query.0Order. Vysledkem dotazu je element.

Samotny XQuery dotaz reprezentuje tfida org.wex.editor.query.Source.
Ta obsahuje vyraz, kterym je typicky korenovy element XML stromu. Ten cha-
rakteristicky obsahuje samotny dotaz ve formeé slozeného pripadné jednoduchého
dotazu.

Jednotlivé t¥idy implementuji metody, umoznujici sestavit dotaz na zakladé
interakce s uzivatelem. Cely model je poté mozné jednodusse prevést na dotaz
jazyka XQuery v textové podobé.

Ukézkou jednoduchého XQuery dotazu je priklad [5.1] pfislusné reprezentace
pomoci objektového modelu dotazu je vidét na diagramu 5.3} Vystupem tohoto
piikladu je XML soubor obsahujici seznam polozek z jedné strany katalogu na
webu internetového knihkupectvi Karolinum a je ekvivalentni vystupu piikladu
2.1] aplikace Web-Harvest, uvedeného v sekci [2.3.2]

<knihy>
{
for $name in doc("http://cupress.cuni.cz/ink_ext/index.jsp?
include=tituly&amp;idskup=21&amp;nadpis=BELETRIE&amp; jazyk=cs")
/html[1] /body[1]/div[1]/div[2]/div[2]/div/h3[1]/a[1]
return
<kniha>
<nazev> { fn-web:text($name) } </nazev>
</kniha>
}
</knihy>

Priklad 5.1: Ukazka dotazu v jazyce XQuery

Aby bylo mozné zpétné nacteni dotazu do objektového modelu,
bylo nutné vytvorit vlastni syntakticky a lexikalni analyzator jazyka
XQuery, respektive jeho pouzité podmnoziny. Tuto funkénost obsahuje balik
org.wex.editor.query.parser.

Analyzator, vygenerovany nastrojem Coco/R na zé-
kladé  popisu  gramatiky a  pfislusnych  sémantickych  akci, re-
prezentuji tridy org.wex.editor.query.parser.Parser a

org.wex.editor.query.parser.Scanner. Tento analyzator je dale zapouzdfen
do tiidy org.wex.editor.query.parser.SimpleExtractorParser. Tato je
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Obrazek 5.3: Ukazka objektového modelu dotazu

potomkem abstraktni tfidy org.wex.editor.query.parser.ExtractorParser.
Ta obsahuje tovarni metodu, zajistujici vytvoreni konkrétni instance pou-
zitého analyzatoru, definovaného v konfiguracnim souboru skrze vlastnost
extractor.parser.

Analyzator je pouzit ve tiidé org.wex.editor.SourcePanel, ktera obsahuje
logiku pro editaci dotazu.

5.2.4 Serverové rozhrani

Serverové rozhrani umoznuje vytvareni klientskych aplikaci, které tak mohou vy-
uzivat funkc¢nosti aplikace bez nutnosti jeji pfimé integrace.

V ramci aplikace Wex je tato funkénost soustiedéna v baliku org.wex . server,
konkrétni logiku obstardva trida org.wex.server.ExtractorServer. Tato
obsahuje tovarni metodu zajistujici vytvofeni konkrétni instance pouzitého
serverového rozhrani definovaného v konfigura¢nim souboru skrze vlastnost
extractor.server.

Vychozim implementovanym rozhranim je protokol HTTP, pouzité tridy se
nachézeji v baliku org.wex.server.http, aplikac¢ni logiku reprezentuje trida
org.wex.server.http.HttpExtractorServer. Tuto je mozné zaménit a nahra-
dit vlastni implementaci.

Zminéna tiida vyuziva vlastni implementaci jednoduchého vestavéného webo-
vého HT'TP serveru, kterd se nachazi ve tfidé€ org.wex.server.http.WebServer.

Obsluha HTTP pozadavku, kterou implementuje trida
org.wex.server.http.HttpExtractorServer, nerozpoznava zadnou kon-
krétni URL. Ocekava ale, ze XQuery dotaz ktery méa byt zpracovan, bude predan
klientskou stranou jako obsah HTTP pozadavku. Ukazka HTTP pozadavku
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obsahujiciho dotaz je vidét na prikladu Ten bude v aplikaci reprezentovan ob-
jektem tiidy org.wex.server.http.Request. Vysledek spusténi tohoto dotazu
je potom vracen klientské strané jako obsah HTTP odpovédi, reprezentované
objektem tfidy org.wex.server.http.Response.

POST / HTTP/1.1

Host: localhost:8080

User-Agent: Mozilla/5.0 (Windows; U; Windows NT 6.0; en-US)
Content-Type: text/plain

Content-Length: 310

<knihy>
{
for $name in doc("http://cupress.cuni.cz/ink_ext/index.jsp?
include=tituly&amp;idskup=21&amp;nadpis=BELETRIE&amp; jazyk=cs")
/html [1] /body[1]/div[1]/div[2]/div[2]/div/h3[1]/a[1]
return
<kniha>
<nazev> { fn-web:text($name) } </nazev>
</kniha>
+
</knihy>

Priklad 5.2: Ukadzka HTTP pozadavku s dotazem

5.3 Rozsireni Wex Protocol Handler

Toto rozsifeni je implementovano jako obsluha uzivatelského protokolu wex://
pro prohlize¢ Mozilla Firefox 3.0. Reseno je formou XPCOM komponenty. Pro
jeji implementaci byl pouzit jazyk JavaScript.

Uzivatelsky protokol je definovan jako:

wex://<soubor>?[transformation=soubor]&[content=type]

kde <soubor> je cesta k souboru obsahujiciho dotaz, transformation je nepo-
vinny parametr umoznujici specifikovat cestu k souboru obsahujictho XSL Sab-
lonu, ktera bude aplikovana na vysledky dotazu, a content umoznuje explicitné
specifikovat, jak bude reprezentovan vysledek dotazu.

Zakladni ¢asti implementace uzivatelského protokolu je objekt WexProtocol.
Pf1i pouziti protokolu rozhrani XPCOM vola metodu WexProtocol.newChannel.
Tato na zakladé cesty k souboru obsahujiciho dotaz zajisti jeho nacteni a po-
moci protokolu XMLHttpRequest vola serverové rozhrani aplikace pomoci syn-
chronniho volani. Obsahem HTTP pozadavku ktery je pfedan serverové strané je
samotny dotaz, tedy obsah zadaného souboru.
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Diky tomuto feSeni je mozné, aby byl soubor obsahujici dotaz umistén lokalné
na pocitac¢i odkud je pouzivano rozsiteni prohlizece, zatimco serverové rozhrani
aplikace Wex mtize bézet vzdalené na jiném pocitaci.

Aplikace XSL 8ablony, pokud byla specifikovina pomoci parametru
transformation, se provadi na strané prohlizece po skonceni volani nad jeho
vysledkem. Zde je vyuzit XSLT procesor vestavény v prohlizeci Mozilla Firefox
pristupny skrze XPCOM rozhrani.

Na zavér metoda vraci rozhrani XPCOM kanél, jehoz obsahem je proud ob-
sahujici vysledek dotazu, zaroven zajistuje pripadné prevedeni vysledku dotazu
do kédovani UTF-8. Pri vytvafeni tohoto kanalu je také specifikovano, jak méa
byt v prohliZeci reprezentovan jeho obsah. Pokud byl zadan parametr content,
je pouzita jeho hodnota. V opac¢ném pripadé jsou data interpretovany jako XML
dokument.

Vytvoreni objektu WexProtocol zajiStuje objekt WexProtocolFactory ob-
sahujici tovarni metodu WexProtocolFactory.createlnstance. Tuto vyuziva
objekt WexModule, ktery zajistuje registraci uzivatelského protokolu v ramci roz-
hrani XPCOM.

Mimo samotnou logiku obsluhy uzivatelského protokolu obsahuje rozsireni
také rozhrani umoznujici nastavit adresu serverového rozhrani. Toto rozhrani je
vytvoreno pomoci jazyka XUL.

Pribéh zpracovani serverového pozadavku je nastinén na diagramu

2 XPCOM WexProtocol WebSener Http ExtractorSenver SaxonExtractorProcessor
A"
Mozilla Firefox
! T T T T T
! 1 1 1 1 1
! 1 1 1 1 1
: 1 1 1 1 1
L 1 1 1 1
LI 1 1 1 1
! 1 1 1 1
! 1 1 1 1
! ! 1 1 1
! Lt 1 1 1
! 1 1 1
: 1 1 1
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Obrazek 5.4: Pribéh zpracovani serverového pozadavku
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Kapitola 6

Uzivatelska dokumentace

Nésledujici kapitola obsahuje navod k pouziti aplikace ve formé uzivatelské doku-
mentace. K tomuto ucelu jsou v ramci této kapitoly pouzivany ukazkové HTML
soubory, které jsou k nalezeni na pfilozeném CD ve slozce samples. V zavéru této
kapitoly jsou potom uvedeny podrobné priklady pouziti aplikace na konkrétnich
extrakénich tlohéach.

6.1 Aplikace Wex

Aplikace Wex (Web Extractor) je napsana v jazyce Java a vyZzaduje prostiedi
Sun Java 2 Standard Edition verze 6 pro sviij béh. Aplikace podporuje vyhradné
operacni systémy rodiny Windows.

Aplikace umoznuje béh v grafickém, prikazovém a serverovém rezimu.

Konfigurace

Ke konfiguraci aplikace slouzi konfigura¢ni soubor wex.properties. Tento je
standardné hledan v kofenovém adresari aplikace pripadné ve slozce .wex v do-
movském adresari uzivatele. Pokud neni pti spusténi aplikace nalezen, je automa-
ticky vytvoren v uvedené slozce. Pouziva standardni syntaxi .properties sou-
bortu jazyka Java a obsahuje polozky, umoznujici nastavit pouzity proxy server a
port pro pfistup k internetu, port serverového rozhrani, pouzity XQuery a XSLT
procesor, serverové rozhrani a parser jazyka XQuery.

Polozky konfigura¢niho souboru
extractor.processor tfida, pouzita jako XQuery a XSLT procesor.

extractor.proxy.host adresa proxy serveru. Pokud neni uvedena, neni proxy
server pouzit.

extractor.proxy.port port proxy serveru, je pouzit pouze v pripadé€ Ze je za-
dana adresa proxy serveru.

extractor.server tfida, pouzita jako serverové rozhrani aplikace.
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extractor.server.port vychozi port, na kterém bézi serverové rozhrani neni-li
urcen jinak.

extractor.parser tfida, pouzita jako XQuery analyzator.

V pripadé neuvedeni nékteré z polozek je automaticky pouzita vychozi hodnota.

6.1.1 Prikazové rozhrani
Syntaxe pro spusténi programu je nasledujici:

java -jar Wex.jar [volby]
Wex.exe [volby]

kde [volby] jsou moznosti pro spusténi, tyto jsou:

-qluery] <soubor> provedeni dotazu reprezentovaného vstupnim souborem
<soubor> v prikazovém rezimu.

-plaram] <nazev=hodnota> zadani parametru dotazu ve tvaru
<nazev=hodnota>. Tato volba se mize libovolnékrat opakovat.

-t [ransformation] <soubor> aplikace transformace, reprezentované XSLT Sa-
blonou <soubor> na vysledky dotazu.

-s[erver] [<port>] spusténi aplikace v serverovém rezimu. Volitelné je mozné
zadat ¢islo portu port, na kterém bude rozhrani dostupné. Standardné je
pouzit port 8080. Zastaveni serveru se provadi stiskem klavesy Enter.

-h[elp] zobrazeni ndpovédy pro moznosti spusténi.
-v[ersion] zobrazeni verze aplikace.

Soubor Wex . exe je mozné pouzit pouze na operacnich systémech rodiny Windows.
Ukézka volani aplikace s riznymi parametry je vidét na piikladu [6.1]

java —-jar Wex.jar -query iforum.xq -param obsah=MFF
java -jar Wex.jar -query cupress.xq -transformation cupress.xslt
java -jar Wex.jar -server 8081

Priklad 6.1: Ukéazka volani aplikace

6.1.2 Grafické rozhrani

Aplikace obsahuje grafické uzivatelské rozhrani, které se spousti nasledujicim zpu-
sobem:

java -jar Wex.jar
Wex.exe
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Soubor Wex . exe je mozné pouzit pouze na operacnich systémech rodiny Windows.
V hlavnim okné aplikace, které lze vidét na obrizku jsou k dispozici
standardni ovladaci prvky. Hlavni nabidka obsahuje nékolik podnabidek.

Wex = | B o)
File Edit Extraction Server Help
Hl4bPae|r
Untitled |

SDurcal € & |file:f//D: fwex/examples/shapes1.html H|EIEBE (@

Nazev Obrdazek Popis

Traithe! kA Trojihelnik je rovinny geometricky Utvar, mnoholhelnik se tremi vrcholy a tremi
E— stranami. Souéet velikosti vnittnich Ohid trojihelniku je pfesné 180%.

m

W geometrii je Etverec pravidelny EhUhelnik - rovinny Utvar chranieny Etyrmi

Chverec Gsetkami (stranami) stejné délky. Sousednistrany spolu svirajl pravy dhel

. W geometrii je cbdélnik rovnob&inik, ktery ma viechny thly pravé. Vzdjemné
Cbdéinik . e N .
protilehlé strany jsou rovnobéing a maji shednou délku.

<122

g Output | Al Ermrl

< n 3

htmi1] i

Obrazek 6.1: Hlavni okno aplikace aplikace

Podnabidka File obsahuje ptikaz New pro vytvoreni nového souboru, pii-
kaz Open pro otevieni existujiciho souboru, piikazy Save a Save As pro ulozeni
aktualné editovaného souboru a piikaz Save All pro ulozeni vSech otevienych
souborti. Dale obsahuje piikaz Close pro zavieni aktualné editovaného souboru
a piikaz Exit pro ukonceni aplikace.

Podnabidka Edit obsahuje pfikazy Undo a Redo pro vraceni respektive zo-
pakovani predchozi akce, pfikazy Copy pro kopirovani, Cut pro vyjmuti a Paste
pro vlozeni textu pri editaci textové podoby dotazu. Tato podnabidka zarovén
obsahuje ptfikaz Options pro otevieni okna s nastavenim aplikace.

Tento dialog obsahuje dvé zalozky. Na zalozce Extraction, ktera je vidét na
obrazku je mozné nastavit pouziti proxy serveru pro pripojeni k internetu
pomoci volby Use proxy server a vyplnénim adresy a portu prislusného proxy
serveru pomoci poli Address respektive Port. Nastaveny proxy server bude pouzit
pro pripojeni k HTTP i HTTPS servertim.

Na zélozce Server, kterd je vidét na obrazku[6.3] je mozné skrze pole Port ur-
¢it port, na kterém bézi serverové rozhrani aplikace pii jeho spusténi z grafického
rozhrani.

Podnabidka Extraction obsahuje piikaz Run pro spusténi aktualné editova-
ného dotazu. Obsahuje také prikaz Parameters, ktery umoziuje oteviit dialog
pro nastaveni parametr dotazu, ktery je vidét na obrazku [6.4]

Tento dialog umoznuje pomoci tlacitek Add, Remove a tabulky s nazvy a hod-
notami jiz zadanych parametri jejich pridani, ipravu a odebrani. Tyto parametry
jsou pouzity pfi spusténi dotazu.
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Obrazek 6.2
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Obréazek 6.3

: Dialog s nastavenimi aplikace

=% Parameters

[

Parameters:

Value Add

Remove

Obrazek 6.4: Dialog pro nastaveni parametri dotazu

Podnabidka Server obsahuje pfikazy Run a Stop pro spusténi respektive za-
staveni serverového rozhrani. Aktualni stav tohoto rozhrani lze vidét v pravém

dolnim rohu aplikace.

Podnabidka Help potom obsahuje prikaz About pro otevieni dialogu s infor-

macemi o aplikaci.

Ptikazy New pro vytvoreni nového souboru, Open a Save pro otevieni existuji-
ciho respektive ulozeni aktualné editovaného souboru, ptfikazy Copy, Cut a Paste
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pro kopirovani, vyjmuti a vlozeni, prikazy Undo a Redo pro vraceni a zopako-
vani predchozi akce, a prikaz Run pro spusténi aktualné editovaného dotazu, jsou
dostupné také skrze nastrojovy panel aplikace.

Aplikace umoznuje editaci vice soubort zaroven. Jednotlivé soubory jsou pri-
stupné pres zalozky.

V dolni ¢asti aplikace jsou k dispozici dvé zalozky. Zalozka Output obsahuje
pole, ve kterém je zobrazen vysledek provedeného dotazu. V tomto poli je také
k dispozici kontextové menu s piikazy Save As pro ulozeni vysledkti dotazu,
Transform pro vybér transformace, ktera bude aplikovana na vysledky dotazu, a
piikaz Clear pro vymazani obsahu pole. Zalozka Error obsahuje vypis chybovych
hlaseni procesoru vzniklych pfi spusténi dotazu.

Pti editaci dotazu jsou k dispozici dva pohledy na dotaz — vizualni a zdro-
jovy. Jednotlivé pohledy reprezentuji identicky dotaz a zména v kazdém z nich
se promitd do druhého. K jejich prepinani slouzi tlacitka Design respektive
Source, které jsou dostupné skrze nastrojovy panel ktery tvoii soucast editac-
niho podokna.

Vizualni editace

Vizudlni zobrazeni dotazu zajistuje vestavény webovy prohlizec.

Néstrojovy panel, ktery je soucasti editacniho podokna, obsahuje pii prepnuti
do vizualniho pohledu pole pro zadani adresy a piikazy Go pro nacteni zadané
stranky, Back a Forward pro navrat zpét resp. vpred v historii zobrazenych stra-
nek.

Tento panel obsahuje také prikazy, které umoznuji vybér extrahovanych c¢asti
stranky.

P1i vybéru obsahu z nactené stranky je vygenerovan fragment XQuery do-
tazu, ktery je uveden v prikladu Zaroven je pomoci standardniho dialogu
pozadovano zadani nazvu kofenového elementu vysledného XML dokumentu a
nazvu elementu, ktery bude obsahovat dale vybrané elementy, pokud nazev neni
zadan je pouzit vychozi nazev ,element®.

<element>

{
let $i := fn-web:url("file:///E:/samples/shapesl.html")
return <element>{ }</element>

}

</element>

Priklad 6.2: Vybér obsahu

Prvni ptikaz Content selection umoznuje vybér jednotlivych elementt. Po
jeho vybéru je mozné kursorem mysi vybrat prvek stranky, kdy je po kliknuti na
tento prvek zobrazen dialog pro vybér obsahu, jak je vidét na obrazku [6.5]

Element vybrany v tomto dialogu odpovida XPath dotazu uvedeném v pri-
kladu [6.3] a reprezentuje vybér nazvu prvniho fadku tabulky ukézkové stranky.
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Obrézek 6.5: Dialog pro vybér obsahu

/html [1] /body[1] /table[1]/tbody[1]/tr[1]

Priklad 6.3: Vybér jednoho elementu

Dialog pro vybér obsahu obsahuje strom elementti zobrazeného dokumentu
a v ném vybrany zvoleny element. Vybrany element je také zvyraznén v okné
prohlizece. Vybrany element je mozné jak v okné prohlizece, tak dialogu pro
vybér obsahu jednoduse zménit kliknutim na nové vybrany element.

Dialog pro vybér obsahu je tvoren dalsimi prvky, které umoznuji blize spe-
cifikovat vybér obsahu. Prvnim z nich je volba Name, kterd v pripadé vybéru,
umoznuje zadani jména znacky, jejimz obsahem bude ve vysledném XML doku-
mentu obsah vybraného elementu. Vybér volby A1l items méni vybér jednoho
elementu na vybér vsech elementii stejného typu na dané Grovni.

Pouzitim této volby se uvedeny XPath dotaz zméni tak, jak je uvedeno v
piikladu [6.4) a reprezentuje vybér vSech fadki tabulky ukdzkové stranky.

/html [1] /body[1] /table[1]/tbody[1]/tr

Priklad 6.4: Vybér vSech elementii na stejné tirovni

Po vybéru volby Search dojde k zobrazeni dialogu pro zadani adajt fulltex-
tového vyhledévani, ktery je vidét na obrazku [6.6]

Tento dialog umoznuje zadani fulltextového dotazu v poli Search a umoznuje
zvolit, zda bude prohledavany text rozdélen na véty, nebo odstavce. V pripadé po-
tvrzeni tohoto dialogu bude na obsah vybraného elementu aplikovano fulltextové
prohledavani se zadanymi parametry pomoci rozsifujicich uzivatelskych funkci,
které jsou popsany v kapitole [6.1.3
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Obrazek 6.6: Dialog pro zadani informaci pro vyhledavani

Volbou Content v dialogu pro vybér obsahu je mozné zvolit, zda chceme do
vysledného dokumentu zahrnout cely element, nebo pouze jeho obsah. V piipadé
ze zvolime pouze obsah, je mozné dale vybrat, zda chceme tento obsah v textové
nebo binarni podobé. Druhd moznost je vhodna pro binarni odkazovana data.

Potvrzenim dialogu pro vybér obsahu je zvoleny element zvyraznén, jak je
vidét na obrazku [6.7.
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Obréazek 6.7: Ukazka vybéru obsahu

Dalsim piikazem néastrojového panelu editacniho podokna je priikaz
Iteration selection. Ten umoznuje iteraci pres vice stejnych elementi. Pro
kazdy element lze vybrat jeden nebo vice podelementti, které budou extraho-
vany. Dale je mozné zvolit potadi ve formé jednoho nebo vice podelementti, podle
kterych budou vysledky zpracovany, a také podminku na jeden nebo vice pode-
lementt, podle kterych budou filtrovany vysledky iterace. Po jeho vybéru lze
kursorem mysi vybrat prvek stranky, po kliknuti na tento element je zobrazen
dialog pro vybér iterace, jak je vidét na obrazku [6.8|

Vybér oznacenych elementt v tomto dialogu odpovida XPath dotazu, ktery je
vidét v prikladu 6.5} a reprezentuje iteraci ptes jednotlivé radky tabulky ukazkové
stranky.
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Selection @

Select element:

¢ html
[ <> head
[=-<> body
<> table
]-<> thead

Maximum: pages

Obrazek 6.8: Dialog pro vybér iterace

/html[1]/body[1]/table[1]/tbody[1]/tr

Priklad 6.5: Vybér iterace elementii

V tomto dialogu, podobné jako v dialogu pro vybér obsahu, je mozné pomoci
stromu element zobrazeného dokumentu vybrat elementy pro iteraci. Témito
mohou byt pouze vSechny elementy stejného typu na jedné trovni stromu. Tento
dialog dale obsahuje moznost zvolit pfechod na dalsi dokument pomoci hyper-
textového odkazu, kde pokracuje iterace. Tato volba je vhodna pfedevsim pro
katalogy rozdélené na vice stran. Pro jeji pouziti je nutné vybrat tlac¢itko More
pages, poté je mozné vyuzit strom elementti a okno prohlizece k vybéru elementu,
reprezentujiciho hypertextovy odkaz pro pfechod na dalsi stranu. Tento vybér
potvrdime volbou Selected. Zrusenim vybéru tlacitka More pages se vratime k
vybéru elementti pro iteraci.

Potvrzenim dialogu pro vybér iterace dojde k zapnuti rezimu iterace. Zaroven
je pomoci standardniho dialogu pozadovano zadani nazvu elementu, ktery bude
ve vysledném XML dokumentu obsahovat jednotlivé elementy vybrané v ramci
iterace. Pokud neni zadan, je pouzit vychozi nazev ,element“. V rezimu iterace
je zneaktivnén zobrazeny dokument vyjma vychoziho iterovaného elementu. Za-
roven jsou zpiistupnény prikazy pro iteraci na nastrojovém panelu edita¢niho
podokna. Dojde také ke zvyraznéni iterovanych elementi, jak je vidét na ob-
razku [6.9 Zaroven je vygenerovan fragment XQuery kédu, ktery je uveden v
piikladu [6.6] Ten odpovid4 iteraci pres jednotlivé fadky tabulky.

Pomoci piikazu Iteration content mizeme provést vybér podelementt ite-
rovaného elementu stejné, jako u vyse popsaném vybéru jednolivych elementi.
Prislusné XPath dotazy pro jednotlivé vybrané podelementy jsou generovany re-
lativné k iterovanému elementu. Vybér popisu jednotlivych zaznami v ukazkové
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Obrazek 6.9: Ukazka vybéru iterace

for $j in $i/html[1]/body[1]/table[1]/tbody[1]/tr
return <element>{ }</element>

Priklad 6.6: Vybér iterace elementii

strance tedy odpovidd XPath dotazu ktery je uveden v ptikladu [6.7]
$3/td[3]/p[1]

Priklad 6.7: Vybér obsahu iterace

Ptikazem Iteration order lze vybrat podelement, podle kterého bude vo-
leno poradi v némz budou vysledky iterace zpracovany. Po jeho vybéru je mozné
kursorem mysi vybrat prvek stranky. Po kliknuti na tento element se zobrazi
dialog pro vybér pofadi iterace, jak je vidét na obrazku [6.10] Uvedeny vybér od-
povidé relativnimu XPath dotazu, uvedenému v piikladu [6.8] Ten reprezentuje
vybér nazvu daného zaznamu.

$j/tdl[1]/al1]

Priklad 6.8: Vybér potadi iterace
V tomto dialogu je, stejné jako v dialozich popsanych v predchozich od-

stavcich, mozno vybrat element pro fazeni vysledkl iterace. Zaroven je mozné
pomoci volby Ordering zvolit fazeni vzestupné — ascending, nebo sestupné —
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Selection @

Select element:

<> td

Ordering: @ ascending

() descending

Obrazek 6.10: Dialog pro vybér potradi

descending. Potvrzenim tohoto dialogu dojde k vybéru zvoleného elementu pro
tridéni a tento je zvyraznén ve vSech iterovanych elementech. Zaroven dojde k vy-
generovani fragmentu XQuery kédu, ktery je uveden v piikladu[6.9} Ten odpovida
vzestupnému fazeni iterovanych zaznamu dle nazvu zaznamu.

order by $j/td[1]/al1] ascending

Priklad 6.9: Vybér potadi iterace

Pomoci piikazu Iteration filter muzeme vybrat element, podle néhoz bu-
dou filtrovany vysledky iterace. Po jeho vybéru je mozné kursorem mysi vybrat
prvek stranky, po kliknuti na tento element je zobrazen dialog pro vybér pod-
minky iterace, jak je vidét na obrizku [6.11] Vybrany element v tomto dialogu
odpovida relativnimu XPath dotazu, ktery je uveden v piikladu [6.10, Ten repre-
zentuje vybér popisu daného zaznamu.

$j/tdl3]/pl1l]

Priklad 6.10: Vybér filtrovani vysledki iterace

V tomto dialogu je mozné vybrat element pro filtrovani vysledku iterace. Je
také mozné zadat podminku, viici které bude porovnan obsah elementu. Pro od-
kazovani na element vybrany zvolenym XPath dotazem je mozné pouzit vyraz
.- . Potvrzenim tohoto dialogu dojde k vybéru zvoleného elementu pro filtrovani
a tento je zvyraznén ve vSech iterovanych elementech. Dojde také k vygenerovani
fragmentu XQuery kédu, uvedeného v prikladu [6.11 Ten pouziva uzivatelskou
rozsitujici funkci a reprezentuje filtrovani vysledku iterace podle popisu, obsahu-
jiciho Tetézec zacinajiciho podietézcem ,stran®.
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Select element;

< br
B¢ td
B¢ td
B¢ td

Condition: | Fn-fticontains(,, "stran*") = 0.0

Obrézek 6.11: Dialog pro vybér podminky

where $j/td[3]/p[1]/.[fn-ft:contains(., "stranx") > 0.0]

Piiklad 6.11: Vybér filtrovani vysledki iterace

Rezim iterace je ukoncen zrusenim vybéru prikazu Iteration selection pfi-
padné volbou pfikazu Content selection.

Pti vybéru elementii pro extrakci je mozné vyuzit také hypertextovych odkaz,
a vybirat elementy z odkazovanych dokumenti. Tento prechod bude zohlednén
v ramci generovaného dotazu pouzitim rozsitujicich funkci pro zpracovani hyper-
textovych odkazl. Pouzitim odkazu v nazvu polozky v ukazkové strance dojde
k vygenerovani fragmentu XQuery kédu uvedeného v prikladu Zéaroven je
pomoci standardniho dialogu pozadovano zadani nazvu elementu, ktery bude ve
vysledném XML dokumentu obsahovat jednotlivé elementy vybrané v ramci od-
kazovaného dokumentu. Pokud neni zadan, je pouzit vychozi nazev ,element.

let $k := fn-web:nav($i/html[1]/body[1]/table[1]/tbody[1]/tr[1])
return <element>{ }</element>

Priklad 6.12: Priichod skrze hypertextovy odkaz

Vyjma jiz popsanych ptikazii obsahuje nastrojovy panel editacniho podokna
také prikaz Links disabled, ktery umoznuje urcit, zda budou hypertextové od-
kazy aktivni. Tento ptikaz tak umoznuje jejich vybér pfimo v okné prohlizece.

Pro zjednoduseni vybéru je pti pohybu kursoru v zobrazené strance ve stavo-
vém panelu aplikace zobrazena cesta, reprezentujici vybér elementu, leziciho pod
aktualni pozici kursoru.
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Zdrojova editace

Zdrojové zobrazeni umoznuje primou editaci XQuery dotazu. Editor podporuje
zvyraznéni syntaxe formatu XML, které zptehlednuje jeho editaci. Pti apravé do-
tazu je tento automaticky zpracovavan a piipadné chyby syntaxe jsou zobrazeny
ve stavovém panelu aplikace.

6.1.3 Tvorba dotazu

Jako dotazovaci jazyk je v aplikaci pouzit jazyk XQuery. Ten je rozsifen o vlastni
rozsifujici funkce které pridavaji podporu pro praci s webovymi strankami a full-
textova rozsireni pro praci s volnym textem.

Pro transformace vysledki dotazu je pouzit jazyk XSLT.

Parametry dotazu

Parametry dotazu je mozné pouzit pro zvétseni variablity dotazu. Funguji jako
proménné jazyka XQuery, které jsou inicializovany externi hodnotou pri spusténi
dotazu. Deklaruji se v hlaviéce dotazu pomoci:

declare variable $nazev external;

kde nazev je nazev proménné. Na takto definované proménné je mozné se dale
odkazovat v téle dotazu. Hodnotu této proménné pii spousténi aplikace piita-
dite uvedenim volby -param nazev=hodnota do piikazového fadku. V grafickém
prostiedi aplikace je mozné pouzit dialog pro nastaveni parametrtt dotazu[6.4l Po-
kud se hodnota parametru pii spousténi dotazu neuvede, a proménné je pouzita
v téle dotazu, dojde pfi spusténi k chybé, kterd je ohlasena chybovym hlaSenim
procesoru Saxon.

Webové funkce

vvvvv

nocovani XQuery dotazt jsou pristupné skrze jmenny prostor fn-web.

Funkce fn-web:url(adresal, jméno, heslo]) Tato funkce umoziuje na-
¢teni stranky ze zadané URL. Volitelné umoznuje zadani prihlasovacich tdaja
pro webové stranky, které vyzaduji autentizaci uzivatele. Jejimi argumenty jsou
webova adresa dokumentu, uzivatelské jméno a heslo, navratovou hodnotou
funkce je pak korenovy element dokumentu. Jeji pouziti demonstruje piiklad
Tento dotaz nacte obsah souboru shapesi.html ze zadaného umisténi a
vrati seznam vSech znacek obsahujicich nazvy rovinnych atvart.

Funkce fn-web:nav(cesta) Tato funkce rozsifuje moznosti standardnich
funkci o moznost prechodu na dalsi dokument skrze hypertextovy odkaz defi-
novany v dotazovaném dokumentu. Parametrem funkce je mnozina znacek ob-
sahujicich hypertextové odkazy v absolutnim nebo relativnim tvaru. Navrato-
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<shapes>
{
let $i := fn-web:url("file:///E:/samples/shapesi.html")
return $i//tr/td[1]/al1]
}

</shapes>

Priklad 6.13: Ukéazka pouziti funkce fn-web:url ()

vou hodnotou funkce je pak mnozina korenovych elementti odkazovanych doku-
mentid. Jeji pouziti demonstruje priklad Uvedeny dotaz nacte obsah souboru
shapes2.html, pro kazdy rovinny Gtvar nacte odkazovany detail, ze kterého vrati
popis tohoto ttvaru.

<shapes>
{
let $i := fn-web:url("file:///E:/samples/shapes2.html")
return
for $j in fn-web:nav($i//tr/td[1]/a[1]/@href)
return $j//div/pl1]
}

</shapes>

Priklad 6.14: Ukazka pouziti funkce fn-web:nav ()

Funkce fn-web:1list(znacka, "cesta"[, pocet]) Tato funkce pridava moz-
nost nacteni mnoziny dokumentti, spojenych hypertextovym odkazem, definuji-
cim prechod na dalsi stranu. Parametrem této funkce je element vychoziho do-
kumentu a relativni cesta, zadana ve formé fetézce, urcujici pravé jednu znacku
obsahujici hypertextovy odkaz, ktery sméfuje na dalsi dokument. Navratovou
hodnotou funkce je mnozina dokumenti propojena hypertextovymi odkazy, které
jsou urcené zadanou cestou. Volitelnym parametrem funkce je maximalni pocet
vracenych dokumentii. Jeji pouziti demonstruje piiklad [6.15] Tento dotaz nacte
obsah souboru shapesl.html a skrze v ném definovany odkaz také odkazovany
soubor shapes2.html. Kvili ochrané pfed zacyklenim je urcen také maximalni
pocet vracenych dokumentti. Z obou téchto soubort potom vrati seznam vsech
znacek obsahujicich nazvy rovinnych utvart.

Funkce fn-web:text(cesta) Tato funkce zjednodusuje praci s textovym ob-
sahem znacek. Jejim argumentem je mnozina znacek, jeji navratovou hodnotou
pak textovy obsah téchto znacek, zbaveny bilych znak a mezer na zacatku a
konci. Jeji pouziti demonstruje priklad Uvedeny dotaz nacte seznam vSech
znacCek a obsahujicich nazvy rovinnych atvard ze souboru shapes1.html a vrati
textovy obsah kazdé této znacky.
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<shapes>
{
for $i in fn-web:list(fn-web:url("file:///E:/samples/shapesl.html"),
"/html[1]/body[1]/div[1]/a[1]/@href", 2)
return $i//tr/tdl[1]/al1]
+
</shapes>

Priklad 6.15: Ukazka pouziti funkce fn-web:1ist ()

<shapes>
{
for $i in fn-web:url("file:///E:/samples/shapesl.html")
//tr/td[1]/fn-web:text(all])
return <name>{ $i }</name>
}

</shapes>

Priklad 6.16: Ukazka pouziti funkce fn-web:text ()

Funkce fn-web:bin Tato funkce pfidava podporu pro praci s binarnimi odka-
zovanymi soubory. Jejim argumentem je mnozina znacek obsahujicich relativni
nebo absolutni adresy binarnich souboru, navratovou hodnotou pak mnozina, je-
jimiz prvky je obsah jednotlivych souborii kédovany pomoci kédovani Base64
[38]. Jeji pouziti demonstruje piiklad Tento dotaz nacte seznam vsech zna-
¢ek, obsahujicich odkaz na obréazek rovinného tutvaru ze souboru shapes2.html,
a vrati binarni obsah kazdého z odkazovanych obrazkt ve formatu Base64.

<shapes>
{
for $i in fn-web:url("file:///E:/samples/shapes2.html")
//tr/td[2]/img[1]/fn-web:bin(@src)
return <image>{ $i }</image>
}

</shapes>

Priklad 6.17: Ukazka pouziti funkce fn-web:bin()

Fulltextové funkce

vvvvv

tového vyhledavani a pfi vyhodnocovani XQuery dotazil jsou pristupné skrze
jmenny prostor fn-ft. Pro formulaci fulltextovych dotazi je mozné pouzit syn-
taxi, definovanou v dokumentu [39).
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Funkce fn-ft:contains(cesta, "dotaz") Tato funkce pfidava moznost po-
rovnani obsahu zvolené textu a fulltextového dotazu. Jejim argumentem je znacka
obsahujici porovnavany text. Navratovou hodnotu tvoii realné ¢islo v rozsahu
[0,1], udéavajici shodu s dotazem. Jeji pouziti demonstruje piiklad Tento
dotaz pro kazdy rovinny utvar v souboru shapesl.html ovéiuje, zda jeho po-
pis obsahuje slovo, koncici slovem ,béznik“, a v kladném pripadé vraci znacku,
obsahujici nazev tohoto utvaru.

<shapes>
{
for $i in fn-web:url("file:///E:/samples/shapesl.html")//tr
where fn-ft:contains($i/td[3]/p[1], "#b&znik") > 0.0
return $i/td[1]/a[1]
}

</shapes>

Priklad 6.18: Ukéazka pouziti funkce fn-web:contains ()

Funkce fn-ft:paragraphs(cesta) Tato funkce pfidava moznost déleni vol-
ného textu na odstavce. Jejim argumentem je mnozina znacek. Jeji navratovou
hodnotu je mnozina fetézcil, reprezentujicich jednotlivé odstavce v ramci tex-
tového obsahu znacek. Jeji pouziti demonstruje piiklad [6.19] Tento dotaz vraci
popis Ctverce nacteny ze souboru square.html rozdéleny na odstavce.

<square>
{
for $i in fn-web:url("file:///E:/samples/square.html")

//fn-ft:paragraphs(p[1])
return <paragraph>{ $i }</paragraph>
}

</square>

Priklad 6.19: Ukazka pouziti funkce fn-web:paragraphs ()

Funkce fn-ft:sentences(cesta) Tato funkce, podobné jako pfedchozi, pti-
dava moznost déleni volného textu na véty. Jejim parametrem je opét mnozina
znacek. Navratovou hodnotu je mnozina fetézci, reprezentujici jednotlivé véty v
ramci textového obsahu znacek. Jeji pouziti demonstruje piiklad Uvedeny
dotaz vraci popis trojihelniku, nacteny ze souboru triangle.html, rozdéleny na
vety.

Funkce fn-ft:search(fetézce, "dotaz") Tato funkce pridava moznost pro-
hledavani mnoziny textovych fetézci pomoci fulltextového dotazu. Jejimi para-

metry jsou mnozina textovych fetézcu a fulltextovy dotaz, navratovou hodnotou
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<triangle>
{
for $i in fn-web:url("file:///E:/samples/triangle.html")
//fn-ft:sentences(p[1])
return <sentence>{ $i }</sentence>

+
</triangle>

Priklad 6.20: Ukazka pouziti funkce fn-web:sentences ()

pak je mnozina fetézcii z ptivodni mnoziny vyhovujici dotazu. Jeji pouziti demon-
struje priklad [6.21 Tento dotaz vraci vSechny véty z popisu kruhu, nacteného ze
souboru circle.html, které zac¢inaji slovem ,,polomér®.

<circle>

{
let $i := fn-web:url("file:///E:/samples/circle.html")
//fn-ft:sentences(p[1])
return <image>{ fn-ft:search($i, "polomérx*") }</image>

by

</circle>

Priklad 6.21: Ukazka pouziti funkce fn-web:search()

6.2 Rozsireni Wex Protocol Handler

Rozsiteni Wex Protocol Handler funguje jako klientské aplikace aplikace Wex a
rozsiteni webového prohlizece Mozilla Firefox 3.0 umoziujici pouziti aplikace Wex
skrze vlastni protokol wex:// a prezentaci vysledkt v ramci webového prohlizece.

Instalace programu se provede pomoci instala¢niho souboru wex.xpi ve webo-
vém prohlizeci Mozilla Firefox. Pfed pouzitim je nutné rozsifeni korektné nastavit,
tedy nastavit adresu a port, na které bézi aplikace Wex v serverovém rozhrani.
Nastaveni se nachazi v moznostech rozsiteni v ramci prohlizece Mozilla Firefox,
jak je vidét na obrazku [6.12]

Aby bylo mozné rozsifeni pouzit, je nutné predem spustit aplikaci Wex v
serverovém rezimu, at uz z piikazového nebo grafického rozhrani. Serverové roz-
hrani aplikace mtize bézet jak lokalné, tak vzdéalené. Dotaz, ktery je serverovym
rozhranim interpretovan, je predavan jako soucast pozadavku.

Rozsiteni funguje jako obsluha vlastniho protokolu wex://. Jeho pouziti je
nasledujici:

wex://<soubor>?[transformation=soubor]&[content=type]
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Obrazek 6.12: Nastaveni vlastnosti rozhrani v prohlize¢i Mozilla Firefox

kde <soubor> je nazev vstupniho souboru obsahujicitho dotaz. Ten musi byt lo-
kalni vzhledem k pocitaci, na kterém bézi prohlize¢ Mozilla Firefox. Parametr
transformation umoznuje zadat cestu k XSL Sabloné, kterd je aplikovana na
vysledky dotazu, content potom umoziuje zvolit, jakym zptisobem bude pre-
zentovan vysledek dotazu. Jako type je mozné zvolit xml pro prezentaci vysledku
jako XML dokumentu (toto je vychozi zptisob) nebo html pro prezentaci vysledku
jako HTML dokumentu.
Ukézka pouziti protokolu je vidét na piikladu [6.22]

wex:///E:/examples/cupress.xq
wex:///E:/examples/cupress.xq?content=html
&transformation=/E:/examples/cupress.xslt

Priklad 6.22: Ukazka pouziti protokolu

Po otevfeni adresy ve webovém prohlizec¢i dojde ke spusténi dotazu na strané
serverové aplikace a jeho vystup je zobrazen v okné webového prohlizece, jak je

vidét na obrazku [6.13

6.3 Priklady pouziti aplikace Wex

6.3.1 Extrakce dat z webu internetového magazinu iFo-
rum

V nésledujicim prikladu ukazeme pouziti aplikace Wex pro vytvoreni dotazu,
extrahujiciho data z katalogu ¢lankt internetového magazinu iForum [2.1.1

1. Spustime aplikaci Wex, a v ni ptikazem File — New vytvorime novy doku-
ment. Zvolime vizualni rezim editace a do adresniho fadku zadame adresu
http://iforum.cuni.cz/. V hornim menu vybereme kategorii Rozhovory.
Do prohlizece je nyni nacten katalog knih jak je vidét na obrazku |6.14

o4


http://iforum.cuni.cz/

EE

@ Mozilla Firefox
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This XML file does not appear to have any style information associated with it. The document tree is shown below.

m

—<books>
—<hook>
<name>Head First Java, 2nd Edition</name=
</book=>
—<hook>
<name>Effective Java (2nd Edition) (The Java Series)}</name>
</book=>
—<hook>
<name>Java How to Program (7th Edition) (How to Program)</name>
</book=>
—<hook>
—<name>
Core Java(TM). Volume I--Fundamentals (8th Edition) (Sun Core Series)
</name>
</hook>
—<hook>
<name:>Java In A Nutshell, 5th Edition</name>
</book> il

Done

Obrazek 6.13: Vystup dotazu v prohlizec¢i Mozilla Firefox

i Wex [E=R e
File Edit Extraction Server Help
El|4dbB2e]|r
Untitled |
Suurca | 4= & |http:)/iforum.cuni,cz/IFORUM-6,html & | = = | -= ;E = | e
iForum=Rozhovory & portréty -7
muje D
portréty O prazdninach si pedagog miiZze dovolit byt védeckym
'my UK pracovnikem ,na plny tivazek™, ¥ika v rozhovoru pro iForum doc.

RNDr. Tomas Skopal, Ph.D.

H I

Pfindsime Vam rozhovor s doc. RNDr. Tom3gem Skopalem, Ph.D.,
ktery plisobi na katedfe softwarového inZenyrstvi MFF UK. Je také
tlenem poroty soutéZe IT diplomka roku 2008, proto nase otazky
smé&fovaly i timto smé&rem.

(27.tervence 2008) L

[l

";& CnaSinin cn naheadit banalngd alaltenhd anlnond r
[— [

4 Output | {4 Errorl

1

4 . 3

htmi[1]fbody[ 1]/t able[ 3]/tbady[1 ]/t 1]fkd[8]/table[3]/tbody[ t]/tr[1]/kd 1] [E]

Obrazek 6.14: Katalog knih na webu internetového magazinu iForum

Nyni budeme zpracovavat vSechny c¢lanky na uvedené strance. Na néa-
strojovém panelu zvolime vybér iterace pomoci pfikazu Iteration
selection. Ve strance se seznamem c¢lankt vybereme element jehoz
cesta je /html[1] /body[1]/table[3]/tbody[1]/tr[1]/td[4]/table[1].
Po kliknuti na vybrany element se objevi se dialog pro vybér iterace a za-
roven dojde ke zvyraznéni vybranych elementti v podokné prohlizece, jak je

vidét na obrazku [6.15]
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htmi[1]fbody[ 1]/t able[ 3]/tbady[1 ]/t L]fd[]/table[2]itbody [t ]/tr[1]/kd 1] 5]

Obrazek 6.15: Vybér iterace pfes vice ¢lankt

3. Potvrzenim dialogu pro vybér iterace dojde k oznaceni iterovanych ele-
mentti. Aplikace si od nas vyzada nazev korenového elementu vysledného
dokumentu, zde zaddme hodnotu ,clanky“ a potvrdime. Aplikace si dale vy-
zada nazev elementu vybéru, zadame ,seznam‘ a potvrdime. Jako posledni
si aplikace vyzada nazev elementu iterace, zadame ,clanek” a potvrdime.
Dojde k zneaktivnéni dokumentu vyjma prvniho iterovaného elementu, jak
je vidét na obrazku [6.16]

File Edit Extraction Server Help
BEEIFERERL

Untitled |

Suurcel 4 & |http:)/iforum.cuni.cz/IFORUM-6.html |3

O prazdninach si pedagog miize dovolit byt védeckym
pracovnikem ,na plny tivazek™, ¥ika v rozhovoru pro iForum doc.
RNDr. Tomas Skopal, Ph.D.

Pl"ina'é\’rye Vam rozhovor s doc. RNDr. Toma&em Skopalem, Ph.D.,
ktery pusobi na katedfe softwarového inZenyrstvi MFF UK. Je take

Elenem poroty soutéZe IT diplomka roku 2008, proto nase otazky
smé&fovaly i timto smé&rem.

27.tervence 2008

« [m] o

4 Output | LJ Ermrl

Obrazek 6.16: Vybér iterace pres vice elementt clankt
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4. Nyni vybereme k extrakci nazev clanku. Jelikoz ten slouzi za-

rovenn jako odkaz na text clanku, je nutné nejprve vypnout hy-
pertextové odkazy prikazem Links disabled. Nyni pouzitim pri-
kazu Iteration content vybereme element s nazvem knihy, je-
hoz cesta je /html[1]/body[1]/table[3]/tbody[1]/tr[1]/td[4]
/table[1]/tbody[1]/tr[1]/td[3]1/al1]. V dialogu pro vybér obsahu
zvolime volbu Name a jako nazev polozky zaddme ,nazev“. Zvolime také
volbu Content — text a dialog, ktery je vidét na obrézku [6.17] potvrdime,
¢imz dojde ke zvyraznéni nazvu ¢lanku.

Wex (=l=] = ]]
————— 1 Selection Iﬁ
File Edit Extraction Servel
= E| & O [ | Select element:
<> kable
Untitled E4> thody
SDurcal @ = |htf e
iForum m-
B
muje
i
‘my UK | L
I :
|
| [Z]MName:  nazev
I [] All items N
[ [[]5earch
I [V] Eontents @) text -
L™ (©) binary ¥
g OQutput | | | Error
4| nr }
htmi 1]/body{ 1]/t able[3]/tbady[1]/tr 1]ftd[4]/table[1]/tbady[1]/tr[1]/td[3]/a[1] i

Obrazek 6.17: Vybér nazvu ¢lanku

5. Protoze  chceme extrahovat pouze clanky, které se  vzta-

huji k Matematicko-fyzikalni fakulté, bude nutné pouzit fil-
trovani  iterovanych  elementi. To  zajistim  pouzitim  prikazu
Iteration filter a kliknutim na element popisu c¢lanku je-
hoz cesta je /html[1]/body[1]/table[3]/tbody[1]/tr[1]/td[4]
/table[1]/tbody[1]/tr[1]/td[3]/div[1]/p[1]. Nyni dojde k zobra-
zeni dialogu pro vybér filtru ktery je vidét na obrazku [6.18] Zde zadame
podminku fn-ft:contains(., "MFF") > 0.0 do pole Condition. Ta
zjistuje zda text popisu obsahuje slovo ,MFF“. V kladném piipadé je
¢lanek zatazen do vysledki iterace.

. Pro vybér textu clanku je nutné prejit do jeho detailu. Z toho
divodu opét aktivujeme odkazy zrusenim piikazu Links disabled.
Nyni klikneme na nézev c¢lanku. Dojde k nacteni textu c¢lanku
v okné prohlizete. Pro vybér téla clanku opét pouzijeme prikaz
Iteration content. Klikneme na prvni odstavec textu jehoz cesta je
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Obrazek 6.18: Vybér filtrovani ¢lanki

/html[1]/body[1]/table[3]/tbody[1]/tr[1]/td[4]/div[1]/p[1]. Do-
jde k zobrazeni dialogu pro vybér obsahu ktery je vidét na obrazku [6.19]
Zde zvolime volbu Name a jako nazev polozky zadame ,text. Zaroven
také zvolime volbu Content — text. Abychom vybrali vSechny odstavce
s textem c¢lanku, je nutné zvolit volbu All Items, ¢imz dojde ke zvy-
raznéni vSech odstavcid ¢lanku a vybrand cesta se automaticky zméni
na /html[1]/body[1]/table[3]/tbody[1]/tr[1]/td[4]/div[1]/p. Po-
tvrdime dialog ¢imz dojde ke zvyraznéni vybranych odstavct textu. Apli-
kace si od nas zaroven vyzada nazev elementu detailu. Zadame ,detail“ a
potvrdime.

. Nyni zrusime vybér piikazu Iteration selection. Dojde tim automaticky
k navratu na stranku katalogu. Aplikace zaroven na pozadi vygenerovala
dotaz, ktery je mozné vidét ve zdrojovém zobrazeni a na piikladu[6.23 Jeho
spusténim dostdvame vystup, zndzornény na obrazku [6.20] Jeho zkracena
ukazka je v piikladu

6.3.2 Extrakce dat z webu internetového knihkupectvi

Karolinum

V nasledujicim ptikladu ukazeme pouziti aplikace Wex pro vytvotreni dotazu ex-
trahujicitho nazvy, autory a obrazky knih, piislusné ISBN a anotace z katalogu
internetového knihkupectvi Karolinum [2.1.2]

1. Spustime aplikaci Wex, a v ni prikazem New vytvoiime novy dokument.

Zvolime vizudlni reZim editace a do adresniho Ffadku zadame adresu
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Obrazek 6.19: Vybeér textu ¢lanku

i Wex [E=R e
File Edit Extraction Server Help
El|4dbB2e]|r
Untitled* |
e G555
1] «clanky>
3 let $i 1= Fri-web:url{"http: ) fiforum. cuni, cz/ IFORUM-6. heml"y
4 return
5 =seznam:
6
7 for $j in $ifhtmi[ 1]fbody[ 1]ftable[3]ftbody[11itr[ 1]ftd[4]itable
3 where $jftbody[1]/tr[1]0td[3]/div[1 Jip[1 )Y [Fr-Ft: containse,, "MFF") = 0.0]
9 return
10 «rlanek:
11 1
12 <nazev ={ fr-web:kext(fifhtri] 1]fbadyl L]k able[ 3]tbady[1 1t 1]fkd[4 ]/t able/thady[ L1fte[ 1]/ ed[3]fal 1]) } < /nazew =,
13 let $i 1= fr-web:nav($ifhtmi[1]ibody[1]itable[3]jtbody[1]/tr[1]/td[4]/tableftbody[1 )it 1 ]ftd[3]ia[1 Ji@bref)
14 return
15 <detail={ <text={ frrweb:text{$ifhtmi L]/body[ 1]ftable[ 3]ftbady[1 ] L1fd[4 Jidin] L)fp) F<ftext b= detail=
16
17 <jclanek =
18 }
19 «fseznam =
20 r
21| <felanky =
4 Output | {4 Errorl
[<elanky = -
seznam: =
<dlanek=
<nazey =0 prazdnindch si pedagog mitZe dovolit byt vEdeckym pracovnikem ,na pin dvazek”, ik v razhovoru pro iForum doc, RNDr, Tomés Skop ™
] m »
- line 8 col 48: invalid StepExpr (]

Obrazek 6.20: Spusténi a vystup dotazu

http://cupress.cuni.cz. V levém sloupci vybereme kategorii Beletrie.
Do prohlizece je nyni nacten katalog knih jak je vidét na obrazku [6.21

Nyni potifebujeme zajistit postupné zpracovani vsech knih, nalezenych
na strance. Na nastrojovém panelu editacniho okna proto zvolime
vybér iterace pomoci prikazu Iteration selection.
vysledky vyhledavani najedeme kursorem do prostoru prvniho nale-

29

Ve strance s


http://cupress.cuni.cz

<clanky>
{
let $i := fn-web:url("http)3A%2FY%2Fiforum. cuni.cz}2FIFORUM-6.html")
return
<seznam>

{
for $j in $i/html[1]/body[1]/table[3]/tbody[1]/tr[1]/td[4]
/table
where $j/tbody[1]/tr[1]/td[3]/div[1]/p[1]
/.[fn-ft:contains(., "MFF") > 0.0]
return
<clanek>
{
<nazev>{ fn-web:text($j/tbody[1]/tr[1]/td[3]/al1]) }
</nazev>,
let $i := fn-web:nav($j/tbody[1]/tr[1]/td[3]/al[1]/Chref)
return
<detail>{ <text>{ fn-web:text($i/html[1]/bodyl[1]
/table[3]/tbody[1]/tr[1]/td[4]/div[1]/p) }</text> }
</detail>
}
</clanek>
}

</seznam>

}
</clanky>

Priklad 6.23: Ukazka dotazu do katalogu internetového magazinu iForum

zeného zaznamu. Ve stavovém rtadku aplikace by nyni méla byt cesta
/html[1]/body[1]/div[1]/div[2]/div[2]/div[1]/h3[1]/al1]. Klik-
neme na vybrany element. Objevi se dialog pro vybér iterace a zaroven
dojde ke zvyraznéni vybranych elementi v podokné prohlizece, jak je vidét
na obrazku [6.22]

3. Protoze je katalog knih rozdélen na vice stranek, je nutné zajis-
tit jejich zpracovani. V dialogu pro vybér iterace proto zvolime tla-
¢itko More Pages. V nastrojové listé v podokné prohlizece vybereme
prikaz Links disabled ¢imz deaktivujeme odkazy a to ndm umozni
odkaz kliknutim mysi vybrat. Pokud bychom mnechali odkazy povo-
lené, kliknutim by prohlize¢ nacetl odkazovanou stranku. V okné
prohlizete vybereme odkaz na dalsi stranu katalogu. Jeho cesta je
/html[1]/body[1]/div[1]/div[2]/div[1]/div[4]/a[4]. V dialogu po-
tvrdime vybér Selected a zrusime volbu tlacitka More Pages. Po potvrzeni
dialogu pro vybér iterace dojde k oznaceni iterovanych elementii. Aplikace
si od nas vyzadda nazev kofenového elementu vysledného dokumentu. Zde
zadame hodnotu ,knihy“ a potvrdime. Aplikace si dale vyzada nazev ele-
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Obrazek 6.22: Vybér iterace pfes vice elementti knih

mentu vybéru. Zaddme ,seznam“ a potvrdime. Jako posledni si aplikace
vyzada nazev elementu iterace, kde zaddme ,kniha“ a opét potvrdime. Nyni
dojde k zneaktivnéni dokumentu vyjma prvniho iterovaného elementu, jak
je vidét na obrazku [6.23] Ptvodni vybrana cesta k prvni knize se automa-
ticky zméni na /html[1] /body[1]/div[1]/div[2]/div/div[4]/a[4] pro
vybér vsech knih na strance.
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Obrazek 6.23: Vybér iterace pres vice elementii knih

4. Jakmile mame vybrany vSechny elementy s nalezenymi knihami na
vSech strankach seznamu s odpovédi, urcime, které informace nas
v ramci kazdé nalezené knihy zajimaji. Pomoci piikazu Iteration
content proto vybereme element s nazvem knihy, jehoz cesta je
/html[1]/body[1]/div[1]/div[2]/div[2]/div[1]/h3[1]/al1]. V dia-
logu pro vybér obsahu dale zvolime volbu Name. Jako nazev polozky zadame
yhazev'. Pouzitim této volby zajistime, ze ve vysledném XML bude obsah
elementu uzavien do této znacky. Dale zvolime volbu Content — text a di-
alog, ktery lze vidét na obréazku [6.24] potvrdime, ¢imz dojde ke zvyraznéni
nazvu knihy:.

5. Pomoci  stejného  prikazu  jako v predchozim  bodé  vy-
bereme element se jménem autora knihy. Jeho cesta je
/html[1]/body[1]/div[1]/div([2]/div[2]/div[1]/h4[1]/a[1]. A%
dialogu pro vybér obsahu zadame nazev polozky ,autor® a opét vybereme
volbu Content — text. Dialog, ktery je vidét na obrazku [6.25, opét
potvrdime, ¢imz dojde ke zvyraznéni nazvu autora.

6. Dalsim vybranym elementem bude obrazek knihy. Stejné, jako
v predchozim  bodé, pouzijeme  prikaz Iteration content
a vybereme element s obrazkem  knihy. Jeho cesta je
/html[1]/body[1]/div[1]/div[2]/div[2]/div[1]/div[1]/a[1]/img[1].
Jako nazev polozky v dialogu pro vybér obsahu zadame ,,obrazek® a vybe-
reme volbu Content — binary pro zpracovani binarnich odkazovanych dat,
kterymi jsou v tomto pripadé obrazky knih. Ptislusny dialog, ktery je vidét
na obréazku [6.26] potvrdime, ¢im7 dojde ke zvyraznéni obrazku obalky.

7. Pro vybér dalsich polozek k extrakci bude nutné prejit do detailu knihy. Z
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Obrazek 6.24: Vybér nazvu knihy
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Obrazek 6.25: Vybér nazvu autora knihy

toho divodu op
Nyni klikneme n

obréazku [6.27]

Nyni vybereme k extrakci ISBN knihy. Komplikaci je v tomto pripadé fakt,
ze tato informace, véetné dalsich, je soucasti obsahu elementu jehoz cesta

ét aktivujeme odkazy zrusenim piikazu Links disabled.
a nazev knihy, ktery slouzi zaroven jako odkaz pro zobrazeni
detailu knihy. Dojde k nacteni detailu v okné prohlizece, jak je vidét na
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Obréazek 6.26: Vybér obrazku knihy
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Obrazek 6.27: Detail knihy

je /html[1]/body[1]/div[1]/div[2]/div[2]/div[1]/div[1]/p[2]. Po-
uzijeme proto piikaz Iteration content a vybereme tento element.
Abychom mohli ziskat pouze informaci o ISBN knihy, bude nutné pouzit
funkci pro vyhledavani. V dialogu pro vybér obsahu, ktery mame zobrazen,
zvolime volbu Search, ¢imz dojde k zobrazeni dialogu pro vyhledavani. Zde
vyplnime fetézec pro vyhledavani jako ISBN. Jednotlivé informace jsou ve
vybraném elementu oddéleny novymi fadky, budeme proto jeho obsah délit
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9.

10.

na odstavce, coz znamena vybér volby Paragraphs v dialogu pro vyhleda-
vani, jak je vidét na obrazku Tento dialog potvrdime, v dialogu pro
vybér obsahu vyplnime nézev znacky ,isbn“ a potvrdime i tento dialog.
Tim dojde ke zvyraznéni vybraného elementu. Aplikace si od nas zaroven
vyzada nazev elementu detailu. Zadame ,detail“ a potvrdime.
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Obrézek 6.28: Vibér ISBN knihy

Posledni informaci, kterou budeme vybirat, je anotace knihy, ktera
se nalézd ve spodni c¢asti stranky detailu. Opét pouzijeme piikaz
Iteration content a vybereme element, obsahujici anotaci, jeho cesta
je /html[1]/body[1]/div[1]/div([2]/div[2]/div[2]/div[2]. V dialogu
vyplnime nazev znacky jako ,anotace“ a opét zvolime polozku Content —
text, jak je vidét na obrazku [6.29] Dialog potvrdime ¢imz opét dojde ke
zvyraznéni vybraného elementu.

Nyni zrusime vybér piikazu Iteration selection. Dojde automaticky k
navratu na stranku katalogu. Aplikace zaroven na pozadi vygenerovala do-
taz, ktery je mozné vidét ve zdrojovém zobrazeni a na piikladu [6.24] Jeho

spusténim dostdvame vystup, znazornény na obrazku [6.30} Jeho zkracena
ukazka je vidét na piikladu
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Obrazek 6.29: Vybér anotace knihy
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File Edit Extraction Server Help
=84 H2e|r
Untitled™
oo 55
1| <knibry = -
2 S
3 let $i 1= Fr-webiurl("http: ffoupress. cuni, czfink_extfindesx. isprincdude=tituly26idskup=21%26nadpis=BELETRIE % 26jazyk=cs")
4 refurn
5 <seznam:
B
7 Fiw b7 in Fr-web:listi$i, "fhtmi1]/body[1]fdie[1]idi 2] div{ 1]/ div[4]fa4]i@brefybbmil 1] body] 1 fdiv] 1] div[2]fdi{ 2] fdiv
8 return
El <element = -
10 b
11 <nazey =] fn-webikext($ifh3[1]1fa[1]) }</nazev=,
12 <autar={ Fr-web:text($ifha[11/a[1T) }<faukar=,
13 <obrazek>{ Fn-web:bin($ifdiv] 1]fa 1]fima[1]j@src) } «</obrazek:,
14 let §i = fn-webinav($ifh3[1]falt]/@href)
15 return
16 «detail =
17
18 <isbn{ Fn-ft:searchifn-ft:paragraphs{($ifhtmil 1]/body[ 1]/div[ 1 Tidiv[ 2] div[ 2] div[ 1 ]idiv] L1ip[2T), "ISEN")
Yfisbnz
19 ' «<anokace ={ fr-web:text{§ithtmi[ 1)fbody[ 1 )idiv[1]/div[2]idiv[ 2 ]idiv[1]/div[2]) } < lanotace =
20
21 «[detail= -8
& Output | [ | Error
<nazsv>_\ié2né znamost <jnazew = -
<aukar=Sikkanc, Karel < aukar = 8
< | n 3
- line 7 col 32: invalid Exprsingle ]

Obrazek 6.30: Spusténi a vystup dotazu
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<knihy>
{
let $i := fn-web:url("http%3A%2FY%2Fcupress.cuni.cz%2Fink_ext
%2Findex. jspk3Finclude’%3Dtituly’26idskup%3D21%26nadpis’3D
BELETRIE%26jazyk’%3Dcs")
return
<seznam>
{
for $j in fn-web:1list($i, "/html[1]/body[1]/div[1]/div[2]
/div[1]/div[4]/al4]/@href")/html[1]/body[1]/div[1]/div[2]
/div[2]/div
return
<kniha>
{
<nazev>{ fn-web:text($j/h3[1]1/al[1]) }</nazev>,
<autor>{ fn-web:text($j/h4[1]/a[1]) }</autor>,
<obrazek>{ fn-web:bin($j/div[1]/al1]l/img[1]/@src) }
</obrazek>,
let $i := fn-web:nav($j/h3[1]/al1]/Chref)
return
<detail>
{
<isbn>{ fn-ft:search(fn-ft:paragraphs($i/html[1]
/body[1]/div[1]/div[2]/div[2]/div[1]/div[1]/p[2]),
"ISBN") }</isbn>,
<anotace>{ fn-web:text($i/html[1]/body[1]/div[1]
/div([2]/div[2]/div[2]/div[2]) }</anotace>

}
</detail>
}
</kniha>
}
</seznam>
}
</knihy>

Priklad 6.24: Ukazka dotazu do katalogu internetového knihkupectvi Karolinum

67



Kapitola 7
Zaveér

Uvedena implementace neni perfektnim reSenim. Mnoho ¢asti nabizi prilezitosti
pro dalsi rozsireni.

Nejvice problematickou ¢asti je zobrazeni webovych stranek. Komponenta kte-
rou aplikace vyuziva, pfestoze patii k nejlepsim dostupnym fesenim na trhu, trpi
nestabilitou a ne vzdy vraci korektni vysledky. Casto zapficinuje pady celé apli-
kace. Resenim by bylo pouziti kvalitnéjsi a stabilnéjsi implementace, ktera vsak
v dobé psani prace nebyla, a v nejblizsi budoucnosti ani nebude, dostupna.

Aplikace byla vyvijena primarné na platformé Windows s vyuzitim vyhradné
multiplatformnich prostiedkt. Ukazalo se vSak, ze nékteré z nich, konkrétné na-
tivni komponenty, pouzité pro zobrazovani a zpracovani webovych stranek, nejsou
v soucasnych verzich natolik prenositelné, aby aplikace bez problému fungovala i
na jinych operacnich systémech.

Grafické rozhrani aplikace zdaleka nevyuziva vSechny moznosti, které jazyk
XQuery nabizi. Aplikace pracuje pouze s omezenou podmnozinou tohoto jazyka.
Rozsiteni grafického rozhrani o moznost uplného vyuziti jazyka XQuery by déle
rozsitilo moznosti aplikace.

Pfes uvedené problémy, zpiisobené nevyzralosti nékterych komponent tretich
stran, je aplikace Wex tispéSnou implementaci automatizované extrakce dat z
webu s vyuzitim existujicich XML technologii. Aplikace umoziuje jednoduse a
efektivné definovat extrakéni pravidla a nasledné extrahovat data z HTML stra-
nek. Ve srovnani s konkuren¢nimi produkty vykazuje mnohem vétsi odolnost pri
praci s nevalidnimi dokumenty, umoznuje zpracovavat i binarni obsah odkazova-
nych dokumentt a nabizi také dobrou podporu pro praci s dokumenty provaza-
nymi hypertextovymi odkazy. Grafické uzivatelské rozhrani dovoluje uzivateliim
definovat extrakcni tlohy bez blizsi znalosti dotazovaciho jazyka XQuery a sou-
visejicich technologii. Serverové rozhrani aplikace umoziuje prostiednictvim Wex
Protocol Handler zobrazovani vysledkt extrakce pfimo v prohlize¢i Mozilla Fi-
refox 3, stejné jako snadné pouziti aplikace v aplikacich tretich stran. Kromé
toho aplikace diky své modularni struktufe nabizi Siroké moznosti pro jeji dalsi
budouci rozsireni.
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Priloha A
Obsah prilozeného CD-ROM

bachelors-thesis.pdf  text bakalafské prace v elektronické podobé

index.html informace o CD a jeho obsahu
wex—1.0-setup.exe instalac¢ni soubor aplikace

wex-1.0.xpi rozSireni prohliZece Mozilla Firefox 3.0
wex-1.0.zip bezinstaladni archiv aplikace

/doc vygenerovand dokumentace

/examples ukazkové priklady dotazid

/samples pfiklady stranek pouzitych pro demonstrace
/src zdrojové kédy
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Priloha B

Pouzita gramatika XQuery

COMPILER XQuery
IGNORECASE

CHARACTERS
letter = ’A’..°Z° + ’a’..’z’.
digit = ’0’..°9’.
special =7 7 4 2.0 4 )/J + ;\\; + 7@) + 2?7 + ;%; +
=) 4 - 4 ;_) + 0% + 7;; + 7[; + )];.

exp = ’e’ + ’E’.

pm =+’ + -7,
TOKENS
name = ( letter | >_7 | 2.7 )
{ letter | digit | >.> | >=> | _> | ’>:? }.
integer = [pm] digit { digit }.
float = [pm] digit { digit } "." digit { digit }

[ exp digit { digit } ].
literal = ( ’"’ { letter | digit | special } ’"’ )
| ¢ " { letter | digit | special } "’" ).

COMMENTS FROM "(:" TO ":)" NESTED
IGNORE ’\r’ + ’\n’ + ’\t’

PRODUCTIONS
XQuery = { VarDecl ";" } Query.
VarDecl = "declare" "variable" "$" name
( ( ":=" PathExpr ) | "externmal" ).

Query = Expr.
Expr = ExprSingle { "," ExprSingle }.

ExprSingle = FLWORExpr | PrimaryExpr | ElemExpr.
EnclosedExpr = "{" Expr "1}".
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FLWORExpr = ( ForClause | LetClause ) { ForClause | LetClause }
[ WhereClause ] [ OrderByClause ] "return" ElemExpr.
ForClause = "for" "$" VarName "in" PathExpr
{"," "$" VarName "in" PathExpr }.
LetClause = "let" "$" VarName ":=" PathExpr
{"," "$" VarName ":=" PathExpr I}.
WhereClause = "where" PathExpr.
OrderByClause = "order" "by" Ordering { "," Ordering }.
Ordering = PathExp [ "ascending" | "descending" ].

PathExpr = ( "/" [ RelativePathExpr ] ) | ( "//" RelativePathExpr )

| RelativePathExpr.
RelativePathExpr = StepExpr { ( "/" | "//" ) StepExpr }.
StepExpr = ( [ @’ ] name [ FunctionCall ] [ Predicate ] ) | VarRef.
Predicate = "[" Expr "]".
FunctionCall = "(" [ ExprSingle { "," ExprSingle } ] ")".

VarRef = "$" VarName.
VarName = name.

PrimaryExpr = OrExpr.

OrExpr = AndExpr { "or" AndExpr }.

AndExpr = ComparisonExpr { "and" ComparisonExpr }.
ComparisonExpr = UnaryExpr [ Comparison UnaryExpr ].
UnaryExpr = PathExpr | Stringliteral | NumericLiteral.

Comparison = ( n=n | n !=|| | ngn I ng=n I nsn I ny=n ) .
ElemExpr = "<" name { name "=" AttributeValue }
( n/>u I (n>u { ElemContent } n</|| name ">" )) .

AttributeValue = literal | EnclosedExpr.
ElemContent = ElemExpr | EnclosedExpr | ContentChar.
ContentChar

name.

Stringliteral = literal.
NumericLiteral = ( integer | float ).

END XQuery.
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Pfiloha C

Vystupy ukazkovych dotazu

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<clanky>
<seznam>
<clanek>
<nazev>0 prazdninadch si pedagog miZe dovolit byt vé&deckim

v rozhovoru pro iForum doc. RNDr. Tom&$ Skopal, Ph.D.</nazev>
<detail>
<text>Prin&Sime vam rozhovor s doc. RNDr. TomaSem Skopalem,

obhajobé disertalni préace. Velice dékuji za rozhovor.</text>
</detail>
</clanek>
</seznam>
</clanky>

Priklad C.1: Zkracena ukazka vystupu prikladu [6.23
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<knihy>
<seznam>
<kniha>
<nazev>VaZna znamost</nazev>
<autor>Siktanc,Karel</autor>
<obrazek>/9j/4AAQSkZJRgABAQEASABIAAD/2wBDAAEBAQEBAQEBAQEBAQE

QS10V4JFYambSuW5sAvkLdu3bt2CKFAUQSXMAFQvZIPz8/P//Z</obrazek>
<detail>

<isbn>ISBN978-80-246-1513-4</isbn>

<anotace>Nejnové&jsi basnicka sbirka Karla Siktance (1928)

tradiéni témata umistuje do souasného kontextu.</anotace>
</detail>
</kniha>
<kniha>
<nazev>Klapzubova jedenidctka</nazev>
<autor>Bass,Eduard</autor>
<obrazek>/9j/4AAQSkZJRgABAQEASABIAAD/2wBDAAEBAQEBAQEBAQEBAQE

9A0rZmmi4PA9TTw+mU8PpgImjudsqP632n2Zb/AI/w61H/2Q==</obrazek>
<detail>

<isbn>ISBN978-80-246-1495-3</isbn>

<anotace>Dnes uz klasicka povidka Eduarda Basse z roku

S poutavymi barevnymi ilustracemi Ji¥iho Gruse.</anotace>
</detail>
</kniha>
</seznam>

</knihy>

Priklad C.2: Zkracena ukéazka vystupu ptikladu
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