diplomové prici Romany Kontowiczové s nizvem: Mikrostrukturni a

icky vyvoj peridotiti ve svrchnéplast'ové stiizné zoné

nuti:

Predlozena diplomova prace shrnuje vysledky komplexniho mikrostrukturniho
vyzkumu plastovych peridotiti z lokality Bultfontein v Jizni Africe, které byly vyneseny
k povrchu kimberlitovym magmatismem. Prace se sklada ze 7 kapitol a ma 115 stran, dalsich
15 stran piiloh obsahuje fotodokumentaci pouZitych vybrusii a mikrosondové analyzy.

V prvni ¢asti prace studentka uvadi geologickou situaci studované oblasti a shrnuje
zejména pozici Kaapvalského kratonu v Jizni Africe, vznik kimberlitového magmatismu
v oblasti a piedstavy o piivodu diatrem, které jsou s kimberlitovymi horninami spojeny. Dalsi
Gast prace (2. kapitola) se zabyva mechanismy krystalové plasticity, uvadi podrobnou zpravu
o krystalové stuktufe olivinu a ortopyroxenu a jejich popsanych skluznych systémech a dale
piedstavuje vyznam difuzniho toku v horninach a zakladni mikrostruktury charakterizujici
polymineréalni horniny — tzv. LBF (struktura pevné kostry) a IWL (stuktura propojené mékké
vrstvy). Nasledujici kapitola (kapitola 3) se vénuje podrobnému mikrostrukturnimu popisu
jednotlivych typti hornin hrubozrnného grandtového peridotitu a osmi vzorkid stfizného
peridotu s dynamicky rekrystalovanymi fazemi. Tato ¢4st popisuje zejména zpusob deformace
— rekrystalizace jednotlivych fazi a zabyva se interpetaci hlavnich skluznych systému
z polovych diagram@ miizkové piednostni orientace. V této €asti jsou také prezentovany dvé
EBSD mapy rekrystalovaného ortopyroxenu v tzv. ,,pdsech zalomeni* ze stiizného peridotitu.
Vysledky kvantitativni analyzy z digitalizovanych hranic fazi ve vybrusech (4. kapitola)
ukazuji plosné zastoupeni fazi ve studovanych horninovych typech a velikosti
rekrystalovanych zrn méfenych metodou ,linear intercept”. V kapitole 5 jsou podrobné
hodnoceny dostupné termometry a barometry pro plastové peridotity a jsou uvedeny rizné
vypoéty teplotné tlakovych podminek pro hrubozrnny granatovy peridotit a dva vzorky
stfizného peridotu. Zatimco hrubozrny peridotit ukazuje teploty ekvilibrace 797-896°C a 29-
37 kBar, stfizné peridotity ukazuji na podminky 1072°C a 29-38 kBar.V posledni casti (6.
kapitola: diskuze a zavéry) jsou zhodnoceny deformaéni mechanismy, které byly v horniné
aktivni. Z porovnani dvou deformagnich map pro olivin pfi teplotach odpovidajich
podminkam ekvilibrace studovanych horninovych typt vyplyva, Ze stfizné peridotity ukazuji
relativné vysoké rychlosti deformace (1010 az 10™"%) na hranici ptechodu z pole disloka¢niho

do difuzniho kripu.



Diplomova prace je zpracovana peclivé a splnila své hlavni cile, tedy detailni
ostrukturni analyzu vzorkli peridotith za ucelem stanoveni vyvoje aktivnich
eforma¢nich mechanismi a odhad teplotné tlakovych podminek jejich ekvilibrace.
Diilezitym vysledkem je identifikace vyrazné ,.teplejsi* skupiny stiiznych peridotiti, které se
ziejmé deformovaly za vysokych rychlosti deformace, oproti hrubozrnéj$im peroditiim, které

------

Je ziejmé, Ze studentka peclivé pracovala s dostupnymi literdrnimi zdroji a snazila se
pochopit slozit&j$i zakonitosti krystalografie studovanych mineralnich fazi a vlastnosti
riznych typt termometrt a barometrti.

Casti textu popisujici rizné metodiky jsou oviem zbyte¢né podrobné. Kapitola 3, ktera
popisuje a interpretuje mikrostrukturni pozorovani a LPO (lattice preferred orientation)
jednotlivych vzorkii je spife nepfehlednd, prezentuje fadu polovych diagrami LPO dat
z riznych domén a stadii a fotografie zajmovych domén. Této Casti by prosp€lo spiSe méné
stereografickych diagram@i a obrazky, které by zjednoduSené ilustrovaly hlavni prvky
mikrostruktury a charakteristické LPO vzory. Ackoli bylo LPO méfeno z nékterych YZ fezq,
je vhodné i tato data prezentovat v projekcich ﬁ?z, nikoli YZ plochy deformaéniho elipsoidu
horniny. Vysledky analyzy orientace hranic zrn doménovych hranic nejsou pouZzity
k interpretaci reologického vyvoje horniny a jsou spie zbyte¢né, ucelnéjsi by bylo sledovat
miru protazeni jednotlivych agregati.

V préci chybi hlubsi diskuze vyznamu skupiny ,horkych® stfiznych peridotit oproti
»chladn&j§im* hrubozrnnymi peridotitim. Jaky vyznam maé ,plaStova stfiznd zéna“ pro
reologii zemského plasté a tektonicky vyvoj zdjmové oblasti? Odrazi tato lokalizovana
deformace procesy spojené s vystupem kimberlitového magmatu nebo se jedna o rozhranni
svrchniho plasté litosféry a astenosférického plasté? Zakladni pfedstavy o vyznamu ,,stfiznych
peridotiti* z publikaci by mély byt v diskuzi uvedeny (napf. viz.: Kennedy et al., 2002;
Mantle shear zones revisited: The connection between the cratons and mantle dynamics,

Geology, 30(5), pp. 419-422).



mova prace je i pfes tyto nedostatky kvalitni.
ci doporutuji k obhdjeni. Ptipojuji kratky seznam drobnych piipominek, které by

yt zohlednény v opravené verzi prace.
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Prokop Zavada

Str. 99 — namisto ,,mixace* pouzivat rad&ji ¢eské ,,miseni*

Str. 6 — chybi citace Lorenz (1999)

Str. 11 — misto ,,zamot4ni* je vhodng&jsi vyraz ,,zablokovani*

Str. 22 — neni pravda, Ze pro diftizni tok jsou typické amébovité hranice zrn, tvar hranic zrn
typicky pro difizni tok se oznaduje jako ,,cuspate-lobate*

Str. 96 — ... dostanou se do polohy nevyhodné pro skluz, jdou do dynamické rekrystalizace...
- nepiesné, nest’astné spojeni

Str. 100 — co je to ,,stabilni stav mikrostruktury“? - neni tento stav definovan z
experimentélni deformace hornin? — tzv. ,,rovnovazny stav®, kdy se vzorek deformuje za
témét konstatniho diferencialniho napéti...?



