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Termin ,,dimenzionami transmutace" (DT) v nazvu prace zni snad ponekud neobvykle, ale
ve skutecnosti se jedna o jedno z hlavnich temat moderni kvantove teorie pole. Nejde o
dimenze prostorocasu, ale o generovani hmoty v kvantove verzi modelu, v nichz na klasicke
urovni zadne relevantni parametry s dimenzi hmoty nejsou. Obecne feceno, takovy ,,vznik
hmoty z niceho" ma v kvantove teorii pole celkem prozaicky duvod: nejaky parametr
s dimenzi hmoty je nakonec tfeba vzdy zavest i v puvodne nehmotne teorii, kvuli korektni
defmici Greenovych funkci v ramci procedury renormalizace. Historicky poprve byl tento
termin zfejme pouzit v prukopnicke praci E. Weinberga a S. Colemana tykajici se mozne
realizace Higgsova mechanismu prostfednictvim radiacnich korekci v kalibracnich teoriich se
skalarnimi poli bez goldstoneovskeho naruseni symetrie na klasicke urovni. Jinym fyzikalne
velmi zajimavym pfikladem je chromodynamika, teorie silnych interakci s nehmotnymi
kvarky a gluony: dimenzionalni transmutace (tj. hmotova skala inherentni v kvantove verzi
QCD) je zde nakonec zodpovedna napf. za podstatnou cast hmoty nukleonu. Konecne, je
zajimave, ze efekt typu DT je mozno studovat i v nekterych situacich popisovanych
nerelativistickou kvantovou mechanikou.

Jan Ebr se ve sve diplomove praci zabyval rozborem nekterych aspektu Coleman-
Weinbergova (CW) polniho modelu s abelovskou kalibracni symetrii a kvantove-
mechanickym pfikladem s potencialem typu delta-funkce. Ackoli byl CW model mnohokrat
diskutovan v literature, v jeho aplikacich jsou stale urcita ,,bila mista", pfedevsim problem jak
pfi takove realizaci Higgsova mechanismu nakonec provadet prakticke vypocty v ramci
poruchove teorie. Tomuto problemu venoval diplomant vyznamnou cast sve prace a provedl
pfitom fadu samostatnych originalnich vypoctu. Podobne v pfipade potencialu typu delta-
funkce je existujici literatura celkem bohata, ale presto je velmi pfinosne, ze p. Ebr provedl,
mimo jine, nezavislou pfimocarou diskusi problemu samosdruzenych rozsifeni pfislusneho
Hamiltonianu (to je jeden mozny zpusob jak popsat mechanismus DT v danem pfipade). Je
tfeba podotknout, ze v pracech venovanych poruchovym metodam relativisticke kvantove
teorie pole se obvykle zaroven nepise o samosdruzenych rozsifenich symetrickych operatoru
ve funkcionalni analyze a vice versa, takze pfedkladana prace jasne ukazuje na siroky zaber a
pozoruhodnou teoretickou erudici autora.

Celkove hodnotim diplomovou praci Jana Ebra jako vynikajici a domnivam se, ze cast
materialu by eventuelne mohla byt i publikovana. V kazdem pfipade ji bez vahani doporucuji
k obhajobe a navrhuji klasifikovat stupnem vyborne.^
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